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Bevezetés

A Karpat-medence kiterjedt folyami vizrendszereit kiemelked6 halb&ség jellemezte a torténelmi
id6kben, amirél szamos kilféldi utazé hiraddsa is megemlékezett a 14. szazadtdél. A magyarok
Gsfoglalkozdsanak tekintett haldszat a sziikségleteket messzemenden kielégit6 mennyiségl halat
biztositott a helyi népesség szdmara a kdzépkorban. A 19. szazadi folyamszabdlyozasokat megel6z6
évszazadokban mai Magyarorszag teriiletének csaknem 24%-at rendszeresen eldntotték folydkon
levonulé nagyobb arhulldmok (IUCN 1995). Az arterek vizzel boritott kiterjedt él6helyei a compd
szamara hasznosithato életteret biztositottak, lehet6vé téve a nagyobb allomanyok kialakuldsat. A
compo tobbnyire a folyami arterek sekély allévizeiben kisszerszamokkal dolgozé halaszoknak volt
gyakori zsdkmanya. Népszer(i és viszonylag kdonnyen beszerezheté hal volt, ezért a 17. és 18.
szdzadban megjelent magyar szakacskonyvekben leirt halételek receptjeiben viszonylag gyakran
emlitették.

A 19. szdzad masodik felében mar élelmezési problémaként ismerték fel a haldllomany
gazdagsdganak hanyatlasat a Karpat-medencében, és napjainkban a compé elveszitette a kora Ujkori
haldszati és gasztrondmiai jelent6ségét a térségiinkben. A folyami arterek novényzettel dusan
benétt, iszapos aljzatu, alldvizi holtdgaiban tovabbra is jellemz6 az el6forduldsa, de a populdcidinak
fennmaradasat biztositd él6helyek kiterjedésének szlkllésével az onfenntarté allomanyainak
méretét tobbnyire csokkend trend vagy stagnalds jellemzi. A compd természetvédelmi szempontbdl
nem minGsil védett fajnak, viszont a magyarorszagi halfajok természetvédelmi statusza besorolasa
szerint sebezhetd (vulnerable), azaz kis egyedszamban és bizonyos él6helyekhez két6dve fordul el6.
Ennek megfelel6en allomanyai potencidlisan veszélyeztetettek, él6helyeinek tovabbi degradaldédasa
esetén “veszélyeztetett” kategdriava valhat (Guti és tarsai 2014).

A magyarorszagi természetes halgazdalkodasi vizterek él6vilaganak bioldgiai sokfélesége
potolhatatlan természeti érték, gazdasagi, kulturalis és esztétikai értelemben egyarant, amelynek
megGrzését szamos antropogén terhelés veszélyezteti. Halaink tobbsége kiilondsen érzékeny az
olyan emberi beavatkozasokra, mint a tulzott mértékl hasznositds; a vizfolydsok szabalyozasa; a
felszini vizek szennyezése, az akvatikus élGhelyek megsziintetése mez6gazdasdg teriiletek
kialakitasaval, a kozlekedési infrastruktura kiépitése, az idegenhonos fajok betelepitése és az éghajlat
megvaltozasa. A compd populdcidk hosszu ideje tapasztalhaté fogyatkozdsdnak megallitdsa és a
populacidk gyarapitdsa redlisan megvaldsithaté célkitlizés. Ennek elérése a halgazdalkodas és a
természetvédelem kdzos érdeke.

A compé jelenlegi helyzetével kapcsolatban felmerilé szakmai kérdések tisztdzasaban hasznos
Utmutatast adhat a compd élShelyi igényeir6l és bioldgiai sajatossagairdl a szakirodalomban
fellelhetd informacid attekintése. Van azonban tobb olyan kérdés is, amelyekre megfelel6 kutatasok
hianydban nehéz egyértelm(i valaszt adni. Az eredményes fajmegérzés megvaldsitasanak Iényeges
feltételei a kulcsfontossdgu élGhelyek helyredllitdsa, a felszini vizek szennyezésének és egyéb
antropogén terhelésének mérséklése, a fenntarthaté természetesvizi halgazdalkodas kialakitdasanak
el6segitése, az éghajlatvaltozas kedvez6tlen hatdsainak ellensulyozasa stb. A compd orszagos
fajmegGrzési terve erre kivanja felhivni a figyelmet, remélve, hogy ezzel hozzajarul a magyarorszagi
haldllomany, mint gazdasagi és természeti érték felelGs kezeléséhez.



Etimoldgia

A compo sz06 eredete

A compd sz6 tobb évszazados multra tekint vissza. Az 1395 koril Osszeallitott besztercei
sz6szedetben mar megjelent (Findly 1892), majd az egy évtizeddel kés6bb, 1405 koril készilt
magyar-latin an. schlagli széjegyzékben is feljegyzésre keriilt a ,tinca” és ,chompo” szépar (Szamota
1894) (1. abra).
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1. bra: A Piscis szocsoport elsd szakasza a schlagli széjegyzékben (1405 k.). Az elsé sor
utolso el6tti szava: ,,chompo”.

A compo sz6 alapszava a ,,comp”, ami vastag husdarabot jelent. (A mai comb sz6 is ebbél szarmazik.)
Az -6 kicsinyitdé képzdével alakult szarmazékszd a hal zdmaok, nem lapitott testformajara utal. Tovabbi
koznyelvi elnevezések: combd, compdkhal, compu, cémpd, compdl, ciganyhal, ciganhal, cigdnkeszeg
(Racz 1996).

A compd neve mas nyelveken

1. tablazat A compo kéznyelvi elnevezése mas nyelveken

angol tench
német Schleie
orosz JINHb
ukran JINHb
szlovak lien
cseh lin
roman lin
bolgar JIVH
torok kadife gicegi
szerb NNkbaK
horvat linjak
szlovén linj




Taxondmia és evolucio

Rendszertani besorolas

Az Integrated Taxonomic Information System aktudlis besorolasa alapjan a compd a sugarasuszéju
halak (Actinopterygii) f6osztalyanak a valddi csontoshalak osztidlydba (Teleostei), ezen belill a
pontyalakuak (Cypriniformes) rendjébe, a pontyfélék (Cyprinidae) csalddjaba és a Tinca nemzetségbe
tartozo faj (ITIS 2021).

FSosztaly: Sugarasuszoju halak (Actinopterygii)
Osztdly: Valddi csontoshalak (Teleostei)
Oregrend: Pontyszer(iek (Ostariophysi)
Rend: Pontyalakuak (Cypriniformes)
Oregcsalad: Cyprinoidea
Csalad: Pontyfélék (Cyprinidae)
Nem: Tinca Garsault, 1764
Faj: T. tinca Linnaeus, 1758

Valdédi csontoshalak (Teleostei)

A valddi csontoshalak a sugarasuszéju halak legnagyobb osztdlya, a ma él6 halfajok tébb mint 95%
kozéjiik sorolhaté. Az osztalyba tartozd halakat a bels6 vaz tokéletes elcsontosodasa jellemzi, bar e
tulajdonsag masodlagosan visszafejlédhet egyes mélytengeri halaknal. Kiilonosen jellemzd a csontvaz
koponyacsontjainak teljes kialakuldsa, a csigolyatestek mindkét oldalt vajt (amphicoel) szerkezete. A
gerinc a faroklszonal végzédik, ezért a farokuszé formaja tébbnyire részaranyos (homocerk). A test
felszinét lefedd pikkelyek alakja lehet kerek (cycloid), vagy fésds (ctenoid), valamint ezek mddosult
formai.

Pontyalakuak rendje (Cypriniformes)

A pontyalakuak a halak masodik legnagyobb fajszamu rendje, amely kozel 4300 fajt foglal magdba
(Stout és tarsai 2016). A pontyalakuak és a pontylazac alakuak (Characiformes) elkilonilése
valdszinlileg a korai triasz id6szakban, mintegy 250 millié évvel ezel6tt kezd6dott, de a hatarozott
szétvalasuk 160 millié éve, a Pangea Gskontinens jura korszakbeli kettévaldsaval kovetkezett be.
Uszoikat lagy Uszésugarak merevitik, a melliszéban és a farokalatti Uszéban tobbnyire 1, a
hatldszoéban 1-2 csontos Uszosugdr lehet. Hasuszojuk a melliszé mogott, a has kozéps6 részén
helyezkedik el. Kiltakardjukat cycloid alaku pikkelyek boritjdk, de lehetnek pikkely nélkiliek is. A
fejlk altalaban pikkelytelen. A felsé szajszéliket csak elllsé allkapocs (premaxillare) alkotja. A felsé
allkapocs (maxillare) beépllt a teleszkdpszerlen elGredlthetd szaj szerkezetébe, ami sajatos
taplalékfelvételt tesz lehetévé. Az allkapcsok fogatlanok, de az 6tédik kopoltyudivbdl kiinduld alsé
garatcsonton erdételjes fogak vannak. Jellegzetességiik a gerincoszlop els6 csigolydinak mddosult
nyulvanyaibdl kialakult un. Weber-féle szerv, amely harom paros csont (incus, malleus, stapes)
kozvetitésével hanghulldmokat tovabbit az Uszéhodlyag és a belsd fil kozott. A pontyalakuak rendjét
féleg édesvizi fajok alkotjak. Természetes elterjedési teriiletiik Azsia, Eurdpa, Afrika és Eszak-
Amerika.

A pontyalakiakat, mint a fajokban leggazdagabb és globdlisan elterjedt rendszertani csoportot
kiilonds alapossdggal tanulmanyozzak a halak rendszertanaval foglalkozé kutatdk. A kiilonbozé
elemzési szempontok és mddszerek alkalmazdsa eltér6 osztdlyozasokat eredményeznek, amelyek
kozott nincs altaldnosan elfogadott valtozat és esetenként kovetkezetlenek a rendszerezett
csoportok taxondmiai rangjat illetéen. A jelen tanulmanynak nem célja a pontyalakuak
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rendszerezésének részletezése, ezért az ITIS (2021) szerinti osztalyozast tekintettiik mértékaddnak a
tovdbbi fontosabb rendszertani egységek leirdsakor. Megjegyezziik azonban, hogy a molekularis
technoldgidkra alapozott Ujabb osztdlyozdsok a Tinca nemzetséget nem a pontyfélék (Cyprinidae)
csaladjaba, hanem az 6ndllé csaladként elhatarolt compdfélék (Tincidae) csaladjaba helyezik
(Schénhuth és tarsai 2018). A compofélék kozé csak a Tinca nemzetség kerllt besoroldsra. A
FishBase online adatbazis ezt az osztdlyozast koveti jelenleg.

Pontyfélék csaladja (Cyprinridae)

A pontyfélék alkotjak az édesvizi halak fajokban leggazdagabb csaldadjat. Mintegy 370 nemzetségiik és
tébb mint 3 000 fajuk ismert, amelyeknek kevesebb, mint a fele maradt fenn napjainkra (Nelson és
tarsai 2016).

Szajnyilasuk lehet fels6-, kozép- és alsdalldsu. A szaj két sarkdban a fajok egy részénél egy vagy két
par bajuszszal talalhatdé. A szdjiregben nincsenek fogak, ugyanakkor taplalkozdsukban fontos
szerepet jatszanak a garatcsonton 1-3 sorban elhelyezkedd garatfogak, amelyek a vellik szemben, a
koponya nyakszirti alapjan elhelyezked6 kemény szarus képz6dményhez, az Un. 6rl6k6hoz illeszkedve
a tapldlék durva apritdsaban jatszanak szerepet. Egy sorban legfeljebb 8 garatfog helyezkedik el. A
nyilt Uszohdlyagjuk altaldban kétkamras. Jellegzetes testformajuk viszonylag magas és oldalrdl
lapitott. Szinezetlik tobbnyire a nyiltvizi életmddnak megfelel§, hatuk sotét, hasuk fehéres, oldalaik
ezlstos szinlek. A mérsékeltdvi fajok szamotteve részére jellemz6 az ivari dimorfizmus. Kiilondsen az
naszkiltések, az un. dorozsma megjelenése. A trépusi elterjedés(i fajokat tébbnyire élénk szinezet
jellemzi. Eredetileg melegvizi halfajok, ezért a mérsékeltovi térségben ivasuk tavasszal és a nyar elsé
felében torténik. Altaldban nagyszamu, gyorsan fejl6d6 ikrat raknak. Az ikragondozas csak néhany
fajra jellemzé.

A pontyfélék legrégebbi koviiletei Kozép-Azsiabdl keriiltek elé az eocén korbdl (56-33,9 millié évvel
ezel6tt) és valdszinlileg mar az oligocén (33,9-23 millio évvel ezel6tt) elején kialakult a dominancidjuk
az azsiai édesvizi halfaundban. Az eocén iddszakdban Eurdpat és Szibériat az Ob-tenger valasztotta el
egymastol, ezért az 4zsiai faunaelemek, koztiik a pontyfélék Eurdpa felé torténd terjeszkedése csak
az oligocén kezdetétdl vélt lehet6vé, tovabba ekkor kezdddhetett Eszak-Amerika felé is a
bevandorlasuk. Az eurdpai miocén kori (23-5,3 milli6 évvel ezel6tt) pontyfélék fajosszetétele
hasonlitott az azsiaihoz. Ekkor mar jelen voltak szdmos jelenleg is elterjedt taxon képviselGi (pl.
Abramis, Alburnus, Carassius, Chondrostoma, Gobio, Leuciscus, Rutilus, Tinca stb.). Napjainkban a
pontyfélék széles korben elterjedtek a mérsékeltovi, tropusi és részben sarkkoron tuli édesvizekben.
A fajok szama Délkelet-Azsiaban a legnagyobb.

Tinca Garsault, 1764 nemzetség

A nemzetség képvisel6inek koviiletei a miocén kortdl ismertek Eurdpa teriiletén (Holcik és tarsai
1989). A recens fajok kozul a pontyfélék egyetlen euroszibériai elterjedés( faja, a Tinca tinca
(Linnaeus, 1758) tartozik a nembe, amely a pliocén korban (5,33-2,58 millié évvel ezel6tt) Szibéridban
és Eurdpaban egyarant megijelent. A jégkorszakot K&zép-Eurdpa déli részén vészelte at, ahonnan
kés6bb visszaterjedt a jégkorszak elGtti elterjedési teriiletére (Brylinska és tarsai 1999). A Karpat-
medencében a Gilinz-Mindel intergalcidlis periédus (820-440 ezer évvel ezel6tt) rétegeibdl keriiltek
elé koviiletei Budapest llI. keriiletében (Urémhegy) (Berinkey 1959).



A nemzetség rendszertani helyére vonatkozd vélemények nem egységesek. A morfoldgiai jellemz&k
alapjan a pontyfélék két alcsaladja, a Cyprininae és a Leuciscinae kozé helyezhet6 leginkdbb, ezért
egyes osztalyozasok az el6bbi, masok az utdbbi alcsalddba (Cavender és Coburn 1992, Zardoya és
Doadrio 1999, Wang és tarsai 2012), illetve az azoktdl elkllonilé Tincinae alcsaladba (Kottelat és
Freyhof 2007) soroljadk. Az Ujabb osztalyozasok viszont magasabb szint( elhataroldst javasolnak, és
06nalloé csaladként kilonitik el a compdéféléket (Tincidae) a pontyféléktsl (Schonhuth és tarsai 2018). A
csalad egyetlen recens faja a Tinca tinca.

2. dbra: Compd koviilet pikkelylenyomatokkal a stuttgarti Lowentor Mizeum gyijteményében
(https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4543483)

2. tablazat: A compoé (Tinca tinca) szinonim nevei

Tinca tinca (Linnaeus, 1758) elfogadott
Tinca aurea Gmelin, 1788 kétértelmd
Cyprinus tinca Linnaeus, 1758 szinonim
Cyprinus tinca auratus Bloch, 1782 szinonim
Cyprinus zeelt Lacepéde, 1803 szinonim
Cyprinus tincaurea Shaw, 1804 szinonim
Tinca vulgaris Fleming, 1828 szinonim
Tinca chrysitis Fitzinger, 1832 szinonim
Tinca italica Bonaparte, 1836 szinonim
Tinca vulgaris maculata Costa, 1838 szinonim
Tinca communis Swainson, 1839 szinonim
Tinca limosa Koch, 1840 szinonim
Tinca linnei Malm, 1877 szinonim
Tinca vulgaris cestellae Segre, 1904 szinonim




Alaktani leiras

A test zomok, oldalrdl lapitott, a faroknyél révid és magas, a hat erésen, a has gyengébben ivelt.
Hossza tébbnyire 25-30 cm, de esetenként elérheti az 50-60 cm-t is. A test legnagyobb magassdga
mintegy 30%-a a standard testhossznak. A fej viszonylag nagy, a szemek ardnylag kicsik. A sz3j
csucsba nyilé, szegletében egy par rovid bajuszszal lathatd, ajkai teltek. A garatfogak 1 sorban
helyezkednek el, szamuk 4-5, 5-4, 5-5 vagy 4-4. Az egyes garatfogak koronaja kissé kiszélesedik. Uszéi
lekerekitett széllek, a farokuszd széle mérsékelten homord. A hatrahajtott melldszé6 nem éri a
hasuszo kezdetét. A hasuszé tovének hatsé vonala a hatuszo kezdetével esik egy vonalba. A himek
hasuszdja robosztusabb, hosszabb, tulnyulik a végbélnyildson. A hatuszé és a farokalatti Uszo6 alapja
révid, az Uszok viszonylag magasak. Uszésugarainak szama: D llI-IV 8-9, A lll-IV 6-8, P | 15-17, V 2 8-9.
A pikkelyek aprék, szabalyosan rendezett slr(i sorokban helyezkednek el és erésen tlnek. A pikkelyek
szama az oldalvonal mentén: 85-115, az oldalvonal felett: 30-35, az oldalvonal alatt: 19-23 (Berinkey
1966). Az oldalvonal teljes, lefutasa enyhe hajlatd. Bére nydlkas, sikos tapintasu. A pikkelyeket boritd
nyalka védelmet nyujt a b6rben élGskddé parazitdk ellen.

Szinezete vizterlletenként valtozd. Ahol nagyobb a viz atlatszdsaga, sotétebbek a szinei. A haton
barnds, sotét olajzold, az oldalak vildgosabb, zoldes aranyszinliek, a has sargas. A szem narancspiros.
Usz6i tobbnyire sotétsziirkék, a melliszé és a hastiszé téve rézsaszind. Narancssarga, arany, fehér és
kék szinvaltozata is ismert, amelyeket diszhalként terjedtek el (Pintér 1989).

3. abra: Compo (Tinca tinca)
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Elterjedési teriilet

Az elterjedési teriilet Nyugat-Eurdpatdl a Kozép-szibériai-fennsikig huzédik. Megtaldlhaté az Atlanti-
6cean partvidékétél, beleértve a Brit-szigeteket is, keletre a Jenyiszej folyd vizrendszeréig, tovdbba a
Bajkél-toban, valamint déli irdnyban a Kaukdzus vidékéig. Természetes elterjedése nem jellemzé az ir-
szigeten, Skandinavia nyugati és északi részén, Dalmaciaban, a Balkdn nyugati és déli részén, valamint
a Krimben. Az Ibériai-félszigeten és az Appennini-félszigeten él6 populdcidk természetes eredete
kérdéses (Lajbner és tdrsai 2011). Az ujabb elemzések szerint az lbériai-félszigeten telepitések
kovetkeztében jelent meg a 16. szazadtdl, ezért ott nem tekintheté nativ fajnak (Clavero 2018).

Russia
= T
B P diten NGFESEY .:':} Cazakhste \.r\ - =
S S e Kazakhstan =y e e

i S —

- { Y
- 2 Fag b

. /
> o
- 2

Turkey )T\ ‘g 3s

I AN
SN 7
NG

China

18 N - /ﬁ"/

4. dbra: A compoé természetes eurdzsiai elterjedése (zold). A telepitéssel lIétrehozott allomanyok (rézsaszin)
és a bizonytalan eredetii allomanyok (narancssarga) eléfordulasa. A pleisztocén hideg id6szak
atvészelésének térségei: nyugati refugium — Rhone-medence (piros), kozép-eurdpai refligium — Duna-

medence (Sarga), keleti refligium — ponto-kaszpi-medence (kék) (Lajbner és tarsai 2011)
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5. abra: A compo globalis elterjedése. Természetes area (sarga). A telepitéssel lIétrehozott allomanyok
elterjedési teriilete (piros) (Avlijas és tarsai 2017).

Mint gazdasdagi szempontbdl jelent8s halfajt, szdmos vizrendszerben meghonositottdk a természetes
elterjedési teriiletén kiviil mar a kozépkortdl kezdéd6en. Betelepitették tobbek kozott az ir-szigetre
18. szazadban, Eszak-Amerikaba, Ausztralidba és Uj-Zélandra a 19. szazad végén, Dél-Afrikaba,
Marokkéban, Indonézidba és Kindba a 20. szazadban (Berinkey 1966, Pintér 1989, Lajbner és tarsai
2011, Avlijas és tarsai 2017).
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A Karpat-medencében a folyami arterek novényzettel didsan benétt, iszapos aljzatu, allovizl
holtagaiban alakultak ki szamottevé allomdnyai elsésorban. A lassan aramlé folydmedrekben és a
sikvidéki patakokban is gyakran megtaldlhatd. A nagyobb tavakban (Balaton, Fert6 és Velencei-td)
allomanyai nem tekinthet6k tomegesnek. A 4 méternél mélyebb tavakban el6forduldasa kevésbé
jellemzé.

Magyarorszagi elterjedésére vonatkozé megfigyelések széleskorliek (Harka és Sallai 2004):

e Duna, Duna szigetkdzi mellékagrendszer, Mosoni-Duna, Lajta, Rabca, Répce, Raba, Marcal,
Concd, Altal-ér, Ipoly, Szédi-patak, Benta-patak, Rackevei-Soroksari-Duna, Szent-Laszlé viz,
Duna-volgyi-fécsatorna, Kiskunsdagi-fécsatorna, gemenci artér mellékagai,

e Zala, Lesence, Orflii-patak,

e Drava, Mura, Kerka, Széviz, Fekete.Viz, Balata-to

o Oregturjan (Ocsa), Kolon-té (lzsak), Kurjanté-té (Fildpszallds), Péteri-té (Palmonostora),
VoOroés-mocsar (Csaszartoltés),

e Tisza, Tur, Oreg-tur, Szamos, Bodrog, Keleti-f6csatorna), Nyugati-fécsatorna, Sajo, Keleméri-
patak, Bédva, Rakaca, Hernad, Vadasz-patak, Csincse, Eger-patak, Lasko, Zagyva, Tapid, Hajta,

e Harmas-Koros, Kettds-Koros, Hortobagy-Berettyd, Sebes-Kords, Berettyd, Er, Maros,

e Balaton, Kis-Balaton, Fert6, Velencei-to,

o egyéb kisebb tavak, viztarozok, csatorndk, holtagak, mocsarak

6. dbra: A compd igazolt elterjedései Magyarorszagon (Harka és Sallai 2004)
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Okolégiai jellemzés

ElGhely

Elterjedési teriiletén a sik- és dombvidéki, tobbnyire 4 m-nél sekélyebb allovizek és lassan daramld
(<0,25 m/s) vizfolyasok jellemz6 faunaeleme. Jellegzetes él6helye az idGszakosan, vagy a tartdsan
elzarédott folyami holtagak (plesiopotamon és paleopotamon) iszapos aljzatu teriletei, ahol az
akvatikus novényzet sird allomanyban jelenik meg. Amikor él6helyén a meder id6szakosan kiszdarad,
a nedves iszapba temetkezve képes atvészelni a szarazsagot, amig a felszini viz Ujra megjelenik a
mederben (Baughman 1947). A természetes elterjedési teriiletén kiviil, Eszak-Amerikaban,
hegyvidéken, 2850 m magassagban is észlelték a compd el6fordulasat (Zuckerman és Behnke 1986).

Altalaban keriili a napfénnyel atvilagitott nyilt viztereket. Napkdzben tdbbnyire inaktiv és a meder
arnyékolt aljzatan rejt6zkodik, gyakran csoportosan a novényzet alatt, vagy a névényi tormelékben.
Jellemzd tartézkodasi terilete példaul a mélyebb vizben allé gyékényes (Typha angustifolia), ami
kell§ takardst biztosit. ElGhelyén jellemzé tovabbi névények: érdes técsagaz (Ceratophyllum spp.),
sullhinar (Myriophyllum spp.), békasz6l6 (Potamogeton spp.), viziboglarka (Ranunculus spp.),
sulyom (Trapa natans), kolokan (Stratiotes aloides) stb. Csak a szlirkileti id6szakban valik aktivva
(Kennedy és Fitzmaurice 1970, Perrow és tarsai 1996). A korlatozott fényviszonyok mellett térténé
tdjékozodasat segiti retindjdnak szerkezete, amelyben tobb a palcikasejt (fekete-fehér latast
biztositja), mint a csapsejt (szinlatast biztositja). A csapsejtek kisebb mennyisége miatt ugyanakkor
kevésbé fejlett a szinlatd képessége (Deckert és Sterba 1967). A compd és a ponty él6helyi igénye és
taplalkozasa sok hasonlésagot mutat, és jelent6s kompeticié alakulhat ki a két faj kozott. A compd
éjszakai aktivitasa ugyanakkor intenzivebb, mint a pontyé, amely az esti szirkilet id6szakaban mutat
nagyobb aktivitdst (Ashworth és Johnson 2021). Az aktivitdsi mintdzat és élShelyhasznalat
radidtelemetriai eszk6zokkel torténd vizsgdlata azt igazolta keresésével egy sekély eutrédf téban, hogy
a compd jelent6s id6t tolt éjszaka a taplalék keresésével (Perrow és tarsai 1996).

A compd él6helyek kozotti szezondlis vandorldsa kevésbé jellemz6, a nyari id6szakban hasznalt
él6helye altalaban magdba foglalja az ivohelyet és a téli tartdézkoddasi teriiletét is. A téli hénapokra a
meder vermelésre alkalmas mélyebb részeire hizddik, és a fagyok kezdetével bedssa magat az aljzat
iszapjaba, ahol inaktiv allapotban tolti a telet. Kora tavasszal, a h6mérséklet emelkedésével valik ujra
aktivva, majustdl kisebb rajokba verddve keresi tapldlékat az iszapban turkalva. Az ivasi id6szakban
nappal is aktiv, és ilyenkor megfigyelhets, hogy egy-egy ikras egyedet tobb him is kovet a viz
felszinének kozelében névényekkel slirlin bendtt, nem aramlé sekély viztereken. A csehorszagi Lipno
viztdrozdban végzett jel6lés-visszafogasos felmérés eredményei szerint a visszafogott jelolt compodk
65%-a az eleresztésik helyszinén, 88%-a egy 3 km-es korzeten bellil és 97%-a egy 15 km-es korzeten
beltl kerilt el6. Egy nGstény példanyt azonban a jeldlés helyszinétél 49 km-re fogtak vissza 470
nappal kés6bb (Vostradovska 1974).

Ahol jelent6s compd dllomany alakul ki — a compé dominans fajja is valhat — gyakran szamottevé
mennyiségben talalhaté csuka is, ezért csukds-compds vizként jellemzik ezeket az élGhelyeket. A
halfaunajuk tovabbi jellemz6 elemei a kardsz, vorosszarnyu keszeg, bodorka, ponty, dévérkeszeg,
sigér stb. A compd viszonylag ritkdn kerll a csuka taplalékszervezetei kozé (Kennedy és
Fitzmaurice 1970), mert a novényzettel slrlin benétt, arnyékolt mederszakaszok aljzatanak laza
Gledékben rejtézik dltaldban a nappal aktiv csuka taplalkozasi id6szakaban.
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7. dbra: A compo él6helye — plesiopotamon tipust holtag a Duna hullamterén (Foté: Guti G.)

8. dbra: A compoé él6helye — paleopotamon tipusu holtag a Duna mentett oldali arterén (Foté: Guti G.)
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9. dbra: A compo élGhelye - parti nadszegély paleopotamon tipusti holtagban (Foté: Guti G.)

A compd a h6mérséklet ingadozasait széles hatdrok kozott (8-32°C) tiird, un. euriterm faj. A 35,3°C
mar letalis, de rovid ideig a 37°C-ot is képes elviselni. A téli id6szakot a 4°C-ig csokkend
vizhGmérsékleten éli tul (Rosa 1958, Anwand 1965, Kubl és Koufil 1985, Hellawell 1989). A compd
szamara 4,5-7 mg/l vizben oldott oxigéntartalom tekinthet6 kedvezének, de viszonylag jél tiri az
oxigén mennyiségének csokkenését (1,8 mg/l-ig 16°C-on), ezért a bomld szervesanyagban gazdag,
idGszakosan oxigénhidnyos mocsaras tavakban is megél. Oxigénfogyasztasa 44 cm’/éra 15°C-on
testtomeg kilogrammnyi egységre, kevesebb, mint fele a ponty igényének, ami 110 cm>/éra hasonlé
koriilmények mellett. Az oxigénfogyasztas fligg a halak méretétél és a viz hEmérsékletétdl. Azonos
hémérsékleten az egyéves compd oxigénfogyasztasa 105 cm?/6ra/kg, mig a haroméves egyedeké
csak 50 cm®/dra/kg. Az oxigénfogyasztas 25°C-on 100 cm?®/6ra/kg, mig 0°C-on 3 cm®/dra/kg azonos
méret(i halak esetén (Lindstedt 1941).

A compd jol tolerdlja a viz sotartalmat 12%eo-ig, igy a Balti-tenger keleti részének brakkvizében is
el6fordul (Deckert és Sterba 1967, Cudmore és Mandrak 2011, Avlijas és tarsai 2018, Coad 2019). A
compd jellemzé élGhelyein a pH tartomany 6,5-9 kozott valtozhat. Az 5 alatti és a 10,5 feletti pH
esetén az egyedek altaldban elpusztulnak. A ammodnia koncentracié noévekedését a 0,6-2,0 mg/l
tartomanyban rovid ideig képes tolerdlni, de a 2,0 mg/| feletti érték mar akut toxicitast okoz. A
compd a toxikus novényvéds szerekkel szemben érzékenyebb, mint az egyéb pontyfélék, kiillondsen
az ivadék koru egyedek esetében (Brylinska és tarsai 1999).
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Szaporodasbiologia

Ivari dimorfizmus

A compd ivari dimorfizmusa jol felismerhet6. A himek hasuszdja robosztusabb és tulnydlik a
végbélnyilason (10. abra). A nagyobb hasuszé valdszinlleg elényt jelent, mert az ivaskor segitheti a
spermiumok iranyitasat, amikor a ndéstények ikrat engednek ki magukbdl és a himek egymassal
versenyezve igyekeznek kozelebb keriilni a nGstényhez. A nGstények altalaban nagyobb méretliek a
himeknél. A test tomegének gyarapodasaval az él6helyi korilményektsl fliggéen novekedik a
petefészekben termel6d6 ikra mennyisége, ami kedvez6en befolydsolja a sikeres szaporodas
valdszinliségét.

10. dbra: A compo hasuszéja. Balra him, jobbra néstény. (Brylinska és tarsai 1999).

Ivarszervek és ivarsejtek

A compd ivaréréséhez sziikséges id6 az elterjedési terlletének kiilonbozd vizrendszereiben eltéréen
alakul. A megfigyelések szerint 2-6 éves korban, a 70-250 mm testhossz elérésekor valik ivaréretté
(Kottelat és Freyhof 2007). Az egyedek tobbnyire 2-3 éves korban ivnak el&szor, amikor
testhosszisaguk atlagosan 170 cm hosszU és testtomeglik mintegy 160 g (Scharperclaus 1961,
Adwand 1965, KubU és Koufil 1985). Scharperclaus (1961) megemliti, hogy az egyéves himek és a
kétéves ndstények kozott mar lehetnek ivarérett egyedek, tovdbba a hdaroméves, de csak 9 cm
hosszU néstények is ivhatnak. A néstények ivarérése altalaban egy évvel késGbb torténik, mint a
himeké (11. dbra). Az els6 ivaskor jellemzé kor és testméret az évi atlagos vizh6mérséklettsl és az
egyedek névekedési sebességétdl fliggden valtozik elsésorban (Koshelev 1971).

A compd heréi az uUszohdlyag két oldalan hdzédnak, amelyek az ivarsejtek termelGdésével
zsakszerlen megtelnek. A here szovettanilag lebenyes szerkezetli, amelyben a lebenyek cisztainak
fejlettségi dllapota kiilonb6z6. Az érett spermiumok a hasfal izomzatdval létrehozott nyomas
kovetkeztében a here belsején végightizdédd csatornan keresztil a herén kivil elhelyezkedd
onddvezetékbe kertilnek. Az egyesiil§ kétoldali onddévezeték a higycsé és a végbél nyildsa kozott Grdl
a kulvilagba.

A 0,5-0,8 kg tdmegii himek atlagos sperma mennyisége 1,58 cm®, maximum 2,5 cm®. A spermatozoa
koncentracié 11,5-27,5 millié/mm?, atlagos 19,67 millio/mm?>. A spermatozodk teljes mennyisége
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egyedenként 13,75- 61,25 millidrd, atlagosan 20,27 milliard. A vizbe (iriil6 spermiumok mozgdsanak
atlagos id6tartama 3,58 perc, kevesebb, mint ponty esetében (Moczarski és Kotdras 1982).
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11. dbra: Az éretlen és az ivarérett nGstény és him compdk szdma korcsoportonként a
térokorszagi Porsuk viztarozéban. (Yilmaz 2002 adatai alapjan).
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12. abra: A compo fekunditasanak (F) valtozasa az életkor fliggvényében a torokorszagi Porsuk viztarozéban.
(Yilmaz 2002 adatai alapjan)

17



A megnyult toml6szer(i petefészkek a haslireg hati részén, az Uszéhdlyag két oldalan helyezkednek el
és petesejtekkel telitédve vaskos zsakkd formaldédnak. A petefészek kaudalisan szikilve a
petevezetSben folytatddik. A belsé dllomanyat tagold red6zott lamelldkon rogziilnek a petesejtek. Az
érett petesejtek az ovulacié folyamata soran levélnak a red6krél és a petefészek belsejében hizdédo
Uregen at a petevezetékbe keriilnek. Az egyesil6 jobb és bal oldali petevezeték a hugycsé és a
végbél nyilasa kozott drul a kilvildgba. A termelt petesejtek szama (fekunditds) az életkor, a
testhosszusag, illetve a testtomeg novekedésével emelkedik. Az érett petesejtek szine sargdszold,
szamuk mintegy 60 000-100 000 db testtémeg kilogrammonként (Yilmaz 2002) (12. abra, 13. abra).
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13. abra: A compo egységnyi testtomegére (g) jutd ikra mennyisége (db) az életkor fiiggvényében a
térokorszagi Porsuk viztarozéban. (Yilmaz 2002 adatai alapjan)

Az érett petefészekben kiilonb6z6 érési szakaszban 1évé petesejtek fejlédnek egyidejlleg, amelyek a
szaporodoképes sejtek utanpdtlasat képezik. A vitellogenezis, azaz a szikanyag felhalmozddasa a
petesejtekben kora tavasszal, februar marcius kérnyékén, de legkésGbb egy hénappal az ivas el6tt
kezd6dik. Az lires tlisz6k juniusban vagy juliusban jelennek meg el6sz6r a szovettani mintdkban,
amelyek az érett ikrak felszabaduldsat, illetve az elsé ivdas megvaldsuldsat jelzik. A vitellogenezis
folyamata tovabbra is fennmarad és a petefészkek szovettani Osszetétele rovid id&szakokban
valtakozik juniustdl augusztusig annak megfelel6en, ahogy az ismétl6dé ivasok soran tovabbi érett
ikraadagok szabadulnak fel. Augusztusban vagy szeptember elején kezdddik az (ires tlisz6k
felszivddasa és a petefészek regenerdldddsa és az azt kovets nyugalmi periddusa.

Az ikra méretére vonatkozdan a szakirodalmi forrasok eltéré adatokat kozélnek, ezért feltételezhetd,
hogy az az él6helytdl, foldrajzi régidtol fliggden valtozhat. A petesejt atmérdje szakaszosan novekedik
az érése sordn. Az ivasi id6szakot megel6z6 hdénapban megkozeliti az 1,2 mm-t torokorszagi
viztarozdkban végzett felmérések szerint (Yilmaz 2002, Benzer és tarsai 2011, Giirbliz 2011) (14.

abra).
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14. abra: Az ikra atmérdjének (mm) hdnaponkénti valtozasa a térokorszagi Hirfanhi viztarozéban
vizsgalt compdkban (Giirbiiz 2011).

A compdikra atlagos atmérGje az aktivalast megel6z6en 0,79 £ 0,01 mm. A megtermékenylés utan,
illetve vizes kozegbe keriilve, amikor a spermiumok behatoldsi helyét biztositd petenyilds bezarddik,
folyadék diffunddl a petehartydval korllvett petesejt és az ikrahéj kozé, kialakitva a szik kordli
(perivitellinaris) teret. A perivitellinaris folyadék mennyiségének novekedésével az ikrahéj kitagul, az
ikra megduzzad és megnd a térfogata. A duzzadd compdikra atmérGje 1,14 mm-re (1,44 x) ndvekedik
60 perc alatt. Az 1 liter térfogatban levé megtermékenyités el6tti ikraszemek szdma 3 876 000 db, a
megtermékenyilés utani duzzadt ikraszemek szama 784 000 db. Az ikra térfogata 4,9-szeresére
novekedik (Penaz és tarsai 1981).

fvas

Az ivas helyszine novényekkel sirln benétt, nem aramld sekély vizterilet, amelynek kérnyezeti
viszonyai nem térnek el [ényegesen a compd allandé tartdzkodasi teriiletének élShelyi jellemzGitél. A
szaporodas késGbb kezd6dik, mint a legtobb pontyféle esetében, amikor a viz hémérséklete
meghaladja a 18-20°C-ot, altaldban 22-24°C-nal (Morawska 1984). Az ivasi kornyezet tovabbi
meghatarozé tényezbje lehet a vizjaras ingadozasa, illetve a vizallas emelkedése, a viz sdtartalmanak
valtozasa, a légnyomas emelkedése, vagy csdkkenése stb. Az ivasi kérnyezet hatdssal van azokra a
hormonalis folyamatokra, amelyek elinditjdk az érett petesejtek levalasat (ovuldcié) a petefészek
lamelldirél és a himivarsejtek kiszabaduldsat a hereampulldk faldbdl (spermiacid), amelyek
eredményeként az ivds megindulhat. A szabadda vald és a kilviladg vizes kdzegébe kerll6 petesejt
felszine a vizzel érintkezve ragaddssa valik, lehetGvé téve megtapadasat a vizindvények felszinén.

Az ivas gyakran tobb részletben zajlik, 1-9 alkalommal évente, 11-15 naponként, a meleg id6szak
hosszatol fliggéen. A szaporodasi periddus Kozép-Eurdpaban tébbnyire junius elejétdl julius végéig
tart, de esetenként mdjusban kezdédik és oktdberig is elhizdédhat (Horoszewicz 1983, Kottelat és
Freyhof 2007). A compd az ivas id6szakaban nappal is aktiv. A himek néhany nappal kordabban
jelennek meg az ivéhelyen, mint a néstények. Egy-egy ikrds egyedet tobb him is kdvet kodzel a viz
felszinéhez. A himek egymdssal versenyezve igyekeznek a néstény kozelébe kerdlni.
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Korai egyedfejlodés

A korai egyedfejl6dés id6tartama dont6 mértékben fligg a viz h6mérsékletétbl. A vizindvényeken
megtapadt ikra kelési ideje viszonylag gyors, 120 dra (5 nap) 18°C-on, 96 6ra (4 nap) 20°C-on és 34
ora (1,4 nap) 25°C-on (Brylinski és Pyka 1976). Pendz és tdarsai (1981) megfigyelései szerint az
inkubacios periddus hossza, azaz a megtermékenyléstél az ikra keléséig tartd idGszakasz, 70 ératol
135 oraig tarthat, amelyen belil a legtobb ikra a 76. draban kelt ki 19,6°C hémérsékleten (62,1
napfok, 1490 orafok). A szabad embrido (nem taplalkozo larva) fejlédési ideje 164 éra 20,4°C
hémérsékleten (139,4 napfok, 3 346 érafok). A viz h6mérsékletének jelent6s ingadozdsa szamottevd
embrionalis mortalitast eredményez.

Az embrionalis fejlédésnek a megtermékenyilést kvet6 70. és 135. dra kdzotti szakaszaban torténik
az ikra kelése. A kelése el6tt, az embrid feje lefelé hajlik és az els6 része mar elvalik a szikzacskétdl. A
farok rész szegmentacioja befejez6dik. A test pigmentacidja még nem alakul ki, de a szemek széle
koril mar megjelenik néhany elszértan elhelyezked6 pigment sejt (15. abra, a). Az ikrdbdl kiszabaduld
embrid teste részben kiegyenesedik, a fej felSli vége enyhén lefelé gorbil (15. dbra, b-c). Elszértan
elhelyezked6 melanin szemcsékbdl allé pigment sav alakul ki a test hasi oldalan, a szem hatsé szélétdl
lefelé a farok végéig. Részleges pigmentdcid szem szivarvanyhdrtydjan is megfigyelhet6. Megindul a
vérkeringés és vérben megjelenik a hemoglobin. A szikzacskd eliilsé gdmb alakd részének
felszivddasa jelent6s mértékd. Az embrionalis Uszéred6 mérete fokozatosan novekedik. Ragasztd
mirigyek fejlédnek a fej ellls6 és fels6 felén, a hat és a torzs ellilsé részén, valamint a szikzacskd
felszinén, amelyek lehet6vé teszik a szabad embrid megtapadasat és passziv fliggeszkedését a
vizinovények, illetve egyéb targyak felszinén, amig a fejl6déshez szlikséges tdpanyagokat a szikzacskd
biztositja (Pendaz és tarsai 1981).

A szabad embrié (15. dbra, d-g) teste teljesen kiegyenesedik és nem gorbul a szikzacské felé. A hati
oldalon is kialakul egy pigment szemcsékbdl allé sdv. 7-10 napos korban megjelenik az Uszéhdlyag és
bélrendszer kezdeménye (15. dbra, f-g). A ragasztd mirigyek mennyisége lassan csdkken, kezdetben a
fejen és haton. Visszafejl6désiikkel az embrid az aljzatra siillyedve az oldalara fekszik, ugyanakkor a
mozgasi aktivitdsa novekedni kezd. Ahogy az Uszohdlyag kezdeménye gazzal telitédik, az embrid a
vizoszlopban is képes mozogni (Pendz és tarsai 1981). A 10 naptdl, a szikzacskd felszivodasaval
megkezd&dik a compadlarvak 6nallé taplalkozasa.

A larva periédus kezdeti szakaszaban még megfigyelhets a szikzacské maradvanya, ugyanakkor a bél
mar taplalékkal teli. A kopoltyuivek szlrékészilékei teljesen kifejlédnek és megindul a kopoltyu
vérkeringése. A melliszék novekedése megkezdddik (16. abra, a). A szdajnyilas végallasu pozicidba
keril. Szdmos melanin tartalmd pigmentsejt jelenik meg a testen. A fej mérete enyhén ndvekedik
(16. abra, b). Az egyedfejl6dés 13-20. nap kozotti szakaszaban megkezd6dik az Uszéredd
differencidlédasa, a heterocerk farokuszd kialakuldsa, az Uszéhdlyag els6 kamrajanak fejlédése és a
kopoltyufed6 csontosoddsa (16. abra, c). Megjelennek a hatlszd és az anadlis Uszé sugarainak
kezdeményei és megindul az allkapocs csontosodasa (16. dbra, d). Az egyedfejl6dés 21-33. nap
kozotti szakaszaban megjelenik a hasuszdo kezdeménye és elhalvanyul a ventralis pigmentsav (16.
abra, e), majd a 33-40. nap kozotti id6szakban novekedni kezd a sarga pigmentsejtek mennyisége a
test felszinén és a fekete pigment a hati oldalon, valamint az oldalvonal mentén (16. dbra, f). A larva
stddium végét és az ivadék periddus kezdetét jelzi a pikkelyek megjelenése a 40. nap utan. A
pikkelyek kifejlédése a 67-70. nap koril valik teljessé (16. abra, g) (Penaz és tarsai 1981).
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15. abra: A compo6 embrionalis fejlGdése és testhosszanak (L) novekedése. a) embrié még az
ikraburokban, kor = 25-40 6ra, b-c) az ikraburokbdl kiszabadulé embrié részben kiegyenesedik, kor
= 40-76 6ra, L=2,1-3,8 mm, d) szabad embrid, kor = 3 nap és 2 éra, L=4,1mm, e) kor = 5 nap és 13
Ora, L= 4,8 mm, f) kor = 8 nap és 2 dra, L=5,2 mm, g) kor = 10 nap, L=5,6 mm. A kor a petesejt
megtermékenyiilését6l szamitott id6szakasz. (Penaz és tarsai 1981).
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16. dbra: A compo larvajanak fejlédési stadiumai (Penaz és tarsai 1981) az ivadék kor kezdetéig
(Pinder 2001). a-b) kor: 9-13 nap, L=5,5-7,4 mm, c-d) kor: 13-20 nap L = 7,4-10,6 mm, e) kor: 21-33
nap, L=10,6-15,0 mm, f) kor: 33-40 nap, L=15,0-20,0 mm, g) kor: 40-70 nap, L=20,0-25,0 mm. A kor a

petesejt megtermékenyiilésétdl szamitott id6szakasz.
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A larvak névényzet kozott Uszva keresik taplalékukat a 30-80 cm mély parti savban, tébbnyire 30-50
egyedbdl, vagy esetenként 200 egyedbdl all6 csapatokban. Uszésukat az elrugaszkodd mozgas
jellemzi, amikor egy-egy megeréltetd aktivitas utan 10-15 perc pihenés kévetkezik.

A compé korai egyedfejl6désének kritikus id6szaka a szabad embrid periddus, amikor legkisebb a
tulélés aranya. A korai egyedfejl6dés sordn az ivasi periddus kezdeti szakaszabdl szarmazo ivadék
tulélési valdszinlisége 1,5-2,0% az Gszi hdonapokig. Ezzel szemben egy késé nyari harmadik ivasbdl
szarmazo ivadék tulélési valdszinlisége Iényegesen kisebb, 0,3% (Pyka 1988).

Taplalkozas

A compd tapldlékdnak jellemz6 alkotdi az aljzaton, illetve annak kozelében el6forduld bentikus
allatok és novények, valamint novényi eredetli szerves anyagok mallasdval keletkezé Uledék
(detritusz). Lengyelorszagi tavakban végzett felmérések alapjan a tdplalkozast megkezdd larva elsé
taplalékat tobbnyire kisebb planktonikus agascsapu rakok (Cladocera: Daphnidae, Chydoridae)
alkotjak. Az ivadék taplalékalkotéi kozott mar az evezélabu rakok (Copepoda: Cyclopidae) |arvai,
tovdbba a kerekesférgek (Rotifera) és szunyoglarvak (Diptera: Ceratopogonidea, Chironomidae,
Chaoborus) is megtalalhatdak (Pyka 1996) (17. dbra). Az id6sebb ivadék taplalékkeresé tevékenysége
egyre inkabb az aljzat felé iranyul. Osszel az elfogyasztott szervezetek kozott megjelennek a névényi
maradvanyok és algdk, tovabba novekedik a rovarlarvak ardnya — kérészek (Ephemeroptera),
tegzesek (Trichoptera) stb. (Terlecki 1983, Pyka 1996).

A compd larva és ivadék taplalékat jelent6sen befolydsolja, hogy az élGhelyén milyen szervezetek
érhetbek el egy adott id6pontban. A compé szakaszos ivasanak megfelel6en tébb 0+ korcsoport
fordulhat egy él6helyen a nyar masodik felében, amelyek névekvé egyedeinek taplalékspektruma
eltéréen alakul a fogyaszthatd gerinctelen fajok szezonalis fejl6désétél fliggben (Pyka 1996) (17.
abra). Az egymast kovetd 0+ korcsoportok kézott nem alakul ki jelentés kompeticié (Terlecki 1983) az
egyedeik eltér6 mérete miatt. A larva tapldlkozasi intenzitdsa 5-11-szer nagyobb nappal, mint
éjszaka. Nappal tobbnyire planktonikus evez6labu rakokat (Copepoda) és Chydoridae agascsapu
rakokat, mig éjszaka egyéb agascsapu rdkokat és rovarlarvakat fogyaszt. Az ivadék taplalkozasi
intenzitdsa a taplalékszervezetek gyakorisagatol és a viz h6mérsékletétdl fliggben valtozik.

Az egyéves compod tdbbnyire a vizi novényzet kozott és a meder lledékben keresi a taplalékat.
Szajanak szerkezete kiilonosen alkalmas az iszapos liledékben torténé tdplalkozdshoz. Egy 10-12 cm-
es egyed képes 8 cm, kivételesen akar 13 cm mélyen is az iszapba furni magat. A taplalék keresése
soran altaldban 3-6 cm mélyen turja at alaposan az iszapos aljzatot, és mélyebben hatol az Gledékbe,
mint a dévérkeszeg, a bodorka, vagy a széles kardsz (Brylinska és tarsai 1999). A compd
kopoltyuiveinek szlrékésziléke hatékonyam szlri az dgascsdpu rdkokat. Az egyéves példanyok az
akvatikus névényeken éI6 Cladocera és Copepoda fajokat fogyasztjak, de a legfontosabb taplalékuk a
rovar larva, kiilonésen az arvaszinyog (Chironomidae), ami gyakran domindl az elfogyasztott
szervezetek kozott. Tovabbi jellemz6 taplalékalkotok a kérészek (Ephemeroptera), tegzesek
(Trichoptera), szitak6t6k (Odonata), puhatestiliek (Mollusca) és a gytirlisférgek (Oligochaeta). Az algak
és a makronovények jelent6sége nem szamottevd (Kennedy és Fitzmaurice 1970).
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17. abra: Harom eltérg idejii (fentrél lefelé 0", 0,°,05") ivasbél szarmazé compé larva és ivadék (fiigg6leges
vonal jelzi az elhatarolasukat) taplalék-osszetételének valtozasa a nyari hdnapokban és szeptember elsé
felében (Pyka 1996). A taplalékszervezetek mennyisége a darabszam aranyaban. 1 kerekesféreg (Rotatoria),
2 agascsapu rak - cs6rés vizibolha (Bosmina), 3 agascsapu rak (Chydoridae), 4 agascsapu rak - vizibolha
(Daphnidae), 5 evezdlabu rak (Cyclopidae), 6 rovar larva (Insecta).

A kétéves és annal id6sebb compd tapldlékaban jelentés komponensként jelennek meg a
puhatestliek, ha el6fordulnak az adott élGhelyen. A csigak koziil a kerekszaju csiga (Valvata piscinalis)
és a fllcsigdk (Radix), a kagyldk kozll a borsokagyldk (Pisidium) és a gombkagyldk (Sphaerium)
talalhatoak leggyakrabban az elfogyasztott szervezetek kézott. Az alsébbrend( rakok (Entomostraca)
elveszitik jelent6ségiiket az id6sebb compd tdplalékaban. A magasabbrend( rakok koézil viszont a
vizidszka (Asellus aquaticus) néha gyakori a komponensként keril el6, kilénésen, ha nincs, vagy
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kevés a puhatesti az elérhet6 szervezetek kozott. A vizi rovarok, elsésorban arvaszinyog
(Chironomidae) larvainak fogyasztasa tovabbra is jellemz6. Az algak és a vizi makronovények sok
esetben megtaldlhatéak a taplalékban, aranyuk a nydri idészakban 32-52 %-ig is ndvekedhet. Egy
kisebb toban végzett megfigyelések szerint, két intenziv taplalékkeres6 idGszak figyelheté meg
naponta a nyari id6szakban. Egy kora hajnali, 0 és 3 6ra kozott és egy esti, 18 és 21 ora kozott, de a
taplalékkeresés ezeken kivil is jellemzé lehet. Télen, amikor a viz h6mérséklete 8°C ala siillyed, a
compd tapldlkozasa megszlinik (Kennedy és Fitzmaurice 1970, Brylinska és tdrsai 1999,
Bezmaternykh és Shcherbina 2018).

Populaciédinamika

Noévekedés

A compdé novekedését korabban nem vizsgdltdk Magyarorszdgon. A horgdszok és régebben a
haldaszok fogdsdban a 20-25 cm-es példanyok voltak tobbnyire jellemzéek. A hazai horgaszok
rekordlistdirdl ismertek nagyobb példanyok, példaul a Rackevei-Dunaban 3,74 kg sulyu példany 1992-
bél (Pintér 2002), 3,48 kg sulyu és 48 cm hosszu példany 2023-ban stb. A nemzetkozi szakirodalom
szerenz a compd maximalis testhossza elérheti a 70 cm-t, tomege a 7,5 kg-ot (Muus és Dahlstrom
1968).

A jelen tanulmany keretében megvizsgaltuk a compd novekedésének sebességét a Duna szigetkozi
mellékagrendszerében. A halak kordanak megallapitdsa a pikkelyek évgydrdi alapjan tortént. A
pikkelyeken végzett kormeghatdrozast neheziti a jarulékos gylrlk el6forduldasa, amelyek nem a téli
vermelés, hanem az ivds id6szakdban alakulhatnak ki. A kopoltyufedd csont, vagy az otolit vizsgalata
alternativ modszer lehet (Kennedy és Fitzmaurice 1970, L'Abée-Lund 1985), de mell6ztik ezek
alkalmazasat, mivel a halak elpusztitdsaval jarnak.

A compd testhosszgyarapodasa, illetve az egyes korcsoportokra jellemz6 testhosszisag, a pikkelyek
évgylirtiinek sugardbdl visszaszamithatd a halak torzshossza és a pikkelysugar linearis Osszefliggése
alapjan. A compd esetében a pikkely kaudalis sugardanak mérésével lehet legpontosabban
visszaszamolni a testhosszUsagot. A korrekt szamitashoz figyelembe kell venni, hogy a compd
pikkelyeinek fejl6dése a 2,0-2,5 cm-es testhossz elérésekor kezd&dik (16. dbra), ezért a testhossz (Ls)
visszaszamitdasahoz az uUn. Freaser-Lee-mddszer alkalmazasa javasolt.

R»

ls,=a+ (Ls-a)

R

ahol Ls, a hal standard testhossza az n-edik évben, Ls a hal standard testhossza, R a teljes
pikkelysugar, R, a pikkely n-edik évgyl(irljének sugara, a a halak atlagos testhosszusaga a pikkelyek
megjelenésének idején. A szdmolasok az a = 2,5 értékkel torténtek. A szakirodalomban kozolt
novekedési adatok, amelyek meghatarozasanal a pikkelysugarbdl torténé visszaszamolds modszerét
alkalmaztdk, sokszor figyelmen kiviil hagyjak az ismertetett korrekcidt. Ez mintegy 2 cm
pontatlansdgot eredményezhet a korcsoportok becsilt testhosszisdgaban, ami a populdcidk
0sszehasonlitdsdban esetenként félrevezets lehet.

A Szigetkozben vizsgalt pikkelymintak alapjan 10 éves korig volt jellemezheté a compd testhossz
gyarapodasa (19. dbra, 1. tiblazat3. tablazat). Az elsé télen az ivadék testhosszisaga 50-72 mm,
atlagosan 61 mm, ami a szakirodalomban kozolt adatoknak megfeleld. Brylinska és tarsai (1999) 12

25



eurdpai és egy azsiai vizterllet compdinak novekedési adatairdl ad attekintést, amely alapjan az
egyéves ivadék atlagos standard testhossza 37 és 72 mm kozott valtozik az eurdpai vizekben. Harka
és tarsai (2007) mérései szerint a Tisza-tobdl oktéber végén gyljtott egynyaras compdivadék
méreteloszldsa 20 és 46 mm kozo6tt valtozott. Adataik feltehet6en egy kései ivasbdl szarmazo ivadék
csoport méreteloszlasardl adnak tajékoztatast. A compd ivasa szakaszosan és a vegetacios periddus
masodik feléig elhtizédva torténik, ezért az ivadék ndvekedését jelentSs valtozékonysag jellemzi az
els6 évben. Egy szaporoddsi szezonban az elsé ivasbdl szdrmazd ivadék atlagos testhosszusaga
mintegy 20%-kal nagyobb, mint a masodik ivasbdél szarmazd csoport mérete, és tobb mint 40%-kal
haladja meg a harmadik ivasbdl szdrmazd csoport atlagos méretét (Pyka 1986). Tdgazdasagi
viszonyok kozott gyorsabban névekedés is megfigyelhet6, az egynyaras ivadék Gszre elérheti a 40-80
mm testhosszt és az 5-10 g tdmeget (Antalfi és Tolg 1971), illetve az 50-100 mm-t és kétnyaras korara
a 200-250 mm-t (Demény és tarsai 2020). A viz h6mérsékletének jelentds ingadozasa korlatozhatja az
ivadék novekedését. Akvariumban nevelt compd ivadékkal végzett kisérlet szerint, a 18°C és 30°C
kozott ingadozé hémérsékleten az ivadék névekedése elmaradt az allandd 18°C-on tartott ivadék
gyarapodasahoz viszonyitva (Backiel 1986).

A Duna szigetkdzi mellékagrendszerében végzett hosszuidejli halbioldgiai felmérések tapasztalatai
alapjan az 1990-es években szamos alkalommal keriilt el6 40 cm-nél hosszabb compd is, de a 2023-
ban végzett mintavételek soran ilyeneket nem sikeriilt kimutatni. A szigetkozi allomany
testhosszgyarapoddsarol tajékoztatd adatok nem altalanosithatéak a magyarorszagi populacidkra,
tekintettel a horgaszok rekordlistds adataira. Példaul a Rackevei-Dunabdl ismert 3 kg feletti
példanyok névekedési sebessége lényegesen gyorsabb lehet, mint a Szigetkdzben vizsgalt egyedeké.
Ahhoz, hogy a hazai populacidk testhosszgyarapodasa és él6helyi viszonyai kozotti 6sszefliggésekrdl
teljesebb ismeretekkel rendelkezziink, szamos eltérd sajdtossagu vizteriletrél gydjtott minta
Osszehasonlitd elemzését célszer( elvégezni.
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18. abra: Compé 9 éves példanyéanak pikkelye (Duna — Szigetkdz, 2023). Evgylir(ik jel6lése piros pontokkal.
Piros vonal jelzi a kaudalis pikkelysugar mérésének iranyat.
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19. dbra: A compo standard testhosszanak (Ls) évenkénti névekedése a Duna szigetkozi vizrendszerében egy
2023-ban végzett vizsgalat alapjan. (a ndvekedés adatai a 3. tablazat utolsé soraban)

A compd novekedését jellemz6 eurdpai adatsorokat (3. tabldzat) Osszehasonlitva arra lehet
kovetkeztetni, hogy az évenként testhosszgyarapodas regionalisan és a helyi adottsagoktdl fuggden is
valtozhat. A 3-5 évnél fiatalabb korcsoportokndl altaldban gyorsabb a novekedés. Az elérhetd
tapladlék min&sége hatdssal van a compd novekedésére. Németorszagi megfigyelések szerint, az
idésebb korcsoportok azokban a tavakban novekednek gyorsabban, ahol jelentés mennyiségben
taldlhatd a compd szamdra fogyaszthatd puhatest(l (Bithynia sp., Valvata sp.) (Herman 1940, Deckert
és Sterba 1967). A compd ndstény egyedei altalaban gyorsabban névekednek a himekhez képest.
Tégazdasagi korilmények kozott a nlstények toémege 65,7%-kal gyorsabban gyarapodott,
ugyanakkor természetes tavakban a nemek kozotti eltérés kevésbé volt jelentés (Herman 1940). Egy
torokorszagi viztarozoban vizsgdlt populacidban az 5-6 éves himek mérete meghaladta az azonos
koru néstényekét (Girbiz 2011).

A compd standard testhossz (Ls) és testtomeg (W) Osszefliggését a szigetkozi allomanyon végzett
mérések alapjan az aldbbi egyenletet irja le (cm és g mértékegységgel):

W =-1,5568 « Ls 294

A compd kiilonb6zé populdcidinak testhossz-testtomeg Gsszefliggését leird paramétereket jelentGs
valtozatossag jellemzi az eurdpai viztereken, ami részben a halak eltér6 alakjaval magyarazhatd
(Brylinska és tarsai 1999). A néstények tomege jelentdsen valtozik szezondlisan, az ivast kdvetden
mintegy 13%-kal csokken.

Mortalitas

A compd populdciok dinamikajardél kevés adat talalhaté a szakirodalomban (Brylinska és tarsai 1999).
Az ivadék dallomany természetes mortalitdsa igen jelent6s az elsé évben, eléri a 98-99%-ot. A
mortalitds a kés6i ivasbdl szarmazd ivadékcsoportban a legnagyobb. Az elsé télen az ivadék
mortalitdsa 36-97%. Kiilondsen a 2,6 cm-nél kisebb ivadék (késGi, harmadik ivasbdl szarmazd)
mortalitdsa jelentds Pyka (1986) megfigyelései szerint.
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3. tablazat: A compo testhosszisaganak (cm) évenkénti ndvekedése kiilonb6z6 eurdpai viztereken

ivar | N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kennedy és Fitzmaurice 1970
frorszag, Coosan-té 4 115|141 7,6 12,0 17,3 23,6 29,5 34,2 37,9 40,3 41,8 44,0
frorszég, Coosan-té Q 5 39 79 12,0 19,1 26,6 32,6 39,1 44,4 46,4
frorszag, College-té & 115137 7,7 11,4 14,7 17,7 19,3 19,8 20,8 23,1 244
frorszag, College-t6 Q@ 22137 75 12,8 17,0 21,6 24,2 27,5 23,9
L'Abée-Lund 1985
Norvégia, Jorkjenn-to 39|58 |60 123 19,3 24,4 27,2 29,3 30,7 31,8 32,6 33,2 34,2 355 359 34,4 353 36,1 37,2 38,4
Schwarcz 1959
Németorszag, Rangsdorf-t6 89 134 - 15,2 18,5 22,6 26,4 30,9
Kosler 1959
Németorszag, Kooser to 39|67 |70 11,2 17,4 23,2 26,9 299 32,4 34,9 36,6 38,1 44,6
Zawisza és Antosiak 1961
Lengyelorszag, Wegorzewo tavak |3 Q| ? | 55 8,6 12,4 17,7 25,2 23,0 27,4 32,1
Lengyelorszag Oswin-té 3913654 85 12,5 17,9 23,6 28,6 32,5
Balon 1967
Szlovakia, Orava-tarozo 42 ? |57 11,8 17,7 23,2 28,8 33,2 351 39,0
Zhukov 1965
Belorusz, Dnyeper 89 98 | 41 8,1 11,9 15,7 19,4 19,9
Moroz 1968
Ukrajna, Duna-delta, Kuhurlui-té | & |298| 6,2 12,8 17,6 21,4 25,1 26,8
Ukrajna, Duna-delta, Kuhurlui-té | @ [237| 6,2 12,7 17,8 21,3 24,6 28,7
Papadopol és Weinberger 1971
Romadnia, Duna-delta & 51170 13,2 21,6 24,1 29,4 30,5 35,1
Romania, Duna-delta Q |141] 7,2 13,3 22,9 26,5 29,6 31,8
Giirbuiz 2011
Torokorszag, Hirfanli tarozé 4 1116| 9,9 18,1 19,9 22,9 28,2 35,0
Torokorszag, Hirfanli tarozé Q 1126(12,2 18,7 19,9 23,2 25,7 339
sajat mérés 2023
Duna, Szigetkoz 39119 |61 10,1 13,9 17,2 21,0 253 27,6 30,3 32,6 34,5




A compo hasznositasa

A Karpat-medence kiterjedt folyami vizrendszereit kiemelked6 halbéség jellemezte a kézépkorban, a
szlikségleteket messzemenGen kielégit6é mennyiségl halat biztositva a helyi népesség szamara. A
folyami darterek tartésan vizzel boritott kiterjedt sekély allovizeiben az 6nellatas és az arutermelés
hataran tevékenykedd, kisszerszamokkal (varsa, vejsze, tapogatd stb.) dolgozo, parasztmentalitasu
haldszok zsakmanydban a compd gyakori halfaj volt. A csukdhoz, kdrdszhoz és réticsikhoz hasonldan,
népszer( és viszonylag konnyen beszerezhet6 volt az elmult évszazadokban. Ezt igazolja, hogy a 17.
szdzadi halételek receptjeiben gyakran jelennek meg ezek a fajok. A hal kora Ujkori népelemezési
jelent6ségét és gasztrondmiai értékét jelzi térségiinkben, hogy a 17. és 18. szazadban megjelent
magyar szakacskonyvekben 150-250 halétel leirdsat lehet megismerni. A valtozatos halreceptek tobb
mint 30 halfajt emlitenek, amelyek k6z6tt a compd rendszerint megtaldlhatd. Példaul a tobb mint
400 éves Galgdczi-féle szakacskonyv 189 halétele kozott a compd elkészitésének 6 valtozata talalhato
(Herman 1887), ami tobb mint a marnabdl, a sillébdl, a balinbdl vagy az egyéb keszegfajokbol
készll6 ételek receptjeinek szama. A compd husa fehér, mérsékelten zsiros és kissé szalkas,
gasztrondmiai szempontbdl sokan kedvelik. A mocsaras vizekbél szarmazé példanyok kellemetlen
mellékize megsziintethet6, ha néhany napig atfolyé vizben tartjdk a halakat. Gasztrondmiai
termékként napjainkban elsGsorban a dél-eurdpai orszagokban (Spanyolorszag és Olaszorszag)
értékelik nagyra, ahol piaci dra 16-18 €/kg (Fernandez és tarsai 2021).

A 20. szdazad masodik felében a compd elveszitette egykori jelentGségét a magyarorszagi
természetesvizi haldszatban. Az 1980-as évek els6 felében az orszagos halaszati fogas mintegy 3000
kg volt évente csokkend tendencia mellett. A Duna felsé és alsé szakaszanak, valamint a Tisza felsg és
kozépsG és szakaszanak holtagaibol fogtdk nagyobb mennyiségben (Pintér 1989). A FAO
nyilvantartasa szerint az 1986 és 1992 kozotti az éves fogas altalaban meghaladta a 10 000 kg-ot és
elérte a 17 000 kg-ot 1992-ben, de az 1993 és 1997 kozotti id6szakban mintegy harmaddra csdkkent
a fogas, és 1998-tél mar nincs magyarorszagi compd adat a nyilvantartasban (5. tablazat). Részletes
adatsor all rendelkezésre a kisalfoldi halaszok compdfogdsardl az 1967 és 1984 kozotti id6szakban
(Jancso és Téth 1987). Minden halgazdalkodasi vizterileten csokkené trend volt tapasztalhatd. Az
1967-ben dokumentalt kiemelkedé adatok a két évvel kordbban levonult rekord magassagu arvizzel
magyardzhatdak. Az Orszdgos Halaszati Adattdr nyilvantartdsabdl megismerheté adatok szerint az
1998 és 2013 kozotti idészakban jelentésen csdkkent az orszdgos compodfogas mennyisége. A fogdsok
atlaga kevéssel haladta meg az 500 kg-ot ét, és csak évben volt 2000 kg kdzelében az éves fogas (20.
abra).

4. tablazat: A halaszok évenkénti compofogasanak (kg) alakulasa a Kisalféld térségében az 1967 és 1984
kozotti id6szakban (Jancsé és Toth 1987). 1 Szigetkdz, 2 Mosoni-Duna, 3 Raba, 4 Rabca.
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1968|125 | 87 | 65 | 47 | 247 225 | 97 1 29 |30 | 10 | 14 | 60
2373| 83 |51 |136|279| 4 195 51 18
3|221| 40 |87 | 87 | 90 |137 |51 | 3 40 158 | 77 24
4| 744 | 56 6 90 51 | 12 9 | 543|304 | 43




A compd a horgaszok korében tobbnyire népszer( halfaj. Magyarorszagon ugyanakkor egy ezreléknél
kisebb aranyban jelenik meg a horgdszok orszagos fogdsdban. A tudatosan compdra iranyuld
horgdszat kevésbé jellemz6, mert alig van olyan halgazdalkoddsi vizterilet, ahol nagyobb
egyedszamu dllomdnya ismert. Pontyozas és keszegezés kozben fogjak altalaban. A nyari honapokban
a hajnali, kora reggeli és késé esti érakban foghatd legeredményesebben. Horgaszatdban a konny(
Usz0s szerelék vagy a rezg@spicces fenekezé mddszer alkalmazasa a jellemz6.

Magyarorszagon nincs jol értékelhet6 hosszU idejld adatsor a horgdszok compdfogdsanak
alakulasardl, mert 2015 el6tt nem kiilonitették el az egyéb halaktdl a fogasi napldkban. Az Orszagos
Halaszati Adattar nyilvantartasaban azonban el6fordul a compé a horgaszok halfogdsaiban az 1998 és
2013 kozotti idészakban. A 400 kg éves atlaggal jellemezhets és enyhén novekvé trendet mutatd
adatsor ugyanakkor nem a teljes hazai fogdst mutatja és a forrasa is bizonytalan (20. dbra).
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20. abra: A természetesvizi halaszok és a horgaszok évenkénti compoéfogasanak alakuldasa az 1998 és 2013
kozotti id6szakban az Orszagos Halaszati Adattar adatai alapjan.
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21. abra: A horgaszok évenkénti compo6fogasanak alakuldsa a NEBIH (2015-t61 2018-ig) és a MOHOSZ
(2019-t61 2022-ig) orszagos adatai alapjan
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A horgaszok compéfogasanak orszagos adatai 2015-t6l 2018-ig Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal (NEBIH), majd 2019-t8] a Magyar Orszagos Horgéaszszévetség (MOHOSZ) nyilvantartasaibdl
ismerhetéek meg. A horgdsz fogdsi naplok adatainak Osszesitésével szdmolt éves fogas
megkozelitette a 6900 kg-ot 2015-ben. Az évenkénti adatok csokkené trendje (21. abra) részben a
horgdszszervezetek altal kezdeményezett helyi fogasi korlatozasok bevezetésével magyarazhatd. Az
adatsor ezért nem tekinthet6 konzisztensnek, igy nem, vagy csak részben alkalmas a hazai
compdallomany dinamikajanak megitélésre.

A természetesvizi halgazdalkodasi szempontjdbol a compd mérsékelten jelentés halfaj a nativ
elterjedési teriletén. A FAO nyilvantartdsa szerint az 1986 és 2005 kozott két évtizedben évente
atlagosan 2658 tonnat fogtak Eurépaban, valamint Nyugat- és K6zép-Azsidban (Hiba! A hivatkozasi
forras nem taldlhatd.). A FAO adatai nem tekinthet&ek teljesnek, tobb orszag adatkozlése hianyos,
illetve idGszakos. A fogds mennyisége a kovetkez6 orszagokban volt szamottevé elsGsorban:
Oroszorszag, Franciaorszag (1991-ig), Torokorszag (2000-t6l), Csehorszag, Spanyolorszag (1995-ig),
Lengyelorszag és Kazahsztan (5. tablazat).
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22. abra: Comp6 osszesitett éves fogasi adatainak (tonna) alakulasa Eurépaban, Nyugat- és Kozép-Azsidban a
FAO nyilvantartasa alapjan az 1982-t6l 2005-ig terjedd id6szakban. (az 5. tablazat 6sszesitett adatai).

A compdt szamos orszagban a gazdasagilag értékes halként rendszeresen tenyésztik a 16. szazad é6ta.
Magyarorszagon altaldaban jarulékos halként tartjdk a tdgazdasdgok a ponty mellett, de a
compdtenyésztés lehetdségeit altaldban nem hasznaljak ki. Az 1980-as évek els6 felében 8-10 hazai
tégazdasagban évente O0sszesen 6-10 tonna compédt termeltek. Egy évtizeddel kés6bb évi 4 tonnara
csokkent a togazdasagokban elGallitott compd mennyisége (Pintér 1989), az intenzivebb
pontytenyésztési mddszerek kialakitasaval parhuzamosan (H. Tamas és tarsai 1982). A tdgazdasagi
tenyésztésben annak ellenére nem terjedt el széles koérben, hogy az lGzemi korilmények kozott
torténd indukalt szaporitdsa eredményesen megoldhatd. Ennek okai kozoétt emlithetd tobbek kozott
az ivadék-elSallitas bizonytalansaga, az ivadék lassu ndvekedése és nagyaranyu kallddasa, valamint az
iszapban rejt6z6 ivadék sokszor csak kis hatékonysaggal végezhetd lehaldszdsa (Pintér 1989). A
tégazdasagokban szaporitott példanyokat tobbnyire halgazdalkodasi vizteriletekre telepitik.
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5. tablazat: A compo természetesvizi fogasi adatai (tonna) Eurépéaban, valamint Nyugat- és K6zép-Azsiaban a FAO nyilvantartasa alapjan (1982-2005)

1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Azerbajdzsan 39 31 21 21 19 18 20 2
Belarusz 18 23 15 3 3 3 3 4 8 4 3 90 41 7 65 20 8 8
Belgium 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Bulgaria 2 3 4 1 5
Csehorszag 322 348 322 482 378 419 428 466 374 322 318 302 312 320 23 21 29 30 27 24 24 25 22 20
Dania 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Esztorszag 3 5 5
Franciaorszag 450 | 1170 | 1000 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
Horvatorszag 9 6 3 3 3 0
Kazahsztan 427 457 539 52 183 150 207 200
Lengyelorszag 247 258 199 149 157 103 111 111 100 100 100 100 100 70 97 101 91 102 160 113 141 145 108 117
Lettorszag 1 3 5 16 15 15 24 22 41 29 35 40 47 28 29
Litvania 1 26 15 6 9 10 8 12 9 11 13 15 16 16 9 3
Macedénia 3 0 4
Magyarorszag 13 13 7 15 11 17 2 5 4 5
Moldova 24 12
Németorszag 20 50 60 69 76 105 103 103 106 106 36 36 36 36 36 36 36 36 36 34
Oroszorszag 1572 766 558 | 1808 | 1398 879 | 1501 | 1300 | 1042 | 1647 | 1379 | 1475 | 1904 | 1049 | 1458 | 1417 | 1367 | 1488
Romdnia 104 27 3 6 32 35 28 2 7 4 31 19 29 10 22
Spanyolorszag 300 350 450 463 350 396 403 400 400 153
Svéjc 6 5 6 3 3 3 4 3 3 3 3 3 4 5 5 5
Szlovékia 8 9 8 8 8 5 5 4 3 5
Szlovénia 5 6 9 1 2 2 3 2 1 1 1 1
Torokorszag 690 778 800 785 | 1875 | 1792
Ukrajna 121 115 149 36 22 11

Osszes | 673 633 524 | 1087 | 2085 | 1972 | 4448 | 3781 | 3455 | 4075 | 2418 | 1851 | 2508 | 2036 | 1262 | 1879 | 1599 | 1821 | 2933 | 2114 | 2810 | 2699 | 3685 | 3733




A természetes allomanyok védelme

A fontosabb nemzetkdzi védelmi egyezményekben felsorolt halfajok listdin a compd nem jelenik
meg. Az IUCN (Nemzetk6ézi Természetvédelmi Unid) 4altal osszedllitott nemzetkdzi vords lista
(http://www.iucnredlist.org) értékelése a ,LC = least concern” kategdriaba sorolja, azaz vadon éI§
allomanyai szamos helyen megtaldlhatéak a természetes elterjedési terlletén, ezért
természetvédelmi szempontbdl nem tekinthetd veszélyeztetett fajnak. Lokalisan ugyanakkor
veszélyeztetettek lehetnek  populdciéi  kiillonb6z6  antropogén  terhelések, elsGsorban
folyamszabalyozasi tevékenységek kovetkeztében.

Magyarorszag sik- és dombvidéki teriletén altaldban megtaldlhaté napjainkban is, de a faj szdmara
megfelel6 él6helyek megszlinésével dnfenntartd adllomdanyainak méretét tébbnyire csokkené trend
vagy stagndlas jellemzi. A compd természetvédelmi szempontbdl nem mindsil védett fajnak,
azonban a magyarorszagi halfajok természetvédelmi stdtusza besoroldasa szerint sebezhet6
(vulnerable), azaz kis egyedszdmban és bizonyos él6helyekhez kdtédve fordul el6. Ennek megfelel6en
allomanyai potencialisan veszélyeztetettek, él6helyeinek tovabbi szlikiilése vagy leromldsa esetén
“veszélyeztetett” kategoriava valhat (Guti és tarsai 2014).

A faj aktudlis helyzetére tekintettel, fajlagos tilalmi id6vel, kifoghaté mérettartomannyal és napi
kifoghatd darabszammal védik a compd természetesvizi populdcidit a magyarorszagi jogszabalyok.
Tilalmi ideje majus 2-t6l junius 15-ig tart. A napi megtarthaté mennyisége 3 db, a legkisebb foghatd
mérete 25 cm (9. melléklet a 133/2013. (XII. 29.) VM rendelethez). Az utdbbi években szdamos
horgaszszovetség sajat hatdskorében eljarva levette a foghatd halak listajardl, vagy egyedi
méretkorlatozds alda vonta a compodt, igy biztositva a populaciok hatékonyabb természetes
utanpotlasat. A compd halgazdéalkodasi értéke 100 g alatt 100 Ft/db, 100 g felett 2000 Ft/kg (1.
melléklet a 133/2013. (XII. 29.) VM rendelethez).



A compod populacidkra hato terhelések

Az emberiség torténelmének elmult évszazada sordn a folydvizi 6koszisztémakat (folydk és artereik)
modositotta legnagyobb mértékben az antropogén terhelés globalisan, amelynek negativ
kovetkezményeit jelzi tobbek kozott a haldllomdnyok bioldgiai sokféleségének valtozasa (WWF
2020). A vildgméretli trendhez hasonlé folyamatok alakitottdk a Kdarpat-medence vizeinek
haldllomanyat is. Az évszazadokon keresztiil hires halbéség a 19. szdzad masodik felében olyan
mértékben csdkkent, hogy az mar problémat jelentett a helyi népesség élelmezésében. A halapadas
okainak feltarasa érdekében, 1865-ben az akkori helytartétanacs a Természettudomanyi Tarsulathoz
fordult. A kérdéskor vizsgalatara létrehozott bizottsagban Kriesch (1868) foglalta 6ssze a fontosabb
veszélyforrasokat:

e erdGirtas > patakok, kiontések kiszaradnak > az ivéhelyek tonkremennek

o afolydk szabdlyozdsa - artéri alldvizek kiszdaritasa = a halbdlcs6k csokkenése

e ahalaszok rablégazddlkoddsa > mértéktelen halfogas az ivasi id6ben is

o 7zsilipek és gatak |étesitése a vizfolydsok medrében = a halak vandorlasanak korlatozasa
e iparivizszennyezések - a halak és egyéb él6lények mérgezése

e gbzhajézas = a hulldmverés karositja az ikrat és az ivadékot

e falsztatas - a feltorl6dd fatomeg ivohelyeket tesz tonkre

e halevd éllatok kartétele (siraly, gém, vocsok, kormoran, vidra stb.)

A masfél évszazaddal ezel6tt ismertetett problémadak egy része a mai napig fennall, és a 21. szdzad
kezdetére a természetesen honos folyami halpopulacidk veszélyeztetettsége fokozddott.
Napjainkban a viz- és teriilethasznositas kovetkeztében Magyarorszag jelentGsebb folydi és tavai
er6sen modositottak, tobb vonatkozasban elveszitették természetes jellegliket. Az akvatikus
él6helyek allapotanak kedvezStlen vdltozdsdval a compd, illetve szamos Gshonos halfaj
populaciéjanak csokkent a természetes utanpdtlasa. A compd hatékony védelmének kiinduldpontja
az emberi tevékenységre visszavezethetd terhelések és a faj populacidinak valtozasa kozotti ok-
okozati 0sszefliggések azonositasa, valamint ezek egymasra épiil6, halmozott hatdsainak megértése.

A foly6k szabalyozasa

A sikvidéki folyok jellegzetes él6vilaganak kialakulasaban és fennmaradasaban alapvetd jelent6ségl a
folyé hidroldgiai ciklusdval oldal irdnyban mozgé akvatikus-terresztris dtmeneti zéna (ATAZ) — a
viztest peremét6l az 1-2 méteres vizmélységig terjed6 parti sav — amelynek eredeti fluktuacids
tartomanya (azonos az artérrel) sokszorosan meghaladja az allandd vizboritdsi mederteriletek
felszinét (Junk és tdrsai 1989, Bayley 1995). Az ATAZ bioldgiai aktivitdsa kiemelkedd. Kiterjedt
oldalirdanyd mozgasa hatassal van a névényi tdpanyagok és a szerves anyagok forgalmara, megfelel6
él6helyet biztosit a halivadék korai fejl6déséhez és a vizi gerinctelenek szamara, tovabba kiterjedése
és dinamikdaja donté mértékben befolyasolja a folyami vizrendszer haltermé képességét.

A 19. szdzadban megkezdett atfogd folydszabdlyozasok az arvizi biztonsag és hajozhatdsag javitasara
iranyultak elsésorban. Magyarorszag teriiletének 23,7%-at, 22 000 km>-t rendszeresen eléntottek
folyékon levonuld nagyobb drhulldmok. A nagyvizi szabalyozasok eredményeként az egykor
rendszeresen elontott arterek 93%-a valt armentesitetté, és alig 1 800 km? hulldmtéri terilet marad
kozvetlen kapcsolatban a folydkon levonulé arhulldmokkal napjainkban (IUCN 1995). Az arvizvédelmi
rendszerek kiépitése kovetkeztében mérséklédott a folyd és artér kozotti kozvetlen kapcsolatok
gyakorisaga, csokkent az arterek vizellatasa, a kiterjedt akvatikus élGhelyeket degradalva.
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A nagyvizi folyészabalyozas a Tisza-volgy haldllomdanyat érintette a legérzékenyebben. A Tisza
arvizvédelmi célu szabalyozdsa sordn 2 700 km hosszu arvizvédelmi toltésrendszer épllt, amely a
16 890 km?” kiterjedés(i torténelmi artér tobb mint 90%-at drmentesitette a 19. szazad végére. A
beavatkozasok hatdsara lényegesen gyorsabban vonultak le az arhullamok és nétt a kisvizes
id6szakok tartdssaga, ezért a folyd elveszitette a kiemelkedS halprodukciot biztosité élGhelyi
gazdagsagat. A nagymértékl valtozast egyértelm(ien jelezte a halaszok fogdsi eredményeinek kozel
99%-0s csOkkenése a 20. szdzad elején, ami a megsemmisiilés hatdrahoz juttatta a hagyomanyos
tiszai halaszatot (Répassy 1914).

Az armentesitett terilileteken a mez6gazdasdgi mlvelés térhéditdsdval gyakran betemették a
folydagakat, vagy a belvizelvezeté csatornahdlézathoz csatlakoztattdk és a belvizek levezetésére
hasznaltdk. A folyén levonulé arhulldamok kozvetlen hatasanak kizdrasaval ezekben a medrekben az
ATAZ bioldgiai funkciéi nem, vagy alig érvényesiilnek.

Az arvizvédelmi rendszerek létrehozdsa a folydmeder és arvédelmi toltések kozotti hulldmterek
akvatikus élGhelyeit alakité hidromorfoldgiai folyamatokat is mddositottak. A toltésekkel kozrezart
hulldmtéren megemelkedtek az arvizszintek, ezért a magasabb szinten kialakulé arvizi vizboritas
kovetkeztében csokkent a hulldmterek akvatikus élGhelyeinek természetes valtozatossaga. A
mederformald hidromorfoldgiai folyamatok mdédositasaval, az arhullamokkal érkez6é nagymennyiség(
lebegtetett hordalék kililepedése a viszonylag szlk hulldmterekre korlatozddik. A lerakott hordalék
halmozddasaval fokozddik a folyd mentén huzdédd Gvzatonyok kialakuldsa, amelyek akadalyozzdk a
hordalék killepedésével felgyorsul tovabbd a hulldmtéri holtdgak feltoltédése, ami az
elszigetel6désikhoz, egyre gyakoribb kiszaraddsukhoz, majd megsziinésiikhoz vezet. A feltolt6dés
folyamatat sulyosbitja a folydomeder kiterjedt kotrasaval létrejové medermélyiilés és a meder
fokozatos bedgyazdéddsa. Ehhez jelent6sen hozzajarul a hajézhatésagot javitd folydszabdlyozas, a
meder sz(ikitése, a folyé kanyarulatainak dtmetszése, a gazlok kotrdsa stb. A meder mélyiilésével a
kisvizi vizszintek is slllyednek, ezért egyre korldtozottabbd valik a hulldamtéri mellékagak és holtagak
vizellatdsa.

A folyami vizrendszerek atfogd szabdlyozdsa, az arvizi elontések kiterjedésének és iddtartamanak
jelent6s korlatozasa, valamint hulldmtéri holtdgak megszlinése felé haladd hidromorfoldgiai
folyamatok szamottevéen degradaltdk, illetve tovabb csokkentik a compé szdmara hasznosithato vizi
élettér kiterjedését. Az élGhelyek megvaltozasaval a compdallomany mérete a téredékére csokkent a
19. szdzad masodik felétél.

A tavak szabdlyozasa

A nagyobb tavaink szabalyozdsanak egyik jellemz6 tevékenysége a vizszint természetes
ingadozasanak korldtozasa, illetve beallitasa a to és a td korili teriletek hasznositasaval kapcsolatos
igényeknek megfelel6en. A csapadékos id6szakokban a kivdnatosndl magasabb vizallas a viztobblet
elvezetésével csokkenthet6. Az aszalyos periédusokban a tul alacsony vizallas elkeriilésére az elfolyd
vizek visszatartdsa és a betdplalt vizmennyiség novelése jelent megoldds. A tavak természetes
eléregedése szamos terileten korldtozhatja a té hasznositasat. A hasznositdk szamdara kedvez6tlen
folyamatot altaldban a té fellletén megjelené 0Osszefliigg§ novényzet részleges vagy teljes
eltavolitasaval, valamint a mederben felhalmozddd lledék kotrasaval igyekeznek lassitani.
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A tavak természetes partvonala a vizjardstdl fliggéen valtozik. Egyes partszakaszokon az erdézio,
mashol a feltdltédés folyamata jellemzG. A telepllésfejlesztési és egyéb rendezési tervek altalaban
meghatdrozzak a partok szabdlyozdsi vonaldt. A parterdziét altaldban kébél és betonbdl késziils
Osszefligg6 partvéddé mdlvekkel akaddlyozzak meg. A partszabdlyozdsi mlivek magassagat az
el6forduld legmagasabb vizallas és a szél okozta hulldmverés magassaga szerint hatarozzak meg.

A nyar elsé felében, amikor altaldban magasabb a tavak vizallasa és a viz h6mérséklete meghaladja a
18-20°C-ot, a kiszélesed6 parti sav id6szakosan vizzel boritott névényzete, vagy egy parthoz kozeli
hindrmez§ ivasra alkalmas teriletet jelent a compd szamdra. A partvonal elontésével kialakuld
turzassal védett, gyorsabban melegeds sekély vizek altaldban kedvez6 életteret nyujtanak az ikrdbdl
kel6 embrid, az onalléan taplalkozd larva és a fiatal ivadék fejlédéséhez. A tavak szabalyozasa
altaldban hatranyosan moddositja a compd alapvetd él6helyét. A természetes vizszintingadozas
korlatozdsa, partvonalat allandésité kiterjedt kovezések épitése és a vizi ndvényzet id&szakos
eltavolitasa szlikiti, vagy megszinteti a compd sikeres szaporodasat és zavartalan korai
egyedfejl6dését biztositd tavi él6helyeket.

Szennyez6 anyagok kibocsatasa

Diffuz vizszennyezések

Diffuz szennyezéskor nagyobb térbeli kiterjedésben keril szennyez6 anyag a vizbe, elsGsorban heves
zaporok hatdsara. A diffuz vizszennyezés dinamikdja 6sszefligg az idGjards szezonalitasaval, ezért
id6ben és térben joval valtozékonyabb, mint a pontszer(i szennyezési forrasok. A felszini vizek
legelterjedtebb diffuz szennyezését a mezégazdasagi eredetl szerves anyagok, novényi tapanyagok
és novényvédbszerek (gyomirtok, gombadldk, rovarirtdk stb.) bemosddasa okozza. Szervesanyag-
terhelés (humusz, novényi térmelék, mez6gazdasagi hulladék stb.) esetén a lebomlasi folyamat
kovetkeztében nagyobb mértékben csdkkenhet a viz oldott oxigéntartalma a meleg, nyari
szélcsendes napokon. A nagyobb mérték( oldott oxigén hianyt a compd nem képes tolerdlni. A
térben és id6ben kiterjedt kritikus szint alatti oxigéntartalom a compddallomany mortalitdsat
eredményezi zart viztereken.

Pontszerli vizszennyezések

A pontszerl szennyezés soran csévezetéken vagy nyilt csatornan keresztil, térben koncentraltan
kerlil a szennyez6 anyag a felszini vizekbe. Tobbnyire szennyvizkezel6kbdl, zaportarozékbél, ipari
|étesitményekbdl és allattartd telepekrdl kijutd szennyezések okoznak lokdlis terhelést a nagyobb
telepiilések térségében. A halak érzékenyen reagdlnak a jelent6s vizszennyezésekre, az egyedi
szovettani elvaltozasoktdl a teljes populdcié megvaltozasadig. A pontszerl szennyezések a kisebb zart
vizterek haldllomanydra jelentenek nagyobb veszélyt.

Véletlenszer(i vizszennyezések

A véletlenszer(i vizszennyezések varatlanul, elére nem jelezhet6 id6pontban és viszonylag gyorsan
alakulnak ki, altaldban ipari balesetek bekovetkezésekor. A kiszabaduld veszélyes anyagok részben
vagy teljesen elpusztithatjdk a vizek haldllomanyat, illetve a halak taplalékszervezeteit. Az elmult
évtizedek egyik havaria eseménye 1998-ban tortént, amikor egy Ulzemzavar kovetkeztében
Nagytéténynél egy vegyi tizembdl 120 liter Chinmix nevi (50 g.I" béta-cipermetrin hatdanyagot
tartalmazd) rovarirtd jutott a Dundba (Pénzes 1998). Tovabbi emlékezetes esemény a nagybanyai
aranybanya zagyllepitéjének 2000-ben tortént gatszakaddsa, amikor csaknem szazezer kdbméter

e

cianid tartalmu szennyviz kerilt a Szamoson keresztiil a Tiszdba. Néhany héttel kés6bb, Borsabanya
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térségében, egy Ujabb hasonld baleset kdvetkeztében nagy koncentrdcidju, toxikus nehézfémsdkkal
szennyezett zagyviz dmlott a Visén keresztiil a Tiszdba, ami részben kililepedett a folyd hullamterén.

Miianyagok okozta kérnyezetszennyezések

A mdanyagokkal torténd kornyezeti szennyezések vilagszerte novekednek. A nem megfelel
hulladékkezelési technoldgidk eredményeként a kornyezetbe kertil6 mulanyagok hosszu ideig
megmaradnak a természetes élGhelyeken, lebomlasuk évtizedekig, de akar évszazadokig is eltarthat.
A folyamat soran a mlianyagokat alkotd polimerlancok szétesnek, de a bioldgiai lebontasuk nagyon
lassu folyamat, mert a keletkez6 fragmentumok molekulatomege tobbnyire meghaladja a
mikroorganizmusok szdmdra hasznosithatd méretet. A miianyagok mennyisége folyamatosan
halmozddik a kdrnyezetben, ami ma mar komoly kérnyezeti problémakat idéz el6. A koérnyezetbe
kikeril6 mdlanyag hulladék részben mechanikai, kémiai és fizikai aprdzdédasdval |étrejovo
mikrom(ianyagok kilénb6z6 akvatikus fajokat érintenek, mint példaul a planktonikus szervezeteket,
a makrogerincteleneket (kiilonosen a kagyldkat és rakokat), valamint a halakat.

//////

méretiiktdl, érdességliktdl fliggben fizikai sériléseket okozhatnak a halak tapcsatornajanak feliiletén,
bedgyazdédhatnak a kotdszovetekbe és nagyobb mennyiségben az emésztGszervek elzarddasat is
elGidézhetik (Wright és tarsai 2013), tovabb csokkenthetik a taplalkozasi aktivitast és korlatozhatjak a
tdpanyagok felszivdddsat. Az 1 um-nél kisebb mianyagszemcsék atjutnak a sejtmembranon. A
szervezetekbe keriil6 mikromlanyagokbdl a gydrtdsuk sordan haszndlt toxikus adalékanyagok
oldddhatnak ki , amelyek befolyasolhatjak az endokrin rendszer miikédést, az 6sztrogén hormonok
termelését, és ezen keresztil hatassal lehetnek a reproduktiv mikodésre is (Bordds és Reiber 2016,
Vo és Pham 2021).

Nem késziiltek eddig felmérések arra vonatkozdan, hogy a magyarorszagi halallomanyt, és ezen beliil
a compd populacidit milyen szinten veszélyezteti, illetve kdrositja a kilonbdz6 Osszetételd
m(ianyagok megjelenése és felhalmozéddsa a taplalékhalézatokban.

Szunyogallomanyok gyéritése

A magyarorszagi szunyoggyéritési program keretében évente altaldban 770 000 ha teriletet kezelnek
kémiai maddszerrel a csip6szinyogok megjelenési id&szakdhoz igazodva (1. abra). A kevésbé
kornyezetterheld bioldgiai mddszereket ezzel szemben legfeljebb 30 000 ha teriileten alkalmazzak.

A kémiai hatéanyaggal torténd szinyoggyérités sordn a rovarok idegrendszerére hatd piretroidot
(deltametrin, lambda-cihalotrin) juttatnak permetezéssel a leveg6be, amely a kifejlett szinyogokat
pusztitja. A permetezés torténhet légi és foldi jarmdrdl is. A permetezdszer levegbbe juttatasanak
egyik lehetGsége az un. ULV (ultra low volume: 0,5-0,8 liter/hektar dozis) finomcseppes eljaras,
amikor vizben oldott hatéanyagot porlasztanak szét. Az ULV széréfejek apré (90%-ban 50-60 pum
atmérgjl) permetcseppeket hoznak létre, amelyek lassan, akar 6rak alatt, szallnak le a talajszintre. A
fentrél lefelé sillyed6 permet a repll6 rovarokkal érintkezik elsGsorban. A nem repil6, a levelek alsé
felén rejt6zk6d6 szunyogokra hatastalan az eljaras, ezért a vizes bazisi ULV eljards napnyugtakor
vagy hajnalban hatékony, amikor a nagyobb szinyogok aktivitasa. A kémiai gyérités masik gyakori
eljdrasa az un. melegkod-képzés, amelynek alkalmazdsakor a piretroid hatéanyagot olajban oldott
formdaban, 500-600°C-ra hevitve porlasztjdk a leveg6be. A gépkocsira telepitett melegkdd-képzd
generatorral kivitelezett eljards <20 um atméréjl cseppeket porlaszt a levegébe. A permet 40-60
percig lebeg6 fehér kod formajaban terjed vizszintes irdnyban, ezért a nem repilé és névényzetben
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megbuvé rovarokat is hatékonyan pusztitja. A melegkdd-képzéssel torténd gyérités kapcsan készilt
felmérések azt igazoltak, hogy az elhullott rovarok koézott a célcsoportot jelent6 csipd szinyogok
aranya csak 0,1% volt (Fekete és tarsai 2006), ezért az eljaras elsGsorban rovarirtasnak tekinthetd,
amely a szUnyogokat is gyériti. A levegSbe juttatott vagy vizfelszinre kerllé piretroid hatéanyagok 5
napnal révidebb id6 alatt lebomlanak, de a biolégiai aktivitasuk tartésan fennmaradhat a rovarokban.
A piretroid vegyiiletek nem tekinthet6ek rovar-szelektivnek, egyes vizi szervezetekre kifejezetten
toxikusak, a halakban és a puhatestiliekben felhalmozddhatnak. A rakokra és a halakra is kiildndsen
mérgezdbek (hal LCso: 0,91-1,4 pg/l) (Polgar és tarsai 2006).

Jelmagyariazat

I 2020. dprilis 30. 6ta kezelt teriiletek

23. abra: A szlinyoggyéritési program soran kémiai hatéanyaggal kezelt teriiletek 2020-ban. (Forras: BM OKF)

A bioloégiai szlinyoggyérités soran egy baktérium dltal termelt hatdanyagot juttatnak azokba a
viztestekbe, ahol a szunyoglarvak fejlédnek. A mddszer elénye, hogy csak a csipdszinyogok larvai
pusztulnak el, de mas dllatokra nézve a bioldgiai hatdanyag elhanyagolhatd kockazatot jelent.

A magyarorszagi szunyoggyérités gyakorlatdban hidnyoznak a hatékony intézkedések a felszini vizek
parti savjat érd terhelések elkeriilésére. A piretroid hatdanyagok a vizi szervezetekre kifejezetten
veszélyes besoroldsuak, ezért a novényvédelmi gyakorlatban tilos a készitményeket felhasznalni a
felszini vizektdl, vizfolyasoktdl 5-50 m tavolsagon belll foldi permetezés esetén. Ha a szer légi
felhasznaldasa engedélyezett, akkor a biztonsagi tdvolsag 100 m. Ezzel szemben, ha a piretroid
tartalmua készitmény nem novényvédGszerként, hanem irtdszerként keril felhasznalasra, elég egy 5
m-es biztonsdgi sdvot tartani a vizfolyasok partjaitdl. Ez a szabalyozas légi kijuttatds esetén
betarthatatlan (Havasréti 2018). A Natura 2000 teriletként lehatdrolt vizterek mellett elhelyezkedd
telepiiléseken tapasztalhatd volt az elmult években, hogy a vizpart mentén is rendszeresen végeztek
kémiai szinyoggyéritést, amelynek sordn a permetezGszer a védett természeti teriilet f6lé sodrddott.

A felszini vizek kozelében permetezett piretroid tartalmu rovarél6 szerek kozvetlenill pusztitjdk az
izeltlabuakat, koztik a halak fontos haltaplalékat képez6 arvaszunyogokat, kérészeket, tegzeseket
stb., ezért kozvetetten érintik az 6sszes rovarfogyaszté allatfajt, gyakorlatilag a teljes taplaléklancra
kihatnak. A szinyoggyérités halakat és a halak taplalékszervezeteit veszélyeztet6 hatasat nem mérték
fel eddig Magyarorszagon. A halfogasi adatsorokban megfigyelheté sillyedé trendek azonban
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valdszinlleg 0sszefliggésbe hozhatdak a vizi rovarok biomasszajanak jelent6s csokkenésével, illetve a
kémiai szUnyoggyérités kiterjedt alkalmazdsaval az elmuilt évtizedekben (Guti 2021). A
természetesvizi halgazdalkodas szamara elfogadhatatlan a vizi rovarok témeges pusztitasa, amelyek a
compadnak is alapvet6 taplalékalkotdi.

Horgaszati célu halgazdalkodas

A hazai természetes halgazdalkodasi vizterlileteken sok esetben jellemz6 a pontyot preferaléd
haltelepitési gyakorlat. A ponty és a compd taplalékspektrumaban jelentGs az atfedés, ezért
kompeticio alakulhat ki kozottik az elérhets taplalékforrasok hasznositasaban. A ponty potencidlisan
erds versenytarsa a compodnak. Eszak-Amerikdban, ahol a compd és a ponty egyarant invaziés fajként
terjed, a ponty megtelepedése és elterjedése a compd allomanyanak csdokkenésével jart (Zuckerman
és Behnke 1986). A tdégazdasagi eredetli domesztikdlt ponty horgaszigényeket szolgdld tulzott
mérték(i huzamos telepitése feltételezhetéen negativ hatdssal van a compd természetes
allomanyainak dinamikajara.

Magyarorszagon a halgazddlkodasi vizteriletek kezel6i altaldban nem rendelkeznek a compd
populacidk fenntarthatd hasznositdsanak tervezéséhez sziikséges informaciéval. A fenntarthatd
természetesvizi halgazdalkodas alapja, a maximalis hozamszint alatt torténé hasznositds fenntartdsa.
A hozamszint a populaciok dinamikdjat jellemzé mutatok (dllomany mérete, az egyedek névekedése,
koreloszlasa, kondicidja stb.) ismeretében becsiilhetd. A compd fogdsat korlatozd hazai intézkedések
eredményeként kevésbé valdszinl a populacidok tulzott mértékl hasznositasa. A populacidk
dinamikdjara vonatkozé informacié hidnyaban ugyanakkor az allomanyok gyarapitasara iranyulé
akcidk hatékonysagat nehéz értékelni, kiilondsen a kiterjedt halgazdalkodasi teriileteken.

Invaziv predatorok

A kormoran (Phalacrocorax carbo) nagy telepeken fészkelt a Karpat-medence halban gazdag vidékein
a 19. szazadban (Lazar 1874), elsGsorban a nagyobb kiterjedés( folyami arterek mentén. A 19. szazad
végére az eurdpai allomany jelentésen megfogyatkozott, valdszinlileg az atfogd folydszabdlyozdsok
kovetkeztében. A 20. szdzad elsé felében mar nem koltétt Magyarorszagon, csak kdborld példanyait
észlelték szdrvanyosan a téli id6szakban. Az 1940-es évek végén jelent meg Ujra néhany koltd par a
Kis-Balaton nadasaiban, majd egyre tobb helyen alakultak ki fészkel6 telepek (Keve 1973). A 20.
szdzad masodik felében az eurdpai dllomany kozel két nagysdgrenddel noévekedett az éghajlati
valtozdsok, valamint a természetvédelem korldtozd szabdlyai és a vizes él6helyek fejlesztése
eredményeképp. A 21. szazad kezdetén 1,7-1,8 milli6 egyedre becsiilték a kormordn eurdpai
allomanyanak méretét (Kindermann 2008). A Kdzép-, Kelet- és Dél-Eurépdban, valamint Azsidba
elterjedt P. c. sinensis alfaj magyarorszagi populaciéjanak mérete mintegy 1 800-3 000 kolté parra
novekedett a 20. szdzad végére, és ezen fellil megkozelitéleg 25 000-30 000 telel6-vonulé példany
érkezik észak fel6l a késé Gszi és téli hédnapokban. A keményebb teleken, a vizek befagyasdaval az
attelel6 madarak jelentGs része tovabbvonul déli iranyba. A 21. szazad kezdete 6ta a magyarorszagi
allomany mérsékelten csokkent (Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyestilet 2021) a kilovések
szamdnak novekedésével.

A nagyobb viztereken a kormoran altal okozott halgazdalkoddsi kar altaldban a megfigyelt
egyedszamok, a tartdzkodasi id6 és a napi taplalékigény alapjan becsilhetd. A kormordnok éves
halfogyasztasa 2 428 tonndra becsiilhet6 Magyarorszagon (Faragd és tarsai 2006). A kozvetlen
halfogyasztas mellett a csér (totte sebek is okozhatnak veszteségeket a haldllomanyban. A halak
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bérén kialakulé sebek nehezebben gydgyulnak a téli hideg hénapokban, és a sériilt, legyengilt
egyedek jelentés része fert6zések kovetkeztében elpusztul. Tovabbi gondot jelent, hogy a
vermelésiikben megzavart halak nyugtalanul viselkednek, gyakran a hidegebb, part menti sekély
vizek felé menekilnek, ami csokkenti a téli id6szak tulélésének valdszinliségét.

A compé a holtagak, és tavak novényzettel disan benétt szakaszain tartézkodd bentikus halfaj.
Ejszaka aktiv, ezért a legtobb halevé madar szamara nem elérhet6. A compé nappal rejt6zkédd
életmaddja és élGhelyének slrli novényzete bizonyos mértékl védelmet biztosit a kormorannal
szemben, bar a kormordn képes zavaros vizben, mérsékelt fényviszonyok mellett is felkutatni az
aljzat kozelében rejt6z6 halakat (Grémillet és tarsai 2006), ezért a taplalékszervezeteinek
spektrumdaban a compd is el6fordulhat. A kormordn a viz alatt vizudlisan csak 1 méternél kisebb
tavolsaghdl észleli a halakat, a flile azonban alkalmas a vizben terjedd rezgések érzékelésére, ezért a
kiilonleges hallasa segiti a viz alatti tajékozédasban és a halak megtaldlasaban. (Larsen és tarsai
2020).

Idegenhonos halfajok

A compd hatdrozottan elkiilonil a pontyfélék csaladjaba tartozoé fajoktdl, ezért a hibridizacidjuk nem
valdszinl. Egyes idegenhonos halfajok el6forduldasa esetén azonban kialakulhatnak olyan
interspecifikus kapcsolatok, amelyek korldtozzak a compdpopuldcidk méretét. Eszak-Amerikdban a
compd invazids fajként terjedt el, és az ottani megfigyelések szerint a naphalfélék (Centrarchidae)
csaladjdba tartozé halak el6forduldsa egy adott vizterileten lassithatja vagy megakadalyozhatja a
megtelepedését. A megtelepedés korlatozasahoz azonban tovabbi, kevésbé feltart tényezdk is
hozzdjarulhatnak (Baughman 1947). Ha az Eurdpdban idegenhonos naphal (Lepomis gibbosus)
valdban képes egy compdpopulacié gyarapodasat korlatozni, akkor feltételezhetd, hogy a 20. szazad
elsé felében a naphal invaziv terjedése hozzdjarulhatott a compdallomany csokkenéséhez a Karpat-
medence térségében, tovabba a naphal tomeges el6forduldsa egyes allévizekben negativan
befolyasolja a helyi compdallomany méretét és természetes utanpoétlasanak alakuldsat.

Feltételezhet6, hogy az amurgéb (Perccottus glenii) megjelenése és elterjedése a Karpat-medence
compos vizeiben szintén negativ hatdssal lehet a compé allomanyaira, elsésorban a zavartalan korai
egyedfejl6dés veszélyeztetésével.

Az éghajlat valtozasa

A Karpat-medencére vonatkozd klimavaltozasi forgatékdonyvek a h6mérséklet emelkedését és a
csapadékviszonyok éven beliili atrendez6dését prognosztizaljak. A legnagyobb mérték( felmelegedés
a nyari félévben varhatd, ugyanakkor a csapadék mennyiségének csokkenése szintén ebben az
id6szakban valdszinlsithet6. A klimavaltozdssal szélsGségesebbé valé csapadékeloszldas extrém
lefolyasokat eredményez, ezért a folydkon gyakrabban alakulnak ki nagyobb arhulldmok. Az elhtizédo
csapadékhiannyal 6sszefliggben rendszeressé valnak az alacsony vizallasok, amikor a pdrolgas
mértéke meghaladja a vizgylUjtGkrél érkezd vizmennyiségek 6sszegét.

Az éghajlattal megvaltozd hidroldgiai, hidro-morfoldgiai és vizkémiai folyamatok jelentés mértékben
befolyasoljak a vizi él6vildgot és az élGhelyek valtozatossagat, ami vélhetéen mddositja a compd
él6helyeit, a szaporoddsanak eredményességét és az egyedek tulélésének valdszinliségét a korai
egyedfejl6dés idGszakaban.
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A compd populacidkra hatd terhelések értékelése
A hatékony fajmeg6rzés el6feltétele a kiilonboz6 terhelések kovetkeztében kialakuld és a populdcidk
szerkezetét vagy mikodését megvaltoztatd hatasok értékelése. A tdrsadalmi és gazdasagi hajtéerdk

eredményeként fokozddd kornyezeti terhelések komplex és nehezen szamszer(sithet6 maddon

hatnak a természetes vizek haldllomanyara és azon belil a compd populdcidkra. Az antropogén

terhelések, a haldszati hasznositastdl eltekintve, altaldban az adott halfaj életterének oOkoldgiai
allapotat (a populaciot korilvevd kornyezet fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatai) mddositjak. Egy-
egy terhelés értékelésekor eldontendS kérdés, hogy a compd élettérben tortént valtozds milyen
maodon és mértékben hat a populaciora.

Terhelések

pl.: folydk szabalyozdsa,
szennyez6 anyagok kibocsatdsa,
szunyogallomdanyok gyéritése

L

Populacio életterének allapota

Fizikai valtozds: pl. holtagak feliszapolédasa

Kémiai valtozds: pl. toxikus anyagok akkumuldcidja

Biologiai valtozas: pl. taplalékszervezetek mennyisége csokken

l

Hatds a populaciéra

pl. novekedés, élettartam valtozasa;
reprodukcids képesség gyenglilése;
terhelésekkel szembeni tolerancia csokken.

22. abra: Az antropogén terhelések és a compo populacidkat alakito kedvezétlen hatasok
sematikus kapcsolata

A populacio életterének mddosuldsa nem feltétleniil okoz koézvetlenil kimutathatd valtozast a
populacidban, ezért célszerld megkilénboztetni a potencidlis és az aktudlis hatasokat.

A potencialis hatas nem észlelhetd, mert a megjelenése csak varhatoé. A feltételezett és nem
bizonyithatd hatas is altaldban potencidlisnak tekinthet6. A populdciét veszélyeztet6
potencidlis hatas egy bizonyos kockdzati szinttel jellemezhets, amelynek mértéke fiigg a
bekovetkezés valdszinliségétél és a varhatod kdvetkezmények sulyossagatdl.

Az aktuadlis hatds jelei észlelhet6ek, mint példaul a populaciét alkoté egyedek
novekedésének, fejlédésének, élettartamanak valtozasa, a populdcid méretének vagy
reprodukcids képességének mddosuldsa stb. Egy negativ aktualis hatds bizonyos mértékd
artalommal jellemezhet6, amelynek mértéke a hatas térbeli kiterjedését6l és a
kovetkezményeinek sulyossagatdl flgg.

Egy potencidlis hatds kockazatanak (K) értékelésére az alabbi egyszerl séma haszndlhato:

A potencidlis hatas bekovetkezésének becsiilt valdszinlisége (V) két lehet6ség szerint pontozva:

1 —alacsony, <50 % valdszinlség 5 éven belll (1 generacids periodus)
2 —magas, >50 % valdszinliség 5 éven bellil
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A potencidlis hatas varhatd kovetkezményének sulyossaga (Sp) két lehetGség szerint pontozva:
e 1 — mérsékelt, a populdcid szaporoddképes egyedeinek 10 éven belilli mennyiségi
csokkenése kisebb, mint 20%.
e 2 —jelent6s, a populacio szaporoddképes egyedeinek 10 éven bellli mennyiségi csokkenése
tobb, mint 20%.
A kockazat mértéke K =V, + Sp alapjan:
e alacsony szint(i, ha K =2
o koOzepes szintl, haK=3
e magas szint(, haK=4

Egy aktudlis hatassal 6sszefliggd artalom (A) értékelésére az aldbbi séma hasznalhaté:
Az artalom becsiilt térbeli kiterjedése (Ta) két lehet&ség szerint pontozva:
e 1 —lokalis, 200 km-nél rovidebb folydszakaszon érvényesiil6 hatds.
e 2 —regionalis, 200 km-nél hosszabb vagy tobb folydszakaszon érvényesulé hatas.
Az artalom becsiilt sulyossaga (Sa) két lehetGség szerint pontozva:
e 1 — mérsékelt, a hatdssal érintett populdcié szaporoddképes egyedeinek mennyiségi
csokkenése, illetve hidnya kisebb, mint 20%.
e 2 — jelentds, a hatdssal érintett populdcié szaporoddképes egyedeinek mennyiségi
csokkenése, illetve hidnya tobb mint 20%.
Az 4rtalom mértéke A = T, + S, alapjan:
e alacsony szintd, haA=2
e kozepes szintli, haA=3
e magasszintl, haA=4

Mas halfajokhoz hasonldan, a compd egyedfejlédésének kritikus periddusa az embrionalis fejlédés és
az ivadék aktiv tdplalkozdsdnak kezdeti id6szaka. A stabil populdcidk kialakulasaban, illetve
fennmaradasaban meghatdrozo jelentGségl a sikeres szaporodas lehet6sége és a korai egyedfejlédés
feltételeit biztositd lenitikus vizterek gyakorisaga, kiterjedése és Okoldgiai allapota. Tovabbi fontos
koriilmény a megfelel6 tdpldlékszervezetek mennyisége és elérhet6sége az egyedfejlédés egyes
stadiumaiban. A populdciék fennmaraddsa szempontjabdl tovabbi alapveté tényez6 a kritikus
id6szakok (széls6ségesen magas vagy alacsony vizallasok, a téli hideg és a nyari forré periédusok)
tulélését biztositdé menedék él6helyek gyakorisaga és hozzaférhetGsége. Ezeket az él6helyeket
szamos vonatkozdsban mddositotta a folyami vizrendszerek, illetve a tavak kiterjedt szabalyozasa és
a vizminGséget megvaltoztatd szennyezd anyagok kibocsatasa.

A compd populacidit érint6 hatasokat az alabbi szempontok alapjan elemeztiik:
e atolerdlhaté vizmin6ség fennmaraddsa
e atdplalékszervezetek elérhetdsége
e asikeres szaporodas lehet6sége
e akorai egyedfejl6dés zavartalansaga
e akritikus id6szakok (tél, arhulldm, aszaly) tulélésének valdszinlisége

Az antropogén terheléseket a hozzajuk rendelhetd hatasok kockazatainak, illetve az aktuadlis artalmak
Osszesitésével rangsorolhatdak.
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1. tablazat: A kiilonboz6 terhelésekre visszavezethet6 negativ hatasok értékelése a compd szamara
toleralhatd vizminGség szempontjabol

hataselemzés kockazat artalom
- toleralhaté vizmindség negativ hatas
()
& [J]
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£ ;]
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% 3 ~(96° E \8 oo €
‘S L k= %) s e b €
a £ S|B & 8|2 8 8
S 8 5|0 > %o > ®
, £ o X|wm 5 ¢o|x= 5 £
Terhelések S o ®© > 0 XX 0O ©
Foly6k szabalyozasa X 2 1 3
Tavak szabalyozasa X 2 1 3
Diffuz vizszennyezés X 2 1 3
Pontszerti vizszennyezés X 1 1 2
Véletlenszerii vizszennyezés X 1 2 3
Miianyagok okozta kérnyezetszennyezés | x
Szlinyoggyérités X
Horgdszati hasznositas X
Invaziv predator X
Idegenhonos halfaj X
Klimavaltozas X 2 1 3

2. tablazat: A kiilonbo6z6 terhelésekre visszavezethet6 negativ hatasok értékelése a compd
taplalékszervezeteinek elérhetGsége szempontjabol

hataselemzés kockazat artalom
- taplalékszervezetek negativ hatas
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Terhelések € 2 ®©| > »n x| X o
Folyok szabdlyozasa X 2 2 4
Tavak szabdlyozasa X 2 1 3
Diffuz vizszennyezés X 2 1 3
Pontszerli vizszennyezés X 1 2 3
Véletlenszerii vizszennyezés X 1 1
Miianyagok okozta kérnyezetszennyezés X 2 1
Szlinyoggyérités X 2 2 4
Horgaszati hasznositas X
Invaziv predator X
Idegenhonos halfaj X 2 1
Klimavaltozas X 1 1
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3. tablazat: A kiilonb6z6 terhelésekre visszavezethet6 negativ hatasok értékelése a compé szaporodasi sikere

szempontjabol
hataselemzés kockazat artalom
- szaporodas negativ hatas
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8 = N %) \g 2] 0 o
7] o g %) o] ~ = o] -
cE 5 £|3 2 8|& 2 £
Terhelések € 2 ®| > a XX &8 w©
Folyok szabdlyozasa X 2 2 4
Tavak szabalyozasa X 2 1 3
Diffuz vizszennyezés X 2 1
Pontszerti vizszennyezés X 2 1
Véletlenszerii vizszennyezés X 1 1 2
Miianyagok okozta kérnyezetszennyezés | x
Szlinyoggyérités X 1 1 2
Horgdszati hasznositas X 1 1 2
Invaziv predator X 1 1 2
Idegenhonos halfaj X 2 2 4
Klimavaltozas X 1 1 2

4. tablazat: A kiilonb6z6 terhelésekre visszavezethet6 negativ hatasok értékelése a compo korai
egyedfejlodése szempontjabdl

hataselemzés kockazat artalom
- korai egyedfejl6dés negativ hatas
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Terhelések T a &% 3 2|2 3 w
Folyok szabalyozasa X 2 2 4
Tavak szabalyozasa X 2 2 4
Diffuz vizszennyezés X 2 1 3
Pontszer(i vizszennyezés X 1 2 3
Véletlenszerli vizszennyezés X 1 2
Miianyagok okozta kérnyezetszennyezés X 2 1
Szlinyoggyérités X 2 1
Horgaszati hasznositas X
Invaziv predator X
Idegenhonos halfaj X 2
Klimavaltozas x |1 1 2
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5. tablazat: A kiilonb6z6 terhelésekre visszavezethet6 negativ hatasok értékelése a compé életmenetében
el6forduld kritikus idoszakok tulélése szempontjabol

hataselemzés kockazat artalom
- kritikus idGszak tulélése negativ hatas
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Folyok szabdlyozasa X 2 2 4
Tavak szabalyozasa X 2 1 3
Diffuz vizszennyezés X 2 1 3
Pontszerti vizszennyezés X 1 1 2
Véletlenszerii vizszennyezés X 1 1 2
Miianyagok okozta kérnyezetszennyezés | x
Szlinyoggyérités X 1 1
Horgdszati hasznositas X 1 1
Invaziv predator X 2 2 4
Idegenhonos halfaj X
Klimavaltozas X 2 1 3

e

6. tablazat: A compd populacidkat kedvezétleniil befolyasold hatasokat elGidézé terhelések értékelése.

potencialis hatas aktudlis hatas
kockazat mértéke artalom mértéke
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Terhelések S8 S|x2x|E|0|S|B| 5|2 X=]|©0
Folydk szabdlyozasa 3 4 4 4 19
Tavak szabalyozasa 3 3 3 4 3 16
Diffuz vizszennyezés 3 3 3 12
Pontszerli vizszennyezés 2 3 3 10
Véletlenszerli vizszennyezés 3 2 2 2 12
Miianyagok okozta kdrnyezetszennyezés 3
Szinyoggyérités 2 4 4
Horgaszati hasznositas 2 2
Invaziv predator 2 2 4 4
Idegenhonos halfaj 4 4 11
Klimavaltozas 2 6 | 3 3 6
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7. tablazat: A compé populaciokat befolyasolé terhelések sorrendje a potencialis hatasok kockazata és az
aktudlis hatasokbdl ered6 artalmak 6sszesitése alapjan

= c
Terhelés FIRAR:
Folyok szabalyozasa 19| 19
Tavak szabalyozasa 16| 16
Diffuz vizszennyezés 3| 12| 15
Pontszerli vizszennyezés 3| 10| 13
Véletlenszer(i vizszennyezés 12 12
Klimavaltozas 12
Szlnyoggyérités 7 11
Idegenhonos halfaj 11 11
Miianyagok okozta kdrnyezetszennyezés 6
Invaziv predator 2| 4
Horgaszati hasznositas 4

A hatasvizsgalat eredményei szerint a magyarorszagi compdallomanyt alakitd aktualis hatasokat
meghatdrozé antropogén terhelések kozil a folydk és a tavak szabalyozasa, valamint a diffuz és a
pontszerl vizszennyezések a legjelentésebbek. Szamottevd terhelésnek tekinthet6 tovabba az
éghajlatvaltozas és a szunyogpopulaciok kémiai hatéanyaggal térténd gyéritése is. A populacidkat
veszélyeztet6 potencidlis hatasokkal 6sszefliggé terhelések kozil a véletlenszerl vizszennyezést
érdemes kiemelni, valamint az egyes idegenhonos halfajokkal kapcsolatban feltételezett hatasok
kockazata is figyelemre mélté.

Néhany értékelt terhelés esetében a feltételezett hatdsokat feltdrd kutatasok hianya miatt nem All
rendelkezésre megfelel6 informacié az értékeléshez, ezért valdszinlileg tobb tényleges hatds okoz
veszteséget a compd magyarorszagi allomanyaban, mint ami az elemzésbdl 1atszik.
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A compo fajmegdlrzési terve

A compd szaporitdsa, ivadéknevelése technoldgiai szempontbdl megoldottnak tekintheté és a
magyarorszagi halgazdalkodasi vizteruletek telepitési igényei tobbnyire kielégithet6ek. A természetes
vizek compdédllomdnyainak rendszeres mesterséges utdnpotldssal torténd fenntartdsa azonban nem
fogadhatd el hosszu tavu fajvédelmi tervnek. Annak érdekében, hogy a compdallomany természetes
maodon térténé megujuldsa biztositsa a gyarapodds lehet&ségét, a fajmegbrzés eszkozeit célszer(
alkalmazni.

A magyarorszagi compdallomany természetes gyarapoddsat elGsegité eszkdzok lehetnek megel6z6
jellegliek, amelyek elsGsorban az élGhelyeket modositd tevékenységekre iranyulnak. A megel6zés
torténhet a terhel§ vagy veszélyeztetd tevékenység tiltasaval, az el6vigydzatossdg elve alapjan
torténd korlatozasaval, valamint a fenntarthatésdg koncepcidja szerinti szabdlyozasaval. A
fajmeglGrzés eszkozei lehetnek tovabba helyreadllitd jellegliek, amelyek inkdbb a populacidk
életterére, és kozvetlenil a populacidkra irdnyulnak. A helyredllitd intézkedések elsGsorban a
folyamszabalyozassal  Osszefligg6  terhelések  kovetkezményeinek  kezelésében  lehetnek
eredményesek.

A compdallomany természetes gyarapodasa érdekében elvégzend6 feladatok harom stratégiai cél
(SC) koré csoportosithatdak.

SC 1: A compo élShelyeit mddosité antropogén terhelések mérséklédnek vagy megsziinnek

SC 2: A comp6 helyreallitott él6helyeinek kiterjedése novekedik

SC 3: Az 6nfenntartd compdpopuldcidk életképessége javul.

Y4

A hosszabb kitekintés(i (>5 év) stratégiai célkitlizések a populaciok fennmaradasat korlatozg, illetve a
populaciokat veszélyeztet6 hatasok mérséklésére irdanyulnak, amelyekhez az antropogén
terhelésekbdl eredd ok-okozati hatdslancokat feltard kutatasi feladatok is kapcsolddnak. Az egyes
stratégiai célkitlizésekhez vezetd6 Uutvonalak az egyszer(ibb és konkrét problémdkat megoldd,
rovidebb tavu taktikai célokkal hatarozhatéak meg. A taktikai célok szdmos akcid és intézkedés
megvaldsitasaval érhetéek el (Guti 2023).

Az él6helyeket modosito antropogén terhelések mérséklése, megsziintetése

A compd él6helyeit mddositd antropogén terhelések mérséklését vagy megszlintetését elémozditd
taktikai célokat, valamit a megvaldsitdsukhoz ajanlott akcidkat és intézkedéseket az 8. tablazat
foglalja 6ssze.

8 tablazat: A compé élGhelyeit modosité antropogén terhelések mérséklésére vagy megsziintetésére
iranyulé taktikai célok (TC) és a megvaldsitasukhoz javasolt akcidk, intézkedések (A)

SC1 A compd él6helyeit médosité antropogén terhelések mérséklédnek vagy megsziinnek

Taktikai célok Javasolt akcid vagy intézkedés
TC 1.1 A folyamszabdlyozasi [étesitmények | A 1.1.1 Torekvés a folyami él6helyek természetes
fejlesztése és lizemeltetése az dkoldgiai valtozatossagat fenntartd folyamatok megGrzésére a
szempontok figyelembevételével valosul kozlekedési utvonalak és a folyamszabalyozasi létesitmények
meg tervezésében, engedélyezésében és lizemrendjében

A 1.1.2 Torekvés a folyami 6koldgiai folyosdk integritdsanak
megdbrzésére a kozlekedési Utvonalak és a
folyamszabalyozasi létesitmények tervezésében,
engedélyezésében és lizemrendjében
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A 1.1.3 A halak vandorlast korlatozé Iétesitmények
épitésének tiltdsa

A 1.1.4 A halak vandorlast korldtozd Iétesitmények
elbontdsa, ahol adottak annak feltételei

TC 1.2 A tavak partvonalanak és
vizszintjének szabdlyozasa az 6koldgiai
szempontok figyelembevételével valdsul
meg

A 1.2.1 Atermészetes part- és mederszakaszok beépitésének
tiltasa

A 1.2.2 A vizallas szabdlyozasa figyelembe veszi a to
haldllomanyanak szaporodasi periédusat

A 1.2.3 A parti sav id6szakos elontését biztositd vizallas
fenntartasa a halivadék korai fejlédésének idGszakaban, ha
adottak annak feltételei

TC 1.3 Csokkend mértékd a diffuz
vizszennyezés a folyok mentén és a tavak
vizgy(ijtSjén

A 1.3.1 A ndvényi tapanyagok hasznalatanak csokkentése a
mez6gazdasagban

A 1.3.2 A névényvédé szerek alkalmazasanak szabalyozdasa a
novényvédos szerekrdl sz616 iranyelv alapjan

A 1.3.3 Ellenallé névénytipusok termesztése, viztakarékos
novénytermesztési modszerek

A 1.3.4 A foldhaszndlat atalakitasa (szantofold gyeppé,
szantéfold erdévé, szantéfold vizes élGhellyé)

A 1.3.5 A talajerdziobdl és/vagy a felszini lefolyasbél
szarmazo Uledék- és szennyezBanyag terhelés csokkentése —
novényzet telepitésével torténdé védekezés

A 1.3.6 Bioldgiai szlirémezG6k |étesitése és fejlesztése

TC 1.4 Kevesebb a pontszer(
vizszennyezés a folyok mentén és a tavak
vizgy(jtGjén

A 1.4.1 Uj szennyviztisztito telepek létesitése, a meglévé
|étesitmények korszerUsitése a teleplilési
szennyvizkezelésr6l sz616 szennyviz iranyelvnek valé
megfelelés érdekében

A 1.4.2. Az ipari létesitményekbél a befogadd vizfolyasba
bocsatott szennyviz minéségére vonatkozd kovetelmények
teljesitése

A 1.4.3. A mez6gazdasagi teriletekrél szarmazé belvizek
szlirése a befogado vizfolyasba térténé bevezetés elGtt

TC 1.5 Csokken a véletlenszeri
vizszennyezések valdszinlisége

A 1.5.1. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
kockazatainak ellenérzésérél sz616 EVESO-iranyelv teljesitése

A 1.5.2. Felkésziilés a balesetkezelési tervek végrehajtasara

TC 1.6 Csokken a mikro-mdanyag
szennyezés mértéke

A 1.6.1 A mlanyag csomagoldéanyagok hasznélatanak
korlatozasa

A 1.6.2 A mlanyagok természetes anyagokkal valo
helyettesitése

A 1.6.3 A mianyaghulladék gydjtése és Ujrahasznositasa

Okolégiai szempontok érvényesitése a folydszabalyozasi létesitmények tervezésében és

lizemeltetésében

A legtobb folyamszabdlyozasi létesitmény, mint az arvizvédelmi toltések, partvédé miivek, hajoutak

stb. fenntartdsa tarsadalmi-gazdasagi elvaras, ezért az egykori él6helyek teljes helyreallitdsanak nincs

realitdsa. Az Ujabb szabdlyozasi mivek l|étesitésének engedélyezésekor azonban figyelembe kell

venni azok varhatd hatdsait a folyami él6helyek okoldgiai allapotdra és természetes élGvilag
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fennmaradasara. Torekedni kell él6helyek természetes valtozatossagat fenntartd hidromorfoldgiai és
hidraulikai folyamatok megé6rzésére, tovabba a folyami 6koldgiai folyosdk védelmére.

Okolégiai szempontok érvényesitése a tavak partvonalanak és vizszintjének szabalyozasaban

A szabdlyozott tavak korli épitmények fenntartasat tarsadalmi-gazdasagi igények indokoljak, ezek
visszabontdsa nem valdsithatd meg altaldban. A természetes haldllomany meglrzését és
gyarapodasat is el&segité beavatkozas elsGsorban a megmaradt, természetes jellegli partszakaszok
védelmére terjedhet ki a tarsadalmi-gazdasagi kotottségek mellett. Ennek érdekében minden olyan
tevékenységet, mdszaki beavatkozast (kikoté kialakitdsa, strandépités, utépités, stb.) korlatozni,
illetve tiltani kell, amelyek a természetes part- és mederszakaszok tovabbi degradalddasahoz
vezetnek. A té vizallasdnak szabdlyozdasara kidolgozott Gzemrend fellilvizsgalata tovabbi lehet6ség a
terhelés mérséklésére. Ebben biztositani kell bizonyos mértéki szezondlis ingadozast, a vizgydjtére
hullé csapadék mennyiségéhez és a természetes halallomany szaporodasi periédusdhoz igazoddan. A
szélesebb tartomdanyban ingadozé vizjards megvaldsitasaval a vizzel boritott parti sav névényzettel
benbtt szakaszait ivadéknevels és taplalkozé él6helyként hasznalhatjak a té halai, kdztiik a compé is.

A felszini vizek szennyezésének csokkentése

A vizszennyezések csokkentésével kapcsolatos kérdések (novényi tdpanyagterhelést, ndvényvédd
szerek hasznalata, kommunalis szennyvizek stb.) kezelése a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervekben
rogzitett és kiterjedt tervezési folyamat soran kidolgozott intézkedések alapjan torténik, az EU
Telepulési Szennyviz Irdnyelv (91/271/EGK), az EU Viz Keretiranyelv (2000/60/EK), az EU peszticid
irdnyelv (2009/128/EK), az EU Nitrat irdnyelve (91/676/EGK) és a Nemzeti Novényvédelmi Cselekvési
Terv célkitlizései alapjan.

A vizminGséget javito beavatkozasok (szennyvizek kezelése, tUledék eltavolitas kotrassal stb.) hatasait
nyomon kell kovetni az egészséges és fajgazdag él6vildag meglrzése érdekében. Vizsgalni kell tébbek
kozott a haldllomany allapotat és hosszu idejl véltozdsat, egyes fajok populaciddinamikajat és a
terhelésekkel 6sszefligg6 hatasok egyéb indikatorait.

A mikromlanyagok mennyiségi novekedésével jelentkezé Okotoxikoldgiai kockazatokrdl a vizi
él6vildg, kilondsen a haldllomany vonatkozdsdban nem rendelkeziink megfelel6 ismeretekkel.
Bizonyos negativ hatdsok kimutathatok (emészt6szervi elvaltozasok, szovetekbe vald bekertlés,
szennyezBanyagok transzportja), ezért a compd védelmétsl flggetlenil, élelmiszer- és
kornyezetbiztonsagi szempontbdl is indokolt kutatasokat inditani az alabbi témakban:

e A mikromUanyagok Utja a vizi taplalékhalézatokban.

o Kilonboz6 6sszetételli mlanyagok és az altaluk adszorbedlt szennyez6 anyagok hatasai a vizi

szervezetekre, kiiléndsen a halakra.

Az éléhelyek helyreallitasa és védelme
A compd élGhelyeinek helyredllitasat és védelmét tdmogatd taktikai célokat és a megvaldsitdsukhoz
javasolt akcidkat, illetve intézkedéseket a 9. tablazat 6sszegzi.

Az élGhelyek védelemének és helyredllitdsanak fontos feladata a kulcsfontossagu teriiletek
meghatarozdsa, feltarasa és az él6helyekhez kapcsolédd bioldgiai funkcidk tartdés fennmaradasanak
biztositdsa. A természetmeglrzési célu élShelyvédelem torekvései gyakran egybeesnek a
természetesvizi halgazdalkodas érdekeivel, ugyanakkor az utébbi szempontrendszere a hasznosithatd
halfajok populdcidinak gyarapitasat helyezi el6térbe.
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9. tablazat: A compd élGhelyeinek helyreallitasat és védelmét elGsegitd taktikai célok (TC) és a
megvaldsitasukhoz javasolt akciok, intézkedések (A)

SC 2: A compo helyreadllitott és védett élGhelyeinek kiterjedése névekedik

Taktikai célok

Javasolt akcid, intézkedés

TC 2.1 Tobb informacioé a meglévé és a
potencialis compd él6helyek
el6forduldsardl, azok jellemzé
tulajdonsagairdl

A 2.1.1. Az élGhelyek fizikai-kémiai és tér-idébeli jellemzinek
felmérése, tekintettel az egyedfejlédési folyamat szlik
keresztmetszetét jelent§ korai szakaszban eltéré él6helyi
igényre

A 2.1.2. A compo él6helyek térképezése, a védelemre érdemes
él6helyek kijelolése, a helyredllitasra alkalmas potencialis
él6helyek feltarasa

A 2.1.3. A helyreallitani kivant ,compds vizek” haleltarté
kapacitasanak értékelése

A 2.1.4 A compodallomany gyarapoddsat el6segit6 élGhely
rehabilitacio hatasanak felmérése, huzamos monitorozasa

TC 2.2. Az akvatikus-terresztris atmeneti

< ses

természetkozeli dinamika jellemzi

A 2.2.1 Az eredeti nyilt arterek fenntartdsa, az id6szakosan
elontott terlletek felszini vizellatasanak javitasa és az artérre
vonulé halak visszatérési lehet&ségének biztositasa

A 2.2.2 A hullamterek akvatikus él6helyeinek terileti névelése
dinamikus vizpdtlassal, a természetes élGhelyi valtozatossag
rekonstrukcidja, kiilonos tekintettel az idészakosan és tartésan
elzart holtagak fennmaradasara

A 2.2.3 A mentett oldali artéren talalhaté egykori folydagak
felszini vizellatasanak javitasa az elfolyd belvizek
visszatartdsdval, vizatvezetéssel a hulldamtér feldl, vagy
vizkivétellel a duzzasztott vizterekbdl

A 2.2.4 A funkcionalisan elavult folyamszabalyozasi
|étesitmények elbontasa

A 2.2.5 A folyd-artér laterdlis dtjarhatdsdag biztositasa a halak
vandorlasat korlatozo létesitmények atalakitasaval vagy
halatjaré épitésével

TC 2.3 A szabdlyozott nagyobb tavakon a
természetes utanpotlas biztositja a
compdallomany fennmaradasat,
gyarapodast

A 2.3.1 A tavak természetes jelleg(, vizi novényzettel benétt
litoralis zonajanak helyreallitasa, bévitése

A 2.3.2 A tavat taplalé természetes vizfolydsok torkolati
szakaszanak él6helyi rekonstrukcidja —a compd
szaporodasanak és zavartalan korai egyedfejlédésének
megfelelS partszakaszok kialakitdsa — a toé és a vizfolyas kozotti
atjarhatdsag biztositasa a halak vandorlasat korlatozo
létesitmények atalakitasaval

TC 2.4. Kedvez6 vizminGség a folyami
artéri/hullamtéri éléhelyeken

A 2.4.1. A tartésan lefiz6dott mellékagak id6szakos
vizcseréjének biztositdsa — kapcsolat a folyé f6agaval a
legnagyobb arhulldmok idején

A 2.4.2. Egyes feliszapolddott holtagak alkalmi és részleges
kotrasa a vizmin&ség javitasa érdekében.

A 2.4.3. A terilethasznalat korlatozasa az idGszakosan elontott
artereken

TC 2.5 Az élGhelyek helyreallitasat
tdmogatd gyakorlat el6térbe keriil a
természetes vizeken a mesterségesen
szaporitott halak rendszeres telepitésére
épil6 halgazdalkodassal szemben

A 2.5.1 A horgaszkdzosségek tdjékoztatdsa a természetes
él6helyek helyreallitdsanak lehetdségeirdl és elényeirdl

A 2.5.2 A természetes élGhelyek helyreallitasara vonatkozo
tervek kidolgozasa a horgdszkozosségek bevonasaval
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TC 2.6. Az élGhelyeket helyredllitd A 2.6.1 Szakért6kbdl allé csoport szervezése az élGhelyek
tevékenységek koordinalasa biztositott helyreallitasaval és monitorozasaval kapcsolatos
tevékenységek koordindldsara

A 2.6.2 Az élGhelyek helyreallitasara vonatkozd utmutatok és
megvaldsithatdsagi tanulmanyok készitése

Az él6helyek védelemének és helyredllitdsanak fontos feladata a kulcsfontossagu teriletek
meghatdrozdsa, feltardsa és az él6helyekhez kapcsolddé bioldgiai funkcidk tartdés fennmaradasanak
biztositasa. A természetmeglrzési célu élShelyvédelem torekvései gyakran egybeesnek a
természetesvizi halgazdalkodas érdekeivel, ugyanakkor az utdbbi szempontrendszere a hasznosithaté
halfajok populdcidinak gyarapitasat helyezi el6térbe.

A compd populaciok hatékony védelme érdekében érdemes kiemelt figyelmet forditani az
egyedfejlédés szlik keresztmetszetét jelenté embrid és larva stadium élGhelyi igényeire, tovabba a
sikeres szaporoddst és a szélsGséges koriilmények tulélését biztositd él6helyekre. Ennek érdekében
ajanlott az ivo- és ivadéknevelS teriletek, valamint a vermelGhelyek feltdrdsa, biztositva azok
fennmaradasat, illetve megujulasat. Ahol az él6helyek allapota jénak mingsithetd, ott a védelmiket
kell el6térbe helyezni. Ha korlatozott a sikeres szaporoddshoz és az egyedfejl6dés korai szakaszahoz
megfelel6 kortilményeket biztosité él6helyek kiterjedése, akkor meg kell megvizsgdlni a
helyreallitasuk, vagy a kialakitasuk lehet&ségét. A ,,compds vizterek” helyreallitdsara irdnyuld tervek
kidolgozasakor tobb m(iszaki megoldas lehetdségét célszerld megvizsgalni, amelyek az adottsagoknak
megfelel6en kombinalhatdak.

Az onfenntartd populaciok életképességének javitasa
A compd populacidk életképességének javitdsat tamogatd taktikai célokat, valamint a
megvaldsitasukhoz javasolt akcidkat és intézkedéseket a 10. tablazat foglalja 6ssze.

10. tablazat: Az 6nfenntarté compopopulacidk életképességének javitasat elGsegit6 taktikai célok (TC) és a
megvaldsitasukhoz javasolt akcidk, intézkedések (A)

SC 3: Az 6nfenntarté compopopulacidk életképessége javul
Taktikai célok Javasolt akcid, intézkedés

TC 3.1 Tobb informdcid all rendelkezésre a |A 3.1.1 Kutatds — a populacidk dinamikajanak értékelése,
compdpopulacidk dinamikajardl beleértve a ndvekedést, szaporodast, mortalitast stb. — az
egyedfejlédés korai szakaszanak zavartalansagat biztositd
koriilmények vizsgalata

A 3.1.2 A populacidk hosszu tavu valtozasainak értékelése — az
antropogén terhelések kovetkezményeinek, az
allomanynovel6 telepitések hatékonysaganak vagy a
fajvédelmi intézkedések hatasanak kimutatasa

A 3.1.3 A populdcidk dinamikajanak modellezése, a nagyobb
mértékd pontytelepitések hatdsanak vizsgalata, a ponty és
compo kozotti kompeticié tanulmanyozasa

A 3.1.4 Kutatds — a kormoran halfogyasztasanak hatasa a

compodra
TC 3.2. Javul a compételepitések A 3.2.1 A tégazdasagi tenyésztés modszereinek fejlesztése a
hatékonysaga, tekintettel a vadon é16 természetesvizi telepitésre szant compdivadék jol tervezheté

populacidk integritdsdnak meglGrzésére. |termelése érdekében
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A 3.2.2 A természetesen elkiilonilt compdpopuldcidk
genetikai elemzése — a populdciédinamikai sajatossagok
esetleges genetikai hatterének feltarasa

A 3.2.3 Természetesvizi telepitésre szant ivadék termeléséhez
vad populdciobdl szarmazo tenyészhalak biztositasa —
megfelel6 szamu tenyészhal bevonasa a szaporitasba a
genetikai sokféleség megGrzése érdekében.

TC 3.3 A szinyogpopulaciok gyéritésére  |A 3.3.1 Kutatas — a kémiai hatéanyagokkal torténé

hasznalt kémiai hatdanyagok alkalmazdsa |szUnyoggyérités hatdsanak vizsgalata a compé taplalékat
megsz(inik a folydk mentén jelentd szervezetekre

A 3.3.2 A kémiai hatéanyagokkal torténé szinyoggyérités
tilalma a nagyobb folyok mentén, kiilondsen a védett
természeti teriletek kézelében

A 3.3.3 Bioldgiai mddszerek alkalmazasa a szunyogpopuldcidk

gyéritésére
TC 3.4 Csokken a compot veszélyeztetd  |A 3.4.1 Kutatds — van-e szdmottevé hatdsa a naphal, vagy az
idegenhonos halfajok el6fordulasa a amurgéb eléforduldasanak a compd allomanyara? A
természetes vizeken feltételezhet6 kompeticid és predacio vizsgalata

A 3.4.2 A compdallomanyt terhel6 idegenhonos halfajok
allomanyainak gyéritésére alkalmas modszerek
meghatdrozdsa és tesztelése

A 3.4.3 A nagyobb egyedszamu csuka jelenlétének hatdsa a
compora, tekintettel a kompetitor fajok visszaszoritasa.

A populacidk kutatasa és monitorozasa

24. abra: A compéallomany felmérésének egyik eszk6ze az elektromos haldszat (Foté: Guti G.).

A compd fajmegGrzési stratégia kiinduldpontja az emberi tevékenység és a populacidk valtozasa
kozotti ok-okozati 6sszefliggések megismerése, valamint ezek egymdsra épiil6, halmozott hatdsainak
megértése. A hatasfolyamatok feltdrdsakor szamos olyan kérdés vetédik fel, amelyek
megvdalaszolasdhoz célirdnyos vizsgdlatokra és felmérésekre van sziikség. Megoldandd feladat a
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compd populdcidinak felmérése, a valtozasok megfigyelése és dokumentdldsa. A megfelel
gyakorisaggal végzett felmérésekkel feltarhaté a populdciék dinamikdja, valamint az él6helyek
helyreallitdsdra és az allomanyok gyarapitasara iranyuld akciok hatékonysaga.

A populdcidk gyarapitasa haltelepitéssel

A compdé nem veszélyeztetett halfaj, ezért a természetvédelmi céllal torténé hosszu idejld és
rendszeres telepitése kevésbé indokolt. A horgdszegyesiiletek egyéni dontése alapjan ugyanakkor
szamos telepités torténik a fogyatkozd populdcidk gyarapitasara és fenntartdsara torekedve. A
haltelepitések hatékonysdagdt meghatdrozza a megfelel§ elGkészités. A tervezés dontéseihez
megvalaszolando kérdéseket a 25. abra ismerteti. A compodtelepitések hatékonysagara vonatkozéan
tobbnyire hidanyosak az ismereteink, ezért indokolt a kihelyezett halak novekedésének,
mortalitasanak, viselkedésének monitorozasa.
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25. abra: A compo telepitését megalapozé dontéshozatal folyamata
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A sziinyoggyérités mddszereinek megvaltoztatasa

A szunyogmentes kornyezet lakossagi igénye jelent6s nyomasként befolyasolja a ,,szinyog kérdés”
kezelését, és feltehet6en erre vezethet6 vissza a magyarorszagi szunyogirtasi gyakorlat, amely
tobbnyire (98%) a kifejlett szinyogokat gyériti kémiai hatdanyagokkal. Nyugat-Eurdpdban ezzel
szemben a larvakat pusztitjdk bioldgiai készitményekkel. A bioldgiai eljaras is megakadalyozza a
szunyogok altal terjesztett betegségek terjedését, és sokkal kevesebb mérgezé anyaggal terheli a
természetes él6helyeket. Megfeleld felmérések hidnyaban nem ismert pontosan, hogy a szunyogok
gyéritése céljabdl orszagosan alkalmazott kémiai rovarirtds milyen mértékben karositja a compod,
illetve a hazai halak taplalékszervezeteit, ezért célszer( kutatdsokat inditani ebben a témakaorben.

A bioldgiai készitménnyel (pl. VectoBac 12 AS) torténd szunyog larva gyérités hatdanyaga a Bacillus
thuringiensis var. israelensis baktérium 3ltal termelt toxikus fehérje, amit a szinyoglarvak él6helyeire
kell a kiszérni. A szinyogok szaporoddsaban meghatdrozd jelent6ségli vizes élGhelyek altalaban
nehezen bejarhatd, slirlii novényzettel bené6tt, esetleg arvizes terlleten taldlhatéak. A gépkocsival
vagy vizi jarmlivel megkozelithet6 helyszineken nagynyomasu permetezével juttatjdk a
permetez@szert vizteriletre. Ahol ez a feladat nehezen kivitelezhet6, ott gyalogosan kézi
permetezbvel is torténhet a permetezés. A nagyobb kiterjedés(i vizes élGhelyeken a légi jarmd
alkalmazasaval lehet hatékony a kezelés, amikor olyan granuldlt hatdanyagot szérnak a felszinre,
amely athullik a fak lombozatdn és nem tapad meg névényzeten. A vizfellletre juttatott bioldgiai
hatdanyagot a vizi szervezetek elfogyasztjak, és az szelektiven csak a csip6szunyogok (Culicidae) és a
puposszunyogok (Simuliidae) larvait 6li meg. Mas allatokra nézve a készitmény elhanyagolhato
kockazatot jelent. A hatéanyag csak a szlnyoglarvak tapcsatornajaban fejti ki a hatasat. A megfeleld
idében inditott kezeléssel, a csipészunyogok tomeges megjelenése bizonyos mértékig megel6zhetd.
A biolégiai mddszer nehézsége ugyanakkor, hogy tobb hattérmunkat és tervezést igényel, mert a
szunyogok fejl6édésének csak egy rovid szakaszaban alkalmazhatd, ezért el6zetesen fel kell felderiteni
a szunyoglarvak potencialis él6helyeit. Egy adott telepiilés kérnyezetében az O0sszes tenyészGhelyet
kezelni kell ahhoz, hogy ne lepjék el Ujra a védend®d teriiletet a szunyogok.

A lakott teriileteken megjelen6 szinyogok egy része nem a vizes természeti teriileteken fejlédik,
hanem a hazak kordli vizgy(ijté edényekben, hulladékban, arkokban, ezért esds idGjarast kovetGen
tomegessé valhat a szunyogok megjelenése a teleplléseken, a tajegységtél fuggetlenil. Ez a
probléma nem befolydsolhatd kozvetleniil a bioldgiai larvagyéritéssel, emiatt a lakossag megfelel6
tdjékoztatasdval a haztaji védekezést is célszerl elGsegiteni. Ezen a téren fontos lenne a korrekt
tdjékoztatasra épll6 tdrsadalmi tudtaformdlas, amiben a MOHOSZ, mint a halgazdalkodasi
vizterlletek haldllomdanydnak védelméért felelGs civil szervezet, is meghatarozd szerepet vallalhatna.
A horgdasztarsadalom egylttmi{kodésével a szlnyoglarvak potencidlis él6helyeinek felderitése is
eredményesebbé valhat, ami jelent6sen noveli a biolégiai védekezés hatékonysagat.

A kormoranallomany gyéritése

A kormoran tomeges jelenléte a természetes vizeken, illetve a tdgazdasagokban kedvezétlen a
gazdalkodék szamara, ezért az Agrarminisztérium a ,Kardkatona gyérités |Gszerbeszerzési
tdmogatdsa” elnevezés(i palydzattal segiti a kormordn magyarorszagi gyéritését 2015 6ta. A
tdmogatds a madarak kilovéséhez hasznalt dlommentes sorétes |6szer koltségeihez biztosit
hozzdjaruldst, a kil6tt egyedek utan fizetett egységdr formdjaban. A palyazati keretésszeg 2015-t6l
2017-ig 7, 10 és 11 millié Ft volt az egymast kovetd években, és a kil6tt példanyok szama 8 363, 9 419
és 10 127 db volt. A tdmogatast 2018-ban 13,5 millié Ft-ra novelték. A kormoran probléma kezelése
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kapcsan felmerilé konfliktusok elfogadhatd kezelése érdekében jott létre a szakért6kbdél allo
Kardkatona Munkacsoport, amelynek feladata toébbek kézott a gyéritési program hatdsainak nyomon
kovetése, valamint a védett természeti értékek kdarosodasanak megel6zése. Az elmult mintegy masfél
évtizedben a kormoran hazai dllomanyanak enyhe, de folyamatos csdkkenése figyelhet6 meg. A koIt
parok szama 2000-ben kozel 3 500 volt és 2015-re szamuk 2 440-re csokkent. A kormoran gyéritése a
haldllomanyok altalanos védelmére irdnyul, igy az a compdpopuldcidk nagyobb aranyu tuléléséhez is
hozzajarulhat, kiléndsen a téli idészakban. A compd védelme érdekében nem indokolt a jelenlegi
gyakorlatot meghaladd tovabbi intézkedés a kormordn dllomany szabalyozasara.

Idegenhonos halfajok allomanyanak gyéritése

Egyes idegenhonos halfajok el6forduldsa feltételezhetéen hatdssal van a compd populacidk
dinamikdjara, de a rendelkezésre allé ismeretek hidnyosak ezzel kapcsolatban. Szakirodalmi adatok
alapjan a naphal negativ hatasa valdszinl, de nem ismert, hogy ez milyen médon megy végbe. A
kolcsdnhatds lehet a taplalékszervezetekért (arvaszunyog larva, alsébbrendd rakok) folyd kompeticid,
illetve preddcié, amikor a compé ikrajat, embridjat, larvajat vagy fiatal ivadékat a naphal fogyasztja.
Ha a feltételezett kolcsonhatdsok vizsgdlati eredményekkel igazolhatéak, akkor ajanlott a naphal
gyéritésére megoldast keresni. A csuka, hasonléan a naphalhoz, tdbbnyire nappal tapldlkozik, ezért
az allomanydnak novelése javasolhatd a naphal gyakorisdaganak csokkentéséhez. A compd ezzel
szemben a slrd névényzet alatt rejt6zik napkozben, ezért a csuka szamara kevésbé elérhetd.
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A compd szaporitasa és tenyésztése

Az eurdpai compd tenyésztés gyokerei a 16. szazadig nyulnak vissza, elsésorban Csehorszaghbdl
erednek, ahol a 16. szazadban, a cseh tdgazdasag ,aranykoraban” mintegy 25 000 halastavat
épitettek. A pontytenyésztés technoldgidja jelentésen fejl6dott ekkor, és a compdt altaldban
jarulékos halként nevelték a pontyos tavakban (Adamek és tarsai 2012).

Magyarorszagon a compd altaldban a pontyos tdgazdasdagok mellékhala. A sekély, felt6lt6dott,
vizinévényben gazdag tavakban, ahol a compd szamara kedvez6ek a korilmények, de a ponty mar
kevésbé fejlédik jol, altalaban nem jelent nehézséget a compodivadék nevelése. A természetes
ivatassal torténd szaporitds soran, a compd szamara kedvez6 és kiilonb6z6 kord pontyokkal
népesitett tdba ivarérett compdt helyeznek ki tavasszal, ahonnan valtozé mennyiségli egynyaras
compdivadékot halasznak le 6sszel. A mddszer egyik nehézsége, hogy a tenyészhalak altaldban nem
ivnak a kis tavakban, a nagyobb tavakbdl viszont nem lehet hatékonyan lehaldszni az ivadékot
(Heuschmann 1939). Tovabbi probléma, hogy a szakaszosan torténé és idében elhlizédé természetes
ivas id6pontjat jelentésen befolydsoljak az idGjarasi viszonyok. A késé nyari ivasbél szarmazo ivadék
novekedési idGszaka nagyon rovid, ezért a felnevelésének sikere valtozdan alakul.

A compd mesterséges szaporitdsanak lehet6sége régdta ismert. Az érett ikraval teli nGstények 41%-a
hipofizis kezelés nélkiil is eredményesen lefejheté (Evert 1974). A compd szaporodasbioldgidjara
vonatkozé ismeretek alapjan az 1980-as évek kezdetére kidolgoztak a compd hormonalisan indukalt
szaporitasat, a Zuger-tvegben torténd inkubalt ikrakeltetését és a larvak nevelésének mddszertanat
(H. Tamas és tarsai 1982, Linhart és tarsai 2000, Linhart és tarsai 2006, Carral és tarsai 2006).

A compd viszonylag kdonnyen beilleszthet6 a mas pontyfélék indukalt szaporitasakor alkalmazott
technoldgidba. Kezdetben a pontyhipofizis haszndlata volt jellemzé. (500 g tomegl ikrdas compd
szaporitasanal 12-14 mg hipofizisbdl késziilt fizioldgids oldat a hasliregbe injekcidzva, a himeknél 6
mg). A hipofizalt halakat altaldban egy részlegesen learnyékolt kadban tartjdk 24°C-on, amelynek
aljat ivasi aljzat boritja (pl. flizfa gyokér). Az ivasi viselkedés észlelésekor, 16-18 éra mulva ajanlott a
halak ivartermékét lefejni. Egy éraval kés6bb az ikrasokat ismételt fejése is eredményes lehet. A
szdrazon Osszekevert him és ndstény ivartermékre fokozatos adagolassal és keverés mellett
konyhasés-karbamidos termékenyité oldatot ontenek. 60-90 perc duzzasztast kovetben az ikra
Zuger-tvegekbe helyezhet6 (H. Tamas és tarsai 1982). A pontyhipofizis helyett ma mar az olcsébb
szintetikus hormonhatdsu vegyiletbdl all6 készitmények haszndlata keriilt el6térbe, amelyek kizarjak
a természetes hipofizis készitmények karos mellékhatasait.

A szakaszosan ivé halakndl, mint a compd, altalaban nehezebb j6 eredményt elérni a hormonalisan
indukalt szaporitasaban. A tenyészhalak eredete fontos tényez6 a hatékonyan stimulalt ovulacio
aranyat és az ivartermék minGségét tekintve. (Kucharczyk és tarsai 2007). A hormonalis stimulacio
(GnRHa és pontyhipofizis parhuzamosan) hatdsat vizsgald kisérletek soran azt tapasztaltak, hogy a
vad populdciobdl szarmazd ndstényekbdsl nagyobb aranyban (71,7%) lehetett ikrat fejni, mint a
tégazdasaghbdl szarmazé ndéstények esetében (58,3%) (Kujawa és tarsai 2011). A kilénbség arra
vezethet§ vissza, a vadon befogott és a tdgazdasdgi halak eltér6 hémeérsékleti viszonyokkal
rendelkez6 kérnyezetben tartézkodtak a szaporitast megel6z6 id6szakban. A vizh6mérséklet gyors és
gyakori valtozasa hatassal van az ivarsejtek termel6désére, altaldban noveli a compd egyedek
reprodukcids ritmusanak valtozékonysagat és hatdssal van az ivasok szamdra is (Horoszewicz 1983,
Linhart és tarsai 2006). A tégazdasagi sekély téban (1,5 m mély) télen jobban lehdlt a viz, tavasszal és
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nydron gyorsabban és nagyobb fluktuacidoval melegedett, ezért l|ényegesen nagyobb volt a
hémérséklet ingadozasa. A természetes tdban ezzel szemben mélyebb és valtozatosabb volt meder,
igy stabilabb hémérsékleti rétegzédés alakult ki a viztestben és a halakat kevésbé terhelte a viz
hémérsékletének valtozasa. A hGmérséklet jelentGs ingadozasa fontos tényezé a compd szaporodasi
sikere szempontjabdl, és szamos esetben ezzel magyarazhaté a szaporitasi kisérletek kudarca
(Kujawa és tarsai 2011).

A compd ivadék el6nevelése a pontyhoz és az egyéb pontyfélékhez hasonléan torténik. Figyelembe
kell venni azonban, hogy igen lassu a ndvekedése és a szokdsos egyhdnapos elénevelés soran nem éri
el a hatékonyan haldszhaté méretet, ezért a taplalkozd larvat célszerl kozvetlenil nagyobb (tobb
hektaros) nevel6tdba kihelyezni, ahonnan csak kés6bb keriil lehaldszasra. Az ilyen tavakba 200 000 -
300 000 db/ha taplalkozo larva (zsenge ivadék) népesitése javasolt (H. Tamas és tarsai 1982).

Tégazdasagban extenziv korilmények kozott, vizinbvényben gazdag sekély tavakban, viszonylag
kevés ponty mellett a compd hdromnyaras korosztdlya elérheti a 150-300 g méretet. A sdrd
népesitésl, intenziv takarmanyozasu és novényzet nélkili pontyos tavakban viszont nem képes
megfelel6en fejlédni a dinamikusabb ponty mellett, ezért nagyobb mennyiségben nehéz a
gazdasagos tenyésztését megvaldsitani. A monokultiraban torténé és lGzemi méret(i nevelésre
vonatkozdan kevés a szakmai tapasztalat. A széles kardsz (Carassius carassius) ivadékkal bikultiras
rendszerben nevelt compd ivadék fejlédésével és megmaraddsaval kapcsolatban vannak kedvezd
kisérleti tapasztalatok (Demény és tarsai 2014, Demény és tarsai 2020).

A compod novekedése jelentdsen javithaté a szaporitdashoz hasznalt halak pozitiv tdmegszelekcidjaval.
Szelektdlassal tortént domesztikdlas eredménye példdul az un. "quolsdorfi compd", amely az elsé
évben elérheti a 17 cm-es hosszusagot, a masodik évben a 250 g-os és a harmadik évben pedig a 800
g-os sulyt (Milkau 1921, Probst 1937). A tégazdasagi szempontbdl sikeres domesztikalds ugyanakkor
nem kivdnatos, ha megfelel6 minGségi halat kell biztositani a compd természetesvizi populacidinak
gyarapitdsa érdekében tervezett haltelepitésekhez. A domesztikalas folyamata akkor kezd&dik,
amikor a vadon él6 egyedek mesterségesen létrehozott tartasi koriilmények kozé keriilnek. A
domesztikacid sordn szdmos genetikai folyamat modositja a halak természetes evolucidjat, mint a
természetes szelekcid mérséklédése, kontrolldlt aktiv szelekcid, adaptdlddds a mesterséges tartasi
koriilményekhez, beltenyésztés stb. (Teletchea 2021). A vad populdcidék genetikai integritasanak
megGrzése érdekében a természetes halgazdalkodasi vizteriileteken végrehajtott haltelepitések
soran célszeri olyan compdt kihelyezni, amelynek géndllomanyat nem mddositotta még a
domesztikacié. Ehhez vad populaciokbdl kell a megfelel6 szamua tenyészhal beszerzését megoldani,
lehet6leg onnan, ahol majd a telepités torténik.
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Osszefoglalé

Az elmult évszazadokban meghatarozd volt a compd haldszati jelent6sége a hazai folydk artéri
allévizeiben, de a 19. szdzad masodik felétdl a populaciok jelentésen fogyatkoztak a faj él6helyeinek
szlikilése és egyéb antropogén terhelések kovetkeztében. A természetes dllomanyt alakité hatasokat
meghatdrozé antropogén terhelések kozil a folydk és a tavak szabalyozasa, valamint a diffuz és a
pontszerli vizszennyezés a legjelentsebbek. SzamottevSé terhelésnek tekintheté tovabba az
éghajlatvaltozas és a szunyogpopulaciok kémiai hatéanyaggal térténd gyéritése is. A populacidkat
veszélyeztet6 potencidlis hatasokkal Osszefliggé terhelések koziil a véletlenszer(i vizszennyezést
érdemes kiemelni, valamint az egyes idegenhonos halfajokkal kapcsolatban feltételezett hatasok
kockazata is figyelemre mélté.

A compd orszagos fajmegébrzési terv altalanos célja a természetes vizeinket benépesité populacidk
apaddsanak megdllitasa, valamint a gyarapodasukat, illetve onfenntarté utanpodtlasukat elGsegité
intézkedési lehetdségek és szakmai feladatok attekintése. Az altaldnos cél elérését biztositd stratégiai
célkitlizések megvaldsitasaban jelentGs eredmények érhetéek el egy kozel tizéves tavra tervezett
fajvédelmi program keretében. A compdallomany természetes gyarapodasa érdekében elvégzendd
feladatok harom stratégiai cél (SC) elérése koré csoportosithatéak.

SC 1: A compo élShelyeit mddosité antropogén terhelések mérséklédnek vagy megsziinnek
SC 2: A compod helyreadllitott él6helyeinek kiterjedése novekedik
SC 3: Az 6nfenntartdé compdpopulaciok életképessége javul.

Az egyes stratégiai célkitlizésekhez vezet6 Utvonalak az egyszer(bb és konkrét problémakat megoldg,
rovidebb tavu taktikai célokkal hatarozhatéak meg. A taktikai célok szamos akcié és intézkedés
megvaldsitdsaval érhet6ek el. A hdrom stratégiai cél elérése érdekében a fajmegGrzési terv 16
taktikai célt hatdroz meg, amelyek megvaldsitdsahoz 52 kilonbo6z6 akcidt és intézkedést javasol.

Ezek olyan problémakoérokre irdnyulnak, mint példdul az okolégiai szempontok érvényesitése a
felszini vizek szabalyozdsdban, a felszini vizek szennyezésének csdkkentése, a compdallomany
gyarapodasat el&segité él6helyek helyredllitdsa, a compdpopulacidk és a természetes halfauna
integritasanak védelme, a compoételepitések el6készitésénél vizsgalandd kérdések, a szinyoggyérités
madszereinek megvaltoztatasa, az idegenhonos halfajok allomdanyainak gyéritése stb. A tanulmany
foglalkozik tovabbd a compd szaporitdsanak kérdéskorével, jelezve a genetikai és kornyezeti
szempontok mérlegelésének fontossagat természetesvizi kihelyezésre szant halak tenyésztésekor.
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