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A halastavak
a koOzegészségugy szolgalataban.
Irta: Halmi Gyula,

varosi csatornaszennyvizek artalmainak elharitasa
A Ujabb id6kben avarosrendezési feladatoknak kétség-

kivil egyik legfontosabb fejezetévé nétte ki magat.
Az évszazados fejlédés soran a nagyobb varosok csaknem
mind jelentékenyebb folydvizek mentén alakultak ki s
ez az oka, hogy a szennyvizek artalmai is csak a leg-
Ujabb id6kben kezdtek érezhet6kké valni, midén a
szennyvizeknek a folydvizekbe egyszer(ien, minden
tisztitas nélkil valo bevezetése tobbeé keresztllvihetd
nem volt.

A szennyvizkérdés felmerllésekor azonnal szamoséan
ajanlottdk a szennyvizek gazdasdgi hasznositasat, a mi
kivalt a varosi csatornaszennyvizekben foglalt nagy-
mennyiségl szerves és asvanyi anyag folytan konnyen
megvaldsithaténak latszott. A szennyvizekben foglalt
anyagoknak a gazdasdgokban valé hasznositasat azon-
ban a kozegészségiigy kovetelményei sokszor lehetet-
lenné teszik. Az (Ojabb torekvések ezért ma mar oda
irdnyulnak, hogy a szennyvizkérdes artalmait a koz-
egészségugy és a gazdasagi hasznositas kivanalmainak
helyes 0sszhangba hozatala Utjan kiszoboljuk ki.

Hogy a csatornaszennyvizek a folyovizekbe bizonyos
korilmények kozott minden baj nélkil bevezethetok,
azt
soran, melyek a folyok,- illetéleg €lévizek Ontisztulasi
folyamatainak folismerésére vezettek. E folyamatok lé-
nyege az, hogy a kdnnyenbomld szerves anyagok
rovidesen artalmatlan végtermékekké alakittatnak at.

A csatornaszennyvizekben a vizelet és az driilék a
f6 szennyezd anyagok. Ezek egyrészt az élelmiszerek
elemésztetlen alkotOrészeib6l, tehat zsirbdl, fehérjékbol
és szénhidratokbol allanak, méasrészt a fehérjék bomlas-
termékeib6l, melyek az anyagforgalomban szerepiket
befejezvén, az organizmust féként mint hlgyanyag és
méas egyszer(ibb szerves nitrogéntartalmi vegyuletek
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hagyjak el. Mindemez anyagok tobb-kevesebb energia-
készletet tartalmaznak, s legfontosabb tulajdonsaguk az,
hogy az alacsonyabb szervezeteknek, igy elsdsorban a
baktériumoknak taplalékaul szolgalnak s ezek (tjan
szénsavva, vizzé, ammoniakka és salétromsavva, illet6-
leg gézalaku nitrogénné bontatnak. E végtermékek nem
artalmas anyagok; keletkezésiuk kozben azonban igen
veszedelmes termékek is keletkezhetnek, kivalt ha az
emlitett bomlasi folyamat rendellenesen megy végbe
(mint pl. a fehérje rothaddsa kozben a kénhidrogén).

Ha az emberi 0rilékanyagok nagyobb vizfolyasha
jutnak bele, a megfelel6 higitas folytan a mikroorganiz-
musok er6teljes elszaporodasat teszik lehetéve. Az artal-
mas kozbenesd termékek, melyek csak oxigénhiany
esetében Iépnek fol, ilyenkor nem jonnek létre; mindig
van jelen elégséges oxigén s rovid id6 malva a szeny-
nyez6 anyagoknak mar nyomuk sincsen. E folyamato-
kat Pettenkofer az lzar folyon (Minchennél) részletesen
tanulmanyozta. Azt azonban, hogy a baktériumok tevé-
kenysége mellett miné fontosak az egyes klorofilltar-
talmu szervezetek is, csak a legujabb id6kben mélta-
nyoljuk kell6képen, midta tudjuk, hogy ezek termelik
a fény hatdsa alatt az éltet6 oxigént, mely mas uton-
maodon, pl. fizikailag elégséges mennyiségben sohasem
volna elGteremthetd.

Mid6n Pettenkofer elméletét minden meggondolas
nélkil széliében alkalmazni kezdték, rovidesen nagy

Pettenkoferbizonyitotta be klasszikus kisérleteizavarok mutatkoztak. A leirt folyamatok nem Ggy

mentek végbe, mint vartak s a veszélytelen végtermé-
kek helyett mérges kdzbensé termékek léptek fol, a
magasabb novényi és allati szervezetek Kkipusztultak
s helyettik klorofillmentes penészképz6dmények és
baktériumok fejlédtek. Folemésztédés helyett tehat rot-
hadas allott be, vagyis olyan folyamatok jatszodtak le,
melyeket bioldgiailag az oxigénhiany jellemez.

Ezek a korilmények, valamint a nagyvarosok szenny-
vizeinek mind sdribbé valé artalmas hatasai, nemkilon-
ben a gazddk panaszkodasa a talajtél elvont rengeteg
trdgyaanyagnak a folyovizekbe valdé bevezetés utjan



véghezvitt elpocsékolasa miatt érlelték meg a rendsze-
res szennyviztisztitds sziikségességét. A tdméntelen elja-
rast, melyeit e czélra eddigelé kidolgoztak és javasoltak,
nem szandékunk itt ismertetni.

Bizonyos azonban az az egy, hogy a gazdak kivan-
sdgainak és érdekeinek csupan az ontozés Uatjan vald
szennyviztisztitdas felelt meg. Ez a mddszer, melynek
segelyével a vizbdl oly tekintélyes mennyiségli anyag
vonhato el, a legtermészetesebb atmenetll szolgélt a
biologiai szennyviztisztitashoz. Csakhogy a talajnak,
melynek feladata a szennyvizeknek adszorpczi6 Utjan
vald megtisztitdsa, rendszerint hosszabb ideig pihennie
kell, hogy tisztitoképességét megbrizhesse. Ha erre
nincs alkalom, a tisztitohatas révidesen lényegesen ala-
széll, s6t meg is szlinhetik, a mint azt szamos példa,
els6sorban pl. az aradi csatornaszennyviztisztitd telep
m(ikddése is igazolja.

Mig az Ontdzésnél a szennyvizben foglalt tragya-
anyagokat, kilénosen pedig a nitrogént jél hasznosit-
hatjuk, addig a biologiai eljarasnal ezek az anyagok
veszend6be mennek. A biologiai eljarasnal a szennyviz
kilonféle lyikacsos szlir6anyagokon csepeg keresztul s
ekdzben az oxidaczio, mely kulénben a vizben lassan
megy vegbe, itt igen gyorsan folyik le, a minek oka
egyrészt az, hogy az élénk oxidaciés folyamat folytan
a bioldgiai szlrotest homérséklete altaldban elég ma-
gas, masrészt pedig az, hogy a por6zus anyagok a
gazokat fellletukdn oOsszesdritik s igy Iényegesen
reakczidképesebbé, labilisebbé teszik. Azonban e heves
folyamat kdzben a nitrogén gyakran elemi alakulataig
bomlik vegylleteib6l, s az a gazdag flora és fauna,
mely a tisztitotestekben felgytlemlik és a rajuk vezetett
hulladékanyagok feldolgozasaban oly tevekeny részt
vesz, a gazdalkodasra nézve teljesen veszend6be megy.

Az Ontozésnek is megvan azonban a maga hatranya.
Az Ontozésre Kijelolt terllet ugyanis a szlirésre Kkeruld
szennyviz valtozé mennyisége folytdn rendesen tal van
terhelve, azonfelil a szdr6fellilet sokszor eliszaposodik,
a mi a szlir6képességet csokkenti, végul pedig éghajla-
tunknél fogva a téli évszakokban a novényzet anyag-
fogyasztdsa egészen megszlnik, (gy hogy akkor a
tisztitast kizar6lag a talaj fizikai, tehat adszorpczi6s
képességére kell biznunk. Természetes ennélfogva, hogy
az alagcsovekbdl levezetett tisztitott szennyvizek, melyek-
nek nem volna szabad tobbé rothadniok, nagymennyi-
ségl értékes anyagot visznek tova, s a névények még
olyan takarékos ontdzésnél is tllontal sok tapanyagot
kapnak, melyet képtelenek hasznositani. Masodszori
ontozésrél, melynek folyaméan ezek a tovavitt anya-
gok is értékesithet6k volndnak, a rendelkezésre allo

terlilet elégtelensegénél fogva (kivalt nalunk) sz6
sem lehet.
A szennyvizkérdés nehézségei érlelték meg  tisztan

tapasztalati Uton — azt az eszmét: vajjon nem. lehetne-e
a szennyvizeket a haldszat céljaim értékesiteni? 1887-ben
mer(lt fol el6szér az a gondolat, hogy a talajsz(irés
Utjan tisztitott szennyvizeket (drainvizek) a haldszatban
hasznositsdk. Akkor még az okszer(i halgazdalkodas is
gyermekkorat élte, s csak a tdgazdalkodas nagyaranyu
follendiilése és az utolsé 20 év tudomanyos eredményei
deritettek fényt arra nézve, hogy azok a torvények,
melyek az allatgazdalkodasban a hdstermelésre nézve
mar ismeretesek voltak, a haldszatban is érvényesek,
vagyis, ha nem akarunk rablogazdéalkodast folytatni,
akkor a talajbol és vizb6l a haltermelés atjan elvont
anyagokat is rendszeresen potolnunk kell.

Szinte érthetetlen, hogy a szennyvizekben foglalt
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tdpanyagoknak a halgazdalkodéasban valé hasznositéasa,
melynek gondolata pedig oly kozelfekv6, csak a leg-
utobbi idében merilt fol. Annal kilonosebb ez, mert
hiszen a togazdalkodas korében mér régdta ismeretes,
hogy az istallétragyazas utan a halastavak milyen jol
fizetnek. A szakirodalomban feltalalhatd adatok szerint
elészor Fritsch ajanlja (1896), hogy a rétontozételepe-
ken kultirndvények helyett vizindvények termesztését
kisértsik meg, mert ezek természetes hivatasa, hogy
tisztito-és derit6anyagokul szolgéljanak, a mire mar
természett6l fogva is rendelve vannak. Csakis e vizi-
novényeknek koszonhet6, hogy az &ll6 vizekben rotha-
das nem jon létre, mert a zavaros vizet rohamosan
megtisztitjak, s annyi oxigént szolgéltatnak, hogy a
halak a hozzafolyds- és levezetésnelkiili tavakban is
képesek megélni. Réviden szolva, a vizi- és mocsari
novények a kulturndvényeknél sokkal alkalmasabbak
arra, hogy a szennyezett vizeket oxidacié Gtjan tisztitsak,
deritsék és regeneraljak.

Ezek a javaslatok azonban a halaszatot csak mellé-
kesen érintik s mind mar elézetesen megtisztitott vizekre
vonatkoznak. Degener szintén vizindvények termesztését
ajanlja; sokkal becsesebbek azonban Osten kisérletei
(1887- 1893), melyeket a berlini csatornaszennyviz-
tisztitotelep tisztitott szennyvizeivel végzett s melyek
soran a drainvizeknek a haltenyésztésben valé hasznosi-
tasat tanulméanyozva, e modszert még nemes halakra
is alkalmazhatonak talalta. Azonban 6 is tisztitott (drain-)
vizekkel dolgozott, melyeket sokszor el6z6leg baktérium-
tavakban még egyszer megtisztitott.

Az eredeti, tisztitatlan csatornaszennyvizeknek a halas-
tavakban valo értékesitését legel6szor a berlini mezé-
gazdasagi fliskola allatélettani intézetének halaszati
osztalya kisérelte meg Kiterjedt kisérletsorozatai révén,
melyeknek eredményeit rendkivil érdekes tanulmany-
ban ismerteti legutobb Cronheim.J) (Befejezziik.)
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A pisztrangtenyésztés gyakorlata,
Irta: Schmér Gabor.
2. A vizvezeték.

A koltbviz bevezetésére fatdrzsbOl készilt csovet
hasznalunk, legaldbb 6—8 cm. atmérGs furattal, azért,
hogy szilkség esetén béven bocsathassunk vizet a kolto-
hédzba Eme csovet czélszer(i minél mélyebben (legkeve-
sebb 1—IV2 méternyire) a foldbe sulyeszteni, hogy ezzel
is védjuk télen a vizet a megfagyas ellen.

Nagy gondot forditsunk a csének a foldbe vizhat-
lanul leendd fektetésére, mivégh6l ajénlatos azt agyag-
gal gondosan koraltémkodni, mert fellletes agyazés-
nédl a patak vize konnyen rést taldl a cs6 mellett s ha
azt alamossa és a kolt6haz faldig hatol, nagyon sok
kellemetlenségnek lehet okozojava.

A cs8 egyik végét mintegy 30—40 cm.-nyire en-
gedjik a kolt6hazba benyulni, rendszerint az egyik
szoglet kozelében, lehetbleg 15 m. a padlozat felett,
ellenben a masik vége legaldbb 1 méternyire nydljon
a taplalo patakba és pedig Ggy, hogy a cs6 alja leg-
aldbb 10 cm.-nyire alljon a meder feneke felett. A
vizjards biztositdsa végett ajanlatos tovabba a csétdl
nehany arasznyira lefelé a patak fenekére keresztben

(Folytatas.)

i) Arbeiten der konigl. landw. Hochschule zu Berlin. Festschrift
zur Feier des siebzigsten Geburtstages von dr. H. Thiel. Berlin,
Parey kiadasa, 1909 253 1 Cronheim: Die hygienische Bedeutung
der Teichwirtschaft.



egy duzzasztd gerendat, avagy er0s deszkat akként
megerésiteni, hogy a legkisebb vizéllasnal is biztositva
legyen a taplalashoz igenyeltetd vizmennyiség.

A csbnek a patakba nyulo végén és pedig aldl, vala-
mint a vizfolyassal ellenkezd oldalon 50 cm. hosszu-
sagu nyilast vajunk s Ggy ezen lékeket, mint a cs6
nyitott végét borsdnagysagl lyukakkal s(r(ién attort
vorosréz badoggal burkoljuk, azért, hogy ne juthassa-
nak a csébe a vizben 0sz6 durvabb anyagok. Nagyobb
leket azért kell késziteni, hogy azon at joval tobb viz
todulhasson a cs6be, mint a mennyit tovabb vezetni
képes; mert ha a befoly6 nyilas kicsiny § azt még
lyukasztott fémlemezzel burkoljuk, a viznyomas az
Usz6 faleveleket, fliszalakat stb. a fémburkolathoz szo-
ritja, emiatt aztdn emésztéképessege csokken. Mar
pedig arra kuloéndsen kell tgyelnink, hogy a vizfolyas
kifogastalan legyen, mivel néhany oOrai sziinetelés a
koltés alatt allo ikrak, esetleg a kikelt ivadék pusztu-
lasat, s6t teljes megsemmisiilését eredmeényezheti.

Féleg zavaros viznél kivanatos a csének hozzafér-
hetd femburkolatat legaldbb egyszer naponta seprével
végig seperni, hogy az esetleges eldugulasnak ily
modon is elejét vegyuk. A vizfolyas szabalyozhatasa
végett a vizhoz6 csonek a koltéhazba nyulé végébe
pedig vastag és bd nyilasi facsapot illesztiink, hogy
annak segélyével tetszés szerint szabalyozhassuk a viz-
folyast.

3. A kolt6haz belsd berendezése.

A sziir6lada. A koltetbviz tisztogatésara szolgalo ezt
az eszkozt rendszerint a vizvezet§ csé ala, a kolt6haz
szélessegeben allitjuk fel 30 cm. magassagu erés gerenda-
talpazatra. Az 1-5—2'5m. hosszl, Im. magas és 50 cm.
széles lada négy rekeszre van osztva. A vizhozé cs6 fa-
csapja az els6 rekeszbe szolgél. Kilonben erés deszkak-
bol vizhatlanul s ugy készitendd, hogy a belil alkal-
mazott 3 deszkafallal 4 egyenld rekeszre legyen fel-
osztva; a kozépsd valaszfal leér a lada fenekeig, mig
felll- vagy 10 cm.-nyire alacsonyabb a lada fels6 élé-
nél ; ezzel szemben a két masik valasztofal felll szinei a
sz(r6lada fels6 élével, nem terjed azonban a lada fene-
kéig, hanem vagy 10 cm. magas nyilas marad a
valasztofal éle és a lada feneke kozott. Ily megosztas
folytan a viz kénytelen a szlréladaban kigy6zé utat
vegezni, mig a sz(ir6n at halad. A sz(irést kével végezzik,
minélfogva a lada rekeszeit nagysag szerint osztalyo-
zott kével toltjuk meg.

Nem tanacsos azonban a szlirést kavicscsal végezni,
mert a kavics kozé rothadd anyagok (llepednek,
Ugy hogy a viz megfertézve jut az ikrakhoz s azokra
karos hatassal van. Ha pedig a viz zavaros, a kavics
1—2 nap alatt telerakddik iszappal s bedugul.

A kavics-sz(irésnek csak ugy lathatjuk hasznat, ha
nehézség nélkil gyakran és alaposan tisztogathatjuk a
kavicsot. Igen, de a tisztogatas Kisebb kdlt6hazakban
évente egyszer is nagy nehézséget okoz, gyakori tisz-
togatasa pedig, f6leg téli id6ben, csaknem keresztil-
vihetetlen. Ha a viz nem tllsadgosan piszkos, kivalt ha
koltetés sem tart hosszan, Ugyis czélt érhetlink, ha a
vizet a sz(ir6laddn minden szlrbanyag alkalmazésa
nélkil bocséatjuk at, mert a viz kigyozo Utja alatt a
durvdbb piszok, s6t az iszap nagy része is a lada
fenéken_letillepszik, ugy hogy a viz eléggé megtisztulva
kerll ki a szdr6ladabol.

A lada fenéken két helyen tagas tisztitdszelep alkal-
Pla’Mfn<*i a melyeken 4t a sz(irélada vize valamint a
fenékre rakddott iszap és egyéb piszok sepré segélyé-
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vel konnyen eltavolithatd. A kibocsatott viz és piszok
a kolt6haz betonaljaba sulyesztett elvezet§ csatornan &t
folyik tovabb a kolt6hazbol.

A szlir6lada 4-ik rekeszébdl, egy 15 cm.-nyire siilyesz-
tett és ugyancsak 15 cm. széles vezetéken &t az o0sztd-
valylba kerll a koltéviz, a melyik olyan hosszd, mint
a sz(r6lada, magassaga pedig 25 cm. és szélessége
22 cm. s egy 90 cm. magas é&llvanyon a szlrélada
hosszaban és kozvetlen kozelében all.

Az osztévalyu is er6s deszkakbol vizhatlanul készi-
tendd. A befolyassal ellentétes végén a felsd élnél 5 cm.-el
alacsonyabban olyan vezet6csatorna van alkalmazva,
a melyitken &t a felesleges viz tovdbb folyhat. Eme
fa vezetOcsatorna el6tt pedig az osztvalyu fenekén fa-
dugoval elzérhat6 tisztitolyuk készitend6, hogy azop
at a lerakodott iszap kefével vagy kis seprével kényel-
mesen eltavolithatd legyen. Ezen tisztitdlyukbol Kki-
bocsatott, valamint a vezet6csatornan atdmld felesleges
viz egy kozos badogtdlcsérben felfogva jut a kélt6haz
betonaljara, illetve a vizelvezet6-csatornan at a szabadba.

Kozvetlentl az osztévalyu alatt vannak a kolt6héaz
hosszaban a koéltéedények. Szdmuk az Uzemhez képest
négy vagy tébb, melyek legczélszer(ibben 65—70 cm.
magas allvanyon &llanak oly modon, hogy az o0szto-
valyubol egy-egy facsapon &t csorog a taplalo viz azokba.

A valyGs rendszerid u. n. sandforti koltéedenybdl
2—2, illetve 3—3 drb helyezendd el egymés mellg,
50 cm.-nyi jarokozokkel, hogy azok kezelése kényel-
mesen legyen végezhetd.

A sandforti koltéedény rendszerint egy 2-5 méler
hosszl, er6s deszkakbol vizhatlanil gondosan készitett
valyd, 22 cm. bels6 szélességgel és 20 cm. mélységgel;
az ilyen valyd megfelel6 hosszanti &ramlattal 20,000 drb
ikra kikoltésére alkalmas.

A taplal6 viz a vélyut z&r6 deszka és az ettél 15 em.-
nyire ferde iranyban, csaknem a valyd fenekéig nyulo6
vizosztodeszka kozé csorog és mivel az utdbbi deszka
és kolt6lada feneke kozott 1 cm. magas nyilas van, a
viz ezen &t hosszant aramlik végig a koltéedényben s
ennek masik végén 8 cm. magassagban alkalmazott
bukkanon éat folyik ki. A kifolyas el6tt léczrovaték van
s abba jol zard deszkatolOka illeszthet6, ugy hogy ennek
segélyével a valylban a viz allasat tetszés szerint sza-
balyozhatjuk.

A vélyuba 2 darab, egyenként méter hosszlsagu
és 12 cm. magassagl csonak alak( betét illeszthet.
Eme betét oldalfalait 1 cm. vastagsdgu siméara gyalult
deszkalapok alkotjak, a melynek mindkét vége le van
kerekitve; fenekiuk pedig egy darab sima és 2 milli-
méternyi atmer6jd lyukakkal sdrién attort czinkbadog-
lemezb6l készil és vékony sargaréz drotszogekkel van
az emlitett deszkalapok also élére erGsitve. A betét oly
széles, hogy mig egyrészr6l nem akadalyozza annak a
valyban fel és ald valdé mozgathatdsagat, addig
kell6en hozza simul a valyu oldalfalaihoz is. A betétek
mindegyikét 4 drb fejnélkili er6s sargaréz szdg tartja,
a mely szogek 3 cm.-rel a fenék felett a valyd belsé
oldalfalaiba vannak verve.

Minden ilyen betétbe 10,000 drb pisztrangikra fér
egy rétegben, Ugy hogy a leirt kétbetétes kotévalyu-
ban 20,000 drb ikra kélthetd ki egyszerre kifogastalanul.

Az iszap €s egyéb piszok a betét feneke és a valyu
feneke kozo6tt hagyott 3 cm.-nyi kdzben rakodik le, a
honnan a valyu fenekén a kifolyas el6tt készitett és
fadugoval elzart lyukon at kis seprével kényelmesen
eltavolithatd; ha pedig valamelyes iszap lepi is az
ikrdt, nagyon konny( azt a betétek kdnnyed emelgeté-



sével az ikrékrdl ledbliteni. Megemlitendd még, hogy
a koltévalyu két deszkalappal van lefodve, hogy az
ikrdk sotétben legyenek és Kilsd sériilésektdl védve
maradjanak.

Az ikratartd betétek széraz allapotban kivul-belil
finom aszfalt-lakkal tobbszor is gondosan bemazolan-
dok, s6t nem art ugyanezt a koltévalyukkal, az osztd-
valylval és a szlir6ladaval is legalabb belll kétszer
megtenni, mivel az emlitett lakk egyrészt fert6tlenit,
masrészt a fat tartésabbad és simabba teszi, mely utdbbi
tulajdonsdg mellett kénnyebben és sokkal alaposabban
tisztithato.

A felhasznalt koltetdviz, valamint a valyd fenekén
alkalmazott tisztogatolyukon &t idénként kiseprendd
iszap ugyancsak egy kozds badog tdlcsérben felfogva
vezetend0 a betonaljazat levezet6 csatornajan at a
szabadba.

A sandforti kolt6edényt részemrél nemcsak sokkal
olcsobbnak, de czélszer(ibbnek is tartom az eddig
altaldnosan hasznalt kaliforniai kolt6edényeknél. Fo
elénye, hogy benne az embryo kevés kallodassal igen
jol eés er6teljesen fejlddik, a kikelt ivadék kényes szik-
zacskéjat a lyukasztott czinkbadog teljesen sima feliile-
tén egyaltaldban meg nem sérti, az egy rétegben fekvé
ikra nemcsak jol attekinthet6, de koénnyen gondozhat6
is benne; a vizéllas a tolokéval tetszés szerint szaba-
lyozhat0; az iszap, az ikrak alatt is olymodon rakédik
le, hogy onnan konnyen és biztosan eltavolithatd,
kilonoserr konnyl pedig az ikrahéjaktol szabadulni,
a melyeknek eltavolitasa pedig mas koltéedényekben
annyi faradsaggal jar.

Ugyanis a lebegd ikrahéjak részben a kikelt halacs-
kak folytonos nylizsgése és el6re torekvese, részben a
taplalé viz aramlasa miatt a betét alsé végén halmazéd-
nak; ha mar most a betét fels6 végét kissé megemel-
juk s az also végeét ellenben kevéssé a viz szine ala
slyesztjuk, a kénny(d petehéjak magukt6l tovalsznak
a betétb6l. Nagyon kell azonban arra is Ugyelni, hogy
a leirt mivelet alatt, az igy tovabb Usztatott petebur-
kokkal egyutt a kis halacskak is ki ne szabaduljanak.
Altalaban ezen koltéedény el6nyeir6l helyes alkalma-
zas mellett az ikragondozd hamarosan meggydz6dhetik.

Egy ilyen kétbetétes kolt6edeény téplalasara az ikra-
keltetés idején perczenként 10—15, a kikelést6l fogva
azonban legalabb 30 liter viz sziikséges s épen a viz-
b6ség jarul nagy mértékben az ivadék erGteljes és
egészséges fejlédésehez. (Befejezziik.)

Az ipari szennyvizek és azok hatasa

a halakra» (Feivt &\ap)
Irta: dr. Korbuly Mihaly.

Kisérleti berendezésiink tizenhat hengeralakl, egyen-
ként korulbelul husz liter drtartalmu, béadogfed6vel
ellatott Gvegkadbol allott. A viznek levegével valo
allando telitesét egy Vie lderejl villamos motor al-
tal hajtott kdrforgd-szivattyld végezte, melynek nyomoé-
csove szélkazankent m(kodé tizliteres (vegbe nyilt, a
honnan a s(ritett levegé kodzds gummicsdvon at vezet-
tetett az egyes tartdnyokhoz és T  csovekkel lett
elosztva. Minden tartdnyba ugyanis a tet6 erre szol-
galé nyilasan egy a végén felgorbitett és szlkitett
nyilasta Uvegcsé nyul be, mely az elosztd | cs6vel
gummicsd altal van kapcsolva. A leveg6aram szabéalyo-
zaséra a T csO alatt csavaros szoritocsapot alkalmaz-
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tunk. A tizenhat (vegedénybdl tiz egy asztalon egymas
mellett, harom-harom pedig két nagy akvarium alatt,
az asztal alsé lapjan allt. A kisérlet kezdetén a halakat
— kor szerint: eves ivadékot — alland6an vizsugar-
Iégszivattyaval jol leveg6zott, nagyobb akvariumokban
tartjuk és rendesen etetjuk is, aztan parosaval adjuk a
tiz liter friss és vizsugarszivattyun atnyomott, leveg6vel
telitett s a mar el6bb emlitett készilékkel allandoan
leveg@zott, vizvezetéki vizet tartalmazo kisérleti edé-
nyekbe, a hol egy napig maradnak. Méasnap, a middn
a viz mar felvette a szoba hémérsékletét, masik, ugyan-
csak azonos hémersékletl, de a mérgezbanyagot tartal-
maz6 vizbe helyezzik 6ket, gondosan Ugyelve arra is,
hogy a vizet szlikség szerint kivalthassuk, nevezetesen
naponta annyi tiz literes, Uvegdug6s U(veget toltlink
tele tiszta, leveg6vel telitett vizvezetéki vizzel, a meny-
nyire az oldat valtoztatasanal a kdévetkezd nap sziikség
lesz. Megjegyezzik, hogy nagyobb hdémérsékingado-
zasok elkeriilése végett az akvariumszoba télen allan-
déan fiitve volt, s hogy a kisérletekhez mindig friss,
kisérletre még nem hasznalt, egészséges halakat alkal-
maztunk.

A Kkisérleteknél hasznalt mérgezdanyagokat, a mint
mar emlitettlik, vizvezetéki vizzel higitottuk, melynek
atlagos 0Osszetételét, kilonbozd idében teljesitett vizs-
galatok alapjan, a kovetkezének talaltuk: Szaraz ma-
radek : 2078 mgr., oxigéntartalom: 57 cm3 oxigén-
fogyasztas: 097 mgr., chlér: 87 mgr., kénsav (SOs):
22'5 mgr., mész (CaO): 639 mgr., magnézia (MgO):
21*2 mgr., keménység (német fok): 04°, lagossag:
29 cm3 valtozd keménység: 14'8°.

Vizsgélataink a szulfitszennyligok, valamint kénessav
és kénessavas sOknak a pisztrangra, pontyra es keszegre
gyakorolt mérgez6 hatasat oOlelik fel.

a) Mérgezési kiserletek szulfitszennylugokkal.

Ot kilonbozé eredetli és 0Osszetételi szennyluggal
Kisérleteztink. E szennyllgok ©sszes kénessavtartalma
literenként 18857 és 76247 mgr., tehat elég tag ha-
tarok kozott ingadozott.

A szennylugok elemzését a szokasos mddon vé-
geztik. A kénessavat desztillaczi6 és bromvizzel valo
oxidaczi6 Utjdn mint szulfatot hataroztuk meg, s az
egyes kisérletekben a kisérleti folyadék kéndioxidtar-
talmat ezen ertékbdl szamitottuk.

A mérgez6 oldatokat a kisérlet folyaméan napjaban
egyszer valtottuk. El6z6leg meggy6z6dtink ugyanis
arrél, hogy a higitott szennyldgok titralhaté kénessav-
tartalma egy nap alatt csak kevéssé valtozik.

Kisérleteinkbdl, melyek részletes eredményeit a Ki-
sérletligyi Kozleményekében adtuk kozre, kitlinik, hogy
kisérleti halaink kozul legérzékenyebb a pisztrang,
koveti a keszeg, legellenallébb a ponty. Emellett azon-
ban Ggy a pisztrangok, mint a keszegek és pontyok
kilonbozd egyedei szintén eltéréleg viselkedtek.

Mig a pisztrangok kozul egyre az 508 mgr. kén-
dioxidot tartalmaz6 oldat hatastalannak bizonyult, addig
a 46'2 mgr. SO: tartalmiban mindkett6 elpusztult:
egyik négy, masik nyolcz nap alatt. 41  mgr. SO
mellett hat nap mulva elhullott az egyik, a masik tizen-
négy nap utan is életben maradt. A 387 mgr. SO:
tartalmé  oldatban a tizennégy napig tartdo Kkisérletet
mindkét pisztrang baj nélkil kiallotta, ellenben a 377
mgr. S02 tartalmiban egyik harom, masik 0t nap
maltdn  kimdalt. 324 mgr. SO: tartalom mellett egy
pisztrang 6t nap mualva elhalt, ellenben ugyanezen
oldat a 14 napos Kkisérletnél harom mas pisztrangra
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hatastalannak bizonyult. A 308 mgr. kéndioxidot tar-
talmazé oldatban egyik pisztrdng harom nap mulva
pusztult el, mig a masik életben maradt. 234 mgr.
SO tartalomtol kezdve lefelé a pisztrangok a tizenot
napig tartd kisérletet baj nélkil allottak.

Hasonlban viselkedtek a keszegek. Mig egy a 1297
mgr. SO: tartalmd oldatban mar masnap reggel elhult,
addig masik harom a kisérletet jol allotta. 127'0 magr.
SO: tartalom mellett egyik tizenhat nap mulva kimult,
a masik életben maradt. 108 mgr. oldatban négy kozil
egyik hét, a maésik kilencz, a harmadik tizenkét nap
multan halt el, egy ellenben kidllotta. 1017 mgr.
SO: tartalom mellett mindkett6 életben maradt. 924
mgr. mellett egyik két, masik harom nap mdlva el-
hullott. 82'4 mgr. mellett nyolcz nap mulva mindkettd
elpusztult. 754 mgr. mellett egyik kilencz, masik tizen-
egy nap mulva elhalt. 462 mgr. és ezen aldli kén-
dioxidoldatot tizennégy napig tarté kisérlet mellett is
a keszegek baj nélkul kiallottak.

A pontyok a 2162 mgr. SO tartalmu oldatban hat
nap maltan elhullottak. A 1906 mgr.-os oldatban a
tizennégy napig tartdé kisérletet kialtottak. Egy masik:
1648 mgr. kéndioxidot tartalmaz6 higitéit szennyllg-
ban ellenben két nap mulva mindkett6 elpusztult. 1624
mgr. és ezen aloli kéndioxidtartalom mellett a tizennégy
napig tarté kisérletet a pontyok baj nélkul allottak.

Vizsgélatainkbdl kitetszik tehat, hogy nemcsak az
egyes halfajok, de egy és ugyanazon fajta egyedei is
kulénbo6z6
szemben. A pisztrdng 231 mgr., a keszeg 462 mgr.,
a ponty pedig 1621 mgr. kéndioxidtartalmd higitott
szennyligban tizennégy napig baj nélkil eltarthato.

Megjegyezziik, hogy a vizvezetéki viz savkot6 ke-
pességét minden egyes esetben meghataroztuk; ezen
adatbdl szamitds dtjdn azon eredmeényre jutottunk,
hogy félig kotott kénessav csakis a VI. sz. szenny-
laggal 1:25 és a VII. szennyliggal 1:30 arany( higitassal
vegzett Kisérletekben lehetett jelen; el6bbeniben 150
mgr., utébbiban pedig 134 mgr. SO: literenként.

Kisérleteinkbdl kitetszik tovabba az is, hogy a szulfit-
szennyllgok mérgez6 hatdsa nemcsak azok kenessav-
tartalmatdl fligg, hanem hogy azt mas is befolyasolja.
Miel6tt azonban errdl szolnank, még kénessavval és
kénessavas soOkkal végzett Kisérleteinket kivanjuk os-
mertetni.

b) Mérgezési kisérletek kénessavval és kénessavas sokkal.

Kisérleti berendezésiink itt is ugyanaz volt, mint az
eléz6kben. A kénessav oxidalodasanak megakadalyo-
zéséra az egyes oldatokhoz 1:1000 ardnyban sz6ll6-
czukrot adtunk, s az oldatokat naponta egyszer véltoz-
tattuk. Kisérleti adataink szerint a pisztrang 40 mgr., a
keszeg 70 mgr., a ponty 80 mgr. kéndioxidtartalmu
oldatban tizen6t napig baj nélkil eltarthatd. Ezzel
szemben a higitott szennylugban a pisztrang 234 mgr.,
a keszeg 462 mgr. és a ponty 1624 mgr. kéndioxid-
tartalom mellett volt tizen6t napig baj nélkil eltart-
hatd. A pisztrang és a keszeg a tiszta sdoldatokat tehat
jobban tlirte, mint a szennylUgokat. A ponty viszont a
szennylugbdl birt el konczentréaltabb oldatokat. A pon-
tyoknak ezen viselkedését, miutdn Ggy a kisérleti be-
rendezés, mint az oldatok héfoka is azonos volt, egyeddil
annak tulajdonithatjuk, hogy a kénessavas sooldatoknal
alkalmazott pontyokat egy maésik tbgazdasdg széllitotta,
mint az el6z0" kisérletnél hasznaltakat, amellett amazokat
kisebb mértékben a Costia necatrix (Henneguy) is
megtdmadta és e miatt ellendlloképességik is cseké-
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lyebb volt. Sajnos, a kisérletezés idején nem tudtunk
teljesen egészséges halakat szerezni, minélfogva kisér-
leteinket az emlitett parazitival kis mértékben fert6zott
halakkal kellett folytatnunk.

Ugy ezen, mint mas pontyok koril szerzett tapasz-
talataink folytan arr6l gy6z6dtink meg, hogy a ponty
kisérleti czelokra kevésbbé alkalmas, mint a pisztrang
és keszeg. Kozottuk ugyanis alig akadt olyan példany,
mely teljesen mentes lett volna parazitaktél; miutan
pedig a parazitdk az akvéariumokban tartott pontyokon
rovid idd alatt elhatalmasodnak, csak elvétve rendel-
kezhettlink teljesen egészséges pontyokkal.

Mint fentebb jeleztlik, kénessavas sokkal és szulfit-
szennyllgokkal végrehajtott kisérleteinkbdl az latszik,
hogy a szennyligok mérgezd hatésat a kénessavtar-
talmukon kiviill méas is befolyasolja.*) Kilondsen felt(-
nik ez a VII. sz. szennyllggal végzett kisérleteknél.
Nevezetesen, mig ezen szennyllg oldata pontyra 1906
mgr., keszegre 1017 mgr. SO: tartalom mellett tizen-
négy napon belul hatassal egyaltalan nem volt, addig
az V. sz. szennylig 1648 mgr. kéndioxidtartalma
mellett a pontyok 2 nap alatt, a keszegek pedig 824
mgr. mellett nyolcz nap alatt elhullottak.

Szennylugokkal és kénessavas sokkal ez ideig masok
nem kiserleteztek, vagy ha igen, azok eredményeit az
irodalomban  kdzre nem bocsétottdk, minélfogva a
miéinket méasokéival Gsszehasonlitanunk nem lehet.

Weigelt csak kénessavval kisérletezett, még pedig Ugy,

ellenalloképességlieka szulfitszennylipolkala hasznalt vizet el6z6leg s6savval savanyitotta.

Sbsav, salétromsav és kénsav alkalmzéasaval végzett
kisérleteink, a melyek eredményét méas alkalommal
fogjuk Osmertetni, azt igazoljak, hogy mar pontosan
meg sem hatarozhat6 mennyiségl szabad sav hosszabb-
rovidebb id6 alatt feltétlenil megdli a halakat. Kétség-
telen ,tehat, hogy a szabad kénessav ugyanily hatéssal
bir. Eppen ezért Weigelt Kkisérleteiben az a koriilmény,
hogy a vizet eléz6leg sésavval savanyitotta, okvetlen(l
zavarja az eredményt, mert a halakat mar a szabad
s6sav egymagaban, tehat kénessav hozzdadasa nélkiil
is elpusztitotta volna. Megjegyezzik, hogy a halak
pikkelyei b&velkednek szénsavas mészben, minélfogva
ha a kisérletet csak rovid ideig, gyénge és nem val-
tott oldatokkal végezzilk, megtdrténhet, hogy a viz sav-
tartalmat a pikkelyekbdl kioldott mész kdzombaositi és
a halak nem pusztulnak el. Mondanunk sem kell, hogy
az igy foganatositott Kisérletek okvetlenil téves kovet-
keztetésekre vezetnek.

A szulfitczellul6zegyérak szennyvizeit befogado él6-
viz, a viz savkot6 keépességénél fogva, szabad kénes-
savat nem tartalmazhat. Ez a korilmény azonban nem
jelenti a szennyviz artalmatlansagat, miutan, a mint
lattuk, a neutralis kénessavas sok is er6s halmérgek.
A szennyligok kénessavtartalmanak tulajdonitott karos
hatds azonban, a mint azt vizsgélataink igazoljak, joval
csekélyebb, mint a hogy az eddig a koztudatban élt.

Kisérleteink nem adjak okat sem a szennylugok és
kénessavas sok, sem az egyes szennylugok hatasa kdzott
nyilvanulé kilonbségeknek, miért is Oket befejezettek-
nek nem tartjuk, hanem folytatjuk. Vizsgalatainkat
egyebek kozott Kiterjesztjik az oldatok elektromos
diszocziaczidjanak és ozmotikus nyomdasanak meghata-

* Kiemelendd, hogy félig kotétt kénessav csakis két kisérlet al-
kalmaval talaltatott és pedig a 10 '6 mgr. SOj tartalmd oldatban,
mid6n keszeggel és pontytyal kisérleteztink és a 2539 mgr. SO2
tartalmd oldatban, midén csak pontytyal folyt a kisérlet. Els6 eset-
ben 6-8 mgr., a masodikban 75’9 mgr. volt a félig kotott kénessav-

tartalom. A tobbi oldatban, a vizvezetéki viz savkot6képessségénél
fogva, csakis neutralis s6k lehettek, szabad kénessav nem.



rozasara is, mint oly tényezékre, melyeknek a szennyllgok
mérgez0 hatésara szukségképen befolyassal kell bir-
niok. Ez okbdl tartozkodunk tovabbi kovetkeztetések
levonésatol, hanem beérjik azzal, hogy vizsgélataink
mar is oly adatokkal jarulnak a kérdes tisztazésahoz,
melyek adott esetekben jO szolgalatokat tehetnek.
Végll ujbol is hangsulyozzuk, hogy az ilyen kisér-
letek sok faradsagot, korultekintést és id6t igényelnek
s csakis megfelel6 mennyiségl és értéki(i anyagra ta-
maszkodva vezethetnek elfogadhat6 igazsagokhoz.

Helyes és téves megfigyelések édesvizi
halaink életébdl.
Irta: Vutskits Gydrgy dr.

1.
A sikos angolna.

legrégibb id6kt6l fogva voltak halak, melyeknek

titokzatos er6t tulajdonitott a néphit, mindazonaltal

még ma is az angolna az, amelynek képzelt tulaj-
donsagaihoz a legtébb balhit fiz6dik.

A régi Egyiptomban az angolnét istenség gyanant
tisztelték. A Déli-tenger szigetlak6i a bibliabeli kigyot
is az angolnaval cserélték fel és azt hiszik, hogy ez a hal
volt az, mely Evaanyankat az alma megizlelésére csabitotta.

Kilondsen a gyogytudomanybéan jatszott és jatszik
az angolna nagy szerepet. Némely orszagban bérének
tulajdonitanak nagy hatast cstz és gorcsok ellen; a
friss angolnabOrbél készitett harisnyakotét a skot koz-
nép ma is a leghatadsosabb kdranak tartja ficzamodas
ellen, s6t a nd6k ugyanezen baj megel6zésére dvbszer-
nek is hasznaljak. Anglidban az angolna majabdl ké-
sziilt port sokaig johatastinak hittéek siketség eseté-
ben s a lazt is ezzel (izték el. Newyorkban a régi hol-
land telepll6k a hajra tartottdk jonak az angolnabért.
A kozépkorban azonban komolyan azt allitottak, hogy
a ki angolnéat eszik, elrontja a hangjat.

Az angolnak szaporodasarol is az id6k folyaman oly
alaptalan allitasok keletkeztek, hogy érdemes azokat
felsorolni, hogy 0sszehasonlithassuk azon adatokkal,
melyeket Ujélag szaporodasukrol a tudomany kimutatott.
Régi monda, hogy az angolndk kigyokkal parosodnak,
Ggyszintén az is, hogy a kovicsiknak vékony bélférgei
fiatal angolnak.

Aristoteles az angolnadkban sem ikrat, sem tejet nem
talalt és azt hitte, hogy az angolndk a mocsarak iszap-
jabdl keletkeznek. Masok azt Aallitottdk roluk, hogy
mihelyt rothadasba mennek &t, fiatal angolnékka val-
tozik at tetemiik. IdGsebb Plinius szerint, ha az angolna
valamely koére dorzsoli magéat, az odatapadd anyagbol
fiatal angolnaivadék kel Kki.

Anthenaeus szerint az angolna iszapb6l lesz, masok
pedig azt hitték, hogy az angolndk a vizbe dobott
dogb6l szarmaznak és pedig azért, mert vizben levd
rothadasba atment 16 hulldjaban angolnékat talaltak.
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Fahlberg janiusban allitélag egy angolna belsejében
40 fiatal angolnat talalt.

Mindezen egymasnak ellentmondd nézetek sem vila-
gitottdk meg az angolnak szaporodastorténetét. Ehhez
jJarult még az is, hogy néhany buvér az angolnat him-
nésnek hitte, masok azt tartottdk rola, hogy majusi
harmatb6l szarmazik, sét némelyek azt gondoltak, hogy
vizbe dobott és abban rothadasnak indulé angolna-
borbdl keletkezik.

Hogy az angolna iszapbdl lesz, elterjedt néphit volt
a multban és altalanosan el van terjedve ma is. Az erds
képzel6d6tehetségli  Ftelmont abban a véleményben
volt, hogy az angolna mézb6l és harmatbdl lesz.
Quistorp szerint Szardinidban azt gondoljak, hogy az
angolnék ivadékcserén mennek keresztll; nagy Usz6é-
bogarak angolnéakat, angolnak ismét nagy vizibogara-
kat — mindk a csikbogarak — hoznanak létre.

Tackins, egy tanult boszorkanymestere a XVIt-ik sz&-
zadnak, az angolnakészitésnek reczeptjét is kozli teljes
komolysaggal: Végy barmely idében 2—3 angolnat,
fézd meg es dobd bele egy ndvenydus toba es abban
8 napon belll megszdmlalnatlan sok angolnat talalsz.
A Majna, kozépsé Rajna és Neckar mentén Siebold
szerint a halészok szintén hiszik az angolnak ivadék-
cseréjét; szerintik afenékjard kull6 (Oobio fluviatilis)
hozna létre az angolnat.

Legnagyobb szerepet jatszszék ezen halfaj szaporodé-
sénal bélcsatorndjukban gyakran el6forduld bélférgek,
melyeket fiatal angolndknak néznek. Ezen hosszlra-
nyult, sargéasfehér — Ascaris labiata — nev( fonal-
férgeket minduntalan fiatal angolnakkal tévesztették dssze.

Mit ma az angolnak szaporodasar6l tudunk, az a
kdvetkezOkben foglalhatd 6ssze. Az eleveneket szlld
angolna végérvényesen a mesék orszagaba kerllt és
mivel angolnaikrat édesvizekben soha nem talaltak és
az angolnanak szaporodasa édesvizekben egyaltalaban
nem torténik, csakis egy feltevés maradt hatra, hogy
az angolna kizérélagosan a tengerben ivik.

Régibb kutatok hidba keresték az ivarszerveket, csak
Mondini, valamint Miller O. F. ismerték fel a két
hosszl, fodros, szamos lebenykével, valamint haréant-
red6vel ellatott bérlebenyben, melyek a gerinczoszlop
jobb- és baloldaldn fekiisznek. Kés6bbi kutatdk e pete-
fészkekben a nagyon apré petéket erGs nagyitok segit-
ségével kimutattak. Tejes angolnédkat, melyek csak a
tengerben vagy félsosvizekben élnek s 50 czentiméter-
nél nagyobbra nem nének meg, csak 1873-ban fedezte
fel Syrski Triesztben és azota ilyeneket nagy szammal
minden tengerben taléltak.

A kifejlett angolndk elhagyvan a folyokat, nagy
szdmban vandorolnak a tengerbe, tehat béatran fel-
tehetd, hogy ott ivnak. Vandorlasuk, mint azt mar rég-
Ota tudjuk, Gszkor, oktdbertl deczemberig, kiléndsen
zivataros, viharos és sotét éjjeleken torténik, ilyenkor
azonban, mint ezt a legpontosabb vizsgalatok kimu-
tattdk, még nem egészen ivarérettek. Hogy a tenger-
ben hol és miként térténik az ikra megtermékenyitése,

Oppianszerint e halak kodzosulnek, Rondelet pedig azt nem tudjuk, de valészind, hogy ez, mint a legtébb

azt allitja az angolnékrol, hogy_mint minden hal, ezek
is tojasok altal szaporodnak. O, valamint Oppian is
lattak, hogyan kozosllnek ezen allatok, hogyan olelik
egymast és hogyan termékenyiti meg a him a ndstényt.
Az ikra és a tej — mondja atobbiek kdzott — annyira
koéral vannak véve zsiradékkal, hogy felismerhetetlenek.
Oesner és Leuwenhoek azt allitjdk, hogy az angolnak
eleveneket szillnek, mert ilyeneket lattak bennlk, de
ikrdjukat vagy tejuket nem figyelhették meg. A svéd

halnél, csak kills6leg, a vizben torténik; emellett szol
mar az ikra kicsiny volta is. Némelyek azt tartjak,
hogy egyes angolndk az édesvizekben is ivnak, a leg-
tbbben azonban azon nézeten vannak, hogy az 6sszes
angolnak a tengerbe vandorolnak ivas végett és miutan
ikrajukat leraktak, egyaltalaban nem is térnek vissza a
folyokba, hanem a tengerben elhalnak; a ndstények
tehat bizonyara az ,,Asra‘“k torzsébdl szarmaznak:
»Kik meghalnak, ha szeretnek".



Ez utobbi nézet helyességét az bizonyitja, hogy még
soha sem lattak teljesen Kkifejl6dott angolnat vissza-
térni a tengerbdl,;
néha a tengert a folydk torkolata kdzelében elhalt
angolnék lepik el, melyeknek petefészkei egészen Uresek.

A lerakott 2—3 mm. atmeérdjli peték a tenger nagy
mélységében lebegnek és a tenger aramlasa csak vélet-
lentl sodorja azokat a viz folszinére.

A petékbdl, melyeknek szikgolydja és héja kozt nagy
ter van, de a zsircseppek hianyzanak, apré halacskak
fejlédnek, melyek szul ‘iikhez nem hasonlitanak és csak
hosszabb ideig tartd Aatalakulds utan fejl6dnek fiatal
angolnakka. Ezen joggal larvanak nevezhet6 fiatal hala-
kat mar régota ismerik és
Kaup néven kulon halfajnak tartottdk, ma azonban

Orassi és
hogy ezek alakulnak &t fiatal angolnédkka.

Orassionnan indult ki, hogy az angolndval rokon néra vonatkozélag

tengeri angolna szintén hasonlé larvabol fejlédik és
mivel a Leptocephalus-okban kifejlett szaporitdszerve-
ket sohasem talaltak, nagyon valdszin( volt azon foltevés,
hogy ezek nem egyebek, mint mas halak larvai.

Jacoby,e téren szaWisjestéfylazekiépeztek. Mikor a vizbdl
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magasabban fekvd vizekbe maésztak, bar a deszkak
simara voltak gyalulva és 2 méternyi magas, fligg6-
kijottek, egy
darabig vartak, mig a testiiket bevoné nyalka elég
ragadossa valt, azutan épp oly kdénnydséggel masztak
tovabb a fiiggbleges feliileten, mint a vizszintesen.
Véandorlasaik kdzben — irja a tobbek kozt —
meredek sziklakon is lattam Oket felkdszni: a nedves
mohaba vagy azon tarsaik hullajdba kapaszkodtak,
melyek életlikkel fizették merész vallalatukat.

Még nagyon sok érdekes adatot lehetne a magyar
Brehmbdl ezen titokzatos halnak vandorlasairol fel-
sorolni, hanem ehelyett megemlitem, hogy Gjabb id6-
ben egy nemzetkdzi bizottsag miikddik, mely a nagy
gazdasagi jelent6segl halak fejlédeését, vandorlasat és

Calandruciotanulmanyai alapjanvdsidjiszonyainak kutatisat tlzte ki feladataul. E bizott-

sag munkalkodasanak legujabb eredményeit az angol-

e lapok IX. évfolyaménak 9. és 10. szdmaiban ,,Ada-
tok az angolna fejlédése és vandorladsa« czimen két
igen tanulsagos czikkben és éppen azért a legUjabb
adatokat ezekben taldlja meg mindenki, kit e kérdés

A Leptocephalus-oV.kulonb6z6 fajainak pontos tanukdzelebbrél érdekel.

manyozasa arra vezetett, hogy a Leptocephalus brevirostris
Kaup testszelvényei szamra nézve megegyeznek az
angolna csigolyainak szamaval, mibél arra kovetkez-
tettek, hogy ez az angolna larvija.

Az angolna larvaja- 5—10 czentiméter hosszl, két-
oldalt &sszenyomott, szintelen és teljesen atlatszd. At-
latszdsaga oly nagy, hogy testén at, az Uveghez hason-
I6an, a betliket el lehet olvasni, miért is a vizben egy-
altalaban nem lathatd, csak a szemek vehetOk észre;
vére, epéje szintén szintelen, fogai aranylag nagyok.
A larva a kifejlett hallal abban egyezik meg, hogy
hati Usz6szarnya, farkalatti Uszoszarnya és farkiszdja
Osszefolyik; ellenben mig a kifejlett allatnak teste
mellsé részén hengeres, addig a larvaé kétoldalt dssze-
nyomott; a csigolydk szama a nal
éppen ugy, mint a kifejlett angolndnal 112—117, leg-
tobbnyire azonban 114—115.

A larva korllbeltl egy év leforgasa alatt felveszi a
kifejlett allat alakjat; nagy larvafogai egyenként kihul-
lanak és helyettik apré kelefogak fejlédnek. Ezen at-
alakulast Orassi, Calandruccio és Ficalbi tengeri viz-
zel telt medenczékben tartott larvakon figyelték meg.

Fiatal angolndk visszavandorlasat, mely a legtébb
folyamban észlelhet, méar tobb izben leirtdk pontos
megfigyelések alapjan.

Mér
esztend6ben januar végétdl aprilis végéig folvandorol
az Arndéba és hogy az 1667-iki év korul Pisa mellett
a nevezett folyd egyik helyén 6t éra lefolyasa alatt
3kmLhic') font 3—12 czentiméter hosszl angolnat fog-
tak ki.
aprilisig kinyitnak bizonyos zsilipeket, hogy a fiatal
an%olnék gatakkal korulvett tavakba juthassanak, a hol
ot-hat esztendeig maradnak; ezen id§ letelte utdn a
teiT?uu  *Par.k°dnak vissza s ekkor azutan halaszszak.

lobb megfigyeld kézul, kik az angolna vandorlasat

I

ro, Vxi- félvandorlasa alkalmaval megszakitas nél-
ui valg tomeget képez, melynek atméréje olyan, mint
valami jokora "horddé.

cprienCp Sentm ™ .a két part mentén halad egy-egy
. . U .megfigyelte, hogy a fiatal angolnak” még
vize éseiren k folhatolnak és latta, amint a

norvichi vizmivek czolopein és a folyozsilipeken at

@erint a Rhéne torkolataban 6ssze-

Befejezésul még az angolna életszivossagarol akarok
par szoban megemlékezni. Minden nagyobb, hallal é16
allat szorgalmasan ulddzi az angolnat. Nagyon mulat-
sdgos — irja a magyar Brehmben Kohaut — ha fog-
sagban tartott, éhes vidra medenczéjébe néhany tuczat
apro, eleven angolnat bocsatunk. Mint tudjuk, ezen
vérszomjas ragadoz6 addig nem nyugszik, a meddig
koriulotte valami eleven mozog. Beveti magat a vizbe,
kifog egy angolnat, szétharapja a fejét és a szarazra
viszi; azutdn Gjbél a vizbe ugrik, egy masikat ragad
meg és ezt is az els6 mellé akarja tenni, de nem cse-
kély meglepetésére azt latja, hogy a holtnak Vélt
angolna mar régen elmaszott és a vizben Uszkal,
mintha semmi baja sem volna. Az emiatt felb&szult
ragadoz6 most alaposan 0Osszeharapdalja a méasodik
kihalaszott angolnat és Gjbdl a vizbe veti magat, hogy
az els6t kifogja; de ez id6 alatt megszokik a masodik
is és ez igy tart mindaddig, mig végre a vidra az
elpusztithatlannak latsz6 hal egy részét hamarosan le
nem nyeli. A Phalacrocoral (a gémeknek egy faja),
mint az angolok mondjdk, ezen halat egészben és ele-
venen nyeli le, de mivel a hal sima bd&rénél fogva
csak atcstszik a madaron, nemsokara Ujbol le kell
nyelnie és ez — mint mondjdk — kilenczszer is ismét-
l0dik, mig végre az angolna kimerul és a madarban

Rediis emliti, hogy az angolna-ivadék mingad. Minden halarusité asszony, minden szakacsnd

tudja, hogy mit tesz az, egy angolnat agyonitni.
Lenz szerint egy tengerparti vérosban, ha az elaru-
sitd asszonyoknak nem akadt mas dolguk, fogtak az
asztalon lev6 angolnéakat egyiket a masik utan és késuk-

Spallanzaniés Coste szerint februartol egegeémyydirtialakban folhasitottak az allat feje mogott a bért,

azutan a nyaktol egészen a farkig lenylztak. Ezalatt
és még sokaig azutan is szdnalmasan goOrnyedezett a
szerencsétlen allat.

Haltermel6k és hal kereskeddk.

égi panasza a haltermel6knek az, hogy a halérakat
tulajdonképen a kozvetités teszi elviselhetetlenné.
Szerintik nemcsak az a baj, hogy a halkereskede-
lem nem &ll mindenben hivatdsa magaslatan, de az is,
hogy tervszerlien igyekeznek a termel6vel szemben az
arakat nyomni, a fogyasztéval szemben pedig emelni

BeteghLajos kir. f6allatorvos k
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$ ilyen modon sajat hasznukat fokozni. Uzérkedésik
érdekében legtobbsz6r még szervezkednek is, titokban,
de nyiltan is, egyességet kotve egymassal azon ar tekin-
tetében, melyen felll a termel6kt6l venni nem hajlandok.

Kivalt a németorszagi termel6k panaszkodnak sokat

az ily mddon befolyasolt halarak elégtelensége miatt.
A «Verein Deutscher Teichwirte” ennek hatasa alatt
ismételten foglalkozott a termel6k érdekeinek meg-
oltalmazésara sziikséges tennivalokkal. Legutobb ez évi
februar 23-4n tartott kozgy(ilésen kilén bizottsdgot
kildott ki e végbdl, oly utasitissal, hogy a bizottsag
miel6tt, de legkésébb oly id6ben terjeszsze javaslatait
a kozgydlés elé, hogy az annak alapjan teend6 intéz-
kedéseknek méar a folyd évi eladasoknal hasznat Iat-
hassak az egyestlet tagjai.
» A. bizottsag megbizatasanak teljesitésében, az éltala
Osszegy(ijtott terjedelmes anyag alapjan teljes megélla-
podasra jutott s javaslatat f. évi julius hd 17-ére egybe-
hitt kozgy(lés elé terjesztette. Megemlitjuk, hogy a
kdzgydlésen 100 tag vett részt s koztik a németorszagi to-
gazdasagok legfébb vidéke: Szilézia valamennyi nagyobb
haltermel6je képviselve volt, a kik hosszas és behatd
vita utan egyhangulag elhatéroztdk, hogy:

1 A bizottsag folytassa tevékenységét és a keres-
ked6kkel igyekezzen olyan legkisebb arban megalla-
podni, a melyen aldl egyetlen termel6 sem hajlandd
arujat eladni. Ezen minimalis arral szemben, ellenérték-
ként onkényt vallalt, és tdgazdasaguk minden egyes
hektarnyi kiterjedése utdn szamitandé IOmarka birsag
terhe mellett kotelezik magukat a termel6k arra, hogy
sem aukczidknak, sem bizomanyosnak, sem pedig aru-
hézaknak halat nem szallitanak.

2. Ha nem sikeriilne ilyen alakban a kereskeddkkel
megallapodni, a bizottsdg felhatalmaztatik oly intézke-
dések megtételére, a melyek alapjan, ha szikséges, ko-
telez6 alakban, lehetévé valjon mér az ez évi termést
is akar aukcziok, akar bizomanyosok utjan értékesiteni.

3. Hogy a bizottsdg ne nélkuldzze a hatékony pro-
pagandédhoz megkivantatd eszkozoket, a kdzgydlés

adegyszer és mindenkorra sz60l6 adomanyokbol ala-
pot gyu;t

b) minden termel6 harom éven &t évenként és
ha-onként 0-05 markat tartozik a német togazdak egye-
siletének pénztardba befizetni.

Az erGs és behato vita folyaman esett felszolamla-
sokbdl nagyon is élénken kitlint, mily nagy és osztatlan
az akarat a pontyértékesités tekintetében ismét el-

Pallini baro Inkey Pal

aomas: CSUrg0 vagy Nagykanizsa.

fogadhaté viszonyok teremléseére, még pedig a meny-
nyire lehetséges, a nagykeresked6kkel egyetért6én. Ez
utébbit illetleg a felszolalék kozil tébben vildgosan
kiemelték, mily fontos érdeke ez a nagykereskedelem-
nek is, minélfogva biznak is abban, hogy ez szintén
készseggel nyujt ehhez kezet. Még tobben utaltdk azonban
a kistermel6k kozvetlen anyagi segélyezésének nagy fon-
tossdgara, a minek folytan a bizottsadgot felhatalmaztak
arra is, hogy talaljon moédot a gazdasagilag gyengébb
termeld anyagi tamogatéasara, példaul szovetkezeti pénz-
tarak, hitelszovetkezetek, avagy Raifeisen-pénztarak lé-
tesitésével. A tobb 6ran at tarto eszmecsere utdn a meg-
jelentek egyhangulag elfogadtdk a fentebb emlitett ha-
tarozatokat, illet6leg kotelezték magukat azoknak meg-
feleléen cselekedni. Az erre Kibocsatott alairasi ivet
valamennyi tag ala is irta, feljegyezve gazdasaganak ter-
jedelmét, mely a koltségek foddzésére szolgald kiveté-
sek alapjaul szolgal. Az 6nkényes adomanyok jegyzé-
sére szolgald ivet szintén szamosan és tekintélyes 6sz-
szegek megajanlasaval irtdk ald. Nem lehet kétséges,
hogy a kdzds érdekekért ennyire lelkesuld és cselekedni
tudd német termel6k mihamarabb czélt is érnek. Vajjon
mi gatolja a mi termel8inket abban, hogy a németek
példajan buzdulva, 8k is egylittes akarattal 1gyekezzenek
a piaczot maguknak biztositani. Observer.

TARSULATOK.

A Temesmegyei Temesvizi Halasztarsulat Buziasfurd6n
augusztus ho 31-én tartott kozgy(Glésén Sziiry Kflmati kir. tana-
csos elndki jelentésében el6adja, hogy a mult évben egy kihagasi
esetben a méreggel halaszo tetteseket 100—100 K pénzbirsagra
itélték és az eljarasi koltségek megfizetésére is kotelezték. A tarsu-
lat vagyona 565 K s a jov6 évi kiadas 60 K, a minek nagyobb
része a halivadéknevelo-telep zsilipjének Kijavitasara fordittatik.
A tarsulat a gat6rok, tovabba a kdzalapitvanyi uradalom erdéérei
altal gondoskodikl terliletének rendszeres Orzésér6l. A tarsulat
eredményes mikodésének legnagyobb akadalya, hogy a begai hajo-
zas miatt a Teines folyd kisvizeit csaknem teljesen elvonjak. A

A ,,Szolnokvidéki also-tiszai* halaszati tarsulat foly6 évi
szeptember hd 10-én jelentette, hogy 4 halaszati kihagast jelentettek
fel s a hatosag az illetbket megbtintette. Az allamtol kapott 2 miilio
fogassullGikrat eredményesen kikoltotték. A tavaszi aradas utan a
kubikgddrokbél 3 g halivadékot mentett ki a tarsulat a Tisza folyo
javara. Bevétele 1110*90 K, a kiadasai 96S*— K-ra rugtak, a folyo
évre pedig 134662 K-t iranyoztak el6, 15 filléres holdankénti tag-
sagi jarulék ellenében. A halaszatot bérbeadassal értékesitik és pedig
a 3 bérleti terilet kozul kett6re nézve jovahagytak a szerzodést,
mig a harmadikat az elndkség Ujbdl arverezi. Végre Ujjaalakult a
tarsulat oly médon, hogy elndkké: gr. Bolza Jozsefet, alelnokké :
Haraszthy T.-t, igazgatéva Valyi 1.t Gjbol megvalasztottak.

kivaléan szép 2— 3-nyaras pontyok, igen szép | nyaras pontyok,
anyapontyok, sullék, harcsak, amerikai térpe harcsék, compok
és naphalak kaphatok tenyésztés czéljaira.

Arjegyzéket kivanatra szivesen kiildiink.
K ai lharosherony.

ASABDITOGAZDASAG

Levélczim: Tégazdasag Sard.

Siirgényczim: Togazdasag Kiskorpad.

Vasutallomas: Kiskorpad

6szi és tavaszi szallitasra elad 1—2—3-nyaras javitott wittingaui pontyot és anyapontyot, bajororszagi

aischgrundi 1—3-nyaras és anyapontyot, japanpontyot (higoi), aranyorfat, naphalat, amerikai térpehar-

csat, 1—4-nyaras' tavi czompot, fogassull6t, megtermékenyitett fogassulldikrat és minden egyeb tenyészhalat.
A tégazdasag kizarolag csak tenyészhalat termel.

Arjegyzékkel szolgal a Togazdasagi Intéz6ség Sard és dr. Hirsch Alfréd Budapest, Klotild-palota.

Patria“

irodalmi vallalat és nyomdai részvénytarsasag nyomasa, Budapest, Ullgi-at 25.



