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Tisztelt Olvaso!

Kozismert, hogy a halgazdalkodéasi dgazat a hazai
agrariumnak egy kicsi szegmense, brutt6 hozzaadott
értéke az Osszes agrartermelés 0,34%-a, az allatte-
nyésztés 2,4%-a. JelentGsége azonban tdlmutat a
termelési adatokon, hiszen a hal4szat, illetve a hal-
gazdalkodas hozzajarul a vizi kornyezet értékeinek
megorzéséhez, a vidékfejlesztéshez, a hagyomanyok
apolasahoz, de szorosan kapcsolodik a rekreacios
halaszathoz, illetve a horgaszathoz is. Ez utobbi te-
vékenység kétségteleniil nagyobb tomegeket mozgat
meg, és tarsadalmi silya is jelentGs, amit azis jelez,
hogy hazankban jelenleg 6t horgaszjsag jelenik meg
(Horogra Akadva; Koros Horgasz Magazin; Magyar
Horgéasz; Pontyvilag; és a Sporthorgasz).
A Halaszat lap ehhez képest igen szerényen képviseli
a nagy multa és nemzetkozileg is elismert hala-
szati agazatot, kiilonosen ha a kiadvanyok szaméan
tal azok terjedelmét és megjelenésének nyomdai
szinvonalat is figyelembe vessziik. A Halaszat mel-
lett meg kell emliteniink a Magyar Mez6gazdasag
mellékleteként rendszeresen megjelené Halaszati
Lapokat, a Magyar Haltermel6k és Halaszati
Vizteriilet-hasznositok Szovetsége (MAHAL) kiad-
vanyat is, amely rendszeresen beszamol az agazatot
érint§ aktualitasokrdl, illetve esetenként bemutat
szakembereket és halaszati szervezeteket. Vannak
természetesen olyan, a halaszathoz k6t6d6 tudoma-
nyos igény( szakmai kiadvanyok, mint a Magyar
Haltani Tarsasag nemzetkozileg is referalt kiad-
vanya, a Pisces Hungarici, vagy a hazai halaszati
kutatisok intézményeinek id6szakos periodikai,
mint példaul a HAKI Napok valogatott eléadasaibol
késziilt cikkeket bemutat6 kiadvany, ezek azonban
egy sziikebb olvaso6i korhoz szolnak.
A horgaszujsagok és a fentebb emlitett kiadvanyok
kozott a Halaszat lap — egyediilalléan széles kort
attekint6 tartalmabol adéddan — sajatos szerepet
tolt be. A cikkei alapvetéen négy f6 csoportba so-
rolhatok: (1) az agazat helyzetét és fejl6dését, illetve
a fejlédést befolyasold eseményeket, folyamatokat
bemutato cikkek; (2) az 4gazat nemzetkozi helyzetét
bemutato, illetve a nemzetkozi 6sszehasonlitast
segitd cikkek; (3) a halaszati kultara apolasat, az
értékek és hagyomanyok 6rzését szolgalo cikkek;
tudomanyos munka eredményeit bemutato lektoralt
kozlemények. Szerkesztdségiink elkotelezett ab-
ban, hogy megérizze a lapnak e tobb mint szazéves
hagyomanyokhoz igazodo, de egyben a valtozo6 ko-
riilményekhez is alkalmazkodo szerkezetét. Célunk
az, hogy a lap — szakszer(, szinvonalas cikkeivel
és kozleményeivel — tovabbra is a hazai halaszati
szaksajto sajatsagos értéke maradjon.

Dr. Varadi Laszlo

f6szerkeszto

Rendezvénynaptar

2014. marcius 28.

Debrecen, Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrum

Szakmai Forum — ,,Kutatok és termelSk egyiitt
az agazatfejlesztés lendiiletvételéért IV.”

2014-ben negyedik alkalommal keriil sor a Magyar
Akvakultara Szovetség (MASZ) szakmai férumara,
amelynek hagyomanyos szinhelye a Debreceni Egyetem
»Kazanhaza”. A férum az agazati Osszefogis és az dgazati
innovaci6 erdsitésére iranyul. Informacié: www.masz.org

2014. aprilis 15-16.
Szentpétervar, Oroszorszag
4. NACEE Fiatal kutatoi konferencia

Negyedik alkalommal keriil megrendezésre a K6zép-
és Kelet-Europai Akvakultira K6zpontok Halozatanak
rendezvénye, amelyre minden évben nagy szdmban je-
lentkeznek a fiatal kutatok egész Eur6pabol.
Informaci6: http://www.agrowebcee.net/nacee/
home/news/the-fourth-nacee-conference-of-young-
researchers-15-16-april-2014/

2014. majus 6-8.
Briisszel, Belgium
The Global Seafood Marketplace

Az évente megrendezett “Eurépai Vizi Elelmiszer
Kiallitas” és “Vizi Elelmiszer Feldolgozas Eurépa” a
szakteriilet legnagyobb kiallitasa a vilagon.
Informaécio: http://www.euroseafood.com/

2014. majus 19-20.

Vodnany, Csehorszag

Aquaredpot Workshop az Innovativ halastavi
technoloégiakrol

Informaci6: http://www.agrowebcee.net/nacee/
home/news/nacee-general-assembly-and-aquaredpot-
workshop-on-innovative-outdoor-fish-farming-
technologies-vodnany-czech-republic-19-22-may-
2014/

2014. majus 28-29.

Szarvas

XXXVIII. Halaszati Tudomanyos Tanacskozas
(HAKI Napok)

A NAIK Halészati Kutatointézet immar 38. alkalom-
mal rendezi meg hagyoméanyos szakmai rendezvé-
nyét, a Halaszati Tudoményos Tanacskozast, a ,HAKI
Napokat”.

Tovabbi informaciok elérhet6ek a Tan4cskozés honlapjan:
http://hakinapok.haki.hu/

2014. majus 25-30.

Olhao, Portugalia

10. Nemzetkozi Szimpozium: Halak Szaporodas
Fiziolégiaja

(International Symposium of Reproductive Phisiology
of Fish, ISRPF)

A 10. ISRPF 6 témaéja a halak szaporitasa teriiletén meg-
1év6 tudésbézis kiszélesitése: a génektdl a kornyezetig.
Informécio: http://ccmar.ualg.pt/10isrpf
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A Kozos Halaszati Politika reformja

Mi a Kozos Halaszati
Politika?

A Koz06s Halaszati Politika (KHP)
1970 6ta hatarozza meg az eurdpai
halaszati flottak iranyitasara vonat-
kozo és a halallomanyok megovasat
szolgald szabalyokat. Célja, hogy a
halészat és az akvakultira gazdasa-
gi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi
szempontbol is fenntarthat6 legyen,
mikozben egészséges élelmiszerrel
latja el az Uni6 polgarait. Ez azért
is indokolt, mert az Eur6paban el-
fogyasztott haltermékek tobb mint
60%-a harmadik orszagbol érkezik.
Tovabbi célja a kozos halaszati politi-
kanak, hogy megélhetést biztositson
a halaszatbol és haltermelésbdl élGk-
nek, ezzel garantalva a halaszati ipar
dinamikus fejlédését.

A most lezarult reformfolyamattal
megvaltozik a kozos halaszati politi-
ka iranyitasa is: jobban érvényesiil
a szubszidiaritas, a tagorszagoknak
nagyobb beleszodlasa lesz a regionalis
kérdésekbe.

Miért volt
sziikség reformra?

Ma mar kozismert tény, hogy a ha-
laszati er6forrasok az egész vilagon
kimeriil6ben vannak, de kiilonésen
az EU altal halaszott vizeken, ahol a
fogasok 88 %-a talhalaszott allomany-
bol szarmazik. Sok halasztevékenység
azon fiatal egyedek hal4szatan alapul,
amelyeket ivarérettségiik elérése el6tt
fognak Kki. Jellemzé a pazarl6 vissza-
dobés, mely esetekben a visszadobott
halak jelentGs része elpusztul. Szintén
meg kellett oldani a halaszflottak tal-
zott kapacitasanak problémajat: a csok-
kendben 1év§ eréforrasokhoz képest
tal sok halaszhajo miikodik az Eurdpai
Unibban, mely alacsony jovedelemhez
és az agazat stagnalasahoz vezetett.

A tengeri halaszaton tal az akva-
kultara fejlédésére sem forditott az
Unio kell6 figyelmet, ami lemaradas-
hoz vezetett, elsGsorban a feltorekvé
azsiai termel6khoz képest.

1. rész

Melyek a f6 szakpolitikai
teriiletek?

A KHP a kovetkezd négy 6 teriiletet
foglalja magaban:

I. Halaszati gazdalkodas

Kozos Halaszati Politika rendelet
— elsGsorban a tengeri halaszatra vo-
natkozik

II. Nemzetkozi halaszati po-
litika

Az Unios vizeken Kkiviil folytatott
halaszatot jelenti a nemzetkozi ha-
laszati partnerségi egyezményeken
keresztiil

II1. Piac- és kereskedelempo-
litika

A halaszati és akvakultara - ter-
mékek kozos piacszervezésrdl szold
rendelet

IV. A szakpolitika (a fenntart-
hat6 halaszat és akvakultara)
finanszirozasa

ETHA - Europai Tengeriigyi és
Halaszati Alap

1. A kozos halaszati politi-
karol szo616 rendelet

A kozos halaszati politikarol szo-
16 rendelet, mas néven alaprendelet,
magaban foglalja a tengerek biologiai
er6forrasainak védelmét és az eréfor-
rasokra iranyul6 halaszatok iranyita-
sat. A piaci intézkedésekkel és a célki-
tlizéseit tamogat6 pénziigyi intézke-
déseken keresztiil magaban foglalja az
édesvizek bioldgiai eréforrasait és az
akvakultara-tevékenységeket is, va-
lamint a halaszati és az akvakulttra-
termékek feldolgozasat és forgalma-
zasat.

A 2011 jaliusaban bemutatott,
majd hosszi vitak és egyeztetéseket
kovetGen 2013 decemberében elfo-
gadott Gj rendelet legfontosabb 1j
elemei a kovetkezok:

e A maximalis fenntarthaté hoza-
mot biztosité allomanygazdalkodas,
mint jogi kotelezettség (,2015-re”
mindegyik allomany vonatkozasa-
ban).

e Regionalizacio: A tagallamok &l-
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tal a regionalis viszonyok figyelem-
bevételével meghozott végrehajtasi
dontések, melyekhez a keretet az EU
tobbéves tervei, illetve technikai in-
tézkedései biztositjak.
eVisszadobasi tilalom (kirako-
dasi kotelezettség a kvotakra és a
referenciaméretekre vald tekintet
nélkiil, megfelel§ kvotak hiadnyaban
a halaszati tevékenységek tilalma,
forgalmazasi elGirasok a kvotan feliil
kifogott halakra vonatkozoban).

e Az atruhazhato halaszati koncesz-
sziok rendszerének kotelezd jellegti
bevezetése tagallami szinten, megad-
va a lehetGséget arra, hogy a kisebb
hajok ne tartozzanak az Gj rendszer
hatalya ala.

A kozos haldszati politika korébe
tartoznak az akvakulttrara és az
érintett felek részvételére vonatkozo
szabalyok is. A KHP-nak tamogat-
nia kell az akvakultara kérnyezeti,
gazdasagi és tarsadalmi szempontbodl
fenntarthat6 fejlesztését. A fejlesztési
stratégiaknak nemzeti szinten kell
megsziiletnie: Nemzeti Akvakultara
Stratégia (NAS). A NAS része a kor-
nyezetvédelmi szabalyokkal valo
O0sszhang megteremtése is.

A Bizottsag létrehozta az
akvakultira tanacsadé testiiletet,
illetve az Akvakulttra Termel6i
Szervezet sajat elismerési feltétel
rendszerrel kiilon is megjelenik,
aminek kovetkeztében nagyobb hang-
sulyt kapnak a termelGi szervezetek.
Egyszertisodik a piac szabalyozas, szi-
gorodik a termék jel6lés, amely kiter-
jed az akvakulttara termékekre is.

A KHP reform lehetséges ha-
tasai a magyar halaszati és
haltermelési agazatra

v Az import6rokkel szembeni ver-
senyhatrany csokkentése

v’ Szabalyozasi kornyezet egysze-
riisitése

v" Azonos termelési (pl. tap) és kor-
nyezetvédelmi feltételek

v Helyi adottsagoknak, lehets-

ségeknek megfelel6 szakpolitika:



szubszidiaritds és regionalitas elve
er6sodni fog az 4j KHP-ban

v Tamogatasok 4 pillére

v Tudésalapu zold halaszat (smart
green fisheries)

v Tudésalapu zold akvakultara
(smart green aquaculture)

v Helyi teriileti fejlesztés
(Community Led Local Development
- jelenlegi 4-es tengely)

I1. Nemzetkozi halaszati
politika - Uniés vizeken
kiviil

Tobb mint 90 000 hajobdl all6 flot-
tajaval, az Eurdpai Uni6é a masodik
legnagyobb halaszati hatalom Kina
utan. Az eur6pai halaszhajok altal
kifogott halak tobb mint egynegye-
dét az unios vizeken kiviil halasszak.
Ezeknek nagyobb része nyilt tengeren
torténik, de 8% koriil van a harmadik
orszagok tengereibdl szarmazo foga-
sok aranya is. A nyilt-tengereken a
halészati jogok gyakorlasa regionalis
halaszati gazdalkodéasi szervezetek
hataskorébe tartozik.

A reform egyik alapvetd célja, hogy
a hal4szati modszerek ne rontsak a
halallomanyok szaporodési és meg-
Ujulasi képességét. A jelenlegi szak-
politika értelmében 2015 és 2020
kozott olyan korlatozasokat kell
bevezetni a halfogasra vonatko-
z6an, amelyek hossza tavon garan-
taljak a halaszat fenntarthatdsagat
és a halallomanyok fennmaradésat.
Ez vonatkozik a vandorld, valamint
mélytengeri halfajokra is, melyek vé-
delmére kiilon rendeleteket alkotott
az Eurdpai Unio.

A halaszati termékek nemzet-
kozi kereskedelme

Az EU a hal- és halaszati termékek
legjelentGsebb nett6 importdre, igy
avilagon a legnagyobb piacot jelenti
halészati termékek teriiletén. Amikor
az uni6s nyersanyagkinalat nem
tudja teljes mértékben kielégiteni a
keresletet, a vimkontingensek hoz-
zdjarulnak az unios feldolgozodipar
alapjat képez6 nyersanyag kinala-
tanak bovitéséhez. A vimkontingen-
sek megnyitasanak célja, hogy egyes
termékeket bizonyos mennyiségben
csokkentett (4ltaldban 0%-o0s, 4%-0s

vagy 6%-os) vamtarifaval lehessen az
Unibba importalni.

Az akvakulttira tAmogatasaval az
Eurépai Unid importfiigglssége csok-
kenhet, és nagyban hozzajarulhat
ahhoz, hogy az els6sorban extenziv
rendszerekben tenyésztett édesvi-
zi halfajok, valamint az intenziv és
fél-intenziv rendszerekbdl szarmazo
halak egyre keresettebbek legyenek
az Uni6 polgarai altal.

Az Eurodpai Unid fontos szerepet
jatszik tobb nemzetkozi szervezetben
is. Ennek keretében részt vesz a ha-
laszati gazdalkodassal kapcsolatos
szakpolitika és — altalanosabban — a
tengerjog kialakitasaban és végrehaj-
tasaban is.

III. Piac- és kereskedelempo-
litika (KPSZ)

Miért volt sziikség 1y piacsza-
balyzasra?

Az EU koz0s piacszervezése nem
jarult hozza megfelel6 mértékben a
fenntarthatd termeléshez: migaz EU
sok halészati eréforrasat nem fenn-
tarthaté6 modon aknazzak ki, napja-
inkig a fenntarthaté modszerek jutal-
mazasara csak korlatozott mértékben
alltak rendelkezésre piaci prémiumok,
illetve a nem fenntarthat6 vagy poten-
cialisan nem fenntarthaté modszerek
biintetésére piaci szankciok.

A piaci potencial kiaknazatlan: a fo-
gyasztas unids szintli novekedése jol
érzékelhetd nyilvanvalo lehet§ségeket
jelent az EU termel6i szamara. Az ér-
tékesitésilancban azonban nagyok az
informacios és tranzakeios koltségek.
Azinformacibhiany a fogyasztok sza-
maéra azt jelenti, hogy nem tudnak
megalapozott és felelGsségteljes don-
téseket hozni.

Az Gj kozos piacszervezés azzal a
céllal jott létre, hogy stabilizalja a pi-
acokat, és tisztességes jovedelmet biz-
tositson a termel6knek. Az évek soran
a rendszer sokat fejlédott: mig kez-
detben a piaci intervencio is a részét
képezte, ma mar a fenntarthatdsag all
a kozéppontjaban. Id6kozben a sza-
balyok és az eljarasok is egyszertibbé
valtak, az iranyitas pedig ésszertibb,
amiota a halaszati és akvakulttira-
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agazat termeldi szervezetei nagyobb
szerepet vallalnak sajat tevékenysé-
geik iranyitasaban.

Mirdl szol az 1ij rendelet?

A halaszati és akvakultara-
termékek piacainak kozos szervezé-
se a kozos halaszati politika szerves
része, ezért ugyanugy hozza kell
jarulnia a KHP célkitlizéseihez. A
célok megvaldsitasahoz az Europai
Tengeriigyi és Halaszati Alap adhat
tamogatast.

Az1j unios piaci rendelet meghata-
rozza a termel6i szervezetek létreho-
zasanak as miikodésének feltételeit,
a kozos forgalmazasi el6irasokat,
a fogyasztok tajékoztatasardl szold
szabalyokat és a piaci versenyre vo-
natkoz6 szabalyozast.

Ahalaszati termeldi szervezetek és
az akvakultura termeldi szervezetek
kulcsszerepet jatszanak a kozos pi-
acszervezés megfelel§ alkalmazasa-
nak biztositasaban, ezért a rendelet
szélesiti feladatkoriiket. A termel6i
szervezetek feladata lehet t6bbek kozt
a termelés piaci igényekhez val6 hoz-
zaigazitasa, a kindlat szervezése és a
tagok termékeinek piaci értékesitése.
Ehhez minden termeldi szervezetnek
termelési és értékesitési tervet kell
készitenie és jovahagyatnia azt az
illetékes hat6saggal. Fontos, hogy
ehhez unios forrast is igénybe lehet
majd venni.

Magyarorszagon jelenleg nem mii-
kodik a halészati termeldi szervezet.
Pozitiv fejlemény, hogy a javaslatban
a korabbiakkal ellentétben megkii-
16nboztetésre keriil halaszati és
akvakultiira termeléi szervezet.
Ezen szervezetek 1étrehozasa az 4j
rendelet altal egyszertibbé valik és
igy szerepiik és hatékonysaguk né-
het. Magyarorszag a rendelet vitaja
soran hangoztatta, hogy ezen szer-
vezetek céljainak és intézkedéseinek
meghatarozasa soran a szervezetek
szamara rugalmassagot kell bizto-
sitani és a rendeletben nem sziiksé-
ges teljes mértékben koto erejl cél
és intézkedés-lista meghataroza-
sa. Ez a rugalmassag elGsegitheti a
Magyarorszagon is kivanatos termel6i
szervezetek kialakulasat.

A rendelet kiilon kiemeli, hogy gon-
doskodni kell arrol, hogy az unio6s



piacra belépd importalt termékekre
ugyanazon kovetelmények és forgal-
mazasi el6irasok vonatkozzanak, mint
amelyeknek az unios termelGknek kell
megfelelniiik.

Az j koz0s piaci szervezés soran az
emberi egészség magas szinti védel-
mének biztositasa érdekében ezért az
unio6s piacon forgalomba hozott ha-
laszati és akvakultara-termékeknek
— szarmazasi helyiiktdl fliggetlentil
— meg Kkell felelniiik az alkalmazan-
do élelmiszer-biztonsagi és higiéniai
szabalyoknak.

A koz0s piacszervezés sikere érde-
kében a fogyasztokat — értékesitési és
oktatasi kampanyok révén — minden-
képpen tajékoztatni kell a halfogyasz-
tas fontossagarol és a rendelkezésre
all6 rengeteg halfajrol, valamint a
cimkéken szerepl6 informaciok meg-
értésének fontossagarol.

A fogyasztéi tajékoztatas javitasa
ugyancsak a mindségi és biztonsa-
gos haltermékek piacra jutasat segiti
eld.

A fogyasztok érdekében egyértel-
miien meghatarozasra keriilt, hogy a
terméken jelolni kell annak eredetét,
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illetve eléallitasanak modjat, illetve
mi az, aminek kell feltétleniil szere-
pelnie a termék cimkéjén:

a) a faj kereskedelmi megnevezése
és tudomanyos neve;

b) a termelési modszer, kiilonosen
a kovetkezd kifejezésekkel: ,,... hala-
szott...” vagy ,,... édesvizben halaszott
... vagy ... tenyésztett ...”;

¢) az a teriilet, ahol a terméket ha-
lasztak vagy tenyésztették (orszag)

d) az, hogy kiolvasztott termékrol
van-e szo;

e) a mindség-mego6rzési ido.

Nem kell feltlintetni, hogy kiol-
vasztott termékrdl van e sz6 olyan
élelmiszereknél, amelyek esetében
a fagyasztas az elGallitasi folyamat
része, vagy egészségbiztonsag célja-
bol korabban lefagyasztott halaszati
és akvakultara-termékekt6l van szo.
Ide tartoznak azok a halaszati és
akvakulttra-termékek is, amelyeket
a flistolési, sézasi, f6zési, pacolasi,
szaritasi eljarast vagy ezen eljarasok
kombinéciojat megel6z&en olvasztot-
tak ki.

A nem el6recsomagolt halaszati
és akvakulttra-termékek esetében a

felsorolt kotelezd informaciok kiske-
reskedelmi értékesités esetén olyan
kereskedelmi tajékoztatd eszkozokkel
adhatok meg a fogyasztok szamaéra,
mint példaul hirdetStablak vagy pla-
katok.

Természetesen mindezen jelolések
mellett kiegészit6 tajékoztatas is sze-
repelhet a cimkén, ami elGsegitheti a
fogyasztot a szamara legkedvezébb
termék kivalasztasaban, illetve a ter-
mel6t, hogy népszerisitse termékét.

A fajok kereskedelmi elnevezésé-
r6l kiilon lista késziilt, amely alapjan
minden faj pontosan beazonosithatd.
Ez alapjan lehet biztositani az egysé-
ges elnevezést. A lista természetesen
folyamatosan b6vithetd, ha 4j faj ke-
riil forgalomba hazdnkban.

A kovetkezd részben a mindezen
célok megvalosulasanak elGsegité-
sét biztositdé Eurdpai Tengeriigyi és
Halészati Alaprol lesz sz6 (ETHA),
illetve bemutatjuk a hazai termel6k
szempontjabol legfontosabb valtoza-
sokat is a jelenlegi pénziigyi alaphoz
képest.

Dr. REcZEY GABOR
MIHALFFY SZILVIA

A Halaszati Operativ Program Iranyitéo Hatésaganak
tajékoztatdja a tarsfinanszirozott tamogatasok 2014-es

A KPMG marcius kozepén az
Eurépai Halaszati Alap magyarorsza-
gi felhasznalasanak 2014. évi rend-
szerellendrzése keretében megkezdi
a 2013-as év ellenérzését a Halaszati
Operativ Program keretében megitélt
tamogatasok nyertes kérelmezGinek
szuréproba szerl ellendrzésével.
Jogosan vetddik fel a kérdés, hogy
az MVH ellend6rzése utan vagy el6tt
miért ellendrzi egy masik szervezet is
ugyanazt a beruhazast, rdadasul agy,
hogy nem is minden esetben az MVH-
ellendrzéssel azonos dokumentumo-
kat kér az tigyfelekt6l. Az alabbiakban
megprobalunk valaszt adni a kérdésre,
és ugyanakkor kérjiik az tigyfeleket,
hogy a tamogatasok felhasznalasanak
ellendrzése soran miikodjenek egytitt
az illetékes szervekkel.

ellenorzésérol

A monitoring és az ellen6rzés szere-
pét nem lehet elégszer hangsulyozni.
A HOP egy atfog6 adgazati terv, amely
magaban foglalja a magyar halgazdal-
kodas tamogatasi rendszerének don-
t6 tobbségét. Az Europai Haléaszati
Alap magyar tdmogatasi keretének
felhasznalasi lehetGségéhez — hang-
stulyozzuk: a lehetGségéhez — el kel-
lett fogadtatnunk a programunkat az
Eurdpai Bizottsaggal. Ehhez be kel-
lett mutatnunk a fejl6dési-fejlesztési
iranyokat, amelyeket un. monitoring
mutatokkal fejeztiink ki. Nem volt
elég altalanossagban kijelenteniink,
hogy a halfogyasztas noveléséhez
arualapot biztositdé halastavakat
akarunk épiteni és a korszertitlene-
ket fel kivanjuk Gjitani; meg kellett
mondanunk, hogy ez hany hektart
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jelent. Ahhoz, hogy a program telje-
siilési folyamatat be tudjuk mutatni,
un. éves eldérehaladasi jelentést kell
késziteniink, amely bemutatja, hogy
éppen hol tartunk a megvalositasban.
A pontos és megbizhaté monitoring
adatok nemcsak a program megva-
16sulasanak mutato6i, hanem a kovet-
kezd tervezési idGszak célkitiizéseit
megalapozo6 informéaciok.

Az Eurdpai Halaszati Alapbdl a
Halaszati Operativ Program keretében
megalkotott tAmogatasi rendeletek
szerinti tAmogatasokat pénziigyileg
a MezdGgazdasagi és Vidékfejlesztési
Hivatal kezeli és ellenérzi. Ezt ,,hagyo-
méanyos” ellen6rzésnek tekinthetjiik.
Ennél bonyolultabb a KPMG ellen-
Orzése. A tamogatasoknak atlatha-
téaknak kell lenniiik, és ez nemcsak



az egyedi tAmogatasokra, hanem az
egész tamogatasi rendszerre vonat-
kozik. Ahhoz, hogy Briisszel megitélje
a magyar tamogatasi keret tervezett
felhasznalasat, egy un. Rendszerleirast
kellett elfogadtatnunk. Ebben a leiras-
ban gyakorlatilag az egész tAimogata-
si eljarasrend rogzitésre keriilt. Ezt
a rendszermiikodést ellen6rzi a HOP
Ellen6rz6 Hatosaga a KPMG bevona-
saval. Az ellen6rzés kiterjed az Iranyit6
Hato6sag és az MVH ellenérzésére, s6t
azok ellendrzéseinek ellendrzésére is.
Ennek az atfogo ellenérzésnek része az
egyes projektek vizsgalata is, amelynek
soran az MVH altal vizsgalt dokumen-
tumokon kiviil mas dokumentumokat
is kérhetnek. Az éves rendszerellen-
Orzés utdn jegyz6konyv és jelentés
késziil, és amennyiben a miikodést
befolyasol6 észrevételek nem kertil-

nek rogzitésre, az Ellendrzé Hatosag
un. megfelelgségi nyilatkozatot kiild
az Europai Bizottsdgnak, ami a ta-
mogatasrész lehivasanak zaloga (itt
tamogatas alatt a Magyarorszagnak
megitélt EHA keretet értjiik). Ez alatt
zajlik egy harmadik ellendrzési folya-
mat is: az Igazol6 Hat6sag ellendrzése.
Ebben az esetben az ligyfelek nem ta-
lalkoznak az ellenérokkel, mert ilyen-
kor az MVH-nal ellendrzik a lehivasra
varo elszamolt Osszegek jogossagat.
Ha az Igazol6 Hat6sag mindent rend-
ben taldl, feladja a Bizottsagnak az
un. ,lehivast” — az adott idszakban
az elszamolt és a nemzeti koltségve-
tésbdl kifizetett tigyfelek ellendrzott
scsomagjat”. Ezutdn a Bizottsag at-
utalja Magyarorszagnak az esedékes
Osszeget. Tehat a tAmogatasok a kolt-
ségvetés altal is el6finanszirozottak és

a Bizottsag a kifizetés el6tt a fent vazolt
harmas kritérium szerinti maxima-
lis biztonsagra torekszik. Az Eurdpai
Bizottsag gyakorlatilag barmit bar-
mikor ellendrizhet. Leegyszertsitve
igy néz ki a folyamat, melynek része
az iigyfelek ellenérzése is. Igy talan
érthetd, ha esetenként egy tigyfél tobb
ellenérzéssel is talalkozik, és nem
minden esetben kérik ugyanazokat a
dokumentumokat. Ez a meglehetGsen
bonyolult rendszer — visszautalva a
bevezetSben leirtakra — valamilyen
szinten magukat az ligyfeleket is szol-
galja. Egy unios tarsfinanszirozott be-
ruhézas ki nem mondva egy nagyon
komoly tanusitvany is — tanusitvany
arrdl, hogy a palyazo a legszigortubb
unios kovetelményeknek is megfelelve
valositja meg elképzeléseit.

GABOR JANOS

Lengyelorszag halaszatanak attekintése

Lengyelorszag. Kozos torténelmiink ezer szallal kot 6ssze benniinket és egyike azon kevés
nemzetnek, akivel mindig és minden koriilmények kozott baratsagban éltiink, és a jelen-
korban is szoros maradt az egyiittmiikodés és a kotelék. Halaszatunk is kozos t6rol fakad,
a sziléziai tavakban Dubics Tamas tette le a modern togazdalkodas alapjait. Sokban hason-
16 a halgazdalkodasunk (annyi kiilonbséggel, hogy lengyel baratainknak komoly tengeri
halaszata is van), gyakorta konkurenciaként jelenik meg az EU piacain, igy indokolt, hogy
jelen irasban a lengyel halaszatot mutassuk.

Bevezetés

A mai Lengyelorszag teriiletén
mar létezett halaszat a lengyel allam
megalapitasa el6tt is. Irasos emlé-
kek emlitik a balti torzsek halaszati
tevékenykedését, mar a IX. szazad-
ban az orszag északkeleti részében.
Ami az akvakultarat, halaszatot és
halgazdalkodast illeti, ezek kezde-
tei a XII. szdzadra nytlnak vissza.
Az akvakulttira XV.-XVI. szazadban
épiilt objektumai kis moédositasokkal
amai napig funkcionalnak. Ilyen pl. a
hatalmas 1560-ban épiilt 480 hekta-
ros Auguszt Zsigmond t6 északkelet
Lengyelorszagban, Knyszyn mellett.

A XVI. szazad attorést hozott az
akvakultiraban. 1573-ban megje-
lent irasban Olbrycht Strumienski
hires munkégja: A halastavak létesi-
tésérdl, feltoltésérol és népesitésérdl.

Valamint, Jan Dubravius kézikonyve:
A viziszervezetek termelésérol és te-
nyésztésérol.

Jelenleg a halaszati szektor fon-
tos 4gazata a lengyel élelmiszer-
gazdasagnak. Feliigyeleti szerve a
Mezbgazdasagi és Vidékfejlesztési
Minisztérium Halaszati F6oszta-
lya, valamint részben a Kornyezeti
Minisztérium a teriileti Vizgazdal-
kodasi Hivatalokon keresztiil.

Lengyelorszagban tobb haléaszati
kutatébmunkaval foglakozo6 egység
van. Néhany fontosabb koziiliik:

o Tengeri Halaszati Allami Kutat6-
intézet, Gdynia (MIR-PIB)

o Edesvizi Halaszati Kutatbintézet,
Olsztyn (IRS)

e Zootechnikai Allami Kutatéinté-
zet, Balice (IZ-PIB)

eWarmiai és Mazuri Egyetem,
Olsztyn (UWM)
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Dobé6halés halaszat (foté L. Cilak)

eNyugat Pomeraniai Technologiai
Egyetem, Szczecin (ZUT)

A halaszat a magaban foglalja a
haltenyésztést és halvédelmet a ter-
mészetes és mesterséges allo és folyod
vizekben, beleértve az akvakultarat
is. Lengyelorszagban a halaszatot
hagyomanyosan tengeri és édesvizi
halészatra osztjuk. Ez utébbit tovabb
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1. abra: Halfogas a Balti-tengeren ezer tonnaban 2008 és 2012 kozott

kategorizalva tavi, folyami és mes-
terséges tavi halaszatot kiilonbozte-
tiink meg. Jelenlegi torvények szerint
a felosztas tovabbi formaéja a nyiltvizi
halaszat a tavak, folyok és viztarozok
halaszata, valamint a viziszervezetek
tenyésztésére szolgald halaszati és
akvakulttra telepek.

Tengeri halaszat

Lengyelorszag tengeri halasza-
ta a Balti-tengerre és két oblére, a
Visztulai- és Szczecini-6bolre korlé-
tozddik. A jelenlegi balti tengeri flotta
787 egységbdl all, mely mutatdoszam
2004-ben még 1274 volt. Tavoli ten-
gereken Osszesen 3 egység halaszik.
A fogas mennyisége a Balti-tengeren
2012-ben 120,6 ezer tonna volt. A
kifogott halak nagy részét a tengeri
halak jelentették, mint: hering, sprot,
t6kehal, lepényhal, de szerepeltek a
fogasban pontyfélék is mint dévér és
egyéb keszegfélék, sligérfélék: stigér
és siillg, valamint vandorl6 halak: la-
zac és pisztrang. Tengeri akvakultara
gyakorlatilag nem létezik az orszag-
ban. Az elmult 5 év fogasi adatait mu-
tatja be az 1. dbra.

Akvakultara

Az édesvizi akvakultira az édes-
vizi halaszat egyik agazata, amely a
viziszervezetek tenyésztésének a ter-
mészetes kornyezeti lehetGségeit meg-
halad6 termelésre torekszik megfelel6
miszaki és technikai megoldasokkal.
Alengyel akvakultira nagyon hason-
lit kitettségét tekintve a mez6gazda-
sagi termeléshez, mivel ugyanazon
a vidéken miikodik. Erdemes tudni,

kelet Lengyelorszagban 2013-ban 630
magangazdanak volt tulajdonaban
ilyen hazi halast6, melyeknek 84,9%-a
1 hektarnal kisebb. Ujabban létesiilt
nagyobb telepek is megtalalhatoak (pl.
1.200 tonnas éves termelésii tilapia
telep vagy egy 80 tonna barramundit
produkald telep).

Edesvizi halaszat a nyilt
vizeken

A tengeri halaszattal ellentétben,
ami csak a vizi szervezetek fogasaval-
halaszataval foglalkozik, az édesvizi
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2, abra: Az elmult 6t év termelési eredményei ezer tonnaban

Elektromos halaszat a Pisa foly6n
(foto T. Czarkowski)

hogy a halastavak alatti foldteriilet
ugyanugy foldjarulék koteles, mint a
szant6foldek. A lengyel akvakultira
évente 35 ezer tonna halat termel (2.
abra).

Az adatok kicsit alabecstiltek a hazi
akvakultirdk miatt. A minisztérium
adatai szerint az orszagban kb. 600 pro-
fesszionalis halgazdasag miikodik, me-
lyek 2/3 része pontyos, 1/3 része piszt-
rangos gazdasag. Lengyelorszagban
kb. 10.000 parasztgazdasag van, ahol
miikodtetnek és termelésre hasznalnak
agynevezett hazi halastavakat. Eszak-
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halaszat a halaszaton kiviil az ivohelyek
védelmével, népesitGanyag termelésé-
vel és kitelepitésével is foglalkozik.

Eszak-Lengyelorszagban léteznek
nagy halgazdasagok, ahol 6sszefonodik
anyiltvizi halaszat az akvakulttaraval,
a kereskedelmi halaszattal, a rekreé-
ci6s halaszattal, a keltet6hazi szapori-
tassal és ivadék elgallitassal.

Ezek a halgazdasagok az allami
vizek halaszati jogaval rendelkeznek
csak, melyet palyazatokon nyertek el.
Az utols6 6t év kereskedelmi halfoga-
sai 2,5 és 3 ezer tonna k6zott mozogtak
(3. abra). A becslések szerint ez kb. 500
halgazdasagot és egyéni vizhasznalot
foglal magaban, kb 500 ezer hektar
nagyrész természetesvizl tavakon.

A fogasokban f6leg pontyfélék,
dévér és keszegfélék, de jelentls
aranyban csuka is szerepel.

A kereskedelmi halfogas a kisebb
tavakon f6leg allitott halokkal tor-
ténik, a nagyobb teriileteken hazo6-
halés modszerekkel. Népszertiek a
csapdas modszerek is (pl. varsa).
Lengyelorszagban engedélyezett az
elektromos halaszat is.
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Hagyomanyos halaszcsonakok a Balti-tengernél (foto
T. Czarkowski)

Regionalis halaszati
csoportok

Eszak Lengyelorszagban &si ha-
gyomany a kommersz halaszat, f6-
leg a nagyszamu tavakkal rendelkezd
Warmiai, Mazuri, Kaszubi és Suwalki
tovidéken. Itt racionalis-fenntarto
halaszat folyik. Ezeken a teriileteken
sok, ugynevezett regionalis hal4sza-

ti csoport létesiilt, melyek igénybe
tudtak venni az Eur6pai Halaszati
Alap tamogatasait 2007-2013 kozott,
jelentésen segitve a halaszattol fiigg6
teriiletek fejlédését.

Egyik ilyen jelentds regionalis
halészati csoport a Mazuari Tenger
(LGR Mazurskie Morze) 6 jarasban
teriil el 23.470 hektaron, melynek
11%-a 100 db t6bdl 4116 vizteriilet. A

~ 8~

1. tablazat: A ,Maztri Tenger” re-
gionalis halaszati csoport termelési
megoszlasa fajonként

Halfaj Termelés (kg)
maréna 40
kismaréna 16.800
viaszlazac 15.720

angolna 22.060
siillé 26.620
csuka 37.800
compd 19.300
kérasz 3.500
siigér 20.990
dévér 70.060
bodorka 41.510
karikakeszeg 7.520
harcsa 360
amur 20
busa 1.100
jaszkeszeg 20
balin 290
kiisz 3.230
ponty 50.320
szi\(érvényos 30.060
pisztrang
tokfélék 5.080
osszesen 372.400

Keszeg és siigér zsakmany télen (foté T. Czarkowski)

csoport 4 nagy halgazdasagbdl all,
melybdl 3 Kft. és 1 pedig a Lengyel
Horgaszszovetség halgazdasaga. Eves
termelésiik 372,4 tonna hal, melynek
77%-a természetesvizi tavi halfogas-
bdl szarmazik. A fogasok 52,9%-a
pontyféle, 28,0%-a ragadozohal,
16,8%-a lazacféle, 1,4%-a a tokfélék-
bél keriil ki. Részletes fajonkénti fel-
sorolasuk az 1. tablazatban lathato.



Rekreacios halaszat

Lengyelorszagban a rekreécios
vagy szabadidds halaszat elssorban
horgaszatot jelenti, de engedélyezve
van a vizalatti szigonyos halaszat is.
Ahorgasznak horgaszengedéllyel kell
rendelkeznie és az adott vizre kiilon
engedéllyel a vizteriilet kezel6jét6l.
Hasonlb6an engedélyhez kotott a
vizalatti szigonyos halaszat is.

Fontos a szemléletformalas alengyel
horgaszoknal: nem az eszkoz teszi a
horgaszt rekredcios vagyis szabadidGs
halassza, hanem a cél. Amennyiben
a horgaszat célja a pénzszerzés a hal
piacra juttatasaval, akkor kereske-
delemi hal4szatrél beszélhetiink,
melyre méas szabalyozok érvényesek.
Azonban ha a horgaszas célja a pihe-

nés és a természetes kornyezetben
val6 szabadid6toltés, akkor rekreacios
halaszatrol beszélhetiink.

Lengyelorszag északkeleti, szegé-
nyebb részein a horgaszfogasok fon-
tos szerepet toltenek be a lakossag
fehérjével valo ellatasaban (hashor-
gaszat).

A nyiltvizi halaszat 85%-at, 13,8
ezer tonnat a horgaszok fogjak ki. 15
% csupan a kereskedelmi halaszat.
Hasonl6 aranyok vannak maés or-
szagokban is, mint pl. Kanada vagy
Németorszag. Lengyelorszagban az
aktiv horgaszok szama 1,5 millié
f6. A kormany igyekszik az EIFAC
ajanlasainak megfelelGen tompitani
a fesziiltséget az egyre agresszivabb
horgaszok és a kereskedelmi halaszok
kozotti vitakban.

ldit6 N 13,60

alkoho! I 16,40
baromfi

pék és cukrasztermek
vadhus

mez

hus és henteséru
z0ldség-gylimolcs

hal és haltermék

tej és tejtermék

0,00 10,00 20,00

30,00

I 30,10
I 44,60
I 44,60
I 50,10
I S 3,20
I 64,60
I 72,70
I /6,40

40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

5. abra: Milyen nyersanyagnak és terméknek kellene szerepelnie a jovében
a falusi turista szallasok étlapjan (valaszok %-aban)?
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6. abra: Milyen halakat preferalnak a turistak a nyari iidiilési szezonban a
Mazuri tavak partjan (valaszok %-aban)

Halfeldolgozas
és halfogyasztas.

Az EU jogosultsaggal rendelkezd
halfeldolgozok szdma 246 db. Eves
kapacitasuk 420 ezer tonna. A nyers-
anyag nagy része importbdl szarma-
zik, Azsiabol és Skandinaviabol, féleg
lazac, t6kehal és hering. Jelenlegi hal-
fogyasztas az elmult idGszakban 11,8
kg/f6-re csokkent (4. abra).

A kiilonb6z6 halfajok fontos po-
ziciot toltenek be a falusi turiz-
musban. A Warmia és Maztri vaj-
dasagban végzett felmérés szerint
a megkérdezettek szerint a halak
72,7%-ban kellene, hogy szerepel-
jenek a falusi turista szallasok ét-
lapjan (5. abra).

A halak kozott legnépszertibbek a
helyben fogottak, a tenyésztett halak
koziil a pisztrang az 5., a ponty csak
a 12. helyen van (6. abra).

Osszefoglalas

Lengyelorszagban fontos dgazat a
hal4szat. Osszehasonlitva azonban a
tobbi, f6leg azsiai orszaggal, nagyon
szerény mértékben részesiil a vilag
haléaszatabol.

Ez a szektor hasonlban a tébbi
kozép-eurdpai orszaghoz jelentGs
beruhazasokra szorul. Sajnos az
Eurdpai Unié nem érti a lengyel
tradicionalis halaszat problémait.
A kozosség hivatalnokai nem ko-
vetik kell§ figyelemmel az édesvizi
halaszatot, mint ahogy azt teszik a
tengeri halaszattal. Csak remény-
kedni lehet abban, hogy az EU ezen
allaspontjat a jovében megvaltoz-
tatja, és értékén fogja kezelni a len-
gyel és a kozép-eurdpai orszagokra
jellemz6 halaszat-halgazdalkodasi
sajatossagokat.

UrBANYI BELA, BOKOR ZOLTAN,
TARNAI ISTVAN,

SEAWOMIR KREJSZEFF*¥,
DANIEL ZARSKI*¥,

Tomasz KAJETAN CZARKOWSKI®
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TANSZEK
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A Halaszat Arcképcsarnoka

Halfeldolgozas és marketing magas szinvonalon

A Halaszat Arcképcsarnokaban bemutatjuk Palotas Pétert

Megbtijo mosoly a szemsarkaban, nyugodt és kimért beszéd, elegancia és profizmus.
Ez jellemzi els6 benyomasként Palotas Pétert, hazank egyik piacvezeté halfeldolgozo vallal-
kozasanak, a PLP Seafood Kft.-nek iigyvezetgjét.

Péter, kérlek beszélj nekiink a
gyerekkorodrol! Hogyan jott a
halakhoz val6é vonzédas?

Budapesten sziilettem, 1972. méjus
29-én, amugy tésgyokeres budake-
szi csaladban néttem fel. A buda-
keszi altalanos iskolaban kezdtem
tanulmanyaimat, és végig jo tanulo
voltam. Ezért is fogadta kicsit értet-
lenkedve a kornyezetem, elsGsor-
ban sziileim, hogy miért a szakacs
szakmat valasztottam. A Gundel
Elelmiszeripari Szakkézépiskola és
Szakmunkasképzbében szakacs szak-
munkasként végeztem. Gyakorlatiid6-
met az Intercontinental Szallodaban
toltottem, és ennek eredményekép-
pen a szakacsok tanulok orszagos
versenyén 2. helyezést értem el. Igy
a szakmunkas bizonyitvanyomat 3
hoénappal el6bb megkaptam, tovab-
béa a verseny eredménye azzal is jart,
hogy olyan kezd¢ fizetéssel tudtam
elhelyezkedni, ami 10 év munkavi-
szonyt feltételezett.

Hol a halas kapcsolat, miért
kotottél ki a halnal?

Nem voltam horgasz, nincs halasz
kot6désem. De mar szakacs tanulo-
ként azt lattam, hogy vannak olyan
étel alapanyagok, amihez nincs kedve
hozzanytlni a szakacsoknak. Ilyen
volt a hal és a vad. En ezt kihivasnak
tartottam, és tanultam, képeztem
magam, hogy miket lehet ezekbdl az
alapanyagokbdl alkotni. Akkoriban ez
még nem volt tudatos részemrdl, de
nagyon sok tapasztalatot adott, amit a
késGbbiekben felhasznalhattam.

Hogyan alakult palyafutasod a
szakmunkas bizonyitvany meg-
szerzése utan?

1992-ben érettségit szereztem a
Vendéglatoipari szakkozépiskolaban,
majd an. poszt-szekunderi képzés-
re beiratkoztam a Kereskedelmi és
Vendéglatoipari Féiskolara. De ezt
abbahagytam, mivel két gyermek és

A dijatadét kovet6 elégedett mosoly

munka mellett nem tudtam kellG id6t
szakitani a tanulésra.

Hol dolgoztal ebben az id6-
szakban?

T6bb helyen voltam konyhaf6nok,
és egyre-masra tapasztaltam, hogy
szakacs kollégaim idegenkednek a
halételektdl. halaszlé, rantott szelet,
paprikas harcsa még nem okozott
gondot szdmukra, de minGségi, va-
16s gasztrondmiai élvezetet ado ételt
nem tudtak késziteni, és sajnaltak ra
az idé6t. Az elsé halas ,élményem” volt,
hogy a Ristorante Scampi nev, elsé
tengeri halat és tenger gyiimolcseit
kinal6 budapesti étterem fénoke le-
hettem. Nagyon jo iskola volt, és eb-
ben a kozegben rengeteg tapasztalatot
szereztem. 1997-ben megkeresett egy
norvég kolléga, aki fagyasztott ten-
geri halakat akart Magyarorszagra
importalni. Sokat beszélgettem vele,
és javasoltam neki, hogy ne legyiink
a 121. cég, akinek ez a tevékenysége,
hanem a tapasztalataimra alapozva
célozzuk meg a friss hal importot. Igy
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alakitottuk meg a Scandinavia House
Kft., mely cég {6 profilja a friss hal
import és kereskedelem volt. 1999-ig
csinaltam, amikor tigy gondoltam,
hogy sajat vallalkozasba fogok.

Ugy érzem volt mire alapoz-
nod, mert 7 év alatt, kozvetleniil
arendszervaltas utan sok min-
dent atélt az ember.

Valbban, abban az idGben, a szabad-
jara engedett vad kapitalizmus diibor-
gott, kereskedett boldog-boldogtalan,
de mindséget kevesen akartak a piacra
juttatni. Ujjabb két évig dolgoztam a
Hungarocrab Kft-nél, amely els§sor-
ban €16 homar és friss tengeri halak
importjaval és kereskedelmével foglal-
kozott. Ezt koveten alapitottuk meg
egy kollégadmmal a Hungarofish 2001
Kft-t, amely mar édesvizi és tengeri
halak forgalmazasaval foglalkozott,
és ez egy fazidval 2011-ben alakult a
végleges, PLP Seafood Kft-vé.

Hogyan miikodik a PLP
Seafood?

Evente 4tlagosan 500 tonna ter-
méket forgalmazunk. Jellemz&en mi
dolgozzuk fel a budadrsi feldolgozonk-
ban. Mult évben forgalmunk elérte az
1 milliadrd Ft-ot. Kezdetben széallitot-
tunk minden multilancnak, de jelen-
leg mar csak a Tesco és Intersparban
vagyunk jelen, mivel a multi szemlélet
teljesen ellentmond a vallalkozasunk
piac politikajaval.

Nocsak, az agazatban pedig
mindenki arra torekszik, hogy
bekeriiljon a multikhoz, Ti pedig
éppen kifele ,,menekiiltok”?

Nem nevezném ezt menekiilésnek,
de azon multihal6zatoknak mar nem
szallitunk, ahol a kinéalat, a halpult
és a vevo hattérbe szorul. Tisztaban
kell lenni azzal, hogy a hal és a tenger
gyimolesei az in. image épits ter-
mékek kozé tartoznak a multiknal.
Ezeken altaldban nincs profit, viszont
ha nincs profit, akkor az adott cég
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nem is fejleszti a részleget. A multik
friss hal jégpultrol értékesitését zsak-
utcanak tartom.

Es Ti? Nalatok a boltban ilyen
termékekkel lehet nagy valasz-
tékban talalkozni.

Egy adatot mondanék csak: a bol-
tunknak akkora a forgalma, mint a
35 Tesco halas pultjanak. Vagyis a
valasz: lehet ezt j0l, rentabilisan is
csinalni. Nem szabad palcat torni a
multik felett, ugyanis sokat tettek a
hazai halfogyasztasi kultira fellendi-
téséért, de az utobbi idészak kemény
versenye atszabta az igényeket, egy
mokuskerékbe hajszolta a bevasarlo
halbzatokat. Szallits olcsébban, ren-
delj keveset —gyakran patikai, néhany
kilés mennyiséget- probald eladni.
Eredmény: alacsony forgalom.

Tobb mint 10 éve ismerjiik
egymast, kezdetekben feldol-
gozas, gasztro-vendéglatos és
nagykereskedelmi volumen par-
ti voltal, hogyan egyeztél bele,
hogy kiskereskedelmi egységet
nyissatok?

Viszonylag egyszertien. Egy gyarte-
lepen vagyunk, de rendsze-
resen jottek a kornyékrol
hozzank emberek, hogy
vennének 1-2 kil6 halat, és
nem szorvany érdekl6dés-
rél volt sz6, hanem 10 fés
nagysagrendrdl, naponta.
Igy aztan kénytelen voltam
belatni, hogy lehet ennek
alapja, hogy kiskereske-
delmi egységet nyissunk.
gy jott 1étre a Budaorsi
Halpiac.

Belép az ember a bolt-
ba, és ugy érzi, hogy
ilyet csak ,,nyugaton”
talal. A halak mellett
borok, recept konyvek,
halakhoz ill6 fliszerek
is vannak, vagyis lat-
szik a bolton, hogy cél-
tudatos tervezés ered-
ménye. Jol érzékelem
ezt?

Igen, mivel az volt a cé-
lunk, hogy referencia boltot
alakitsunk ki. Szeretnénk
megmutatni, hogyan kell és
lehet ezt csinalni. Es most
ne tarts nagyképtinek, de mi

1

a vasarlokbol éliink, és 6ket megilleti
az, hogy partnernek tekintsiik 6ket,
mivel a vasarlo erejlikbdl éliink, és ha
belépnek ide, olyan milliGben talaljak
magukat, ahol kellemesen tudnak va-
sarolni. 2011. december 5-én nyitot-
tunk, minimalisan reklamoztuk ma-
gunkat, csak a Facebook-on hoztunk
1étre egy oldalt, és ott helyeztiink el
informacidkat. A nyitaskor -5 °C volt,
ingyenes kostoltatassal csalogattuk a
vasarlokat, aminek eredményeképpen
tobb, mint 600 vasarlo latogatott el
aznap hozzank. Manapsag a Budaorsi
Halpiac —Facebook bejegyzésekre hi-
vatkozom- kultikus zarandokhellyé
valt a vasarlok korében.

Tehat igy mar volt halfeldolgo-
70, kis bolt, de hogy jott a biifé
otlete?

Szeretek f6zni, és halféleségek
Osszeallitasaval imadok pepecselni.
Szombatonként bejottem a boltba, és
magam szérakozasara 0sszelitottem
kisebb halas ételeket. Ezeket meg-
osztottam, megkostoltattam a betérd
vasarlokkal, akiknek gyakran az alla
esett le, hogy mit lehet egy halbol ké-

A bolt belsé eladotere

~ 11 ~

sziteni. Kozben jottek a batoritasok
és kérések, hogy ezt 6k akkor nem
csinalnak meg otthon, hanem itt na-
lunk, ha elkészitjik, elfogyasztanak.
Az Gtletbol valosag lett. Megnyitottuk
a Dokk biifére keresztelt éttermiinket,
mediterran stilusra hangolva 2012.
majusiban. Jelenleg a cég forgalma-
nak 15%-4t ez a kis egység adja.

Jelenleg hogy alltok a mar-
ketinggel? Rendben van, nem
reklamozzatok magatokat, de
itt a biifében, barmikor jovok,
vannak vendégek.

Két Facebook blogot tizemeltetiink.
Egyiken kimondottan a Halpiac és
a Dokk biifét reklamozzuk, ez egy
szakmai oldal: halfajok bemutata-
saval, receptekkel szakmai infokkal.
18.000 ember latogatott el, osztot-
ta meg ismerdseivel ezt az oldalt. A
masik blog olvasdsakor nem jon ra a
latogato, hogy ez hozzank kothet6, de
mi lizemeltetjiik: ,Halban nagy” az
oldal neve, ahol kérdéseket tehetnek
fel, tapasztalatikat, élményeiket oszt-
hatjak meg egymassal a latogatok. Ez
egy altalanos, oktatasi oldal is, ahol
kozérdekii, hallal kapcso-
latos cikkek is megtalalha-
téak, de mindig van nye-
reményjaték, vagyis olyan
eszkozoket is alkalmazunk,
ami folyamatosséa teszi az
érdeklodést. Ezt az oldalt
tobb, mint 20.000 ember
posztolta eddig.

Most mar nem keriil-
getem a forro kasat:
mi a helyzet a hazai
halak forgalmazasa-
val és feldolgozasaval?
Ennek hogyan latod a
jovojét?

Mi a cégben szeretnénk
hazai termelSktdl is halat
vasarolni, rendszeresen.
Ez az afrikai harcsa kivé-
telével eddig nem nevez-
het§ siker torténetnek.
Megbizhatébban kapok
Uj-Zélandrol 20 kilogramm
halat, mint itt a hazai ter-
melGktél, tisztelet a kivétel-
nek. A hazai haltenyészt6 5
mazsa hal alatt nem akar el-
indulni, és aztis csak €16 hal
forméaban tudja elképzelni.
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Mj, itt a budadrsi feldolgozoénkban nem
akarunk, nem szeretnénk él6 hallal
foglalkozni. Ameddig ezt nem veszi
tudomasul a hazai szakma, nem latjak
be a termeldk, hogy a jové, a fejlédés
egyik utja a bizonyos szintig valo fel-
dolgozés, addig nem lesz elérelépés. Es
ugyebar az sem varhato el, hogy majd
a termel6k épitsenek maguknak hal-
feldolgozot, mert azis egy szakma, na-
gyon sok butatdja van, vagyis specialis
ismereteket igényel. Vagyis kérdésedre
avalasz: az a magyar termeld, aki azo-
nos mindségl halat, rendszeresen, pl.
belezve tud szallitani, azzal biztosan
megtalaljuk kolesonos érdekek mentén
az lizleti lehetGséget.

Ujabb fejlédést és kitorést je-
lenthet a The Bigfish étterem,
mely Budapest egyik legforgal-
masabb utcajan nyitottatok.
Ennek hogyan jott az otlete?

Nagyon sokan latogattak el a Dokk
biifébe. Kaptam javaslatokat és ajan-
latokat, céloztak arra, hogy érdemes
lenne ezt nagyban is megesinalni. Ha
egy gyar teriileten ez bevalt, akkor
szinte biztos a siker egy budapesti,
frekventalt helyszinen. Kacérkodtam
mar korabban is a gondolattal, de egy
befektetd csoport ajanlata adta meg a
végsb 10kést, hogy igent mondtam a
felkérésnek. 2013. marcius 19-én nyi-
tottunk, mara mar egy jol prosperal6
étteremmé valtunk. Viszont voltak
gondok b6ven, ami pl. a hazai szakacs
képzés mingségébdl adodik, mivel az
Uj technikékat és technolégiakat nem
tanitjak, igy kezdetben nagy volt a
cserélédés a chéf személyében. Aztan
felkértem egy régi baratomat, akik 9
hoénap alatt felallitott egy minGségi
vendéglatasra képes csapatot, igy el-
mondhatom, hogy most mar azon a
szinvonalon mtikoédiink, ahogy meg-
almodtam.

Kedvelem a szerénységedet, de
azért kihtizom beléled az infét:
ez az éttermi kiils6, tudtommal
masnak is megtetszett, és mas-
hol is fog Bigfish étterem nyilni.
Errdl is mondj kérlek néhany
szot!

Egy kiilfoldi befektet§ néhany napot
Budapesten tolt6tt csaladjaval. Els6
nap betért hozzank, és utdna minden
nap nalunk étkeztek. Megtetszett neki
a dizajn, az ételek, a kérnyezet. Igy

megvasarolta a franchise jogokat 5
étteremre. Az els6 Bigfish étterem
Manil4ban, a Fiilop-szigeteken fog
nyilni, ami 6riasi kihivas lesz sza-
munkra, mivel ott csekély 14 millio
ember él a varosban, és a halfogyasz-
tasi kulttra és nagysagrend t6bbszo-
rosen meghaladja a miénket. Vagyis
elmondhatjuk, hogy sikeriilt olyat
alkotni, ami know-how formaban
piacra talalt kiilfoldon is.

Amellett, hogy a halas vonalon
szép eredményeket és fejlesz-
téseket érsz-értek el, képzed
Magad is folyamatosan. Mesélj
errdl is kérlek!

Ugy érzem, hogy ahhoz, hogy jobban
tudjam a cégeimet és érdekeltségei-
met irdnyitani, folyamatosan képez-
nem kell magamat. Nagy el6nyom,
hogy szakacs képesitésem van, mert
ezt a blifében és az étteremben is ka-
matoztatni tudom. De a halakrdl is
tobbet szerettem volna tudni, ezért
végeztem el a Szent Istvan Egyetemen
a MezGgazdasagi mérnok BSc.-t.
Jelenleg dualisan képzem magam: a
Corvinus Egyetem Elelmiszermérndki
MSec. szakan tanulok, valamint a Szent
Istvan Egyetem Halészati szakmér-
nok képzésén. Igy mind a biztonsagos
élelmiszerfeldolgozasbol, mind a hal-
gazdalkodasbol naprakészismereteket
gyUjthetek, ami mind a cégeim, mind a
sajat hasznomra egyarant valik.

Korabbi egyik beszélgetésiink
soran elmondtad, hogy egyik ars
poetica-d a mingségi haltermé-
kek el6allitasa és forgalmazasa.
Hova helyezed vallalkozasaidat
ezen a téren?

Az ars poetica megmaradt, és ezért
igyeksziink tenni is. Palyazati keret-
b6l sikeriilt egy 1j csomagolo gépet
beszerezniink, aminek segitségével
egy termékesaladot fejlesztettiink ki.
Ezen termékcsaladdal tobb nemzetko-
zi kiallitason is résztvettiink, melyek
koziil a parizsi vilagkiallitason f6dijat
nyertiink el. A csomagolassal késziilt
termékeink a Selfish fantazianevet
kaptak, és a siithet§ vakuum tasakba
csomagolt pisztrang termékkel nyer-
tiik el a Sial d’ Or Global dijat, ami a
mindséget, a kiillemet és innovaciot
egyarant mingsit6 elismerés. A dij is
jelzi, hogy jo uton jarunk. Igaz kicsit
csodalkoztak a szervezdk, hogy egy
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tengernélkiili orszag feldolgozo-keres-
ked¢ vallalkozasanak miért 1ényeges
ilyen minGségi terméket fejleszteni, de
talan ez is emeli az elismerés rangjat.

Ehhez csak gratulalni tudok,
de hogyan allunk hazankban a
mindségi haltermékek terén?

Halfeldolgozonk eredetileg kb. 200
mi6 Ft forgalom kapacitésra lett ter-
vezve, de ennek 6tszorosét forgalmaz-
zuk. Most mar hatarainkat feszeget-
jik, mert a feldolgozas nem mehet a
mindség rovasara. Egyik folyamatos
mingségi kontrollunk a Nobu étterem,
mivel oda csak kimagasl6 mingségii
araval lehet bekeriilni-nehezen, mig
ellenben gyorsan az utcan talalja ma-
gat a kereskedd, ha gyenge mindgségii
portékat szallit be. Szerencsére utobbi
napjainkig nem tortént meg veliink.
Viszont ez a nézet bizonyos tekintetben
hidnyzik a hazai halkereskedelembdl.
Nem értem, hogy miért nincsen pl.
a pontyra egy minGségi standard ki-
dolgozva. A franciak altal kialakitott
Label Rouge védjegyhez hasonl6an
kellene egy ponty védjegyet is bevezet-
ni, mely a haltermékekben kevésbé ja-
ratos vasarlot is biztositana arrol, hogy
minGségi termékkel van dolga. Egy
hasonl6 kezdeményezés elindult mar
hazankban, Aranyszalag elnevezéssel,
igaz tudtommal hazai hal-haltermék
nincsen egyenlére a tervezett vizsga-
land6 termékek kozott, amit sajnalok.
Eziranyba kellene elmozdulnia a halas
tarsadalomnak.

Végezetiil milyen ttravalét és
jovoképet adnal a Halaszat Gjsag
olvaséinak?

Céglinknél a 20 dkg halat vasarlo
vevét éppugy megbecsiiljiik, tana-
csokkal és f6zési javaslatokkal 1atjuk
el, mind azt, aki 5 kg halat vasarol.
Fontos, hogy koz6s érdekiink a fo-
gyasztok igényeinek valo megfelelés,
és torekvés ezen igények feltérképezé-
sére. Kommunikalni kell egymaéssal,
és kozosen eldrelépni, ahogy cégilink
az ezévben indult kutatas-fejlesztési
program keretében més agazati val-
lalkozasokkal és kutatd intézmények-
kel kivan uj fejlesztéseket és ismere-
teket megismerni és hasznositani a
vallalkozas menetében. Vallom, hogy
egyiitt, 0sszefogassal messzebbre jut-
hatunk és sikeresebbek lehetiink.

DRr. UrBANYI BELA
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Lapi p6c (Umbra krameri) a Raba mentén

Alapi péc (Umbra krameri) foko-
zottan védett, endemikus hala ha-
zanknak. A faj kiemelt eur6pai termé-
szetvédelmi jelent6ségét jelzi, hogy
az El6helyvédelmi Iranyelv, valamint
a Berni Egyezmény II. fliggeléke is
emliti, tovabb4a az IUCN voros lista-
jaban is a veszélyeztetett fajok kozott
szerepel.

A Magyarorszagon korabban oly
gyakori és tomeges el6fordulasa lapi
poc avizrendezéseket kovetGen visz-
szaszorult, elsGsorban az élGhelyét
jelentd tiszta vizli mocsarak és lapok
eltiinése, illetve kiterjedésiik csok-
kenése miatt. Napjainkra a fajnak
csupan néhany nagyobb egyedsza-
mu stabil allomanya ismert (pl. Kis-
Balaton, Kolon-t6), a hazai populécié
jellemz&en kisebb egyedszama, szét-
szort allomanyokbol all.

2013 nyaran a BioAqua Pro
Kft. megbizasabol 11 Rdba menti
holtmederben vizsgéaltuk a halfaunat.
Ennek soran jalius 12-én egy Sarvar
melletti Raba-holtmederben (EOV:
492155, 216324) a lapi poc egy adult
példanyat azonositottuk. A teriiletre
sekély, mindOssze 40-50 cm-es viz-
mélység, ugyanakkor szerves iile-
dékben gazdag, helyenként méteres

- —
== S

A lapi poc Gj lel6helye (Csipkés Roland felvétele)

vastagsagu iiledékréteg volt jellem-
z6. A vizben gézolva, akkumulatoros
elektromos halaszgéppel végzett min-
tavételt tovabb nehezitették a vizbe
délt fak, amelyek lehetetlenné tették
a csonak hasznalatat.

Az észlelés azért jelentSs, mert

a faj Raba menti el6fordulasanak
legut6bbi ismert adata 1976-bol
szarmazik (a Rum kozség melletti
holtagbdl), tehat kozel 40 év utén si-
keriilt ismét kimutattuk a lapi pocot
a foly6 mentén.

CsipkEs RoLaND, PoLYAK LASzLO

A tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi) Gjabb

2013. oktober 12-én kézi kotroha-
l6val szitakotSlarvakat gytjtottiink
a Tiszamogyoros melletti Tisza-
szakaszon. A mintavétel soran a més-
fél méter mélység(i viz detritusszal
boritott iszapos iiledékbdl a tiszai
ingolanak egy kb. 6 centiméteres é16
larvéaja is elGkertilt. A lelhely pontos
foldrajzi koordinatai: 48°18'41.18”E,
22°14’34.82"K. Ez a tiszai ingolanak
a folyéas szerint eddigi legalso recens
észlelése a Tiszaban, amely arra is ra-
mutat, hogy a faj hosszabb szakaszon
él a foly6ban, mint ahogyan eddig
véltiik.

Jakab Tibor

lel6helye a Tiszaban

A tiszamogyoroési ingolalarva (Jakab Tibor felvétele)
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Visszatértek a halak a budapesti Rakos-patakba

A Go6dollsi-dombsagban eredd,
Budapest tobb kertiletén keresztiilfo-
ly6, végiil a Dunéba 6ml6 Rakos-patak
eredetileg erds sodrasu, dombvidéki
jellegti, ingadoz6 vizallast vizfolyas
volt. Budapesti szakaszat a XIX. és
XX. szazadban kiegyenesitették, a
meder két oldalat lebetonoztak, vizé-
be pedig tisztitatlan lakossagi és ipari
szennyvizet engedtek. Ezek kovetkez-
tében a vizi allatvilag szinte teljesen
kipusztult bel6le. A Wikipédia jelen-
alig talalni benne.

A 2001—-2002. évi vizvizsgalatok
valoban erdsen szennyezettnek ta-
laltak a patakot. Az ammonia- és
nitrattartalma olyan magas volt,
amilyet az él61ények jelentGs része
mar nem birt elviselni. Szerencsére
napjainkra valtozott a helyzet. A pa-
tak mesterséges jellege ugyan meg-
maradt, de a vize mar megtisztult
annyira, hogy allatvildga nagyrészt
visszatérhetett.

Mar 2009-ben felfigyeltem a pa-
takban uszkal6 halakra, 2012-ben
két védett fajt is talaltam benne,

Mintavételi helyek

1-2Zuglé
2 - Kébanya

Mintavételi helyek a patakon

2013-ban pedig — Bodor Bence segitd
kozremiikodésével — sikeriilt alapo-
sabban is felmérni a halallomanyat.

1. tablazat. A Rakos-patakbol 2013-ban fogott halfajok egyedszamai

Lel6helyek | Zugl6 | Kébanya | Rékos-
Fajok keresztar

Bodorka — Rutilus rutilus 0 0 20
Domolyké — Squalius cephalus 12 29 16
Jasz — Leuciscus idus 2 1 14
Balin — Aspius aspius 9 o] 11
Kiisz — Alburnus alburnus o) 0 5
Karikakeszeg — Blicca bjoerkna 2 o]

Szilvaorra keszeg — Vimba vimba 3 o] o]
Paduc — Chondrostoma nasus 5 0 2
Dunai kiill§ — Gobio obtusirostris 216 24 154
Razboéra — Pseudorasbora parva 9 2 11
Eziistkarasz — Carassius gibelio 27 17 43
Réticsik — Misgurnus fossilis 0 0 8
Vagocsik — Cobitis elongatoides 24 4 57
Fekete torpeharcsa — Ameiurus melas 0] o] 14
Csuka — Esox lucius o) 0 5
Keleti pik6 — Gasterosteus aculeatus 0] 2 o]
Naphal — Lepomis gibbosus 0 0 22
Stigér — Perca fluviatilis 15 2 31
Kerekfejd géb — Neogobius melanostomus 0 0 92
Tarka géb — Proterorhinus semilunaris 76 35 88

l
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3 - Rakoskeresztur

Vizsgalodasom kozéppontjaban a
rakoskereszturi, k6banyai és zug-
161 szakasz allt, mivel ezek kellGen
messze esnek a torkolattol, igy az itt
talalt halakat mar a patak allando
lakdinak tekinthetjiik, szemben az
alsébb szakaszon (Angyalfold) nagy
szamban el6forduld olyan fajokkal,
melyek a Dunébol alkalmi jelleggel
usznak fel.

Mindhéarom keriiletben egy-egy
mintavételi helyet valasztottam Kki:
Zugloban a Fogarasi Ut hidjanak
kornyékét, K6banyan a Kerepesi at
és a zugldi korvasut hidja kozti ka-
nyarulatot, Rakoskeresztiron pedig
a Hatarmalom utca és a vasuti hid
kozotti szakaszt (1. Abra). Ezeken
a helyeken 2013 augusztusa és ok-
tobere kozott kétszer ismételtem a
mintagytjtést, egyszeri kézihaloval.
Az eredményt az 1. tablazat szem-
1élteti.

Megnyugtatd, hogy a patak aj-
ranépesedésben az &shonos fajok
dominalnak, a 20 fajbdl 14 koziilik
keriil ki. Tovabbi két faj természetes
jovevény, és csupan négy a behurcolt
fajok szama. Egyedszam tekinteté-
ben az gshonos fajok aranya a tel-
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jes mintaban 78,4%. A patak leg-
nagyobb egyedszamban jelen 1év6
hala a korabban fenékjaroé kiill6ként
szamon tartott dunai killg (Gobio
obtusirostris), amelybdl egyik-méa-
sik mintavételnél szaznal tobb is
el6kertilt. A teljes mintaban 35,5%-
os volt az egyedszamaranyuk. Ez
azért is 6romteli hir, mert ez a faj a
Dunéban és a nagyobb foly6inkban
erételjesen fogyatkozik. A homokos
mederrészeken nem ritka (7,6%) a
vagocsik (Cobitis elongatoides), a
hidak alatt kiszélesedd vizet pedig a
domolykok (Squalius cephalus) rajai
foglaljak el (5,1%). Mindharom szaka-
szon igen gyakorinak mutatkozott az
Gjabb szemlélet szerint Gshonosnak
tekinthetd tarka géb (Proterorhinus
semilunaris), amely a teljes fogasban
a méasodik legnagyobb egyedszadmu
faj (17,0%). A patak kiilonleges ter-
mészeti értéke a réticsik (Misgurnus
fossilis), amelybdl Rakoskeresztiron
8 példany kertiilt el6. A mocsarak jel-
lemzd hala itt a mederszéli betonozas
illesztései kozott hagyott, egy-két ujj-
nyi résekben talal maganak alkalmas
buavohelyet.

Az idegenhonos fajok egyedszam-

Halak a Rakos-patakbél (Szendé6fi Balazs felvétele)

aranya 21,6%. Koziiliik a kerekfejti géb
(Neogobius melanostomus) 8,2%-kal
képviselteti magat. Erdekes, hogy amig
arakoskereszturi szakaszon a masodik
leggyakoribb faj, az alsobb szakaszo-
kon nem keriilt el§, noha a Duna fel6l
terjedt. A szintén invaziv eziistkarasz
(Carasstus gibelio) mindharom sza-
kaszon gyakori (7,8%), a keleti pikd

(Gasterosteus aculeatus) ellenben
sokkal szerényebb mennyiségben van
jelen, mind6ssze két példanyt sikertilt
fogni bel6le a k6banyai szakaszon. A
patak vizsgalt szakaszanak halfaunajat
jelenleg hisz faj alkotja, de a vizmi-
ndség javulisaval a jovében tovabb
gyarapodhat.

SzZENDGFI BALAZS

Az év hala — otodszor

A Magyar Haltani Tarsasag min-
den természetkedvel6 ember 6romére
0t0dszor is kiirta az év hala palyaza-
tot, amelynek legf6bb célja a hazai
6shonos halfajok népszerifisitése.
Ezt a célt sikeriilt is elérni, hiszen
2010-ben a nytldomolyké, 2011-ben
a kdsiillg, 2012-ben a széles karasz,
2013-ban pedig a menyhal nyerte el
ezt a kitiintetd cimet.

Ezuttal a garda, a siigér és a magyar
buc6 koziil valaszthatott a természet-
szeret6 nagykozonség. A dontés nem
volt konny, hiszen a jel6ltek kozt ott
volt a mara igencsak megritkult garda,
ami Herman Ott6 idején még tomeg-
hal volt a Balatonban, s amelynek ha-
laszatat , A latott hal” cimmel utanoz-
hatatlan stilusban irta le konyvében
a nagy polihisztor. Aztan ott volt a
manapsag is gyakori siigér, amelyen
fiatal horgasznemzedékek sora gyako-

rolja a mesterség” fogasait, Am finom
izéért nagyon sok feln6tt horgasznak
is a kedvence maradt. Végiil termé-
szetesen ott volt a magyar buco, ez a
kiilonleges, orsé alaki hal, jellegzetes
hosszu fejével, vékony faroknyelével,
foltos oldalaval. Ez ut6bbi faj fokozot-
tan védett, s ritkasdga miatt kevés hor-
gasz mondhatja el, hogy személyesen
is talalkozott vele, bar ha ez sikertilt,
remélhetGleg gyorsan visszaengedte
éltet elemébe.

Fel volt hat adva a lecke, s hogy nem
volt konnyfi a valasztas, az is igazolja,
hogy az utolsé pillanatig nyilt volt
a verseny a sligér és a buc6 kozott.
Végiil — hogy egy mésik sportag kife-
jezésével éljek: orrhosszal — a magyar
buco lett a befut6.

Hat és fél ezer szavazo, Eurdpa és a
nagyvilag szamos orszagabol, igazan
szép eredmény. S ha hozzétessziik, hogy
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A magyar bucé lett az év hala p
% Kozélet
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A Maavar Haltani Tarsasaa honlapian december 31-6n zarult kzonséaszavazas
eredményeként 2014-re a magyar bucé lett az év hala (43%), megelozve a
masodikként befuto siigért (40%) és a harmadik helyezett gardat (17%).

Ci Ajanlom | WTweet 8+1 0

=
A felvidéki Gomorilap.sk hiradasa
az év halarol

a honlapnak nem is minden latogat6ja
kiildte el szavazatat, bizvast mondhat-
juk, hogy tomegeket mozgosito, sikeres
akei6 lett a Magyar Haltani Tarsasag
kezdeményezése. Hiszen ha valahol,
hét itt igazan elmondhat6 (mind a ha-
lak, mind a szavazok szempontjabol),
hogy nem a gy6zelem, hanem a rész-
vétel a fontos.

‘WILHELM SANDOR
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Amurgébek (Perccottus glenit) a Zagyva

Az amurgéb els6 magyarorszagi
példanyait 1997-ben azonositottak
a Tisza-tobol, a kovetkezd évben pe-
dig a Bodrog teljes hazai szakasza
mellett szdmos helyen kimutattak a
Tiszabol is Tokaj és Csongrad kozott.
A Tiszéba torkollé Zagyva vizrend-
szerén els6ként a Fels§-Tapioban
észlelték 2003-ban (Tapiobicske),
ahol a kovetkezd évben is el6keriilt.
A Tépib torkolatabol és a Tapibt be-
fogadd Zagyvabol Ujszasznal csak
2008-ban sikeriilt kimutatnunk.
Ezt kovetSen tobbszor vizsgaltuk a
Zagyva als6 szakaszat, de csupan
2013. junius 13-an jartunk eredmény-

vizrendszerében

nyel, amikor két kilométerrel a Tapio
torkolata folott egy adult példany ke-
rilt a halonkba (Szaszberek, vasuti
hid: N47°19°01.91”, E20°05°17.39”).
Ugyanezen a lel6helyen 2013. szep-
tember 2-4n 6t példanyt fogtunk,
melyek koziil négy egynyaras volt,
bizonyitva, hogy a faj mar szaporodik
is a Zagyvaban.

Az amurgéb kolonizacidjanak eddi-
gi adatai azt mutatjak, hogy a folyo-
kon lefelé viszonylag gyorsan, folfe-
1é lassan terjed. Ezért volt meglepd,
hogy 2013. oktober 25-én az elébbi
helyszint6l 67 folyamkilométerrel
foljebb, a Zagyvaba torkoll6 Tarna

mellékpatakjabol, a Tarn6céabol
is elGkeriilt egy adult amurgéb
(Nagyut, vasuti hid: N47°43’34.73”,
E20°08’58.617). A példany aligha ér-
kezhetett a Zagyva also szakaszarol,
hiszen a kozbeesd szakaszrol nem ke-
riilt el6. Valoszintibb, hogy ide is be-
hurcolassal keriilt, akarcsak a Fels6-
Tapioba és a Balaton mellékére. Ez
utobbi lehet8séget valoszinisiti, hogy
aTarnécanak egy néhany kilométeres
fels6bb szakasza horgaszegyesiileti
kezelésében all, ahova akar haltele-
pitéssel, akar csalihalként konnyen
bejuthatott.

SzEpPESI ZsoLT, HARKA Axos

II1. Nemzeti Halaszbal, Keszthely

Jo, hogy voltak, akik 2012-ben kigon-
doltak és megszervezték az I. Nemzeti
Halaszbalt. (Ady: A tiiz csiholéja)

Az els6 debreceni haldszbél szerve-
zG6inek 6haja teljesiilni latszik. Az ot-
tani els6, majd a masodik godolléi ha-
l4szbal utan a 2014-ben Keszthelyen,
a Festetics kastélyban rendezett III.
Nemzeti Halaszbal mar egy hagyo-
many folytatoja lett.

A kastélyban arisztokrata kiilsé-
ségek kozott, de nagyon kozvetlen,
baréati légkorben folytak a progra-
mok. Itt a zene, a tanc, a jo ételek és
italok mellett nagy szerepet kapott a
jaték, és egymaés jobb megismerése
is. A hézigazdak, a baltermek befo-
gado6 képességétdl limitalva, 128 £6
vendéget tudtak fogadni és asztalhoz
iiltetni. A balra a haltenyészt6kon tul
horgaszok, szakigazgatasi vezetdk,
egyetemi és kutatdintézeti kollégak
is eljottek az orszag keleti és nyugati
végébdl egyarant. A talalkozo6 azzal
valt nemzetkozivé, hogy a Viz-Hal-
Ember Alapitvany vendégeiként ro-
man halasokat is iidvozolhettiink. A
kastély parkjabdl faklyasor vezette
a résztvevlket a bejarathoz, ahol az
idvozlés és regisztracié utan fény-
képek késziiltek a parokrol. Ezekbdl
feliratozas utin egy végtelenitett dia-

A~ Foté: Szabo Judit, Zalai Hirlap

Musica Antiqua

sort készitettiink, ami segitett ab-
ban, hogy mindenki beazonosithassa
azt, akit ,mar ugyan sokszor latott,
de sose tudta, hogy pontosan ki §?”
Az urak elegansak voltak, a ,csajok
(bocs) pedig mosolygbsak és igen-
igen csinosak” A képekért ugyan a
VOGUE divatmagazin sokat igért, de
mi azokat megtartottuk, és az www.
akvakultura.hu valamint a MASZ
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honlapjan www.masz.org tessziik
elérhet6vé.

A balozokat a tiikérteremben a
Musica Antiqua korhd ruhaba 61t6-
z0tt zenészeinek muzsik4ja fogadta. A
hézigazda Pannon Egyetem részérdl
Bercsényi Miklos egyetemi tanar és
Polgar Péter dékan ur tidvozolték a
holgyeket és urakat, mig a kastély
igazgatdja, Palinkas Robert, alpol-



Egy kis peca

'/\

Allamtitkari bor-minéségvizsgalat

garmesterként a varos nevében is jo
szorakozast kivant. Az elGétel és némi
bor utan Kardevan Endre allamtitkar
ur, aki zalai kot6désti, szolt az Gj ha-
laszati torvény és az j EU tervezési
ciklus adta lehetGségekrél. AMAHAL
és a MASZ nevében Németh Istvan és
Varadi Laszl6 elnok urak j6 humorral
és kedvesen szoltak a vendégekhez,
akikhez csatlakozott Szab6é Imre ar
is a MOHOSZ elndke. A beszélgeté-
sekhez, megszolitisokhoz a tegezd
forma volt javasolt.

Vacsora kozben hivatalos borkdsto-
16t is tartottak. Itt meg kell emliteni,
hogy mivel el6z8 nap Rado6czi Jancsi
meghiiléses panaszokkal orvosnal
volt az orvos felirt neki gyogy-cseppe-
ket. O ezeket mindjart ki is valtotta és
két kisebb hordéban magaval hozta,
hogy megoszthassa azt més, beteg-
ségre hajlamos ismerGsokkel is. A kis
hordés gyogy-cseppek hatasosnak
bizonyultak, és nagy keletjiik volt.
(Koszonjiik Janos!)

A zongoranal Kakuk Tiinde

Helikon Tancklub

A vacsora utan egy gyertyafényes
éjszakai tarlat-latogatasra kertlt
sor, korhid ruhés vezet6kkel. A cso-
portok innen a ,fehér terembe” ér-
keztek, ahol Kakuk Csaba kisebbik
lanya, Kakuk Tiinde zongoramiivész
gyonyord el6adéasat hallgattak meg.
Ezt kovetGen, még ugyanebben a te-
remben a Helikon Tancklub tartott
szalontanc bemutatot.
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Atanczenét a Dance egyiittes bizto-
sitotta a balozoknak. Tanc és toltott
kaposzta utan érdekes és izgalmas volt
atombola, amihez a felajanlott nyere-
ményeket eztiton is nagyon készonjiik
a felajanloknak, a: SzegedFish Kft-
nek, a Balatoni Halaszati Nonprofit
Zrt-nek, a Kehida Termal Hotelnek,
Lévainé Mocsari Noérinak, a PE
Georgikon Karnak, A MOHOSZ-nak,
a SzIE Halgazd4lkodasi Tanszékének,
a Halhaz Kft-nek, Rad6czi Janosnak,
Mocsari Eleonéréanak, és a Viz-Hal-
Ember Alapitvanynak.

Az irés szerzGje lehet, hogy egyéni
elfogbdottsagbol, de a bal csticspont-
janak tartja azt a ,coming out”-ot,
amivel egy tarsunk a szakma el6tt

ezen képességének
tobb, mint 30 évnyi el-
titkolasa utan lépett el:
Szathmari Laci fergete-
ges country dalok ének-
lésével szerzett nagy
oromet és késztette vas-
tapsra a hallgat6sagot,
akik viszont Gjrazas nél-
kiil nem eresztették el
Lacit. (Készonjiik Laci!)
Az innen az asztalaik-
hoz visszatéré balozo-
kat a ,hivatalos desszert
mellett” Mocsari Nori
sajat készitésti csokoladé
halacskai vartak. (Koszonjiik Nori!)
A szervezdk és a hazigazdak szeret-
nék kiilon megkészonni a MASZ és a
MAHAL nagyvonalt anyagi segitsé-
gét, ami alapvetG segitség volt a bal
megrendezéséhez.

A bal alatt kimondatott, hogy
2015-ben a bal rendezéje Szeged lesz.
Talalkozzunk jovGre Szegeden!

DRr. BERCSENYI MIKLOS



Kombinalt (intenziv-extenziv) lesoharcsa (Silurus
glanis) nevelés lehetdsége és gyakorlati tapasztalatai

2012. els6 honapjaitol egy négy-
tagi konzorcium dolgozik egy
koltséghatékony, természetkiméls
haltenyésztési technologia kifejlesz-
tésén, melynek elsGdleges célja a
les6harcsa biztonsagos, egész éven at
tartd arupiaci jelenlétének biztositasa
a fogyasztoi igények megvaltozasahoz
alkalmazkodva.

Temperalt viz{i recirkulaciés rend-
szerekben csupan elvétve tenyészte-
nek étkezési méretd harcsat. Ezekre
Nyugat-Eurépaban, elsGsorban
Németorszagban és Franciaorszagban
taldlunk példat. Ma még azonban a
hazankban piacra juté lesGharcsa
dontGen természetes vizekbdl, vagy
extenziv polikultiras halastavakbol
keriil ki. Az extenziv tartastechno-
légiaval, az aruharcsa el6allitasa
bizonytalan, hiszen itt az el6re nem
tervezhet6 mennyiségii gyomhalak-
ra alapozzak a hozamot. A termelés
harom, esetleg négynyaras lizem-
modban folyik. Hatranya az extenziv
(tavi) technolégidnak az is, hogy az
értékesités kizardlag az Gszi lehala-
szasok utan és a tavaszi kihelyezések
megkezdése el6tti idGszakban lehet-
séges. Tehat a les6harcsa a fogyasz-
tok szamara hozzaférhetetlen az év
jelentGs részében.

Az Osszefogas a kutato és termel6
egységek kozott egy olyan rendszer
kidolgozasa érdekében tortént, amely
jobb poziciéba hozhatja a korabban
pontytermelésre berendezkedett
toegységeket egy fenntarthatd és
mindségi novekedést eredményezd
kombinalt termelési struktura kiala-
kitasaval.

A harcsa mesterséges szaporitasa
(Horvdath L., 1980) és medencés inten-
ziv nevelési technologiaja 1ényegében
kidolgozott. A halastavakban ugyan-
akkor a kornyezeti tényez6k kevés-
sé befolyasolhatok, kiilondsen a téli
nyugvo idészakban valik lehetetlenné
az intenziv nevelés. A fentiek alapjan,
hazai koriilmények kozott, nagy meny-
nyiségi piaci harcsa folyamatos elG-
allitasara olyan termelési rendszerek
tlinnek a legmegfelel6bbnek, ahol az
extenziv halastavi struktirak és az in-

1. kép: A harcsaivadék el6nevelése valyaban az Aranyponty Zrt. telepén.

tenziv haltermelési modozatok el6nyei
egyarant érvényesiilnek. Azilyen kom-
binalt rendszerekben, a recirkulacios
rendszerek 12 nevelési honapja helyett,
24 honap alatt lehetséges zsenge har-
csabdl 2000-2500 grammos vagas-
érett végterméket elGallitani.

Az els6 évben elvégzett, el6re hozott
(méjus eleje) szaporitas és valyus vagy
medencés el6nevelés utan, a termé-
szetes ivasi idGszakra mar 3 cm-es
ivadékkal rendelkeztiink (1. kép).
Természetesen az ivadéknevelés soran
kizarolag jo mingségl starter tapokat
hasznaltunk, melyek a beltartalmi
értékeik, az egyszeri beszerzésiik,
tarolasuk, valamint mérhet6 adago-
lasuk miatt kiszamithatova és bizton-
ségossa teszik a termelést.

Az el6nevelt harcsakat nagy egyed-
stirtiségben (150 ooo db/ha) kis
alapteriiletd tavakba helyeztiik ki,
egynyaras nevelés céljabol. Mivel a
tapos harcsak a tavakban feldasulo
zooplanktont elhanyagolhaté mérték-
ben hasznositjak, a szlir6 taplalkozast
lapatorru tokkal (Polyodon spathula
W.) egészitettiik ki a népesitési szer-
kezetet. Az esetlegesen elszordédo
tapszemcsék valamint a talajszinten
megjelené magasabb rendd taplalék
szervezetek hasznositasa céljabol elG-
nevelt kecsegét (Acipenser ruthenus
L.) helyeztiink ki 1000 db/ha siri-
ségben. Ezzel a népesitési szerkezet-
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tel biztositani tudtuk a viztest teljes
kihasznaltsagat, ami azon tual, hogy
egészségligyi probléma nem lépett
fel, még hozzajarult a kihelyezett 4l-
lomény dinamikus fejl6déséhez is.

A tenyészidGszak végén, a hekta-
ronkénti 5500 kg 110 g/db atlagto-
megl egynyaras harcsa mellett, a
természetes hozamként jelentkez§
lapatorrt tokbol 200 kg/ha, vala-
mint kecsegébdl 150 kg/ha hozamot
értiink el (2. és 3. kép). A junius 1-t61
szeptember 20-ig tartd idGszakban a
takarmanyozasi egyiitthato értéke 1,1
kg tap/ttkg volt. A teleltetés soran a
vizhémérséklet csokkenésével a halak
étvagya is csokkent. Az étvagy sze-
rinti takarmanyozast egészen a teljes
befagyasig folytattuk. Mivel ebben az
idészakban csak a létfenntartast és
nem a tomeggyarapodast szolgalta
atapadag, ezért a teljes évre szamolt
takarmanyozasi egyiitthato elérte az
1,55 kg/ttkg-ot.

A termelési struktira méasodik
fazisa az el6z6 évi egynyaras harcsa
ivadék tovabbi hizlalasa, sz pon-
tonokra szerelt halo ketrecekben
(4. kép). A ketrecekben elhelyezett
elektromos leveg6ztet§ berendezés
biztositja a folyamatos vizdramlast,
anapelemmel m{ikodé onetetd pedig
az egyenletes takarmany kiosztast.
Az etetl berendezés alatt elhelyezett

7 42

etetd talca segitségével a felvett tap-



2. kép: A harcsa valogatasa az elsé szezon végén.

3. kép: A lapatorra tokok lehalaszasa.

adagot, illetve a takarmanypazarlast
tudjuk visszaellenérizni. A termeld
ketrecek elhelyezése a hagyomanyos
polikultaraval népesitett tavakba mar
a jégolvadas utan elvégezhetd.

A kora tavasszal megkezdett hizla-
las eredményeként az elGzetes szami-
tasok szerint megvalosithat6 a 2000-
2500 g atlagtomeg(i harcsa elGallitasa
amasodik termelési szezon végére. A
rendszer kidolgozasakor azonban nem
kizarolag a harcsa tomegnovelése volt
a f6 szempont, hanem egy fenntartha-
16, kornyezetkimél6 és mindemellett
koltséghatékony modszert kivantunk
létrehozni. A kihelyezési és termelési
keretszamok meghatarozéasakor figye-
lembe vettiik a hagyoméanyos terme-
1és kornyezetterhel$ paramétereit és

ezekbdl az adatokbdl indultunk ki.
Ezek szerint a pontyos tdégazdasagok
a halastavak szervesanyag utanpot-
lasat évi 5000 kg/ha istallotragya
kijuttatasaval végzik. Ugyanakkor az
intenziv rendszerben tippal etetett
halak emésztése és gazcseréje kozben
is oldott nitrogén és szénvegyiiletek
keriilnek a vizbe. Irodalmi adatok
alapjan 500 kg él6tomegt hal tappal
torténd felnevelésével, a hagyoma-
nyos 5000 kg/ha istallotragyaval
egyenértéki nitrogén és szervesanyag
potlast végezhetiink.

Igy tehat ha 1 hektar ponty, amur,
busa vagy lapatorra tok fajosszetétel-
lel telepitett toban elhelyeziink egy
harcsanevelg ketrecet, amelyben 500
kg harcsat neveliink fel, ezzel biztosit-
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hatjuk egytttal a pontynevel6 toban
a megfelel6 haltermelés-biologiai fo-
lyamatokat, a tApanyagok egyenletes
elosztasat az egész tenyészidGszak
alatt (Woynarovich-féle széntragya-
zas). Igy kihagyhato az éves tokeze-
1és koltségei koziil az istallotragyara,
annak szallitdsara és kijuttatasara
forditand6 6sszeg. Ugyanakkor az
intenziv nevel6térbdl szarmazo kor-
nyezeti terhelés minimalisra redukal-
hat6 Ggy, hogy a pontyneveld toban a
fito- és zooplankton allomany szapo-
rodasahoz idealis koriilményeket biz-
tositunk. A halast6 életkozosségének
idealis koriilmények kozott tartasa
mellett, ezzel a termelési struktira-
val kikiiszobdlhetd a plusz kornyezeti
terhelés és egytuttal a tbegység hoza-
mat hektaronkénti 500 kg minGségi
halhts el6allitassal novelhetjik. A
ketrecekben nevelt harcsa fogyasztoi
asztalra keriilését nem befolyasolja a
halastavak hal&szati iitemezése, az év
barmely szakaban hozzaférhetd.

A tavi harcsatermelés, a ketreces ne-
velés mellett, torténhet a haltermel§
gazdasagok kisebb tavainak mono-
kulttras tizemeltetésével is, a hagyo-
manyos halastavakét 20-40-szeresen
meghaladé hektaronkénti arbevétel
elérése mellett. Ehhez megfelel mii-
szaki-technologiai elemek alkalma-
zasa szlikséges, mint a levegbztetés, a
vizkeverés és a tapetetés. Az intenziv
tavi halnevelés korlatjat elsGsorban
a megfelel6 vizminGség biztositasa
jelenti, vagyis a magas halslirtiség
és a tapetetés miatt felhalmoz6do
bomlastermékek - elsGsorban az am-
moénium - megfeleld szinten tartasa a
kulcsa a koncentralt halnevelésnek.
Egy Ujszerd technologia adaptalasa
szamos technologiai részletkérdés
megvalaszolasat teszi szlikségessé. A
NAIK Halaszati Kutat6intézetben vég-
zett vizsgélatok egyik célja volt, hogy
feltarjuk a tavi halnevelés intenzitasa-
nak fels§ korlatait. Ennek érdekében
egy kisérletsorozat soran kismérett
310 m?*-es tavakban egynyaras harcsa
tapos nevelését végeztiik. A harcsane-
velés soran a tavak vizének keverését
is lehet6vé tevo lapatkerekes leveg6z-
tet6k allando tizemeltetése mellett, au-
tomata etet6k alkalmazasaval 25-30
t/ha fajlagos brutt6 harcsahozamokat
értiink el. Ek6zben a tavak zart, vizcse-
re nélkiili tizemeltetése mellett sikertilt



a vizmindséget folyamatos kontroll
alatt tartani.

A Pannon Egyetemen laboratoriu-
mi és halastavi koriilmények kozott is
vizsgaltuk a pelletalt tdpon valo har-
csaneveléssel jaro kornyezetterhelés
mindségét, mértékét és dinamikajat.
Eltérg fehérjetartalma tapokat alkal-
mazva 2. nyaras harcsa esetében azt
tapasztaltuk, hogy nem kizardlag a
fehérje tartalom az, ami meghatarozza
akornyezeti terhelés mértékét, hanem
bizonyosan a fehérje/energia arany is.
A 72 6ras nyomon kovetési id6szakban
egy kozepesen ,erds”, 40% nyersfe-
hérje tartalommal bir6 haltakarmany
jelentésen emelte az ammonium-ion
koncentraciét, mig a nevel§ térben
mért nitrit-ion koncentracié nem kor-
relalt a kisérleti takarméanyok nyers-
fehérje tartalmaval. Kisérletiinkbdl
egyértelmien latszik, hogy a terhelés
mértékéhez nagymértékben hozza-
jarul az adott takarmany pelletalasi
technoldgiaja. Idedlis togazdasagi
koriilmények kozott nem marad a t6-
fenéken elhullott pellet, de ha mégis
(pl.: taletetés), akkor annak képesnek
kell lenni néhény 6ras azast-oldoédast
szétmorzsolodas nélkiil atvészelni.

Masik kisérletiinkben a N-formakat
szerves kotésekben tartalmazo és a
kivalasztas soran tavozo iiriilék és az
iiledék kolcsonhatéasat, annak dina-
mikat vizsgaltuk. Alland6 hémérsék-
leten (22°C) az iiledékre keriil6 szer-
ves anyagbo6l azammonium-ion 1-1,5
hét alatt felszabadult és a nitrifikacio
bakterialis folyamata mar a masodik
hét végével nitrit — nitrat atalakula-

4. kép: A harcsa nevelésére szolgalé pontonketrecek.

son esett at. A nitrat igy mar 2-2,5
hét utan hozzaférhet6 a fitoplankton
és a novényi szervezetek szdmara a
kisérleti h6mérsékleten.

Tovabbiakban tervezziik, hogy bak-
térium kultira hozzaadasaval javitjuk
anovényi fehérje alapt takarmanyok
hozzaférhetGségét, illetve az tiledék
bontasi — atalakitasi képességét.

A kornyezetterhelés mértékén ki-
viil fontos szamos egyéb technologi-
ai paraméter részletes megismerése
is. Ezek koziil az egyik legfontosabb
a takarmanyozas témakore, hiszen
intenziv halnevel6 rendszerekben a
termelés hatékonysagat és gazdasa-
gossagat a takarmanyozas nagy mér-
tékben meghatarozza, az 6sszkoltség
akar tobb mint 50%-at is jelentheti
a takarményozas raforditasa. Az in-
tenziv harcsatenyésztés hazai viszo-
nyokra val6 adaptalasa soran egyik
elsddleges célunk tehat a takarmany-
koltség csokkentése olesobb tapok
alkalmazésaval. Jelenleg az intenziv
halnevel§ tizemekben hasznalt hal-
tapok f6 fehérjeforrasa, szinte kivétel
nélkiil a halliszt. A halliszt alkalma-
zéasa kézenfekvd, hiszen a hal fehér-
jeszintézise akkor a leghatékonyabb,
ha a taplalék osszetétele minél inkabb
megkozeliti a hal testOosszetételét.
Azonban a halliszt f6 nyersanyagat
ado tengeri halak fogisa a 90-es évek
elejétdl stagnal, ill. csokken. A hal-
liszttel szembeni igény nyilvanvalo
novekedése mellett, az eddigi gya-
korlat fenntarthat6saga bizonytalan,
a halliszt el6allitasa nagyon dragava
valhat. 2004 6ta &ra megduplazodott,
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napjainkban 1600-1800 $/tonna ko-
z6tt ingadozik a kereskedelmi ara,
mig a szdjaliszt ara tonnanként 490
$ (http://www.indexmundi.com). A
mai akvakultiraban mar altaldnos
késztetés, hogy a felhasznalt halliszt
mennyiségét csokkentsiik és egyéb,
megfeleld fehérjeforrasokkal (pl. méas
allati fehérjék, novényi fehérjék, fer-
mentacios eredett fehérjék) valtsuk
ki.

A halastavi, tizemi kisérletek mel-
lett folyamatosan végziink laborato-
riumi kisérleteket a Pannon Egyetem
Georgikon Karan, melyeknek {6 tavla-
ti célja a takarmanyozas optimalizala-
sa és hallisztmentes tapok fejlesztése
a harcsa szamara.

A fenntarthatdsagot is figyelembe
véve fontos olyan tapok létrehozasa,
melyek kielégité novekedést és halhts
mindséget biztositanak, ugyanakkor
olcso, hazai alapanyagokbol késziil-
nek, hallisztet pedig nem, vagy csak
csekély mennyiségben tartalmaznak.
Eddigi kisérleteinkben meghataroztuk
néhany takarmanyozas-technologiai
paraméter, mint az etetési gyakorisag
és napi takarmanyadag, optimalis ér-
tékét egynyaras harcsa esetében.

Kisérleteink soran a harcsat allati
fehérjétGl mentes takarmanyon is
tudtuk nevelni, ekkor azonban a n6-
vekedés iiteme lényegesen elmaradt a
kivanatostodl. Legfontosabb eredmé-
nyiink, hogy a harcsa takarménya-
ban a hallisztet 100%-ban htsliszttel
helyettesitve nem tapasztaltuk sem a
novekedési litem, sem a takarmanyér-
tékesités jelentbs csokkenését.

A laboratoriumi kisérletek és az
iizemi tesztelések parhuzamosan
folynak, a technologia teljes kort
vizsgalatanak eredménye a 2014
évi tenyésziddszak végére varhato.
Reményeink szerint a bemutatott
moddszerek széleskord elterjedésé-
vel, nem csak a termelGk novelhetik
termelésiiket és arbevételiiket, hanem
az europai harcsa ismét megjelenhet
a magyar fogyasztdi asztalokon.

Nacy GABOR', BELICZKY GABOR?,
GAL DENEs3, Havast MATE?

LARANYPONTY ZRT,

2PANNON EGYETEM,

3NEMZETI AGRARKUTATASI ES
InNovAci0s KozpoNT, HALASZATI
KUTATOINTEZET



Nemzetkozi kitekintés 2014/tavasz

1. Uj intenziv halneve-
16 rendszer bemutatasa
Kinaban

2013-ban Kinaban egy 1] tavi atfolyos
rendszert mutattak be, melynek célja
hogyjavitsak a termelés hatékonysagat.
Arendszert az Amerikai Szojatermel6k
Export TanAcsa létesitette. Az intenziv
tavi technologiat az USA-ban fejlesz-
tették abbdl a célbol, hogy noveljék az
olyan korabban épitett halastavak ter-
melékenységét, melyekben olyan leve-
goztetett, atfolyds termel6 rendszerek
iizemelnek melyek hulladék vize a toba
keriill. Az Gj modszer hozzasegiti a
termel6ket a magasabb hozamokhoz,
csokkend koltségek, kedvezébb meg-
maradasi és takarmany értékesitési
mutatok elérése mellett. A rendszer
alkalmazasa soran csokken a vizigény,
javul a vizminGség és novekszik az élel-
miszer biztonsag. 2,1 ha tertileti kisér-
leti halastoba egy ,raceway” (atfolyd
vizes) rendszert helyeztek, melynek
mérete 22 x 5m x1,5m volt. A kifolyonal
kialakitottak egy 13x3m méretti tilepito
egységet. A befolyonal oxigén dusito
Ldiffazor” berendezések segittették a
megfelel§ dramlast és a halak bizton-
sagos neveléséhez sziikséges vizben
oldott oxigén szintet. A rendszert a
Kinaban legnépszeriibb takarményo-
zott hallal az amurral tesztelték. 300
és 700 g atlagtomegii novendék allo-
manyt napi 4-5 alkalommal 32% nyers-
fehérje, 3 % zsir tartalmt 40% szo6ja
részaranya tappal etettek. A szilard
hulladékot napi harom alkalommal
tavolitottak el. A 180 nap tenyészidé
elteltével a halak atlagtomege 2,6 kg/db
volt 1,43 takarmanyértékesités mellett.
Igy a 2,1 ha teriilet(i halastéval kombi-
nalt egység 42 tonna halat produkalt.
(Global Aquaculture Advocate Jan./
Feb. 2014)

2. A ponty még mindig az
elso6 helyen all

Szerbidban az egy f6re esé halfo-
gyasztas 7 kg/f6/év. Ennek egyharma-
da szarmazik az orszag termelésébdl,
anagyobbik hanyad import. Az utébbi
10 évben a maganszektor 15% terii-
leti novekedésével a ponty termelé-
se 100%-kal. 7 000 tonnardl 15 000
tonnara novekedett, mikozben mas

eurdpai orszagok termeldi csokkend
adatokat kozoltek. A szerb haltermelés
torténete néhany évtizedes, komolyabb
fejlédésnek a 90-es években indult. A
hegyvidéki régiokban pisztrangot, mig
a sik teriileteken pontyot termelnek. A
ponty termelését 95 %-ban fél-intenziv
modon végzik. 14 000 hektaron mint-
egy 120 magangazdasag miikodik. A
ponty 2/3-a tapos etetéssel miikods
technolégiai rendszerekbdl szarma-
zik. A faj részaranya 78 %, melyet a
busa (10%) és az amur(6%) kovet. Az
orszagban 10 termal vizet hasznalo
gazdasag is talalhat6, ahol a ragado-
z6 fajok mellett tokfélék tenyésztése
folyik. Természetes vizi halaszat a
Dunén és Szavan miikodik. 1 000 ke-
reskedelmi halasz engedélyt adnak ki
évente, mig a horgaszengedélyek sza-
ma cca.100 000 Egy horgasz évente
atlagosan 50 napot tolt a vizen, mig a
halasz 200-at. A természetes vizi hor-
gasz-és halasz fogas mennyisége éven-
ként kozel 4300 tonna (EUROFISH
MAGAZINE 2013/6. Nov./Dec.)

3. NOk a halaszatban

A FAO becslése szerint a vilag hala-
szati iparaban 45 milli6 munkavéallalo
dolgozik, melynek 12 %-a n6 (5,4 mil-
li6 £6). Eurépaban hasonl6 az arany
12,6 %. A n6i munkavallalok kb. két-
harmada a halfeldolgozas, egyharma-
da az akvakultira teriiletén dolgozik.
A természetes vizi halaszatban a fog-
lalkoztatott nék ardnya mindossze 3
%. Az aranyok orszagonként valtozok.
Franciaorszagban 17,7%, az Egyesiilt
Kiralysagban 14,4%, Gorogorszagbhan
14,3%, Spanyolorszagban 13,3%. A
tobbi tagorszagban az arany 10% alat-
ti. A n6k legtobb esetben alacsony
szintd szakmunka nélkiili feladatokat
végeznek, tdvol maradva a dontési le-
hetdségektll. A helyzet javitasa érde-
kében fogalmazodott meg a 2010/41/
EU direktiva, mely el6irta, hogy 2013.
augusztusaig alkossdk meg a vonat-
kozo6 torvényi szabalyozast. A K6zos
Halaszati Politika Reformjanak Zold
Kivonataban nem szerepel a ,n6” sz0.
Ezen a téren a ndi egyenjoglisag még
varat magara. Az ETHA (Eurdpai
Tengeriigyi és Halaszati Alap) ajanla-
saiis szorgalmazzak a n6i munkavég-
zés korrekt szabalyozasat a halaszati
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egységekben és akvakultira tertile-
tén. Az ETHA tervezi a felnSttokta-
tasi rendszerek bevezetését, is hogy
andék nagyobb részt vallalhassanak a
feldolgozasi technologiak fejlesztésé-
ben és a marketing tevékenységben.
(Seafood Source 26. Nov.2013)

4. Komoly valtozasok
sziikségesek az eurdpai
haltermelés fejlesztési
stratégiajaban

Az Eurépai Unib az egyik legfon-
tosabb felvevs piaca a vilag halaszati
termékeinek, mivel az éves fejenkénti
fogyasztas kozelit a 25 kg/f6/év érték-
hez. A vilagatlag 17,8 kg, mely az embe-
riség allati eredet(i fehérje ellatasanak
15,7%-at adja. Az Eur6pai Unioban az
akvakultira az ellatasban alacsony
részesedést mutat, mivel termelése
csak 9%, cca.1,3 milli6 tonna. Ezért a
tagorszagokban tovabbi 27% importra
van sziikség. Az import zOme nem a
tagallamokbol szarmazik, (Norvégia,
Torokorszag, Chile és Azsia). Az utébbi
kontinens szerepe a jovében csokkenni
fog, mivel a helyi névekvé kozéposz-
taly halfogyasztasa limitalja az export
arualapjat. Ezen tényezGk azt moti-
valjak, hogy az EU-ban a tagorszagok
részaranya az akvakultira termelés-
ben szamottevéen novekedjen. Ezt a
kérdéskort targyalta a FEAP novem-
beri briisszeli iilése. A FEAP szerint
az akvakultara produktivitasanak,
versenyképességének és fenntartha-
tosaganak érdekében meg kell nyerni a
kormanyzati, termel&i-és kutatoi szek-
torok dontéshozoéit. Az Eurépai Unid
halészati minisztere Maria Damanaki
szerint az akvakultira reményteljes
jovo el6tt all biztositva az egészséges
tengeri és édesvizi kinalatot a tagor-
szagok fogyasztéinak. (N. Holmyard,
SeafoodSource contributing on 10
Dec. 2013)

5. A kaukazusi torpegéb
megjelenése és elterjedése
a Tisza vizgyujto teriiletén

Romaéanidban ered6 és a Fels6-
Tiszaba torkoll6 Szamos/Somes folyd
magyarorszagi szakaszan 2009-ben
egy Karpat-medencére nézve 4j gébfaj
keriilt kézre, amelyet kaukazusi tor-
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pegébként (Knipowitschia caucasica)
azonositottak. Harom évvel kés6bb a
Tisza kozéps6 szakaszan 1év6 Tisza-t6
viztarozoban is megjelent ez a halfaj.
Tiz példany morfoldgiai és két példany
genetikai vizsgalata igazolta, hogy a faj
valoban K. caucasica, s azt is kimutatta,
hogy a tiszai populacio fekete-tengeri
eredet(i. A terjedés utvonala azonban
az eddigi adatok alapjan teljes bizo-
nyossaggal nem allapithat6 meg. Nem
zarhato ki, hogy az Gj gébfaj a tarka géb-
hez (Proterorhinus semilunaris) és a
folyami gébhez (Neogobius fluviatilis)
hasonléan az Al-Duna fel6l érkezett a
Tiszaba, de a szamosi észlelés alapjan
valdszintibb, hogy a vizgyijt6 {6ls6
szakaszarol terjed lefelé. A Tisza-tavi
populéci6 2012-ben és 2013-ban is si-
keresen szaporodott, ezért a faj tovabbi
terjedésére lehet szamitani. (Harka A.,
J. Farkas, Halasi-Kovacs B. Osterreichs
Fischerei 2014. év 1. sz.)

6. Tilapia termelése hal-
liszt kivalté novényi fehér-
je forrasokkal

A halliszt igény és ellatas kozott a
folyamatosan novekvé rés a helyette-
sit6 fehérjeforrasok felé tekint, melyek
hasonl6 termelési eredményeket képe-
sek produkalni. A halliszt az iparszerd
halnevel6 rendszerekben a {6 fehérje-
forras és aminosav Osszetétele egyezik
a termelt hal testosszetételével. A hal-
lisztben nincsenek taplalkozas idegen
anyagok, emellett jelent6s omega-3
zsirsav és 4svanyi anyag tartalma van.
Ezen 6sszetevGk mas helyettesit kom-
ponensekben is jelen vannak, de de a

kihivas az, hogy megtalaljuk az op-
timalis aranyt és kombinaciot, mely
olcsobb de hasonlé takarmanyozasi
paramétereket biztosit.

AXkisérletek harom éven at Izraelben
zajlottak a Ginosar Kisérleti Farmon. O.
niloticus és O. aurea hibrid dllomany
felhasznalasaval. A kisérleti tapokba
5,10, és 15% hallisztet kevertek, a tob-
bi Gsszevetdt (szdja pogacsa, extrahalt
napraforgd és szeszipari mellékter-
mék) agy adagoltak, hogy a nevel6 tap
emészthetd fehérje tartalma 30% le-
gyen. Az emészthetd energia 3000 Kcal
volt. A 110 napos kisérlet soran a 10 %
hallisztet tartalmaz6 tap produkalta
a legjobb eredményeket. A beallitott
93 g tomeg( halak lehalaszasi stlya
333g volt, mig a takarmanyértékesités
1,57 kg/kg értéket mutatott. (Global
aquaculture advocat Jan./Feb.2014)

7. A pikkelyekmintazat
Kirpicsnyikov-féle geneti-
kai modelljének revizigja.

A ponty pikkelymintazat 6roklgdé-
sének egy modelljét tobb mint 70 éve,
koréanak kiemelkedd

orosz kutat6ja Kirpicsnyikov alkotta
meg. A két gén, két allélos modelljét a
halas szakkonyvek sora minden meg-
kérdgjelezés nélkiil atvette. A modell
egyik alapfeltétele volt, hogy pl. bor-
pontyok vagy oldalvonal-soros pontyok
keresztezésekor - kiilonboz6 szazalé-
kokban - a kelést kovetSen letalitas je-
lentkezik. Kirpicsnyikov kisérleteit nem
akvariumi kortilmények kozott, hanem
toban végezte. Ot kovetSen, az Osszes
fenotipust felolel6 keresztezést senki

sem hajtott végre. Kideriilt az is, hogy
pl. ahajdiboszorményi bérponty esetén
semmiféle letalitas nem fordul el6, és a
megjelend fenotipusok sem kovetik a
Kirpicsnyikov-modell vart értékeit.

Kozben egy magyar, német, ame-
rikai és szingapuri egylittmiikodés
kapcsan sikeriilt megallapitani,
hogy a zebradénioban és a ponty-
ban a tiikkrosséget ugyanazon gén - a
fibroblaszt-novekedési- faktor-recep-
tor gén - mutacidja okozza.

Ezt kévet6en a magyar és szingapuri
csoport 30 feletti keresztezés pikkely-
mintazati analizisével és molekularis
technikékkal megallapitotta, hogy a ko-
rabban 4 genetikai csoportnak beosz-
tott (pikkelyes, tiikros, oldalvonal-so-
ros, bdr) valtozat helyett csoport 1étezik.
Az egyes fenotipusok megjelenését egy,
a fibroblaszt novekedési faktor, vala-
mint annak receptora kélesénhataséaval
modellezték. A modell a receptorhelyek
stirliségének és a szignal erGsségének
fiiggvényében irjale a mintazatot. A ku-
tatok talaltak valamelyes kiilonbséget
az azsiai és az europai pontyok kozott
a pikkelymintazat és az ahhoz kot6dé
egyéb tulajdonsagok, pl. garatfogak,
uszodeformitasok stb. tekintetében.
A fizikailag megismert ,S” gén utan
sziikség lesz az ,N” génként jellemzett
faktor(ok) pontos megismerésére is.

A gyakorlat szdmara fontos annak
ismerete, hogy az eurdpai (hajdu-
boszorményi) bérponty alkalmas a
nagylizemi tenyésztésre.

(.PLoS ONE 8(12): e83327.
doi:10.1371/journal.pone.0083327)

Dr. BERCSENYI MIKLOS
DRr. SzaATHMARI LASZLO

Virus (KHV) és baktérium (Aeromonas hydrophila)

rezisztens ponty

Az in. EUROCARP projektiink eredményeirdl korabban mar beszamoltunk a Halaszat lapjain illetve
a Halaszati Tudomanyos Napokon. Tekintettel a KHV betegség magyarorszagi megjelenésére, roviden tijra be-

A ponty szelektiv tenyésztése so-
ran a hibridek el§allitasara alkal-
mas jo novekedési teljesitményd,
de beltenyésztett torzseket hoztak
létre. A betegségekkel és a stresszel
szembeni ellenall6-képesség beépi-

mutatjuk a gyakorlati eredményeket.

tése a tenyésztési programokban a
modern kvantitativ és molekularis
genetika eszkozeinek hasznalatat
igényli (Jeney és Jeney, 1995; Jeney
és Jian, 2009). A halak betegségekkel
szembeni rezisztenciaja nehezen ér-
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tékelhet6 és fejleszthetd tulajdonsag,
mivel a leendd tenyészallomanyokon
elvégzett direkt fert6zési kisérletek
magukban hordozzak annak veszé-
lyét, hogy a tulélg halak hordozova
valnak. Funkcionalis genomikai és



Ellenall6 csaladok Erzékeny Ellenall6 csalddok Erzékeny
(A. hydrophila) csaladok (KHV) csaladok
(A. hydrophila) (KHV)
15-4xT3 A1xD8 A1x A2 15.3xD 3
TgxT7y D2xD3 A1x D7y 15.1xA 3
15-2x T10 A2xDog A3 x D2 15.1xA 4
T4xTS8 A2xD1o T4 x Ty D1x15.3
A3xTo AgxA7y T4xT8 D1x15.4
D5 x15-2 D1xAj5 D3 x D6 D2x15.5
T1x15-7 Ag4xAS8 D3 xTyg 15.2Xx15. 3
15-3xT1 DgxA1 T3 xD7 15.2xX15. 4
15-1X 15-2 Di1xD1 T4 x A4 15.5Xx15.9
A3xT10 T3xDS8 D3 xT3g 15.1X 15.2

* - Jelolések: Tatai - T, Szarvasi 15 — 15, Dunai — D és Amuri - A

A halak azonositasa

proteomikai modszerekkel, illetve
genetikai térképezéssel viszont le-
hetséges a rezisztenciaval osszefiiggd
gének és an. kvantitativ tulajdonsag
l6kuszok (Quantitative trait loci,
QTL) azonositasa anélkiil, hogy a
tenyészallomanyon kozvetlen fert6-
zési kisérletet végeznénk.

A fert6z6 halbetegségek, példaul
a Koi herpesz virus (KHV) betegség
vagy a fekélyes bérgyulladas (atipi-
kus Aeromonas salmonicida és A.
hydrophila baktériumok) sok or-
szagban komoly gondot jelentenek
a haltenyészt6k szaméara. A kisérleti
munkank alapjat a HAKI altal fenn-
tartott ponty génbank pontyfajtai és
valtozatai képezték. Ezeket a kérdé-
seket a hazai finanszirozasu projekt,
a RESICARP (,,Rezisztencia 6rokl§-
dés eltéro genetikai hattert pontyok-
nal”) ésegy EU konzorcialis kutatéasi
projekt az EUROCARP (,,Stressz és
betegség ellenall6 ponty: kvantitativ
genetikai, genomikai, proteomikai és
immunolo6giai markerek kombinalasa
magas teljesitményfi fajtak, csaladok
és egyedek azonositasara”) kereté-
ben vizsgaltuk, melyeket a HAKI
koordinalt (projektvezet6 Dr. Jeney
Zsigmond volt).

A HAKI altal fenntartott ponty gén-
bank pontyfajtai és valtozatai koziil
két nemesitett (Tatai és Szarvasi 15)
és két vadfajta (Dunai és Amuri)
felhasznalasaval hoztuk létre a 96
kisérleti csaladot egy adott kereszte-
zési séma mentén (Odegard és mtsai;
2010; Jeney és mtsai, 2011).

A csaladokat kiilon neveltiik addig
a méretig, amikor egyedileg jelclhe-
tévé valtak. A csalddonkénti 100 db
halat 5 csoportra osztva alakitottuk
ki a kisérleti csoportokat a bakteria-
lis és virusos fert6zési kisérletekhez,
tovabba a tenyésztési paraméterek
vizsgalatahoz.

Az Aeromonas-szal és Koi
herpeszvirussal (KHV-vel) elvégzett
ellendrzott fert6zési kisérletekkel
meghataroztuk a kétféle betegség-
gel szemben ellenall6 és érzékeny
csaladokat. (Dixon és mtsai, 20009;
Odegard és mtsai; 2010; Jeney és
mtsai, 2011).

A csaladok* a z alabbi tablazat sze-
rintiek voltak.

Az A. hydrophilaval szembeni ellen-
allo-képesség becsiilt 6rokolhetGsége
alacsony volt (0,04 + 0,03), a KHV-vel
szembeni rezisztenciaé viszont na-
gyon magas (0,76 + 0,15) (Odegard és
mtsai; 2010). A tiszta vonalak talélése
a KHV fert6zés utan a kdvetkezo volt:
Szarvasi 15 (0%) < Amuri (5%) < Tatai
(7%) < Dunai (8%), az A. hydrophila
fert6zés utan pedig: Dunai (35%) <
Amuri (36%) < Szarvasi 15 (44%) <
Tatai (45%). A két vizsgalt betegséggel
szembeni rezisztencia viszonylag ala-
csony genetikai korrelaciot mutatott
egymassal (0.614 + 0.28).

Abetegségekkel szemben a tiz legel-
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Tiszai vadponty

lenallobb és a tiz legérzékenyebb csa-
ladot a HAKT él6 ponty génbankban
fenntartjuk. Ezek tjra 1étrehozhato6-
ak, igy lehet6ség nyilik a gazdaknak
KHYV virussal szemben ellenall6 ha-
lakat tenyészteni. Ilyen projektekben
a NAIK-HAKI kész partnerként részt
venni.
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Osszefoglalas

A szelén esszencialis, antioxidans hatasa mikroelem.
Szamos enzim alkotorésze, az allati szervezetek természe-
tes komponense, ezért takarmanyokhoz valé adagolasa
altalanosan elfogadott. Korabban tobb allatkisérlet igazol-
ta, hogy a nanoSe az eddig hasznalt szelénformaknal jobb
antioxidans hatdsu, azonban halakra gyakorolt szerepérol
még kevés informaci6 all rendelkezésiinkre.

Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy egyrészt a dusi-
tott élGeleséget fogyaszto hallarvakra hogyan hat a sze-
1én, méasrészt egy gyari tap nanoSe kiegészitése hogyan
befolyasolja a termelési paramétereket, illetve a halak
testOsszetételét. Arra is kerestiik a valaszt, hogy a nanoSe
képes-e toxikus vagy gatlo hatast kifejteni nagyobb do-
zisban.

Eredményeink alapjan megallapithat6, hogy a nanoSe-
nel dusitott élGeleség etetésének hatasara szignifikdnsan
javult alarvak talélése 3 csoportban a kontrollhoz képest,
azonban a tapot fogyaszté halaknal a 0,5 mg/kg-nal na-
gyobb nanoSe-bevitel nem véaltoztatta meg jelentGsen a
termelési mutatokat.

Summary

The application of the nanoselenium at the
larval- and juvenile rearing of the red drum
(Sciaenops ocellatus)

P. Junasz, P. BARsoNY AND L. STONDL

Selenium is an essential trace element with antioxidant
effects. It is a constituent of many enzymes and it is a
natural component of the body of the animals. Thus,
its addition to the fish feed is generally accepted.
Numerous earlier animal experiments have proved that
the antioxidant effect of the nanoSe is higher than of other
forms of selenium, but little information is available about
its effects on the fish.

On the one hand, we investigated the effects of the
selenium on the larvae fed with enriched artemia in
our experiments. On the other hand, we looked into the
effects of the nanoSe supplementation of a commercial
fish feed on the production parameters and on the body
tissue composition, too. Furthermore, we were curious,

as well, if the nanoSe can have toxic or inhibitory effects
in higher doses.

The results of our research show that a significantly
higher number of the larvae has survived in three groups
compared to the control group as a consequence of
having been fed with the artemia enriched by nanoSe.
Nevertheless, in the other experiment the selenium intake
higher than 0,5 mg Se/kg has not changed significantly
the production parameters of the larvae fed with enriched
artemia.

1. Bevezetés

A szelén az életfolyamatok normal miikodéséhez sziik-
séges, esszencialis elem (Kohrle, 2004). Fontossagara
1973-ban deriilt fény, amikor Flohé et al. 1973, Rotruck
et al. 1973 felfedezték, hogy a glutation peroxidaz enzim
nélkiilozhetetlen alkotoja.

A nyomelem kulcsfontossagu szerepét a glutation
peroxidaz enzim miikédésében Levander és Burk
(1994) is bizonyitotta. Az elem szeleno-ciszteinként épiil
be az enzim aktiv centrumaba. Négy szelén tartalmu
glutation peroxidaz ismert, melyek mindegyike kiilonallo
szelenoprotein, mégis mindegyik antioxidans hatasa. A
szelén tehat antioxidans hatasa enzimek alkotoja ellen-
tétben az E- vagy a C-vitaminnal, melyek nem enzimes
mobdon miikodd antioxidansok (Burk 2002).

Mar tobb halfajnal [szivarvanyos pisztrang (Bell et al.,
1985; Hilton et al., 1980, 1982; Vidal et al., 2005), csator-
naharcsa (Gatlin és Wilson 1984), atlanti lazac (Lorentzen
et al., 1994), flirészes siigér (Lin és Shiau, 2005) illet-
ve karasz (Wang et al., 2006)] is végeztek szeléneteté-
si kisérletet. Emellett igazoltak a szerves szelénformak
(szeleno- metionin) konnyebb felvehetGségét a szervetle-
nekkel (natrium-szelenit) szemben atlanti lazacnal (Bell és
Cowey, 1989; Lorentzen et al., 1994) és csatornaharcsanal
(Wang és Lovell, 1997)

Az tjabb kutatisok szerint a vOrds elemi szelén
nanoméreti részecskék forméjaban a szerves szelén-
vegyliletekhez hasonl6an jé hatasfokkal szivodik fel,
mikdzben potencidlis toxicitasa alacsonyabb (Wang et
al. 2007). Az elemek nano méretben 1j tulajdonsagok-
kal rendelkezhetnek, koztiik a szelén is, mint példaul a
megnovekedett feliilet és a magas reaktivitas (Huang et
al. 2003), ez tovabb segitheti hasznosul4sat.
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Hamre et al. (2008) szerint az élGeleségek koziil a
rotatoria tartalmazza a legkevesebb szelént, kozel 30-szor
kevesebbet, mint az evez6labt rakok. Emellett koztudott,
hogy a vadon €16 zooplankton asvanyi anyagtartalma ala-
csonyabb, mint a mesterségesen keltetetté (Hamre et al.,
2002), ezaltal sziikséges lehet az artemia szelénnel valo
dusitasais. A gerincesek szamara esszencialis mikroelem
(Johansson et al. 2005), azonban eme volta és toxicitasa
kozott igen kicsi a hatar (Chassaigne et al., 2002; Polatajko
etal., 2006). A halakban a szelén-hidny konnyen vezethet
az oxidativ stressz emelkedéséhez (Gatlin et al.,1986; Bell
et al., 1987, 1987), csokkent novekedéshez (Wang et al.,
1997), és nagyobb fokt elhullashoz (Gatlin et al.,1986;
Bell et al., 1987).

A gyari haltakarmanyok mindegyike tartalmaz sze-
1ént, kozel azonos mértékben, mivel az Europai Uni6 az
1334/2003/EK rendeletében 0,5 mg/kg-ban maximali-
zalta annak mennyiségét. Az egyes halfajok szelén igénye
valtoz6 (Davis és Gatlin, 1996), ezért kisérleteinkben
arra kerestiik a valaszt, hogy a voros arnyékhal larvak
talélése nanoSe-nel dasitott artemia etetésének hata-
sara javithato-e, emellett egy kereskedelmi forgalom-
ban kaphato tap Se-kiegészitése befolyasolja-e a voros
arnyékhal novekedését, termelési paramétereit illetve
szelén akkumulacioéjat. Azt is vizsgaltuk, hogy a nano
méretben adagolt nyomelem nagyobb do6zisban képes-e
negativ hatast kifejteni a larva-, illetve az elGnevelt voros
arnyékhalakra.

2. Anyag és modszer

Kisérleteinket a DE MEK Halbiolgiai Laboratériuméaban
talalhat6 40 literes akvariumokban, illetve 1,7 m3 viztér-
fogatt ivadékneveld recirkulacios rendszerében végeztiik.
Avizsgalathoz hasznalt 1arva- illetve el6nevelt arnyékha-
lakat izraeli Madan Kibbutz halkeltet6bdl szereztiik be.

2.1. Artemia dusitasa nanoSe-nel
A szelénnel duasitott artémiaval torténd etetési kisér-

lethez 24 6ras inkubacios id6vel a kontroll mellett 4 kon-
centracioban dusitottuk a frissen kelt sérakot (Artemia

1. kép: Kiilonb6z6 szelén koncentracidk a disito6 ballo-
nokban

HALASZAT Vol. 107/1. (2014) pp. 24-28.

sp.). Ezt 5 literes miianyag ballonokban végeztiik (1. kép),
25 °C hémérsékletl 20 ppt-s vizben, allando leveg6zte-
redukcios eljarassal készitett torzsoldatot hasznaltunk,
melybdl higitassal a kdvetkez6 koncentracidkat allitottuk
el6: kontroll (A), 1 mg/1 Se (B), 5 mg/1 Se (C), 10 mg/1 Se
(D), 50 mg/1 Se (E), 100 mg/1 Se (F).

A dusitési idGszak utan a sorakokat kezelésenkénti egye-
di plankton héléval lesziirtiik, majd az etetésig kiilon
edényekben, 1,25 liter vizben taroltuk 6ket.

2.2. Kisérleti beallitas a ditsitott artemia ete-
tési kisérletében

Az etetési kisérletet 40 literes kiilonall6 akvariumokban
végeztiik, melyek kilevegGztetett, besozott vizébe 2 nap
utan az atlagosan 5 mm-es standard testhosszt larvakbol
70-70 darabot helyeztiink ki. Az egységek vizét 27 °C —ra
(Sera vizmelegitG) és 15 ppt-s sékoncentraciora (Tetra
Marine szintetikus s6) allitottuk be, majd literenként 1
g analitikai tisztasagi magnézium-kloridot (Scharlab)
oldottunk fel benniik, a viz a halak szdmara optimalis 1:3
Ca-Mg arany eléréséhez (Wurts és Stickney, 1989).

A folyamatos leveg6ztetést és szlirést kozponti légkomp-
resszorrdl meghajtott pipas szlir6k biztositottak. A kisérlet
alatt a fotoperiodus 12 6ra megvilagitas és 12 6ra sotétség
volt. A halak napi haromszor kaptak élGeleséget, 7, 13 és
18 6rakor. Az elpusztult egyedeket és az iiriiléket minden
nap eltavolitottuk szivornya csé segitségével.

A Kkisérlet futamideje 9 nap volt. Az ezt koveté minta-
vételekre 24 6ra éheztetés utan keriilt sor. Az enzimak-
tivitasi vizsgalathoz akvariumonként 7-7 darab egyedet
halasztunk le, melyeket folyékony nitrogénbe helyezve
fagyasztottunk a vizsgalatig. Az egyéb vizsgalatokhoz — 25
°C- on taroltuk a mintakat (6-6 db/ akvarium).

2.3. A kisérleti tap eléallitasa

A granulalt takarmény el6allitasahoz egy kereskedelmi
forgalomban kaphat6 tapot (Aller Aqua) hasznaltunk
fel, mely Se tartalma 0,5 mg/kg volt szeleno-metionin
forméjaban. Ezt egy kalapacsos daralo segitségével po-
dusitottuk, és pelletal6 géplinkkel 2,5 mm furatti mat-
rican keresztiil Gjraformaztuk. Granulalas utan a tapot
szobahémérsékletig halos feliileten hiitottiik, majd hideg
(t<5°C) helyen taroltuk felhasznalasig.

1.4. Kisérleti bedllitas a formazott takarmany
etetésti kisérletében

A vizsgalat soran a kontroll (4) mellett 5 [1 mg/kg Se
(B), 1,5 mg/kg Se (C), 2,5 mg/kg Se (D), 5,5 mg/kg Se (E),
10,5 mg/kg Se (F)] kezelést allitottunk be két ismétlésben.
Szoktatas céljabol a halakat 1 héttel a kisérlet kezdete el6tt
kihelyeztiik a 12 db 70 literes medencébe. Az atlagosan
3,5 g tomegl halakbodl kddanként 30 db-ot telepitettiink.
A viz h6mérsékletét a kisérlet alatt 25°C-on tartottuk, a
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sotartalom 5 ppt volt. A folyamatos
levegbztetést 1égbefvo segitségével,
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1. tablazat. A duasitott artemia szelén tartalma, a larvak megmaradasa, illetve
a glutation-peroxidaz enzimaktivitas

porlasztokoveken keresztiil biztosi- Kezelés Artemia Se tar- | Megmaradas Gsh-px
tottuk. A névekedés pontos nyomon (mmg Se/1) talma (ppm) (%) (umol/g/perc)
kovetésére hetente egy alkalommal A: kontroll 0,7% 572 25,522
rr}in}dm} t?g,}f('adet ’tized gramm pontos- B:1 69,4° 647 23,57
f:lilr(rirlélrtlahs,me}rle,gen lem‘ertl.l.nk,. A C:s 343,740 66 1" 24,76

. yozas etvagy ,szerlnt ,t0}'tent D: 10 602,4 " 69 " 26,12°
napi 4 alkalommal, a tap fogyasat fo-
lyamatosan regisztraltuk. A kisérlet E:50 2636,7"" 56" 17,29"
futamideje 8 hét volt. F:100 444,2"" - -

A vizsgalat értékeléséhez a kiindu- SZD _, 71,6 7 8,21

l4si és a lehalaszas kori egyedszamok-
bol talélési aranyt (S) szamoltunk. A
novekedési erélyt a fajlagos testto-
meg-gyarapodas (SGR) segitségével
szamitottuk ki, a kovetkezs képlet alkalmazasaval:

SGR= 100 (In W-In W) t* (%/nap)

ahol: w, w_a zaro, és kezdeti testtomeg (g), t-az eltelt
id6 (nap) ’

A takarméanyértékesitést (FCR) a kovetkez6 képlet sze-
rint szamoltuk:

FCR=TF (W;-W )" (g/8)

ahol: F- a takarmany Osszes tomege (g). Ez a mutat6
hetenként keriilt kiszamitasra, az elfogyasztott takarmany
alapjan, a pusztulasok figyelembevételével.

os szinten.

1.5. Analitikai vizsgalatok

A teljes szeléntartalom meghatarozasahoz Hydrid
Generation Atom Fluorescens Spektrofotometriat (HG-
AFS) modszert hasznaltunk. A mintakat (szem, filé, méj,
larva) nedves roncsolasnak vetettiik alad Kovéacs et al.
(2000) szerint.

A szeléntartalom mérése Millenium Merlin atom-
abszorpcios spektrofotométerrel tortént, a kovetkezo
beallitasokkal: Argon 6blitégaz, 15 1/perces aramlas
sebességgel, 40 masodperc/mérés, 40 masodperc mo-
sasi id6. A berendezést Charlau standard segitségével
kalibraltuk a mérés megkezdése el6tt, majd a pontossag
megorzése érdekében ezt minden 5. minta utdn megis-
mételtiik. A hidrid reakciohoz 3M HCL —t hasznaltunk,
mig a redukalo 4gens 0,1M NaOH-ban oldott 1,4 m/V
%-0s NaBH, volt. Az reagensek analitikai tisztasagtak
voltak.

A hallarva-mintak glutation-peroxidaz aktivitdsanak
meghatarozasat Sedlak és Lindsay (1968) modszerével
végeztiik.

1.6.Statisztikai analizis:

A Kkisérlet soran a testtomeg-adatok statisztikai
elemzését egytényez8s variaanalizissel (ANOVA) és
Pearson-féle korrelacioval végeztiik, SPSS 20.0 program
segitségével, 5%-0s, és 1 %-os konfidencia intervallum
mellett, majd kiszamoltuk az SZDS% értéket Svab (1981)
szerint.

A tablazat egy oszlopaban szerepld azonos betti szignifikans kiilonbséget jelent SZD_-

2. Eredmények

1.2. NanoSe-nel dusitott éléeleség vizsgalata
etetési kisérletben

Az élGeleség etetési kisérlethez a kontroll mellett 5 kon-
centracidban duasitottuk az artemiat nanoSe-nel, azonban
a 100 mg/l-es dozis (F) toxikusnak bizonyult a sérakok
szamara (1. tablazat), igy a késébbiekben azt elhagytuk.
A sorakok &ltal felvett mikroelem-mennyiség az A és B
kezelés kivételével minden koncentracioban szignifikin-
san kiilonb6zott egymastdl. Pearson-féle korrelacioval
99%-0s megbizhatdsagi szinten megallapitottuk, hogy
igen erds kapcsolat (r=0,84) volt az alkalmazott Se dozi-
sok, és az artemia-mintakbol mért Se mennyisége kozott.
Ez is bizonyitja, hogy a dasitasi eljaras soran sikeresen
akkumulaltak a szelént a sérakok.

Alarvak megmaradésa a B, C, D csoportokban szignifi-
kansan jobb volt, mint a kontroll (A), illetve az 50 mg/l-es
koncentracioban dusitott artemiat fogyaszt6 csoportban
(E). A Gsh-px enzimaktivitas értékeiben a kontroll, a D és
az E csoport kozott talaltunk szignifikans kiilonbséget,
ugyanis az E kezelésben jelentGs csokkenést tapasztaltunk
az enzimaktivitasban (1. tablazat).

ppm
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1. abra. Az kisérlet soran a larvakban akkumulalt sze-
1én
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A larvak altal akkumulalt Se mennyisége 0,48 (kont-
roll) és 7 ppm (50 mg Se/1) kozott valtozott (1. abra), az
0sszes csoportbol mért érték statisztikailag is kiilonb6z8
(SZD s 155,5) volt. A halak altal elfogyasztott artemia
szeléntartalma, illetve a halakbo6l mért szeléntartalom
kozott 99 %-os megbizhatdsag mellett erés (r=0,789)
Osszefiiggést talaltunk.

1.3. Nanoszelénnel dusitott formazott takar-
many vizsgalata etetési kisérletben

1.3.1. Termelési paraméterek:

Az el6nevelt halakkal végzett kisérletben azt vizsgaltuk,
hogy a gyari tap tartalmanal (0,5 mg Se/kg) tobb szelén-
bevitel képes-e javitani a voros arnyékhal ivadékok nove-
kedését, testtomeg-gyarapodasat, takarmanyértékesitését
illetve talélését. Az egyes csoportok kihelyezéskori atlag
testtomege (W) kozott nem volt szignifikans kiilonbség
(2. tablazat). A heti tomegmeérések altal kapott adatok azt
mutattak, hogy az els6 harom héten statisztikailag igazolha-
téan is kiilonbozott a kezelések atlagtomege. Ez a negyedik
hétt6l mar nem volt kimutathato, és a kisérlet végére sem
alakult ki jelentGs testtomegbeli kiilonbség a Se hatasara
(W). A nagyobb dézisti (5,5 mg Se, 10,5 mg Se) szelén ko-
vetkeztében csokkent a nett6 testtomeg gyarapodas (W-W.)
mértéke, azonban ezt a statisztikai vizsgalat nem igazolta.
A napi testtomeg gyarapodés (SGR) értékében, az el6z6
mutatéhoz hasonlo, csokkend tendenciat tapasztaltunk.
Az A csoport esetében ez 3,7 % volt, az F csoportnal 3,43
%. A takarmanyértékesités (FCR) értékei 0,77 g/g és 0,9
g/g kozott valtoztak, melyek statisztikailag igazolhatéan
is kiilonboztek egymastol. A legjobb takarmanyértékesi-
tése a C -, és a D csoportnak volt, mig a legrosszabbat az
Fkezelésnél tapasztaltuk. A talélési arany (S) kontrollhoz
képest szignifikansan legjobbnak a B és a D csoportban
bizonyult, ahol ez 98,5 % volt. A leggyengébb talélést az F
kezelésben kaptuk (85%) ami lényegesen rosszabb volt a
kontrollt kivéve a tobbi csoporténal.

2. tablazat. A voros arnyékhal termelési paraméterei
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2, dbra. Az akkumulalt szelén mennyisége a kiilonb6z6
szervekben

1.3.2. Szelén akkumuldacié

A kiilonboz§ szervek szeléntartalmat elemezve, mind-
egyik esetben talaltunk szignifikans kiilonbséget. A maj-
ban akkumulalt szelén mennyisége 1046 ppb (kontroll)
és 4026 ppb kozott valtozott (F csoport). A legnagyobb
értékhez képest az 6sszes tobbi beallitasbol szarmazo
mintaban szignifikansan kisebb volt a szelén tartalom
(2. abra). A szembdl mért szelén értékek is hasonlo ten-
denciat mutattak, azonban itt a tarolt mennyiség 528
ppb (kontroll) és 1583 ppb (F kezelés) valtozott. A leg-
nagyobb érték a tobbi csoporthoz képest szignifikansan
nagyobb volt.

A filében felhalmozddott szelénbdl a kontrollhoz (355
ppb) képest szignifikainsan magasabb értéket mértiink
az E- (577 ppb) és az F kezelésben (727 ppb), tovabba az
F csoporthoz képest statisztikailag alacsonyabb volt a
szelén akkumulacié mértéke az A-(355 ppb), B- (480 ppb),
C- (461 ppb), és D (504 ppb) kezelésekben.

Akezelések, és az egyes szervekben felhalmozodott mik-
roelem mennyisége kozott igen szoros kapcsolatot (r>0,7)
talaltunk 99 %-os megbizhat6sagi szinten (3. tablazat).

4. Kovetkeztetések

kezelés W, (2) W, W,-W, SGR FCR S % Kisérletiinkben az artemia dusi-
mg Se/kg (€] () (%) (g/g) tasat vizben oldott mikroelemmel
A:kontroll 3,49 26,74 23,24 3,70 0,80 90,00 * végeztiik, amelynél az elem felvétele
B:1 3,52 25,99 22,47 3,64 0,78 98,50+ | sorak adszorpcids képességén ala-

C: 1,5 3,49 26,25 22,76 3,67 0,77* | 96,50° | pul,illetve azon, hogy azooplankton
D:25 3 .44 25.63 22,19 3,65 077° | 98500 | €letmiikodese soran folyamatosan
E:55 3,44 2525 2181 3.63 0.81 96,50 ° vizet aramoltat at szervezetén. Tobb
F: 10,5 3.49 23.06 19.56 343 0.90° 85,00 sz’erzc'i is leirta az eljaras sikeressé-
SzD 0.10 4.54 452 0.33 0.12 8.12 gét (Moren et al., 2006; Hamre et al.,

Atablazat egy oszlopaban szerepld azonos betil szignifikans kiilonbséget jelent SZD - os

szinten.

3.tablazat. Statisztikai kapcsolat a kezelés és a szelén akkumulaci6 kozott

2008; Ribeiro et al., 2009), amely
eredményeink alapjan szelén dusi-
tasra is alkalmazhat6 (pearson féle
korrelacid, r=0,84 a kezelés és a sze-

Se

szem

1én akkumulaci6 kozott).

Se g Hamre et al. (2008) szelénnel

Kezelés

Se -
r=0,780%* r=0,752%*

r=0,869** (7 mg/l), illetve joddal dasitott

** A kapcesolat szignifikans 0,01 szazalékos szinten

rotatoriaval végzett etetési kisérletet
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atlanti t6kehal larvakkal (Gadus morhua), ahol a larvak
novekedésében gyenge csokkenést tapasztalt, de a dasitott
élGeleséget fogyasztd csoport megmaradasa 32%-al jobb
volt a kontroll csoporttal szemben. Hasonl6 eredményt
kaptunk kisérletiinkben, ugyanis harom csoportban is
jobb volt a tilélés a kontrollhoz képest (1, 5, 10 mg Se/l). A
Gsh-px enzimaktivitasnal nem tapasztaltunk szignifikans
novekedést a kontrollhoz képest, mely igazodott Hamre et
al. (2008) eredményeihez. Az E csoportnal mért jelentGs
csOkkenés annak tudhato be, hogy a larvak altal felvett
szelén (442 ppm, 1. tabldzat) valdszintileg toxikus volt. Ezt
amegallapitast az &rnyékhal larvak megmaradasanak ér-
tékeiben tapasztalt szignifikans kiilonbségek is alatdmaszt-
jak. Penglase et al. (2010) a tulélésben és a novekedésben
sem tapasztalt jelentds kiilonbséget a szelénnel dusitott
rotatoriaval (3 mg/kg sza.) végzett etetési kisérletetében
(t6kehal larva), azonban a Gsh-px enzim szintjében statisz-
tikailag is igazolhaté emelkedést mutatott ki a kontrollhoz
képest. Hasonl6 eredményre jutott Ribeiro et al. (2012) a
laphoshal (Solea senegalensis) larvakkal.

A gyari haltapok szeléntartalma kozel azonos, de a kii-
16nb6z6 halfajok szelén-igénye valtozo, jelentGsen eltérhet
egymastol (Davis és Gatlin, 1996). Gatlin és Wilson (1984)
bebizonyitottak, hogy a takarmany optimalis szelén-tar-
talma hatassal van a csatornaharcsa novekedési intenzita-
sara. Mas kisérletek igazoltak, hogy lazac ivadékok szelén
hidnyos taplalas esetén visszamaradtak a novekedésben
(Poston et al., 1976).

Az eredményeink azt mutattak, hogy az arnyékhal
termelési paramétereinek egy része nem véaltozott je-
lentGsen a takarmany nanoSe-nel valo kiegészitésének
hatéaséra, a tomeggyarapodasban csak az els6 harom
hétben jelentkeztek jelentGsebb kiilonbségek. A rend-
szerviz szelén-tartalméat rendszeresen mértiik, azonban
az nem mutatott jelentds emelkedést, igy kijelenthetd,
hogy nem a viz szelénben val6 dasulasa csokkentette le a
kiilonbségeket. Fehér et al. (2013) el6nevelt barramundi
ivadékokkal végzett kisérletében hasonlét tapasztalt, a
takarmany mikroelemekkel (kobalt, mangan, cink) valo
duasitasa csak az els6 4 hétben okozott szignifikans kii-
lonbségeket a tomeggyarapodéasban. Jelen vizsgalatban
a kontrollhoz képest a B és D kezelés, a legtobb szelént
fogyaszté csoporthoz képest pedig a B, C, D, E kezelés
kozott volt jelentds kiilonbség a tulélésben. A takarméany-
értékesités két széls6 értéke kozott (FCR, 0,77-0,90) is
igazoltunk szignifikins eltérést, ezzel szemben Zhou et
al. (2009) az ezlistkarasznal nem tapasztalt kiilonbséget
sem az FCR sem a ttlélés tekintetében a kezelések kozott.
Hasonl6 eredményre jutott Wang et al. (2007) is, ahol
natrium-szelenittel, illetve szeleno-metioninnal dasitotta
a karaszok takarmanyat.

Az egyes szervekben (m4j, szem, halhts) akkumulalt
szelén mennyisége a kontrollhoz képest a B, C, D csoportok
egyikében sem kiilonbozott jelentGsen egymastol, mert a
halak a tappal felvett nyomelem nagy részét valoszintileg
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felhasznaltak. Ezaltal az nem tudott felhalmozodni, de a
dozis novelésével (5,5 és 10,5 mg Se/kg) nétt az akkumu-
lalt mennyiség. A halak szerveiben nem egyenletesen keriil
tarolasra a szelén, legtébb a méjban, a szemben, és legke-
vesebb a halhdsban. A filében az a szelén halmozodott fel,
ami mas szervekben mar nem tudott raktarozédni. T6bb
tanulmany leirta, hogy a szelén metabolizacios tja, illetve
akkumulacidja fiigg attdl, hogy az milyen vegyiilet forma-
jaban keriilt be a hal szervezetébe (Wang et al., 2007). A
humaén-vizsgalatok (Favier 1993; Thomson és Robinson,
1993) és az allatkisérletek egyarant bizonyitottak, hogy
a szerves formaknak jobb a hasznosuldsa, mint a szer-
vetleneknek (Levander, 1983; Smith és Picciano, 1987).
Az elemi szelén nano méretben bejuttatva a szervezetbe
hasonléan hasznosul, mint a szerves formabo6l szarmazo6
(Zhang et al., 2001), de valdsziniileg mas a metabolikus
atja (Zhou et al., 2009)

A vizsgélatban kapott eredmények szerint a 10,5 mg/
kg-os szelén dozis gatlolag hatott az drnyékhalakra. Gatlin
és Wilson (1984) szerint a 15 mg/kg-os szelén tartalmi
tappal etetett csatornaharcsik novekedése csokkent, ami-
b6l toxikussagra kovetkeztettek. Li et al. (2005) rizshal-
lal végzett kisérletiikben hasonlitottak Ossze a vizben
oldott nanoSe és egy szervetlen szelén-forma (natrium
szelenit) toxikussagat. Eszerint a 100 pg/l-es dézisban a
nanoszelén mérgezGbb volt, mint a szelenit, mely ellent
mond a legtobb egereknél végzett toxicitasi vizsgalatnak,
ahol a szelén-formak koziil a nano méretben adott elemi
szelén bizonyult a legkevésbé mérgezének (Zhang et al,
2005.; Wang et al., 2007).

Az artémia dusitasi, illetve a dusitott artamiaval el-
végzett etetési kisérletiink ramutatott, hogy nem csak a
rotatoriat érdemes a mikroelemek koziil szelénnel dusita-
ni, hanem a larvanevelésben hasznalt alsobbrendii rakokat
is (pl. artemia). A voros arnyékhal larvanevelésében az
eredményeink alapjan az ajanlott koncentracio 1 és 10
mg/l-es koncentraci6 kozott van.

Az el6nevelt halakkal végzett kisérletiinkben 0,5 mg/
kg-nal nagyobb nanoSe felvétel nem valtoztatta meg jelen-
tésen a termelési mutatokat, azonban a voros arnyékhal
ivadéknevelésénél és termelésénél a takarmany szelén tar-
talmat érdemes lehet nanoSe-nel 1,5 mg/kg-ig névelni.

Koszonetnyilvanitas

»A kutatas az Europai Uni6 és Magyarorszag tAmoga-
tasaval a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosito
szamu ,Nemzeti Kivalosdg Program — Hazai hallgatdi,
illetve kutato6i személyi tdmogatast biztosité rendszer
kidolgozasa és miikodtetése konvergencia program” cimt
kiemelt projekt keretei kozott valosult meg.

Irodalomjegyzék

Az irodalomjegyzéket a szerz6k kérésre megkiildik.
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mellett jol felszerelt wellness centrumot Latogasson el weblapunkra melyen minden
uszémedencével, ill. allandé horgaszati informaciét megtalal!

lehetéséget is kinalunk.

[ @ www.retimajor.hu
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MAGYAR AKVAKU LTURA SZOVETSEG

EInok: Dr. Varadi Laszl6
Cim: 5540 Szarvas, Anna-liget 8. ¢ Tel: 06-66/515 405; Fax: 06-66/312 142
E-mail: info@masz.org, weblap: http://www.masz.org




