


Céljaink és tevékenységi korink:

* atagok altal folytatott halaszati tevékenység szakmai szinvonalanak emelése,
piaci eredményességének fokozasa

* a haldllomany, valamint a természetes vizek haleltarté képességének védelme
és fejlesztése

* miszaki-tudomanyos, oktatasi, kérnyezetvédelmi tevékenység

» szakmai tanacsadas a tagoknak halaszati, gazdalkodasi, kérnyezetvédelmi,
allategészségugyi, szervezési, pénzigyi és jogi kérdésekben

» gazdasagi-vallalkozo6i tevékenység a haltermelés, a bel- és kiilkereskedelem,
kereskedelmi szolgéltatasok tertletén

« atagok egymas kozotti valamint kilsé szervezetekkel folytatott
egyuttmikddésének el6segitése

« atagok piaci tevékenységének szervezése és koordinalasa

e atagok és azokon keresztlll az egész magyar halaszat nemzetkozi
elismertségének fokozasa

A Szbvetség tagja lehet minden halaszati tevékenységet folytaté maganszemély,
jogi személy, valamint ezek jogi személyiséggel nem rendelkez8 szervezete.

Mindenkit szivesen latunk tagjaink soraban, aki elfogadja a Sz6vetség céljait.
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Az import halak és egyéb tengeri ,,ét-
kek” kinalatat és arait a budapesti piaco-
kon 1992. augusztus 25-27. kozdtt jegyez-
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halastavain (Czifra Lajos felvétele)
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A Visegradi-hegység az Eszaki-kozéphegység legnyugatibb
tagja, a Borzsonyt6l a Duna-kanyar vagta le, szerkezetileg az
utébbival mutat rokonsagot. Elsésorban vulkani eredet(i piroxén-
és amfibolandezitbdl és tufabol all, de kisebbrészt mas kézetek
is fellelhet6k, igy a miocén tenger (ledéke, a lajtamészkd, és a
pleisztocén eredetl l6sz. A hegység két, miocén kialakulasu
6svulkan lepusztult maradvanya.

Eghajlata mérsékelten hiivés, nedves. Az évi napfénytartalom
1950 6ra korili értéket mutat, az évi kozéphémérséklet 6-8 *C
kozott valtozik, az évi csapadék mennyisége 600-700 mm kozott
alakul. A 250-300 méternél magasabb lejtéket erdék fedik, az
alacsonyahb teriiletek irtasfoldjeit kultrtajak foglaljak el.

A hegység nagy esésl, a Dunaba torkolld patakjain mind a
tavaszi hoéolvadas, mind a nyari zaporok okozta arhullamok
gyorsan levonulnak - vizhozamuk széls6séges értékek kozott
valtozik. A jelent6sebb patakok, mint az Apatkuti-patak, 9,6 km
hosszl, a Blkkos-patak 16 km hosszl, a domési Malom-patak
6 km-t ér el, mig a Pilismaréti-patak 7 km hosszlsagot.

HALFAUNISZTIKAI ES VIZKEMIAI VIZSGALATOK

1988 és 1991 kozott 21 alkalommal végeztiink adatgy(ijtést
a Visegradi-hegység négy patakjaban és egy kisebb allévizében.
A halészati mintavételhez négyszogletes keretes halét (60x90
cm nagysagu, 2x3 mm szembd&ségii), 12 m széles és 1,5 m mély,
2x3 mm szembdségl kerit6halét és elektromos kutatdé halasz-
gépet hasznaltunk. Ez utobbira 1-1,5 Amper aramerésség, 110
V fesziltség jellemz8, pulzalé egyendramként. Ez a moédszer
kiméletessége miatt alkalmas érzékeny halfajok sériilés nélkdli
gyors vizsgalatara és vizbe val6 visszahelyezésére.

A vizkémiai vizsgalatokhoz a viz fajlagos vezet6képességét
RADELKIS OK 113 tipust konduktométerrel mértiik és a nyert
adatokat 20 *C-ra atszamitva adtuk meg. A vizben oldott oxigén
titral6 kittel hataroztuk meg, tovabba mértiik a viz h6mérsékeletét
és a viz pH-értékét RADELKI OP 110 tipusu m(szerrel. A halak
korat pikkelyminta alapjan becsiltiik. Az eredményeket az 1. és
2. tablazatban (a 100. oldalon) foglalom 0Ossze.

Kutatasaimat a Kornyezetvédelmi és Teriletfejlesztési Mi-
nisztérium tamogatasaval a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Intézet dolgozéjaként végeztem.

Kutatasaink soran - négy patak és egy alldviz halfaunisztikai
és Oszi vizkémiai jellemz@it vizsgélva - 6sszesen 20 halfaj
jelenlétét allapitottuk meg, melyek kézil 5 tartozott a védett
halfajok kdzé. A vizsgalt patakok gyors sodrdak, kedvez§ oxi-
génellatottsdguak, alacsony vizhozamuk ellenére is tébb fajnak
biztositanak életfeltételeket.

A halvéanyfolta kiallg, a fenékjard killével azonos éléhelyen
taldlhaté a Malom- és a Bikkos-patakban. A Petényi-marna
id6sebb példanyait a helyenként mélyebb mederszakaszokkal
rendelkezd Apatkiti-patakban talaltuk, de sem itt, sem a Ma-
lom-patakban (ahol fiatalabb korosztalyat észleltiik) nem volt
tomeges el6fordulast. A kurta baing a gyors sodr patakokban
nem tud megélni (ezt egyéb halfaunisztikai kutatasaink is ala-
tamasztjak), csak a Pannoniatelepi-toban lelhet6 fel. A kovi csik
mind a négy patakban eléfordult és mindenitt jelent6sebb po-
puldciékban. A tarka géb, mely nem a hegyipatakokra jellemz6
faj, az ApatkGti-pataknak a Dunaba valé bedmléséhez kozel
fordul eld.

1. téblazat
6szi vizkémiai atlag értékek

ol Ox-
Eszlelt halfajok Veze- Vi ot 90
(0] 0- N -
kep.  PH O fok ‘é{;:} tett-
pScm'l °C mg/1 ;

Bikkos-patak (Szentendre) 557 7,5 7,8 11,3 95
bodorka (Rutilus rutilus)
domolyké (Leuciscus cephalus)
fenékjaré kill6 (Gobio gobio)
halvanyfoltu kullé (Gobio
albipinnatus)
kusz (Alburnus albumus)
kovi csik (Noemacheilus
barbatulus)

Malom-patak (D6mds) 367 62 154 98 100
Petényi-marna (Barbus
meridionalis petényi)
fenékjaro kullg
halvanyfolta kullé
furge cselle (Phoxinus phoxinus)
szivarvanyos okle (Rhodeus
sericeus amarus)
kovi csik
naphal (Lepomis gibbosus)

Apétkuti-patak (Visegréad) 514 6,7 9.7 109 90

sebes pisztrang (Salmo trutta
m. fario)

szivarvanyos pisztrang
(Oncorhynchus mykiss)

csuka (Esox lucius)

domolyké

firge cselle

Petényi-mama

fenékjaro kullg

ezlistkarasz (Carassius auratus
gibelio)

kovi csik

tarka géb (Proterorhinus
marmoratus)

Pilismaréti-patak (Pilismarot) 381 62 133 92 88
furge cselle
kovi csik
Pannéniéatelepi-t6 (Szentendre)
csuka
bodorka
vorosszamyd keszeg (Scardinius
erythrophthalmus)
kurta baing (Leucaspius
delineatus)
kiisz
szivarvanyos okle
naphal
sugér (Perca fluviatilis) i
A vizsgalt patakokban az évszakos halfaunisztikai, vizkémiai
valtozasok felmérése és a tobbi, kisebb vizhozam( patak vizs-
galata a kutatomunka kovetkezd lépését fogja jelenteni. o
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2. tablazat: Az el6fordult védett halfajok populaciéinak és életkoranak becslése

Biikkds-patak

Védett halfajok

bbcdés

Gobio albipinnatus I
Barbus meridionalis petényi

Leucaspius delineatus

Noemacheilus barbatulus 1.
Proterorhinus marmoratus

Malom-patak Apatkuti-patak
kor (év) bggsﬁés kor &) B kor (&)
12 1. 1,2
1. 1 l. 3,4
3,4 1 12 1 1.2
1. 2

Pilismardti-patak

bécdés

Pannoniatelepi-to

kor (év) kor (év)

bgg és

1. 123

Populacidbecslési kategoriak: I. 1-3 példany fordul el6, I1. 3-10 példany fordul el6, I1I. 10-nél tdbb példany fordul el6, 100 méteres mintaszakaszra

vonatkoztatva

Nem hiszem, hogy lenne még egy év-
szak a tégazdasagban, amelyik annyira ko-
tédne egyetlen munkafolyamathoz, mint az
6sz a lehalaszéshoz. Ha valaki a szakmank-
ban az &szt emliti, aligha gondol a meteoro-
I6giai vagy csillagaszati 6szre, csak a tégaz-
dasagi 6sz jar az eszében!... Ez a ,,specia-
lis” évszak pedig minden gazdasagban mas
naptari datummal kezdédik; van ahol okt6-
ber elején, van akinél oktdber kdzepén ,,in-
dul”. Az olyan nagy gazdasagban, mint pl.
a szegedi, szeptember 20. tdjan mar benne
voltunk az 6szben. A tégazdasagi 6sz a le-
halaszas befejezéséig tart - azutan jon a tél,
a teleltetés id@szaka...

E cikk keretében ismét eltekintek a fel-
adatok tételes felsorolasatol, mert ezeket a
szakkdnyveink igen alaposan leirjak, s ha
valakinek nem lenne birtokaban megfelel§
anyag, elég utalnom a Halaszat 1991-es 6szi
szaméra. Kit(ing eligazitast ad...

A togazdasagban két id6szak van, ami-
kor a sokfelé ,szétszort” dolgozokat csa-
patmunkara 0sszpontositjuk, csoportosan
foglalkoztatjuk: az egyik a tavaszi kihe-
lyezés, a méasik az 6szi lehalaszés. Nagy
a kulonbség a két foglalkoztatds kozott,
mert amig a halasz egyedil, vagy legfel-
jebb egy-két munkatarssal dolgozza végig
az év nagy részét, 6nalld, szabad ember,
aki ha kell6éen ambicidzus, felel6s gazda
a terliletén. Ha csoportmunkara kény-
szer(il, elveszti 6nallésagat, gondolkodéasa-
ban ,,visszaesik”, ambici6i eltlinnek sth.

Tobb kivalo, halaszmesternél figyel-
tem 'meg ezt a folyamatot.

A haltenyésztd feladata az, hogy ne en-
gedje idaig jutni a dolgokat. Akivalé mun-
katarsakat a csoportos munkaban ,testre-
szabott” feladatokkal kell megbizni. Szege-
den pl. szinte egy életre sz6l6 feladatkdrt
jelentett az a beosztas, amiben valaki min-
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dig jol dolgozott. igy a hal6s, vezérfas, va-
logat6asztalos, kosaras, szivattyus sth. fel-
adatkoroknek ,,bérletesei” voltak. S ha va-
laki kiérdemelte a fix feladatkort, ur volt
benne - felel6séggel, hatalommal, 6nérzet-
tel! Kiemelkedett az idény- vagy gyalog-
munkasok ,.eredj ide, eredj oda” tarsasaga-
bol... A szakember pedig igazi segit6tarsa-
kat, ,,szazszem(” fele-16soket nyert az 6szi
lehalaszés sokféle feladatdhoz.

A halaszat megkezdése el6tt sokféle
Hhattérmunkaval” kell az el6készileteket
megtenni. A termésbecsl6é probahalaszat-
tal felmérjik a varhatd termés mennyisé-
gét. A tavainkrol el6zetes képet alkotunk:
tisztazzuk, hogy mennyi halat kell értéke-
sitenlink a lehalaszas idején, mert telelte-
tébdi ilyenkor rendszerint kevés van; Ki-
jeloljuk az egyes halfajok helyét, azaz el-
készitjuk a teleltetési tervet; mar el6tervi
szinten meghatarozzuk a kovetkez§ évi
kihelyezési tervet, azaz ekkor dontjik el,
hogy az 6szi kihelyezéskor mely tavakat
népesitjik kozvetlendl ,,tébol téba”. Pon-
tos télecsapolasi Utemtervet is késziteniink
kell, mert éppen akkorra kell a t6 lecsa-
polasanak megtorténnie, amikor a brigad
felvonul a lehaldszas megkezdéséhez. A
tavankénti lehaldszas napjait is be kell
Utemezniink.

Ezt a sok ,irodai” feladatot az idében
visszafelé haladva tesszilk. Ha mar kialaki-
tottuk a tavak lehalaszasi sorrendjét, akkor
azt kell eldonteniink, hogy melyik legyen a
lehalaszas befejezé napja. Pl. itt Szegeden,
az Alfold déli részén november 19-én vég-
zunk a munkaval. Innen szd&molunk vissza-
felé, azaz igy alakul ki a lehalaszas megkez-
désének tavankénti tteme, ideje.

Amig mi a szellemi el6késziiletekkel
foglalatoskodunk, ,,kint” folyik a teleltet6k
gyomtalanitasa,  zsilipjeink  réacsozasa,

deszkazésa; a mlhely dolgozéi a lehala-
szas eszkozeit készitik el vagy javitjak ki;
a haldszmesterek haldkat ,,allitanak” vagy
»vernek”, dsszeszedik a halkezel§ eszko-
zeiket sth.

Nem feledkezhetlink meg a pontyiva-
dék takarméanyozasardl sem. Mig a piaci
korosztalyl pontyok etetése szeptember
végén befejezddik, a kétnyarasoké sem
nyulik tal mélyen oktdber havaba, az iva-
dékkal mas a helyzet! Az ivadék 6szi ,,at-
allasa” mas temben megy végbe, mint az
id6sebb korosztalyoké. Ennek az az oka,
hogy a testfellilet-tdrvény alapjan relative
tobb energiat hasznalnak fel életfenntartas-
ra, s ehhez a testtdmegik viszonylag kicsi,
azaz kevesebb energia raktarozéasara képe-
sek, mint a nagyobbak. Ezért 6sztondsen
keresik, kutatjak a taplalékot olyankor is,
amikor az id6sebbek mar ,lecsendesed-
tek”, az étvagyuk szinte megsz(nt.

Hangsulyoznom kell: nem 6sszel ke-
letkezik abbdl baj, ha az ivadék tartalékai
hianyosak, hanem télen, a teleltetés alatt,
kilondsen januarban, februarban. Ezért azt
tanacsolom, hogy mindaddig etessiik az
ivadékot, ameddig a viz hémérséklete 8
°C ald nem széll. Ez kb. oktober 20. utan
esedékes. Gyakori eset, hogy a haltenyész-
ték a teleltetés idejét Ugy kezelik, mint
amikor az élet leéll, jéllehet errél szé sincs!
Csupan arrél van sz6, hogy lelassulnak az
életfolyamatok, de ez nem jelenti azt, hogy
meg is szlintek volna. A teleltetés a mi
éghajlati zénankban hossz( id6t tesz ki,
akar 5 hoénapra is elhtzédhat. llyenkor is
szaporodnak a paraziték, s az 6sszezsufolt
halallomany potencidlisan még kedvez is
az elterjedésiiknek (lasd pl. a darakor, tri-
chodonellak, kopoltyUférgek sth. téli elsza-
porodasat).

Még a lehalaszas megkezdése el6tt
teszteljik meg tavainkat, vizsgaljuk meg
a toiszapot - nem kell-e téli kén-hidrogén
felszabadulésra szdmitanunk?

Azok szamara, akik a médszert nem
ismerik, irom le a kdvetkezd eljarast, me-
lyet Vadmos Rezs6 dolgozott ki 1964-ben.
Szeptember elején vegyiink iszapmintat
harom-négy helyr6l. Még kinn a tavon
rétegezziik kb. 5-6 cm-es vastagsagban az
iszapot egy-egy 1 literes bef6ttesiiveg al-
jara, majd tegyink rd 2 cm vastagsagban



gyogyszertarig), azaz steril gyapotvattat
Ggy, hogy az teljesen befedje az iszapot.
A magunkkal vitt kiizzitott (szerves anya-
goktol mentes!) homokbol rétegezziink a
vattara annyit, hogy az tvegben még ma-
radjon 2-3 cm arra, hogy ezt a ,,bef6ttet”
tévizzel(!) feltdlthessik. Vigyink magunk-
kal a mintavétel helyér6l 1 liter tovizet is.

Az irodaban szobah6mérsékleten tart-
suk a mintakat. Naprdl napra pétoljuk a
parolgasi veszteséget a magunkkal vitt to-
vizzel. Két hét leforgésa alatt - ha a tdiszap
bomlési hajlama nagy - oriasi gazbubo-
rékhalmazok keletkeznek (pl. metan kép-
z6dik). Ha kénhidrogén is keletkezik, ezt
mar elsé ratekintéssel is észrevesszik, mert
az iszap és a vatta hataran, olykor még a
homokrétegben is, sziirkés-kékes elszine-
z6dést lathatunk. Ezt meg is tesztelhetjik
a szokasos Olomacetatos prébaval.

Akkor, ha kénhidrogén felszabadulasat
jelzi a préba, az ilyen téba lehet6leg ne
tervezziink 6szi kihelyezést, mert fenn all
a tdmeges téli halelhullas veszélye. A fo-
lyamatok kialakuldsa nem olyan gyors,
mint nyaron, de a hosszi tél elegendd
id6tartalékkal rendelkezik ahhoz, hogy
februar elejére (kemény, sok havat hozd
télen akar tobb héttel elébb is) megtortén-
jen az a baj, amit egyébként elkerilhettiink
volna, mert ez kis gondossaggal ténylege-
sen elkerilhetd.

A tavak lecsapolasa koriltekinté szer-
vezést kivan. Itt nem csak a megfelelGen
megvalasztott halracs elhelyezésére gon-
dolok, hanem leginkabb arra, hogy ,,nyi-
tott” zsilipet soha ne hagyjunk feliigyelet
nélkil. Mindig legyen ott valaki, leginkabb
a racstisztitd, mert gyakran akad olyan
személy, aki a konny( zsdkmany reményé-
ben tetemes kart okozhat. Egyébként a
lehalaszas teljes id6szakaban fokozott fel-
ligyeletet kell tartani a tavakon.

A lehaldszas megkezdése elétt a togaz-
da feladata az etetSkarok eltavolitésa,
Osszeszedése és elraktarozasa a kovetkezd
évre; neki kell elkészitenie a ,,placcot”,
azt a toltésfelliletet, ahova majd a lehala-
szas eszkozeit elhelyezzilk, ahol majd a
munka folyik. Ugyancsak a tégazda kote-
les a munka befejeztével a partra emelt
csonakot parnafara helyezni és a munka-
teriiletet rendbe tenni (pl. a ddghalakat
elasni, a zsilipek kdrnyékén felhalmozoé-
dott ,,kaparékot” megsemmisiteni stb.).

E hosszas felsorolas az életben is ,,tul-
duzzasztott” feladathalmazt jelent. Minél
alaposabbak vagyunk az el6készitésben,
annal gordulékenyebb lesz a csapatmunka,
annal biztosabbak lehetlink a tervszerinti
végrehajtasban, s az azt kovetd teleltetés
sikerében.

Hogy milyen mddszerrel fogjuk meg
a halakat, erre nem térek ki, mert ebben
azutan végképp nem lehet altalanositani.
Ha viszont mar megvan a ,.zsakmany”,
nagyon gondosan kell kezelniink. Minde-
nekel6tt a kényes halakat kapdossuk ki. A
stllé kulénosen érzékeny, ezért elsének
ezeket mentsik ki, s azonnal helyezziik

tartéhaloba, ahol kipihenhetik a stresszt, s
csak ezutan gondoljunk elszallitasukra.
(Sajnos, ez a halunk talan éppen a gon-
doskodas iranti tébbletmunka-igény miatt
keriilt az elmult években a tégazdasagok
»fehér konyvébe”, jollehet ezt a tébbletet
kedvez8 értékesitési araval busasan meg-
fizeti.)

Nem lehet eléggé hagsulyozni a halak-
kal val6 banasmod kiméletességének fon-
tossagat. Ne dobaljuk agy mint a krumplit,
ne halmozzuk, zstfoljuk pdposra a kosa-
rakat sth., mert a legaprébb sériilések, kar-
colasok, Uszérongyolédasok mind-mind
nyitott kapuk a bakterialis és gombas fer-
t6z6déseknek. Télen a sebek nagyon lassan
gyogyulnak! - a beteggé tett halé pedig
szinte sehogysem...

Amikor ezeket a sorokat from, eszem-
be jut, hogy egykor mennyit kiizdott a
haltenyészték szine-java azért, hogy jé mi-
néségu, igazi halkimélé eszkozoket kapja-
nak a gazdasagok. Es milyen nagyszerii
dolog volt birtokba venni a remek cslz-
dakat, bélelt valogatdasztalokat, miianyag-
kosarakat. Micsoda mindségi valtozas volt
ez! Manapsag pedig elszomorit, hogy
ezekkel is lehet ,halgyalazast” végezni!
Es mennyi ,szakmainak” titulalt magya-
razat f(iz6dik ehhez - mert nehéz az igaz-
sagot bevallani...

Készséggel ismerem el, hogy nem
konny( mindent és mindig jol tenni, mert
az 6szi hoénapok igencsak szeszélyesek.
Néha szokatlanul nagy a meleg, maskor
mar november 7-én(!) megérkeznek a fa-
gyok. Vannak és lesznek viharos szelek,
napokon at sziinet nélkil szakad6 esdk,
amelyek igazan nagy er6prébai a lehala-
szasi munkaknak. Ez ezzel a szakmaval
egyutt jar, mondhatnadm: természetes ,tar-
tozéka”. De azért vannak a jo védéruhak,
munkavédelmi felszerelések, védéital (her-
batea - rum nélkl!), és azért forditott sok
szakember annyi figyelmet a lehalaszasi
munkak gépesitésére, hogy ahol kimélni
lehet az embereket, ott meg is tegyék.

El6fordulnak - legalabb is igy utélag -
humorba ill§ események is. ,,Elrettentésul”
hadd mondjam el az egyik ilyen esetemet.
1969. januarjaban - az akkor divo verti-
kalis integracié szellemében - az addigi
onallé gazdasagi létlinket megsziintették.
Az (j f6nokém mindig csak az irodaig jott
egy-egy megbeszélésre, legfeljebb még a
keltet6hazba jart be ,,gyényorkddni”. Ha-
mar le is vonta a kOvetkeztetést: ,arany
élete van nalunk a halaszoknak!”; ,,ilyen
kénnyen megy a halszaporitas? - akkor
mi az 6rddgnek van annyi gondod, pana-
szod?” Nem volt ,,vev8” a halaszati agazat
gondjaira... Latszott rajta, hogy félt a va-
16s4g megismerésétél, az illuzidkon alapu-
16 ,érvanyagdnak” elveszitését6l, ame-
lyekkel oly szivesen hozakodott el§ a nagy
nyilvanossag el6tt.

A tavi életet, az ott folyé tdgazdasagi
munkakat is valami idilli képbe csomagol-
ta, mert neki ott volt a sz6l6metszés, a
tavaszi vetések, majd kés6bb az aratas,

Osszel a sziiret nagy-nagy gondja - meg
mindaz a sokféle baj, ami a mez&gazda-
saggal egyditt jar. Széval nem engedte ma-
gat a gondjainkkal, bajainkkal zavartatni.

November mésodik dekadjaban olyan
halaszati vendégek érkeztek a gazdasagba,
akiket neki illett kalauzolni, de kiséretében
jelen voltak mas gazdasagi/tarsadalmi ve-
zetdk is, akik ugyancsak ,,batran” iltek fel
a fapados ldréra - lehalaszast latni, sze-
mélyesen megtapasztalni. A batorsagukra
igazan sziikség volt, mert nalunk éppen az
emlitett viharos, id6 dithéngott. Ugy ém-
I6tt az es6, hogy ot Iépésre sem lehetett
ellatni. Bar mindenki kapott es6kdpenyt és
gumicsizmat, a néhany kilométeres ,ko-
csikazas” ideje alatt csontig fagytak, bérig
aztak. Kint a halészbrigdd e cudar id6
ellenére remekill dolgozott, mindenki szor-
goskodott; ment a munka, mint a karika-
csapas! Ugy, ahogy ez nalunk megszokott
volt. Két-harom perc szemlél6dés utan
visszatértiink az irodaba. A ,kotelez6”
szivmelegitd meghozta a der(is békét, s6t
a ,h6si” vezetdi magatartas érzetét is. Csak
a mosolygasok maradtak mesterkéltek...

A vendégek tavozasa utdn viszont
annyi szemrehanyast kaptam, mint még
soha; ,antiszocialis”, , kiméletlen”, ,ki-
zsakmanyol6 magatartasé” stb., hogy csak
a legenyhébbeket emlitsem a beigért fe-
gyelmi mellett. De ez azutan elmaradt, és
a fehért6i haldszok elismerése, szorgos
helytallasa, megteremtette a halaszati aga-
zat renoméjat.

Amit kozel egy éves kiizdelmem nem
hozott meg, azt kivivta maganak az a Ki-
val6 dolgozogarda, akik Ugy tették a dol-
gukat, ahogy megszoktak, ahogy ez nalunk
illett... De még ma is gyanakodom: alapo-
san belejatszott ebbe az a ,,remek” id6jaras
is! (Az ilyen élményekért is érdemes ebben
a szakméban éIni - és mennyi ilyen él-
ményt gy(jt be az ember!)

Az éltalanosan ismert, hogy a lehala-
szast piaci halakkal kell elkezdeni, majd a
kétnyarasokkal folytatjuk, és az ivadékkal
fejezzlik be. Ezt a ,,nagykdnyvi” sorrendet
ajanlom Ggy modositani, hogy a befeje-
zésre ugyancsak piaci korosztalyt hagy-
junk. Indokaként azt hozom fel, hogy a
lehalaszasi munkadk végsé szakaszaban
mar gyakoriak a kisebb fagyok, s egyes
években mar vékony jégréteg is befedheti
avizeinket. Sokféle ,trilkkel” kell ilyenkor
dolgozni, de ezek mindegyike hordozza a
haldllomany sériilésének veszélyét, a ki-
méletlenebb banasmoédot. Ennek a ,,stra-
panak” legjobban a piaci korosztaly all
ellent, de az sem mellékes szempont, hogy
értékesitésre kerlilnek. fgy azutdn nincs
togazdasagi jovOjuk; az elkerilhetetieri
szervezeti karosodasuk kdvetkezménye ki-
sebb, vagy legalabb is csokkenthetd.

A lehalaszott halak minden kilégram-
jat, darabjat bizonylatoini kell. Kiséréjegy
nélkil soha ne kildjink egyetlen darab
halat sem a teleltetbe. irjuk fel, hogy
honnan, hova, milyen halfajbél mennyit
kildtiink. A napi lehalaszas befejez6 moz-
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zanataként mindig végezzik el a munka
Osszesitését, konyveljik be a teleltets-
kdnyvbe az allomany-valtozast, a napi for-
galmat. Ott, ahol komolyan veszik a va-
gyonvédelmet, ez a munka sohasem marad
el. Ahol ez nem térténik meg, joggal gya-
nakodhatunk... Ha végeztiink egy t6 leha-
laszésaval, tisztasdgot, rendet hagyjunk
magunk utan, és ne feledkezziink meg
arrél, hogy a zsilipekbe még akkor is be
kell tenni aracsot, ha a t6 télre szarazon
marad. Ennek hianyaban a csatornakhol
vad- és szeméthalak aramolhatnak be a
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toba, amelyek jelenléte a kdvetkezd évi
haltermést korlatozhatja.

Gyakran megkérdezem munkatarsai-
mat az &szi lehalaszas befejezése utan:
orllnek-e, hogy vége a nagy ,hajtasnak”,
fagyoskodasnak? Erre az adott okot, hogy
jomagam sohasem oriiltem ennek, de min-
dig nagy ko6 esett le a szivemrdl, ha sike-
resen tul voltunk ezen a hatalmas felada-
ton. Munkatarsaimtdl sem hallottam soha
azt a sz6t, hogy orilnének ennek, de meg-
konnyebbiiltnek, felszabadultnak, vidam-
nak mingsitették a lelki érzetliket. A vala-

Dr Biro Péter

szok kozil talan az volt a legfrappansabb,
amit Fekete Istvan f6haldszmester mon-
dott: ,, Tuggya,a gumicsizmam ismét olyan
konnyd viselet(i lett, mintha ’pacskerban’
jarnék!” Hat nem gydnyor(?

Kivanom mindazoknak, akik sziwel-
lélekkel munkélkodnak ebben a szakma-
ban, hogy sokszor adddjon az életiikben
olyan nagy pillanat, amikor a lelk(iii mélyén
érzik at a szakmai munka felemel8, embert
nemesitd érzését! De ne feledjék, ezt az
érzést egyediil sohasem lehet megélni, csak
odaadd munkatarsakkal egyitt. O

allomanynak azt a mennyiségét, amely a halaszat egy id6egysége
soran kihalaszhat6 a vizb6l. Minden két évben kaphatunk a
fentihez hasonlé dsszefliggést. Beverton és Holt ezekb6l egyetlen,
kombinalt dsszefiiggést alakitott ki, un. kdlcsonods regresszidkkal
dolgozott. Paloheimo (1961) Ugy egyszer(sitette ezt a szamitast,
hogy visszatért a -loge [(C/f)2/C/fi)] = Z értékének az els6 és
masodik évi halészat intenzitas atlaganak a fiiggvényében torténd
abrazolasahoz (f), igy elkeriilte a kés6bbi korrekciét és ismételt
szamitasokat. Ha a regresszios egyenessel kapcsolatban barmilyen
bizonytalansag is adédna, még az abra nélkil is megallapithatd,
hogy a haldszat hatékonysagara vonatkozé adatok itt hibamen-
tesek és a foghatdsag is ténylegesen, évrél évre konstans (Ricker
1973).

Sajnos azonban, a természetes mortalitasi rata becsilt értéke,
amit a fenti modszerek barmelyikével is hataroztunk meg, gyakran
olyan nagy, mintavételbdl eredd hibakkal rendelkezik, hogy tel-
jesen hasznalhatatlan; abszolit mértékben eltér ugyanarrél a
populaciérdl esetleg mas maddon nyert informécidktol. Ilyenkor
az a legésszer(ibb, ha a természetes mortalitdsnak (M) barmely
mas modon becsiilt értékét hasznéljuk, vagy egy, esetleg két
elfogadhatd értéket jel6liink ki és hasznalunk a foghat6sag egylitt-
hatéjanak meghatarozésanal. Ezt megfelel6 médon Ggy végez-
hetjik, hogy ha a Z és f értékparok kozott linearis regressziot
szamolunk ki, azt feltételezve, hogy az egyenes f =0 és Z =M
értéknél metszi az ordinatat. Allen (1966, 1969) a becsilt M
értékén és az allomany évenkénti utanpotlasanak szazalékos
aranyan alapulé alternativ modszert javasolt.

A HALASZAT INTEZITAS ES POPULACIO NAGYSAG
BECSLESE A FOGASOK ES A HALASZAT
EREDMENYESSEGENEK TRENDJEBOL

Heiland (1913-14) vadaszati statisztikai kimutatasokat hasz-
nalt a norvégiai medvepopulaciok becslésére. Egymast kovet6,
5-éves periddusonként azt feltételezve, hogy a megdlt medvék
szama évente aranyos volt a teljes populacié egyedeinek szama-
val, tovabba, hogy a természetes mortalitas és az allomany
szaporulata egymast kdlcsondsen egyensulyban tartottdk. Hjort,
Jahn és Ottestad (1933) néhany balna allomanyra nézve hasonl6
elgondolast kovetett, de bizonyos valtoztatassal, mert a termé-
szetes utanpotlas mennyiségét ismert termékenységre és az iva-
rérést megel6z6 mortalitas kiilonboz6 értékeire szamitottak ki.
Mivel mind a medvék, mind pedig a balnak egyedszama gyors
csokkenést mutatott, a szamitasok pedig nagyon kozel alltak a



A HALASZAT INTENZITAS KORCSOPORTONKENTI
SOROZATOS KISZAMITASA (COHORT ANALIZIS)

Az el6bbi egyenlet elképzelésében felhasznalhaté az Osszes
korcsoportra jellemzd halaszati rata (F) becslésére, ha a termé-
szetes mortalitas ratajat (M) az egyes korcsoportokra kilon-kilon
megadjuk. llyenkor az éves kordsszetételre vonatkozé adatokat
veszik figyelembe az 0sszes kifogott halra, hogy megbecsiljék
az évente eltavolitott mennyiségeket minden ,,cohort”-bél (ez
rendszerint egy évjarat). Mivel az F becsilt értéke rendkivili
mértékben fligg az M-t6l, az ilyen szamitasok soran gyakran azt
az utat kovetik, hogy az M legkiilonbdzébb értékeivel megismét-
lik a folyamatot annak érdekében, hogy az Osszes lehet6séget
figyelembe vehessék. A szamitasokat a valtoz6 F-értékével kezdik
a legid6sebb, vagy ahhoz kozel es§ korcsoportban, és innét
visszafelé haladva a fiatalabb korcsoportok felé, kiszamitjak a
kérdéses szamértékeket. Jones (1961) kimutatta, hogy az F becsilt
értéke gyorsan kozeledik valodi értékéhez (természetesen az adott
M szintjén). Az Un. ,tulajdonképpeni populaci6é analizis” meg-
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tebb modellek a fenti paramétereken kivill masokat is magukban
foglalnak, és specialis esetekben a Ryder-féle konstansnal jobb
eredményt is nydjtanak. Altalaban tbbszords regresszidanalizisre
épllnek, és a tényezdk kiilénbdz6 kombinacidival dolgoznak.
Lényegesebb tényezéknek tartjuk a vizterllet kiterjedését, az
atlagos vizmélységet és az 6sszes alkalinitast.

A modellek egyik csoportja a produkcioval kifejezhetd po-
pulacié-valtozasokat veszi figyelembe (,,tébblet hozam model-
lek™), a masik csoportja a ndvekedés és a mortalitas torvénysze-
rlségein alapszik (,,dinamikus készlet modellek™), mig a harma-
dik csoport az el8bbieknél szélesebb aszpektusban tekinti at
azokat a kozOsségi és tarsulasi kapcsolatokat, amelyek a popu-
laciodinamikai torvényszer(iségeket meghatarozzak, de gazdasagi
és szocialis szempontokat is tartalmazhatnak (,,trofikus dinamikai
modellek™).

A halpopulacié hosszabb id6tartam soran egy atlagos egyed-
sliriséggel jellemezhet6 - amint azt az utanpotlassal kapcsolatban
mar elemeztik. Ha a populacion belil a mortalitds n6, arra a
populdcié a biomassza ndvelésével ,valaszol”, tehat mind a
novekedés sebessége, mind pedig a szaporodas és a tulélés aranyai
novekednek. Ugyanakkor, ha a populacié biomasszaja a legma-
gasabb értéket eléri, a mortalitds ndvekedni fog, a novekedés
sebessége és a reprodukcié ardnya pedig cstkken. Ezek a tor-
vényszer(iségek képezik alapjat a Schaefer-féle hozam-modell-
nek.

A halészattal kitermelhet§ halmennyiség nyilvanvaléan a
jelenlevé populacio nagysagatol és a haladszat intenzivitasatol
fiigg, de maga a populacié nagysag a halaszat intenzitasanak is
fliggvénye. Ezt a kapcsolatot az aldbbi egyszer 6sszefiiggés (a
fogasi rata barmely id6pontban) fejezi ki:

ahol
C = a kifoghaté halak dsszes sulya,
q = az adott halfaj foghat6saganak egyitthatdja,
f = a haldszat intenzitasa,
B = a populacié biomasszaja.

Az Bsszefliggés szerint a biomassza egy maximalis értékig
fokozatosan névekszik, ahol ez foltételezhet6en &llandésul. A
halaszat azonban a populacié biomasszajanak maximalis hatar-
értékét csokkenti. A populécionak a maximalis érték alatti egyen-
stlyban tartasahoz tehat alapvetd feltétel, hogy a kifogott hal-
mennyiség ne haladja meg az allomany utanpétlasanak a mértékét.
Az éllomanynagysag és a halészat intenzitdsa kozott tobben
egyenes aranyl Osszefiiggést figyeltek meg, ugyanakkor az adott
értékparokkal szamitott linearis regresszi6 meredeksége negativ
volt. Osszefiiggésiik legjobban mégis egy origdbdl induld, szim-
metrikusan ivelt gorbével irhat6 le.

Ebb6l kovetkezik, hogy a legnagyobb halfogasok kozepes
halaszat-intenzitds mellett érhet6k el. A goérbe cslcspontja az
eredeti, még nem haléaszott halallomany nagysaganak kb. a felével
azonos értéknél helyezkedik el.

A hozamszamitasok elsd Iépése az, hogy a kifogott halak
egyedszamaval meghatarozzunk egy ,,fogasegyenletet”. Tegylk
fel, hogy egy korcsoportnak N szdmu egyede foghaté ki a vizh6l
a halészat pillanatnyi aranyanak (F) megfeleléen, s a természetes
mortalitds pillanatnyi rataja pedig M. Ha ez a két okbdl ered6
mortalitds egyidejlileg hat és csokkenti az allomany nagysagat,
akkor a Baranov (1918)-féle ,,fogasegyenlet” hasznalhatd:

C = Nu = NFA/Z,

ahol Z = F+M és A = l-e"z.

Ha a halészati mortalitds egy biolégiai évben megel6zi a
természetes pusztulast, akkor a fogasmennyiség természetesen
nagyobb (C = N(l-e-F)), a természetes okbol elpusztult halak
szdma kevesebb, viszont a teljes mortalitas értéke ugyanaz marad.

A gyakorlatban azonban szamunkra sokkal nagyobb jelent6-
ségli az egyedszdm szerinti hozamokkal szemben azok sulysze-



rinti kiszamitasa illetve értékelése. Az elsd ilyen munka Baranov
(1918) nevéhez fliz6dik. A szamitasokhoz ismerniink kell a halak
testhossz-nOvekedését az egymast kovet6 években, tovabba
ugyancsak ismerniink kell egy kdbos teststly-testhossz 6sszeflig-
gést. ABaranov-féle hozam-egyenlet a kdvetkez6 formaban irhato
fel:

Itt L= az utanpdtlast jelent6 halak atlagos testhossza, a \I> =
ugyanezeknek a példanyoknak az atlagos stlya, d = a hal éven-
kénti, abszolut testhosszndvekedése. Ng= konstans érték, a halak
O-testhossznal jelenlevd, feltételezett egyedszamat jelenti, ha a
teljes mortalitasi rata Z és a testhosszndvekedés rataja (d) erre a
pontra is érvényesek, alkalmazhatok. Innét a halaszott allomany
utanpotlasanak egyedszama:

Baranov megfigyelte az L testhosszlsagl halak atlagos test-
sulyat (aL3), és az M értékét vagy egyéb Uton mar meghatarozta,
vagy csupan feltételezte, s igy a Z = F+M dsszefliggést minden
F-értékre kiszamitotta. Ezutdn az F és L értékét valtoztatva a
fenti egyenletben (vagyis ezeknek megfeleléen tag hatarok kozotti
értéksoraval dolgozva) kiszamitotta a halhozamokat a legkilon-
b6z6bb halaszati aranyokra (F) és kifoghatd minimalis testmére-
tekre (L).

Beverton és Holt (1956, 1957) a Baranov-féle megkdzelitést
kib8vitette az igen elterjedten hasznalt Brody-Bertalanffy féle
novekedésgdrbével, és Iényegében véve 6k voltak az els6k, akik
az F és az utanpotlas koranak valtoz6 értékeivel teljes hozam-
felszineket rajzoltak meg. Altalanos esetben, amikor egy allo-
manyban a halak maximalis életkorara nincs szikségink, a
hozamegyenletiink a kovetkez6képpen irhatd fel:
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Az dsszes termelési lehetdséget tekint
ve maximalisan 17-19 ezer.tonna ndvény
evd hal évenkénti megtermelésére van
mod. Ebben nem szerepel a technol6giai
lag lehetséges, intenziv takarmanyozasu
amur nevelés, ahol pisztrdngos modszer
szerint a technoldgiat teljesen takar-
manyozasra alapozzak. A 17-19 ezer t
novényevd hal 20%-a természetes vizekre,
80%-a tdgazdasagokra oszthatd. A korcso-
portok szerint 15% egynyaras (mintegy 26
millié db, 200-300 t), 20% ndévendék (20
milli6 db, 4000-4500 t) és 65% piaci,
amelynek az 0sszes témege 13-14 ezer t
korili, s allomanya 15 milli6 db lehetne.
Ezek egy termelési év elméleti adatai, a
lehetséges maximumot tikrézve. A reali-
tast, f6leg az eladhatésagot tekintve, ezek
a szamok a val6s haltermelésben meg sem
kézelithet6k.

A 17-19 ezer tonna csaknem a jelen-
legi teljes orszagos haltermés. Amikor en-
nek a 30%-at tették ki a kinai halak, stlyos
értékesitési nehézségek alakultak ki; ma
még almodni sem lehet a 10 ezer tonna
feletti orszagos termeléstkrél. A kozolt
adatok tehat elméleti szamok; a lehet6sé-
gek teljes kihasznalasat tételezziik fel ve-
lik, ami mar magaban is talzott optimiz-
mus. Ez az elméleti adatsor viszont kiin-
dulé alap lehet ajozan termelési célkitlizés
kidolgozasahoz.

Véleményem szerint jelenleg a teljes
lehet6ség 40-45%-0s kihasznalasa a realis
(7000-90001kinai hal megtermelése éven-
te). Ez a viszonylag alacsony arany felté-
telezi azt, hogy ott és Ggy termeljiik a kinai
halakat, ahol ehhez a legkisebb kéltség
kell. E teriiletek els6sorban az olyan ter-
mészetes vizek, amelyeknél a kihelyezett
tenyészanyag megmaradasa és féleg a
visszafogas biztonsagos (holtagak, egyes
viztarozok). F6ként akkor igaz ez, ha Kis-
méretli (100-150 g) kétnyarassal netalan
ragadozo hal és madarveszély hijan iva-
dékkal (10-30 g) lehetséges a kihelyezés.
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Az els6 ,,tobblet hozam modellek” néhany hibas koncepciora
épultek, ezért alkalmazhatésaguk is nehézségekbe (itkzott. Felté-
telezték ugyanis, hogy a szaporodas és az allomany utanpétlasa
kozott eltelt id6 nincs hatassal a populaciéra. A Schaefer-féle
modell masik tévedése az, hogy a halhozamok és a halaszat inten-
zitdsanak osszefliggését szimmetrikusnak tekinti. Mindezeket a
tévedéseket Fox, majd Pella és Tomlinson modelljeikben korrigal-
tak, saz el6bb emlitett id6beli késést is figyelembe vették. Alapvetd
koncepciojuk az, hogy a populéaciot valamely korabbi, atmeneti
idépontban jelenlévé allomany szabalyozza. Ez a feltétel azonban
csak egyetlen fajbdl all6 populéacié esetében teljesiilhét. g

igy 2-3 éven &t a koltséges id6kozi leha-
laszas és tarolas nélkil, az étkezési méretig
a helyikén maradhatnak a névényevék. A
jO teleltetési adottsagl, nyaron megfelel6
vizkészlet( és taplalékb6 természetes vi-
zek, tarozok adjak a legkisebb kdltséggel
termel6 ndvényevds terlileteket. Ezeknél a
teljes kihalaszasra kellene tdrekedniink, a
legjobbaknal hektaronként és évente tobb
sz&z kg-os termeléssel, s ennek megfelel§
magas telepitésekkel.

Kilondsen érvényes ez az olyan vi-
zekre, amelyeknél a nyari id6szakban is
foghatdk és elszallithatok a novényevok.
Ahol a haltermelést szabalyozzak, pl. 1z-
raelben az ilyen teriiletek kezelGinek ked-
vezményeket adnak; nagyobb forgalmaza-
si kontingenst kapnak a naluk kis kdltség-
gel termelhetd halakra, kedvezményes hi-
tel a tenyészanyag vasarlasra és kdzponti-
lag szervezett, egyszerre nagy tételeket at-
vevl biztos felvevd piacot (konzervgyar).
Néalunk ezt az 4gazatbarat rendszert talan
majd a hal-terméktanacs fogja muikddtetni.
(Nem csak a novényevd, hanem minden
halforgalmazasi témaban.)

Maésodsorban a halastavaknal szorgal-
mazandd a névényevd hal termelés. Itt két
megoldas kinalkozik. Szétszorni a terme-
lést, tehat az 6sszes tégazdasagban viszony-
lag kis népesitéssel kihelyezni, vagy kon-
centralni e halak termeléséhez legelényo-
sebb tégazdasagokra az igényeknek megfe-
lel6 ndvényevd hal allomanyt. Mindkét at-
nak vannak el6nyei és hatranyai.

A ,,5z6tsz6ras” mellett szol féként az,
hogy a halastavi pontytermelésre, a t6 ter-
mészetes hozamara valamennyi mellékhal-
ként kihelyezett amur és busa el6nyds ha-
tast. Hatrany a tdbbletmunka a valogatas-
nal, a nagyobb és elkildnithetd tarolohely-
igény és a sok kisebb ndvényevd hal tétel
Osszegydijtésével, forgalmazasaval jaré na-
gyobb szallitasi koltség. E hatranyok féleg
a kis gazdasagoknal érvényesiilhetnek.

A koncentralas kétségtelen elénye a

minden specializacional érvényes nagyobb
hatékonysag, az egyforma tomeges keres-
kedelmi tételek kialakuldsa és a magas
novényevé hal népesitésekre jellemz§
nagy természetes-, 8sszes hozam, valamint
az elényds takarmany egyutthato.

Véleményem az, hogy mindkét Gton
jarnunk kell, és a biztonsagos kereskedelmi
hattér igénye szerint célszer(i szétosztani
a novényev6 hal termést. Ha megszlnik a
tultermeléshdl fakad6 szenvedés, majd ki-
alakulnak a féleg novényevls és tiszta
pontyos tdgazdasagok. Megfelel§ termeék-
politika esetén még ezek id6kdzonkénti
véltasa is elképzelhet6.

Harmadsorban, vannak olyan tertle-
tek, ahol az elmalt 30 évben kialakitottuk
a novényevo hal allomanyt, de nincs elég-
gé kézben, témegét tekintve bizonytalan a
visszafogas. llyen vizekre nem lehet sza-
mitani, ha valamelyest is szervezett piacot
tételeziink fel. Varatlan nagyobb tételek
eshetnek be a piacra, dsszezavarva a tuda-
tosan kialakitott névényevé hal termelési
kereteket. Ez arcsokkenést, tarolasi tobb-
letkdltségeket és novényevd hal termelés
meggy(l 6lését hozza. A védekezés a szer-
z6déses rendszer kiépitése és az ezen kivili
bizonytalan esetleges tételeket termel6k-
forgalmazok valamilyen szankcionalasa, a
tudatos termel6k szerz6déses védelme. Ez
tisztességes arat jelent, de nem teljesités
esetén kartérités fizetését is. Csak ilyen
modon lehetséges a ndvényevd hal terme-
Iés piacgazdasagi kézbentartasa.

Osszefoglalva tehat az eddigieket:

1 A ndvényevd halakban nagy tomeg-

termelési lehetéségiink van, és ehhez meg-
felel6 technoldgiaval rendelkeziink; bele-
értve a szlikséges tenyészanyag el6allitasat
is. (Tobb orszagban pl. lengyel, cseh- és
szlovak, jugoszlav kollégainknal a te-
nyészanyag egyes éveiben minimum té-
nyezd.)

Amur (Lewit Péter akvarellje)



2. A piaci korlilmények miatt nem tud-
juk a teljes novényevd termel6kapacitast
kihasznalni, s emiatt termeléscsdkkentést
kell kdvetnink.

3. Meghatarozand6 az, hogy az elad-
haté készleteket hol termeljik meg. Ha ezt
nem vesszik figyelembe, a termelés cik-
likus lehet. Tul- illetve alultermelés vélta-
kozik.

A novényev6 hal termelésiink tehét
ellentmondasos. A kialakul6 piacgazdasag
viszonyai kozott kell a dilemmat felolda-
nunk. Termeljink, vagy ne névényevéket
és ha igen, mennyit? Nem a régi Un. terv-
gazdasagi, hanem kereskedelmi és terme-
lés-szabalyozasi maédon kell kialakitani a
stratégiat. Van erre sok példa a legfejlet-
tebb, de a fejléd6é orszagok piacan is, ipari
és mez6gazdasagi termékeknél egyarant.
A meghataroz6 a piac és természetesen a
termék versenyképessége.

Ugy vélem, hogy a novényevé halak
versenyképesek, ha esélyt kapnak a kiala-
kul6 Gj magyar halpiacon, nagy lehet6sé-
get adnak, ha kell6 szakmai taktikaval
értékeljuk és kezeljik a velik valé gaz-
dalkodast.

Tekintsuk &t a tennivalokat!

1 Fel kell mérni ajelenlegi allomanyt.

Mennyi idén a piaci méreti, ez milyen
Utemben kerll értékesitésre és mikor, és
hova? Tobb szdz tonnadkrél hallunk, de

amikor néhany ezer kg kell - j6 éaron
exportra - alig lehet dsszeszedni. Tehat
ennek a felmérésnek valdsnak kell lennie
és lehet6leg lekotottnek. A ndvendék és
egynyaras allomany ugyancsak megallapi-
tando, és az is, hogy ebb6l mikor lesz ard,
tenyészanyagként, vagy étkezési halként
eladand6 termék.

2. Meghatarozanddék az évekre kihato
szaporitas keretei. Hany egynyaras no-
vényev6 halra alljon be a magyar halaszat
1992-ben? Csak &hitott és szerintem sok
terméknél, féleg a tébb éves végtermék

aruknal, még
messze nem m(kodd piac itélete itt nem
meghataroz6. Azért, mert egyszerlen iva-
dék-piac nincs. (A 6-7 hénap alatt ,,meg-
fordulé” kukorica vetémag is problémati-
kus, hogyne lenne akkor az a 3 éves fu-
tamidejd hal.)

Mégis donteni kell kdzdsen a szakma-
nak, hany egynyaras novényevét termel-
jink meg? (Ez a ponty esetében sem
konny( kérdés.) A valasz alapvet6 megha-
tarozdja a kovetkez6 3 év kilatasainak, és
pontosnak kell lennie megelézendd a valds
igényekhez képest az alul-, vagy a tllter-
melés.

3. A helyes piaci igények és lehetdsé-
gek alapjaibdl kiindulva ki kell épiteniink
a forgalmazas formait és helyeit. A busa
alacsony aron eladhat6é hal, nem birja ki

sem biolégiailag (akvarium), de arban sem
az élve arusitast. Jegelve, egészben, vagy
el6feldolgozva, szeletelve kell a piacra Vin-
ni. Ehhez a termelés helyén kell kialakitani
a feltételeket. Belezve, fejezve, szeletelve,
filézve teriteni. Folyamatosan az egész év-
ben. Versenyezve a tengeri kikot6-illatd,
nem sokaig bar, de ma még olcsé tengeri
halakkal. Nalunk a ndvényevéknek a hal-
sutékben, az élelmiszerboltok pultjain és
a vendégl6kben ezekkel az olcs6 tengeri
termékekkel kell versenyezniink. Ha ez
sikerdilt, friss édesvizi hal keriil a fogyasz-
tok elé, akiket meg kell gy6zni annak
elényeir6l. Hong Kongban ez nem kérdés.
Abusafilé ara étszorose a fej- és bél nélkil
mélyh(itott hekk-tdrzsb6l készilt ételnek.

4. Halgazdasagunk aranytartaléka az

amurtenyésztés. Célszerl lenne ezt a halat
levalasztani a novényevd elGitéletr6l és
kilén amur-programot kidolgozni. A hazai
horgaszvizek, Nyugat- és Dél-Eurépa szin-
te korlatlan felvevd piacot adnak ennek a
halnak. Nagy hiba lenne az amurt a no-
vényevd halak sillyeszt6jébe kildeni. Az
amur f6szerepld lehet, még akkor is, ha az
egész ndvényevd hal el6adas ,,ures szin-
hazat” hozott a magyar halaszatban. (Vé-
leményem szerint 4-5 milli6 egynyaras
amur megtermelése lenne célszer(i. Ez a
redlis hazai egynyaras igény - ponty, no-
vényevd sth. - 10-12%-a).
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5. Fel kell kérni a piac szakértdit, a
kereskeddket (bel- és kiilkeresked6ket) egy
novényevd hal prognézisra. Aki hii képet
ad az kapja az alacsonyabb aron a termé-
ket, a tartézkod6 dragébban. igy van ez a
heringpiacon is. Az kap olcson, aki el6re
ismeri-, tudja a piac kivansagait.

6. A természetes vizek névényevd hal
kihelyezését hiolégiai és halésza(politikai
szempontok szerint kellene értékelni. Nem
szabad javasolnunk a vissza nem foghat6
allomanyok kialakitasat, de azokét sem,
ahol otletszer(ien esik be egy-egy tdmeg-
zsakmany. Tamogatni kell az. atgondolt «&s
viszonylag biztos zsdkmanyt adé vizek
gazdalkodait.

7. A helyére kell tenniink a telitetlen
zsirsav témat. Ezt az MTA Biologiai Inté-
zete (Szeged) fedezte fel, aztan - j6 magyar

..Japanban, s ezért e halat - az eurdpai
felfogasban alig elképzelhetd - tisztelet
illeti. A filutéd a japan csalad alma. Val-
lasuk, a sintoizmus szerint, aki pontyot
gondoz, annak fiGt ad a sors. De ha még-
sem, akkor vejiiket fiokként szerethetik
majd a lany sziilei.

A pontykultusz szinte athatja az egész
japan életet. E hal hisa az egyik legked-
vesebb és legdragabb étel a vendéglékben.
A vékony szeletekre vagott, szalkamentes
pontyfiié nyersen, pikans martassal, f6tt
rizzsel, zoldséggel, fliszerekkel a legjapa-
nibb ételfogasok egyike. A képzémdiivé-
szetben is ott a ponty képmaésa, naturalisan
vagy stilizalva talan a legkedveltebb mo-
tivum a festményeken, a szobrokon vagy
a kerdmiakon, textilidkon. A gyonyérien
gondozott, japan térpe-kertekben, parkok-
ban a disztavak kilén vilagot, szinte me-
sevilagot jelentenek. A tiszta vizben Usz-
kalé - és Kinabdl szarmazé - aranyhalak
vagy ajapan eredet(i diszpontyok Ggyszol-
van mindenki csodalatat kivaltjak.

Mi van az otthonokban? Barmilyen
sz(ik is a japan lakas, a szervesen 0ssze-
tartoz6 lako- és kiils6 térben, kertben Ggy-
sz6lvan mindig szoritanak egy paranyi he-
lyet, ahova épitheté egy kisméreti t6: a
halaknak. A legkedveltebb megoldas az,
ahol a medence részben a kertben, részben
a lakotérben van, mert igy a pontyok éj-
jel-nappal, télen-nyaron egydtt élnek a csa-
laddal. Az ilyen tavacska a pontykultusz
valdsagos szentélye.

A japan disztavak alakja, méreté, tize-
melése Ugyszo6lvan szamtalan, ahany héz,
annyiféle. Ezt a sokféleséget az épitmény
jellege, felszerelése, novényzete, a diszitd
targyak (pl. lampas, pad, filagoéria, szentély
sth.) valtozatossaga és nem utolsé sorban
a szines pontyok allomanya adja. A halak
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modra - 0Osszevesztek az érintettek. Na-
gyon sok anyag termelhetd, alacsony aron
a busabol. Nem kell hozza tengerihal-zsir,
dollarért, vagy giliszta a tragyakupacokbol.
Kell viszont egy szakember, aki felméri,
gondozza és képviseli a témat. Van ilyen
még az akadémikusok kozott is, csak egy-
maésra kell talalnunk.

8. A ndvényevdk, féleg a busa ,ipari”
halak, a termelés helyéhez kozel kell fel-
dolgozédsukat végezni. Halgazdasagaink
erre késziiljenek fel. Nem nagy mammut-
Uizemekre van sziikség, hanem sok kis hal-
gazdasagi el6feldolgozéra. Ezekben belez-
ni, pikkelyezni, el6h(teni, szeletelni kelle-
ne, és igy szallitoviz helyett jéggel teriteni
a termékeket.

9. Nagy téma a novényevok kilkeres-
kedelme. Ebben volt néhany csodalatos

jelentik az életet, a kapcsolatot ember és
allat kozott. A pontyok nélkil nem él iga-
zén a viz!

Miként alakult ki a tarka, szines ponty-
valtozat, a k6i (nishikigoi) népszer(isége a
Felkel§ Nap Orszagaban?

Mint sok minden a szigetorszag kul-
tarajaban, ez is kinai eredetl. A tdgazdasag
és vele a pontytenyésztés immar 2500 éves(!)
Kinadban. Ennek indoklasara elég csak Con-
fucius kinai polihisztorra hivatkozni, aki
mar az id6szdmitas eldtt 550 évvel irt a
pontyrél és tenyésztésérél. Az els6 szines
pontyvéaltozatot - a feketét - szintén Ki-
nabdl szarmaztatjak, 1800-2000 évvel eze-
16ttrél. A természetes szin(i (zéldes-sziir-
ke) ponty id6szamitasunk utani 11—HI. év-
szazadban keriilt Kinabol Japanba, emberi
taplalék céljabol. A japanok azért fejlesz-
tették ki a pontytenyésztést, hogy 6nma-
guknak és a piacra friss, izletes hal kerdl-
jon. A XIX. szazad els6 harmadaban buk-
kantak el§ az els6 sarga, fehér és sapadt
arany pontyok a japan halgazdasagokban.
Miért ott és nem az évezredes pontykul-
tarat mdveld Kindban - vagy az akkor mar
500 éves multd, eurdpai halastavakban?
Ez mind a mai napig rejtély. Lehet, hogy
itt Eurépaban is voltak ilyen pontyok, csak
elédeink nem tulajdonitottak nekik kiilo-
nosebb jelent6séget. Japanban a vildgos
pontyok adtak a szines, a tarka allomany
alapjat. E mutaciok oroklését nyilvanvalo-
an beltenyésztéssel javitottak, allanddsitot-
tdk. Az egyszer(i sarga, fehér és arany
pontyokat keresztezték egymassal és a fe-
kete, 6si kinai szarmazasijakkal. Ennek
soran jott létre a japan ponty-csoda. Nem
az ,,6s-szul6khdéz” hasonlité szinl, hanem
a tarka, foltos egyedek. Volt kozottiik sar-
ga-, arany-, fekete-foltos, fehér-piros, fe-
hér-fekete kombinadojuak. Az els6 ilyen

évink (1977-1981), amikor megkétszerez-
tik - a novényevékkel - az el6z8 ponty-
centrikus exportunkat. A jovében is van
kilkereskedelmi lehet8ség: korlatlan az
Osszes méretli amur, a tenyészanyag és
nem utols6 sorban a technol6giat atado
szellemi export. Be fog indulni a busaex-
port is, ha szorgalmazzuk.

10. Szilkség van egy Uj, a mai bel- és

kilpiaci tulajdon- és kapcsolat-viszonyok-
ra épulé novényev6 hal koncepcidra. Az
elmalt 30 évben kétségtelenil sikereket
értiink el a téméban.

Hogyan tovabb? - lezarhatjuk az el-
mult 3 évtizedet hibaival és sikereivel
egyltt. Vagy..? Atengedjik a névény-
ev6ket a nalunk piacibb orszagok halte-
nyésztéinek.

Toéig Istvan

alloméanyok méar az 1830-1850 kozotti id6-
szakban kialakultak. Ritkasagnak, szinte
féltett kincsnek tekintették 6ket. A tudatos,
tervszer(i kivalogatas az 1880-as évektdl
kezd6dott. Féleg a foltos valtozatokra he-
lyeztek nagy hangsulyt. Ez a munka ma
is folyik, ugyanis a tarkasdg meglehet&sen
gyengén 0roklédik. Régi tapasztalat, hogy
az egyszin( allomanyokban id6rél-idére
elébukkan néhany tarka, kilonleges pél-
dany. Az is tény, hogy a foltos szll6k
utodjainak jelentds része egyszinid és csak
néhany viseli az 6sék annyira ahitott fol-

Disztavak (feltlnézetben).

1., 2. J6l megépitett diszt6é - a viz
akadalytalanul kering, cserél6dik.
3. Rosszul megépitett diszt6é - a viz
akadalyozottan cserélédik,
pango részek maradnak



Diszpontyok valogatasa tartéhalébol
a szazhalombattai TEHAG-ban

tossagat. A legértékesebbek a fehér-fekete,
a fehér-piros, a fehér-fekete-piros szindek,
de kuléndsen akkor, ha az egyik szin (pl.
a piros) csak a fejtetén jelenik meg.

Egy-egy pompas kilsejl diszponty ér-
tékesebb, mint gondolnank. Az 1973-ban,
Japanban megrendezett kéi-expon 20000
amerikai dollart - vagyis egy Uj auto6 arat -
kinaltak egy minddssze 45 centi testhosz-
sz(sagu példanyért. Mégsem cserélt gazdat.
Tulajdonosa a vilagért sem valt meg dédel-
getett és valoban tetszet6s halatél. Ezen
nincs mit csodalkozni. Hiszen az ilyen dra-
ga példanyoknal a magas értéket f6ként a
kulénleges szineloszlas, mésrészt j6 droki-
t6-képesség hatarozza meg. Kiilondsen ajol
orokité himek ara magas. Az el6bb emlitett
és megvasarol hatatlan hal is tejes volt.

A diszponty-tenyésztés elmilt mintegy
150 éve alatt két f6 szincsoport alakult ki:
1. tompa fény( (szokasos ponty csillogasé)
és 2. fémes csillogasé (ezeknek pikkelye
sok guanidin kristalyt tartalmaz - akarcsak
a kiiszé vagy a gardaé - és ez kdlcsonoz
résziikre fémes csillogast). Mindkét cso-
portban talalunk egyszin( arany, sarga, fe-
kete, fehér, piros, tarka stb. egyedeket ill.
fajtakat. A valtozatossag hatartalan.

A diszpontyok - mint mér utaltunk ra -
féleg tavakban tartott halak. Ezért feltilné-
zeth6l kell mutatésnak lenniik, amit ki-
emelhet a hat vilagos volta. Az ilyen pél-
danyok az értékesebbek. Egy piros-fekete
foltos ponty tébbet ér, ha sotét részei az
oldalan, a pirosak pedig felul vannak! Az
alkalmazkoddképesség, az élénkség, a vi-
selkedés, az ellenalloképesség, a kitartd
élelemkeresés tekintetében a japan ponty
tipikusan hibrid él6lény; Iényegesen erg-
sebb ,,egyéniség” mint a tégazdasagi ne-
mes ponty. Inkabb a természetes (dunai,
,»sodréfa™) valtozathoz hasonlit. Erre egy
jellemz6 példat is emlitiink: Kisérletkép-

pen még a nyolcvanas évek elején egy
horgaszatilag hasznositott téba, az akkor
még itt nalunk meglehetdsen ritka disz-
pontyot is telepitettiink; a szokasos, mére-
tes tégazdasagi szarmazaslak mellé. Né-
hany hét mulva a horgaszok arrél tajékoz-
tattak benniinket, hogy az un. lanyha ka-
pas-idészakban - féként a déli és koradél-
utani orakban - a nemes pontyok zsakma-
nyolasa leéllt, és szinte csak a szineseket
fogtak. A kovetkeztetés az volt, hogy a
japan pontyok szorgalmasabb, Kkitartébb
taplalékkeres6k, mint az itteni rokonaik.
A japan diszponty eredend6 él&helye
a diszt6. Kitlin6en alkalmazkodott a lat-
szblag szlk élettérhez. Megtanulta azt,
hogy a taplalék tdbbsége nem ott terem,
hanem kivilrél, féleg a ,,gazdatol” jon.
Ezért a partra érkez6 embert jatékos Uszas-

sal (dvozli, tobbnyire megismeri, rovid
tanulasi id6 nyoman akar kézbél is elfo-
gadja, s6t Kiszippantja a feléje nyujtott
taplalékot. Haziallat, sokkal inkabb, mint
az ugyancsak annak tekinthet6 eurépai to-
gazdasagi nemes ponty.

A diszpontyos t6 talajba sullyesztett
mélyedés. Régebben csak vizzaré betonbdl
készitették, oldalait ugyancsak ebbe agya-
zott k6 vagy tégla falazassal. Napjainkban
mar vannak mianyagbo6l késziilt medencék
is - de ezek kozel sem oly tetszetések,
mint az elébbiek.

A t6 legmélyebb részére elfolyét, az
oldalfalnal - a viz magassagaban - tdlfo-
lyét és vele szemkozt a befolyét kell el-
helyezni. A kifolyot kombinalni is lehet -
a tulfolyoval. A kertészeti- és halas szak-
irodalom rendszerint béségesen ismerteti

Vegyes diszponty Ivadék minta (Pénzes-Toig fotd)
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Tobb kazettas sz(ir6 disztéhoz. 1. Kifolyd, 2. Aktiv-szén, 3. Homok-réteg,
4. M(ianyag vatta, 5. Bazalt zUzalék, 6. Mlanyag kefék, 7. Sz(ir6-rostély, 8. Befolyd

az alkalmazhaté megoldasokat. A té for-
méja izléslink szerint valtozhat. Lehet
szOgletes vagy kerekded, ovélis, vese-ala-
k. Ha egy paranyi, sekély 6blét is létesi-
tlink, akkor ott kulonféle, viragz6 mocsari
novényeket is elhelyezhetlink (pl. tiindér-
rozsat, szibériai nészirmot, kakat, szittyot
sth.). A halaknak 80-100 centi mély részt
biztositsunk. Ha teléltetésiikre is itt ker(l
sor, akkor legyen egy ,vermel§” rész is,
130-140 cm mélységgel.

A diszt6 teljes befagyasa ellen véde-
kezni kell. Ennek egyik legjobb és legegy-
szer(ibb maédszere az, amikor s(ritett leve-
g6t poriasztunk a medence aljan. A fel-
szinre emelked6 Iégbuborékok nem hagy-
jak befagyni a felszint, melynek nyoman
egy koralaku léket képeznek - ez mar
tokéletesen elég a légkori levegbvel vald
érintkezéshez.

Ahhoz, hogy a viz atlatszo, tiszta és
bomléastermékekt6l mentes legyen, sziik-

Diszt6 lefolydja, tulfolydja
(keresztmeszet). 1. Lefoly6 (szifon),
2. Tulfoly6é (szlr6kosarral),
3-4. Csapok

ség van a folyamatos és hatékony sz(irésre,
majd a deritett viz visszaforgatasara. Kiil-
foldon se szeri, se szdma a sz(ir6berende-
zéseknek. Ezek egy része itthon is meg-
vasarolhat6é, persze borsos éaron. Vannak
olcso, hazilagos megoldasok is. ilyen lehet
a kulénféle sz(ir6rétegeken valé atvezetés,
majd egy mosogép- vagy kdzponti-flités
keringetd szivattyGval valo visszajuttatas,
visszavezetés.

A diszponty gondozéasa nem nehéz. De
csak akkor, ha a viz és a tétalaj folyamato-
san tiszta. Ezért oly fontos a mar emlitett
vizszlirés, valamint a fenéken 0sszegyil6
hulladék idénkénti eltavolitasa - pl. leszi-
vaés altal. Az ismétl6dd, napi feladatok kozé
Ugyszévan csak egy tartozik: az etetés! De
erre is csak a 18 *C hdémérséklet feletti
napon kertljon sor. J6llehet a ponty min-
denevd allat, taplalékanak 30-40 %-a fehér-
je tartalmu legyen. Sokféle taplalékkal etet-
hetd. Ezek kdzott elsé helyre kell sorolnunk
a diszhal-kereskedésekben vésarolhaté
aranyhal-diszponty tapokat vagy a tégazda-
sagi gyakorlatban felhasznalt ponty néven-
déktapokat. Ha ezek nem allnak rendelke-
zésre, akkor megfelel a granulalt csirke-
vagy malactap is. Ez utébbiak hatranya ta-
lan az, hogy a vizben aranylag kdnnyen és
gyorsan szétaznak. Ezért fontos az, hogy a
halak csak annyit kapjanak, amennyit gyor-
san és maradéktalanul elfogyasztanak.
Egész és 6rolt gabonamagvakat is etethe-
tlink, d’e ebben az esetben a fehérje kiegé-
szitésr6l is gondoskodni kell. llyen lehet a
tubifex, a foldigiliszta, a horgaszok altal jol

ismert csontkukac vagy a természetes vi-
zekben gydijtott plankton-szervezetek (pl.
Cyclops, Daphnia, Gammarus sth.). A fel-
sorolt é16 taplalékszervezetek étrendi-, vita-
min- és asvanyianyag potlo hatasa is na-
gyon el6nyos.

Az etetésre 18-20 C feletti h6mérsék-
letnél naponta 1-2, 13-20 C h&mérsék-
letnél 1 alkalommal keriljon sor. 13 C
hémérséklet alatt 2 naponta kinaljuk meg
halainkat. Az 5 C homérséklet alatt 1év6
pontyok mar alig esznek - ebben az eset-
ben legfeljebb némi tubifexet adjunk ne-
kik, amin esetleg ,,elcsemegézhetnek”. Az
alapszabaly mindig az, hogy étvagy szerint
etesstink. Az élelem sokaig soha ne fekiid-
jon a fenéken, mert romlasnak indul és ez
fokozott vizszennyezéssel jar egyitt.

Néhany sz6 erejéig szélnunk kell a
japan diszpontyok magyar ,,térténetérél”
is. A hazai tenyésztés 1979-ben kezdddott
Szazhalombattan, a Temperaltviz{i Halsza-
porit6 Gazdasagban (vagyis a TEHAG-
ban). Az alapot az a 18 tenyészallat ké-
pezte, melyet annak idején meglehetésen
draga aron - kozel 1/2 millié forintért -
kellet beszerezni. Evrél évre sikeresen sza-
poritottuk ezeket, melyeknek mér utodjai
is régen ivarérettek. 1988-ban, a duisburgi
allatkert igazgatdja, Dr. W. Gewalt néhany
pompas - tobbek kozott pirosfejl - pél-
dannyal lepte meg a TEHAG-ot, igy bévilt
a fajtak valasztéka is. A TEHAG diszpon-
tyai nemcsak a hazai keresletet képesek
kielégiteni, de id6rél id6re - tobb szazezres
nagysagrenddel - exportra is keriilnek.

A diszponty irodalma meglehetdsen
nagy. ldehaza is van mar egy konyv: Az
aranyhal és a diszponty cimmel, mely
1986-ban jelentetett meg, a Mez6gazdasa-
gi Kiado. Id6kozben ezt a kdnyvet mar
kétszer kiadtdk Németorszagban és egy-
szer az Amerikai Egyesiilt Allamokban.
Tervezzilk, hogy a kozeljov6ben idehaza
ismét megjelentetjiik - bévitve a legijabb
tapasztalatokkal, adatokkal.

Pénzes Bethen « Toig Istvan

Az Orszaggylilés Kornyezetvédelmi Bizottsdga és azutan a
Kornyezetvédelmi Minisztérium ,,0rokre” kitiltotta az angolnat
a Balatonbol. Ez alkalommal - érzésem szerint - az emlitett
szervek Ugy jartak el, mint a haziur, aki teherbe ejtette a szol-
galélanyt és, hogy a haz ,becsiiletét” és gazdag feleségének
pénzét el ne veszitse, még a varosbdl is kiutasitatta a poruljart
cselédlanyt.

Mint a jovével is tor6dd, szakérté allampolgar jogosan vet-
hetem fel a kérdést: ki, vagy helyesebben mi fog ,szolgalni”
ezutdn a Balatonban? Melyik hal fogja megevéssel milliard
szadmra hasznositani a fenékiszapban éI6 arvaszinyog larvéakat?
Melyik hal fogja ,belakni”, hasznositani az ember kartevé ha-
tasara amugy is igen labilis parti dvezetet.

Az angolnat tulajdonképpen az 1965-6s stll6 (és sok mas
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hal) doglés utan azzal a céllal telepitették be a Balatonba és tébb
mas viziinkbe, hogy értékes hisaval helyettesitse, mint ragadozd
hal a meggyérilt sulléallomanyt, és pdtolja az eléallott allami
jovedelem kiesést. Ez utobbit az angolna - Iévén nyugaton igen
keresett és jol megfizetett hal - szorgalmasan teljesitette is.

A kloérozott szénhidrogén peszticid tovabbi mélyrehat6é hata-
sait szakszer(ien nem mérték fel - ez az akkori mérgezést okozé
intézménynek, de a lebénitott balatoni biologiai kutatasnak sem
volt érdeke - igy azok 6rokre homalyban maradtak. Gyanithato,
hogy ennek a mérgezésnek a hatdsara csappant meg végzetesen
a vagodurbincs (a stllo fétaplaléka), a sligér, a kecskerak, csuka
stb. alloméanya.

Azt képzeltik, hogy néhany évvel a mérgezés utan az erd-
teljesebb népesités hatasara helyreall a siilléallomany. Ez azonban
nem jott be! Sikerilt viszont harom gyomhal fajnak (vagy raga-
dozéhal taplaléknak) tllzottan elszaporodni a tavunkban: kinai
razbdra, ezustkardsz és folyami géb névre hallgatnak ezek a
szeméthalak, és mind a harom els6sorban a parti évben talalt
helyet.



Az angolna sem volt képes biol6giai vonalon - mint csdcs-
ragadozo - helyettesiteni a sull6t, csak pénziigyi vonalon tette
azt. Val6szinlileg a Balaton zavaros vizében nem lat elég jol az
angolna, igy tavolabbrél nem érzékelheti a halzsakmanyt. A
Balatonban igy nem alakult ki az eurdpai vizekbdl jol ismert
hegyesfejli, ragadoz6 tipus, hanem csak a békés tipus, mely
els6sorban a fenékiszap alsobbrendl él6vilagaval taplalkozik,
amit vakon is meg lehet taldlni. Ez a taplalék nem ugrik el el6le.

Az angolna nem foglalta el a stll§ él6helyét sem (hala Isten-
nek), mert mig a sll6 mélyebb vizekben szeret tartézkodni, az
angolna a bavéhelyekben gazdagabb parti vét részesiti elényben.

Tavunk parti dvezete nem marad (resen a természeti torvé-
nyek rendje szerint. Mar benépesitették azt az 0j honfoglal6,
fentebb emlitett szeméthalak. Ezek viszont nem hasznosulnak

még Kis részben sem (amit az angolnak megettek kézuliik), mert
nincs ott szamitasba jové, megfeleld szamu cslcsragadozd. A
parti 0vét elfoglald szeméthalaknak még az az ,elényik” is
megvan, hogy nem fogjak jelezni az él6helylk bajait, mint azt
az angolna tette. Ugyanis a beteg aprobb halakat, amint azok a
felszinre jonnek, kikapkodjak a sirdlyok és egyéb vizimadarak.
Kicsiny testiik nem is olyan félt{in6 és hamar elenyészik.

Elzavartak a bajbajutott ,,cselédlanyt”, de nincs senki, akit
helyette felvegyenek és aki az oftt sziikséges ,,munkalatokat”,
»szolgalatokat™ elvégezze.

Lehet, hogy a jelenlegi megoldas a politikust megnyugtatja,
de a halbiologust, a tavunk egészséges életével torédét, kétségek
kozott hagyja! No... és mi lesz azutan?

Dr. Woynarovich Elek

»,Halasté privatizaci6 Somogyban”
cimmel ad hirt aSomogyiHirlap a Balatoni
Halgazdasag privatizacios elképzeléseirdl.
A korméany ddntése alapjan a BHG részben
allami tulajdonban marad6 vallalatok ko-
rében marad. Egy olyan (j tipusi gazdal-
kod6 egység keruil megval6sitasra, amely
a nemzeti kincs védelme érdekében aktiv
partnere lehet a kdrnyezetvédelemnek, te-
vékenyen részt vehet az dkoldgiai problé-
mak megel6zésében, a karelhéaritasokban,
a horgaszattal kapcsolatos idegenforgalmi
fejlesztésében. A feladatok a jelenleginél
kisebb, de hatékonyabb vallalati formaban
valésithatd meg. Zartkor( részvénytarsasag
alakulasat tervezik, mely a Balaton és a
Kis-Balaton halaszati jogaval rendelkezik
és a tulajdondban marad az ehhez szerve-
sen kapcsol6dd 1100 hektarnyi halasté hat-
tér. A tobbi terilet eladasra kerdl.

Feltdmad a holtdg, adja hirtil a Mai
Nap. A gemend Dunamenti holtag-rend-
szer csodalatos természeti érték. Holland
szakemberek véllaltdk e teriilet rehabilita-
cidja tervezetének elkészitését, nem titkol-
va, hogy sikeres végrehajtas esetén a ta-
pasztalatok felhasznalasaval otthon részt
vesznek a holland kérnyezetvédelmi prog-
ramban. igy példaul a Rajna mentés kiala-
kult helyzet javitasan. Remélhetd, Gemenc
a régi lesz, Kiing Béla viziigyi szakasz-
mérnokség vezetbje szerint.

*

Hasznos és kovetendd vallalkozésba
kezdtek a vagiak, Kisalfoldbgl értesilve.
»Szeméttelepbdl horgészparadicsom™ a ci-
me annak a cikknek, amelybél olvashaté,
hogy pénzt és sajat er6t nem kimélve,
jelentds dsszefogassal a szeméttelephdl jol
halasitott horgasztavat létesitettek a helyi-
ek. Pontypt telepitettek, de a Rababol csu-
ka, karasz és egyéb hal is kerilt a téba. A
viz akkor él j6l, ha a kdrnyezete is rendben
van. Ezért filvesitettek és fésitottak is.

HAZA
LAPSZEMLE

Irani szakemberek vizsgaztak a Gododl-
16i Agrartudomanyi Egyetem Tropusi-
Szubtrépusi Tanszékén, akik a hazajukban
szerzett Uzemmérnoki diplomajuk kiegé-
szitésére most agrarmérnoki oklevelet sze-
reztek halnevelés, névénygenetika és allat-
tenyésztd szakokon. Az angol nyelv( kép-
zést Onkoltséges alapon szervezték, igy a
bevételb6l az oktatasi intézmény is része-
sult. Az irani szakemberek elképzeléseik
szerint harom évig Magyarorszagon ma-
radnak aspiransként, tudomanyos fokozat
megszerzése céljabol. Az év masodik fe-
lében Gjabb irani csoport érkezett Godol-
I6re, irja a Kurir.

»AZ (j halaszati torvény el6tt” cimmel
irja a Kisalfold aggalyait a horgaszegye-
siiletek jovéjeérdl. ,,Ugy érzem, kicsit ki-
adtak benntinket.” ,,Keserves harcot kell
vivnunk azért, hogy a vizteriileteink meg-
maradjanak.” ,,Hidba takarékoskodunk, hi-
aba szeretnénk megtartania vizeket, lehet,
hogy nem sikeril.” llyen és ehhez hasonl6
megallapitasok sokasaga hangzott el az év
els6 felében lezajlott horgaszegyesuleti ér-
tékeléseken. Tény, hogy napirenden van
maris a vizterlletek tulajdonjoganak tisz-
tazasa. Egyre tobb dnkormanyzat lat lehe-
téséget a vizteriiletek tulajdonba vételére.
Dr. Késmarki Istvan, a MOHOSZ elndke
szerint nem lenne szerencsés, ha a sok
tulajdonra éhes 6nkormanyzat kozé vetnék

azokat. Szerinte a természetes vizek hasz-
nositasakor elfogadhaténak tartand: a kor-
nyezetvédelmi, népjoléti (viziturizmus) és
horgasz céloknak a haltermelés folé helye-
zését. A halészat ezeken a vizeken kizéro-
lag allomanyszabalyoz6 és egészségiigyi
szerepre korlatozodjék, de ha tovabbra is
k6z0s hasznositas lesz az él6vizeken, UEy
a haltelepitési kotelezettségeken drasztiku-
san valtoztatni kell. Az 0j halaszati torvény
elkészitésén parhuzamosan egyszerre tobb
szervezet, part, szévetség dolgozik. igy a
MOHOSZ is elkészitette a maga torvény-
tervezetét.

A Vas Népe is foglalkozik a horgész-
vizekkel kapcsolatos licitdlasok kdvetkez-
ményeivel, a jelenlegi allapotok fenntart-
hatosagaval. Mint a hal szarazon cimmel,
jo hasonlattal meriilnek fel aggalyok a
horgasz egyesiiletek részérél. De javaslatot
is adnak, mégpedig arra, hogy a horgaszok
az egyestletek pénziigyi lehetéségeikkel
késziiljenek fel a vizek, a halaszati jog
licitalasara, megszerzésére. Ez persze akar
az éves halpétlas rovésara is mehet.

Még mindig a horgaszokrdl, az Uj
Dunantali Naplobél. ,,Kevesebb a hor-
gasz” allapitja meg mar a dm is. Ugyanis
1991-re tobb, mint 10%-kal csokkent a
horgész létszam Baranya megyében. Bar
valamivel kedvez6bb a helyzet a horgéasz-
vizek gyarapodasaban, a halasitasban, a
halfogasban, de a kéltségek ndvekedése
er6sebben hat, és féleg a nyugdijas és
ifjusagi horgaszok elmaradasa tapasz-
talhat6.

Fontos megallapitasokkal ismerkedhet
meg az olvasé a Pet6fi Népében is meg-
jelent ,,A talajvizszint sillyedésének okai
a Homokhatsagon” c. tanulmanyboél. A
Magyar Hidrolégiai Tarsasag kebelén egy
- tobbféle tudomany képvisel6ibdl létre-
hozott - munkacsoport behatbéan vizsgalta
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a Homokhatsag vizgazdalkodasi problé-
mait. Ebben a talaj-vizszint sillyedés oka-
ira keresték a magyarazatot A megallapi-
tasok szinte altalanosithatok az orszag
nagyrészére és dsszefliggnek a felszini ter-
mészetes vizek allapotaval. A talajvizszint
stllyedését el6idézé okok egyrészt termé-
szeti eredetliek, masrészt bizonyos emberi
beavatkozasokra vezethet6k vissza. 1971-
t6l 20 esztendd halmozédott csapa-
dékhianya ezer milliméter. Ez példatlan.
Az utdbbi évek meleg nyarai fokoztak a
parolgast. Az emberi beavatkozasok koziil
a rétegvizek kitermelése hatott leginkéabb,
mely ma nyolcszor annyi, mint 1960-ban
volt. A felszin alatti banyéaszat is jelent6s
szerepet jatszott a vizhaztartasi egyensuly
megbomlaséaban, allapitjak meg dr. Palfai
Imre és munkatarsai.

*

A Magyar Nemzet ,,Megmenthet6-e a
Velencei t6?” cimii irasaban foglalkozik a
té vizhaztartasat érint6 problémakkal. Is-
meretes, hogy a vizpotlasra még ivovizet
is felhasznaltak a vizigyi szervek. Az el-
készult tanulmanyok jelent6s mértékben
hibaztatjdk a halastavakat, bar ezek évi
vizfelhasznélasa toredéke a t6 vizkészleté-

Mivel eleven és allando kapcsolatban
élt a természettel, ez felvértezte 6t az Gsem-
beri latvanyokkal és élményekkel. Az
apostolok lovan naponta portyazott, ha Du-
navecsén tartozkodott, akkor a Dunéra in-
dult, ladikra szallt; ha messzebb utra indult
lelkének népvandorlaskori 0szténével, -
akkor is gyalog tette meg jobbéara az utat
Debrecent6l Pestig. Mindez nemcsak bels6
nyugtalansaghdl kerekedett, - hanem a va-
16sagf6 kozlekedési eszkdze maradt a gya-
loglds. A folyékon csonak ringott, - s
Pet6fi is vizi jartassaggal rendelkezett.
Nemcsak nosztalgidval gondolt a Tiszara,
Dunéra, - siklott is rajta partra kikotott
Iélekvesz tékkel.

Eletmaodjabdl adédoan sokszor talalko-
zott halaszokkal, figyelte 6si mesterségu-
ket, bepillantott a halaszkunyhdk rejtelme-
ibe, - s6t, - Jokai leirasabdl tudjuk, - ful-
doklét mentett ki a vizb6l: ,,ADuna kiaradt,
szakgatta a partot... A rektorjart szélrél aviz
felol. Egyszer csak leszakadt alatta a vizt6l
aldmosott part, s Sz(ics Janos belezuhant a
megaradt hullamba, mely az orvény felé
sodorta. Ekkor Pet6fi gyorsan beugrott egy
a flizfahoz kikotott haldszladikba, s kezébe
ragadva az evezélapatot, beérte a csonakkal
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nek és tobbnyire nem a tobol, de az azt
taplalo vizforrasokbol von el vizet. Szigorl
keretek kdzé szoritottdk a halaszati és ter-
mészetvédelmi értékeket szolgaldé vizfel-
hasznélast. igy a dinnyési tavak is csak
800 ezer m3 vizet kapnak a korabbi 1,9
milli6 m3-rel szemben. A hiany sok millié
m3 és a Velencei-t6 vizgy(ijt6 teriilete szin-
te kiszaradt. Elt(intek a t6tdl északra fekvé
forrasok, patakok. Felmeriilt a Duna vizé-
nek bevezetésének gondolata is, de egyéb
vizvisszaforgatasi elképzelések is. De
mindezekhez jelentds pénz kell.

*

A legtébb napilap tobbszor visszatérd-
en foglalkozik a balatoni ,angolna-ugy-
gyel”. Sok a talalgatas, az aggalyoskodas,
de egyre tobb az objektiv tajékoztatas is.
A Népszabadsag a ,,Szlinyog és angolna”
cimmel utal arra, hogy a szunyogirtasi
szandék, a kilfoldon elterjesztett hirek a
balatoni flrdési tilalomrdl, az angolna je-
lenléte és pusztuldsa a téban milyen kiha-
tasokkal jar. A probléma a hivatalok és
onkormanyzatok egységes, egyetértd fel-
Iépése a Balaton és idegenforgalma érde-
kében.

Dr. Dobra! L"jos

a mar fuldokld rektort. Azzal a csénakban
hever6 halaszszigonyt felé nyujta: (Csipd
meg rektor!) s ezzel a ment6 eszkozzel ki-
hizta az 6rvénybdl a csonakba.” Ugy tiinik,
hogy a vizi jartassag halészati ismeretekkel
is tarsult, - s a halfogo eszkoz Pet&fi kozre-
m(ikddésével életmentd segédletté valt.
Kapcsolata volt méas vizi emberekkel is, -
igy Fodor Istvan vizimolnarral, akivel
egytt csonakaztak. Péchy Imre emlékezik
arra, hogy ,,Masik kedvenc id6toltése a Du-
nan valé ladikazas volt...

Kolténk kildnben olyan tokélyre vitte
az evezést, hogy a ladikot két evezdvel
korméanyos nélkil is tudta irdnyozni! Ezen
igyességének kdszonhetd, hogy Szlics Ja-
nost, midén ez a Dundba bukott s a viz
haromszor folvetette, ki tudta ragadni a
halal torkabdl, ladikjat gyorsan arra kor-
manyozvan”. Az életmentésnek ez a masik
leirdsa bizonyos népkoltészeti elemeket is
tartalmaz, de kiemelked6 természetes
ligyessége ebbdl a tényb6l nyilvanvaldan
kitlinik, - személyiségének olyan jegye,
melybél a kdzvélemény eddig kevéshé tu-
dott. Mas forrasok foljegyezték, hogy
Pet6fi Komarombol hajon érkezett Pest-
re, - mely tajszemléletét arnyalta. Ez

fontos részletekben gazdagitotta verseinek
atmoszférajat, - vizzel, foly6val, nadassal,
vizi madarakkal.

Koltészetében pataktdl Operenciés ten-
gerig terjed a tavlat, - vadludak szallnak
mindenfele, s a boldogsag is Tindérorszag
tavabdl, nagy vizbdl tarulkozik fel. Bol-
cseleti elmélkedését is e sora kezdi-zéarja:

,Hany csepp van az 6ceanban?”

llyen latvany-latomas részletek olvas-
hatok lirajaban:

,Ottan allt, a tenger s ég kozotti
Végtelenben jart tekintete...
...Leugrott a sziklardl, s a tenger
Eltemette 6t s gyalazatat”.

A halészat teljes korét érinti koltészete, -
a ,Kiskunsagiban észreveszi, hogy:

»er nyulik végig

...csak akkor loccsan,
ha egy-egy haldszmadar
Szarnyaval megcsapja”.

Szeme atfogja az egész természetet, s
mindent megpillant benne, - atfogja érzel-
meivel a latott, évszakokban ringd termé-
szetet. A tlizet is szimbodlikusan értelmezi,
s ebben a latoméasban folérendeli a viznek,
halnak:

Tz kell nékem;
viz maradjon
A békanak és a halnak”.

Itt a tliz mar forradalmas lelkének he-
ves jele, s ebben a fdlhevilésbhen csak
atmeneti a vizben él6 allatok iranti ellen-
szenve, mar a ,,Bolond Istok”-ban igy ir:

,A halak is kacagnanak rajtuk,
Ekkép latva minket...

Avagy siralomhézban vagyunk tan,
S holnap mar kivisznek.”

Kiegyenlitédnek ,Lehel vezér” c.
hosszabb elbeszél§ kolteményében a ma-
gyar tajak és allatok, - minden egyenrangu
kolt§ ,,egész latohataraban:

,BUzajat az Alfdld, a Balaton halét,
Vadait a Bakony, s gazdag Erdély folde
Aranyét-ezistjét a magyarnak termette.”

Mivel ifjukoratél a folyopart termé-
szetes tagabb otthona volt, - a hal jelképpé
is valik koltészetében, emberi magatartast
és sorsot is jeldl:

»S Ugy volt armanyaid kozott,
Mint haléban a hal”.

Képzeletében messzire kalandozik, s a
hindu lélekvandorlas tanai szerint az Al-
foldon arra gondol

»Hogy végre halla véltozom”.



S6t, kulénos vagyat is fogalmazza, ami-
kor egy Osszetett eurdpai mitoldgia Osvé-
nyén ,ha szeretém kis halacska volna” s6-
vargasat penditi meg. Mindez abbél adédik,
hogy ifjésadgaban meghatarozé élményként
rogzilt tudataba minden rangu viz, s a fo-
lyék csaladtagjai, - a halak. Az ,,Uti leve-

zelet és a mitoldgia vilagaban jar.

,Olly prézai a vilag, hogy a szép
zengzetes nymphak és sinének rut,
néma halakka és rakokka valtoztak”.

Mondjuk, hogy Pet6fi AJfold-szeretete,
a golya és a 16 iranti vonzalma allando,
élményében nincs torés. A hal ezzel ellen-
tétben hol kedveltje, hol az élet negativu-
manak hordozéja. Koltészetének a hal al-
lando, de valtoz6 értelm({ motivuma. Egy-
szer elragadtatas is:

»Szivem volt a forras vig, friss hala”.
Maskor egydittérzését valtja ki:

»Te vérzel,
arva hal,
szegény szivem”.

Az Onsajnalat azonban pillanatnyi. A
tovéabbiakban is furcsa asszociéciokat val-
tott ki képzeletében a hal. 1dézek a ,,Szilaj
Pista”-bél:

,Teste t6 volt,

lelke benne a hal...

..Bar a to all...

a hal benne nyargal.

...Még megérem,

hogy végre halla valtozom”.

Pet6fi Shakespeare ,,Coriolanus” fordi-
tasaban is félleljik a haléban verg6dé halat
és méas értelemben is: ,,ROméanak az, mi a
halnak a sas, mely megfogja azt Fels6ségé-
nél fogva.” Képzelete olyan tag és annyira
telitett még napjainkban is rejt6z6 részle-
tekkel, hogy Pet6fi ismeretiinket is gyara-
pitja a foltaras. Tudunk egy vilagméret(
szabadsaglirikusrol, - kevéssé érzékeltik
eddig lelkuletének mélyrétegeiben elhe-
lyezked6 sz(rrealisztikus elemeit, - amit
ezuttal ,,A hoéhér koteledb6l emelek ki:
,»Néhany napig a folyam halaival és néhany
hétig a fold férgeivel lenni... s a szépségnek
vége”. Univerzalis koltd, aki a lét minden
élélényével azonosul, a kanti maganvalot
azzal szeretné feltérni, hogy belehelyezke-
dik a hal, a féreg dsztonvilagaba is. Adodik,
hogy filozofikus kedvességgel:

»Te kis csik, mar elsiklanal?”

Maskor is emliti, igy Robin Hood for-
ditdsdban: ,Vad Allatok és halak kiilénds
keveréke kozt, mit az ember képzete va-
laha alakitott... lovag csoportok lovagol-
tak.” Fantaziaja szabad, kilénds képeket
teremt, - igy a ,Zivatar” c. versében is:

»Rajta, gyorsan evez6hoz,
Talpra reszketd legény,
...Béar Matrdva n6 a hullam”.

Vizparti benyomasai, élményei az id6k
soran tapasztalatokka valnak, s megérkez-
nek rendre koltészetébe is. A nad és a hal,
- a halasz alakja is, a halaszat nemkilon-
ben. igy elmélkedik a Gellérthegy kornyé-
kén:

»,Duna-parton fiibe heveredtem,

Halésztak a halaszok mellettem,

Kihal&sztak sok apr6 kis halat,

Haléjukban alighogy megakadt.

Ha azt tudnam, hogy az én halémba

Valami nagyon nagy hal akadna,

Akkora, hogy belerantana engem:

Nekem is volna halaszni kedvem.”

Nem véletlenil tartja a tibeti kézmon-
das, hogy: ,,Az emberi lélek gyilekezet”.
Azt az igazsagot, hogy egy ember dtezer
ember. A szerelmes, a szabadsaghds, az
Alfoldért rajong6 Pet6fiben egy szazadik,
kétszazadik Pet6fi is él. Az egyik a halra
figyel6, a haldszat romantikajaval foglal-
kozd, a haldsz mozdulatait gy(jt6 Pet6fi.
Az egyik? A haromszazadik, de 0 is Pet6fi.

Soha nem latta a tengert, mégis szam-
talan versében irt réla, s az alféldi tajakban
is a nagy viz végtelenségét érezte meg,
arrél nem is beszélve, hogy a Janos Vitéz
Operenciés tengerében hamisitatatlan 6ce-
ani hangulatot teremtett, - bar tengert soha
nem latott, de képzelete a hatalmas vizto-
meg valosagat pontosan érzékelte. Ugyan-
igy, - gyongyhalaszokat 6 sose latott, még-
is irt réluk:

.Le a tenger fenekére
Mertl a halész,

Lent a tenger fenekében
Gyongyoket halasz”.

6rzi a halaszat Gsi szertartdsaban a
mitikus elemeket. Ebb6l a szempontbol
érdekes a ,, Tigris és hiéna”-ban olvashat6
parbeszéd:

,Denzeg: Itt tan csak nem vadaszunk?
Samson: Nem; itt halaszunk.
Gondor: Mit, 6¢csém?

Samson: Arany halakat, batya.”

Tréfas esetek is adddnak a halaszat 6si
Osszpontositasaban. H{ de sokszor el6for-
dul, hogy a haladsz minden targyban nagy
halat lat, Pet6fi is kilonds esetet ir le ,, A
hohér kétele”-ben

»rennap este,

a mint halasztam
a falu alatt, nekem
hozta a viz a
kalapot”.

Kalapot és ezer mas furcsasagot kap
horogvégre a buzgé halasz, pedig 6 min-
dig harcsat, pontyot remél.

A ,Janos vitéz”-ben is megjelenik a
haldsz alakja, foltarul a halaszkunyhd
ugyanugy, mint ,,A puszta télen” c. tajkol-
teményében. Vahot Imre arra is emlékszik,
hogy Budan, a Szent Gellért hegyen latta
Pet6fit honvéd egyenruhéaban,” oldalan ha-
talmas szablyaval, fején konny( kis kalap-
pal”. Fischer Sandor egy mas alkalmat ir
le, de a helyszin immar harmadszor is a
Gellért-hegy: ,,Pet6fi sebes léptekkel ment
a hajéhidon at Budara... s ott egyenesen a
Gellért-hegynek tartott... folért a hegy csu-
csara... gy allott ott a hatalmas sziklan,
mint egy szobor.” A mozdulatban hirtelen
plasztikussa valt.

A viz tdmege, ereje, - forradalmat is
jeldl koltészetében, - s egyszer a banatot
nevezi ,nagy 6cean”-nak, Heine fordita-
saban megszolitja a ,,szép halaszleanykat”.

Fontos elbeszél6 kolteménye, a ,,Szilaj
Pista” az ,elfaradt révészek” tanyajara ve-
zet, ahol

»Holdvilagos éjben Szilaj Pista
Cso6nakat a partrél eloldozta,
Az evez6t is kezébe vette,

At is ment a vizen a szigetbe”.
A viradgos szigeten élt
»A vén halasz fiatal ledanya”.

Megkezd6dik a torténet. Szeretik egy-
mast. Igazodik a fid a lany kdrnyezetéhez
és ,aranyos halacskam”-nak nevezi. Ré-
vészfil, halaszlany szerelme kompok, na-
dasok, halaszhalok vizringasos kornyeze-
tében valik egyre érettebbé, mikdzben

»A Vvén haldsz a varos piacara
Hordta halat a hetivasarra”.

A halaszleany, Lidi

»Duna-parton vadviragok kozott
Ulve a kisleany hal6t kotott”.

Mikozben ,,a halét csak kotdtte” - egy
fiatal vadasz vetett szemet ra, veszélybe
keriilt szerelme Szilaj Pistaval. Kész vizi
hierarchia, ahol a vadasz messze kiemel-
kedik a révészfiik jobbagynépébdl. Elbuj-
dosik, - Szilaj Pista

»Teste to volt, lelke benne a hal.
Bar a t6 all: a hal benne nyargal”.

Mitikus hal ez, emberi érzelmeket hor-
doz, - szerelmi banataban a fil Lidivel és
a vadasszal a folyé kozepére evez:

,»,Sz0lt s folforditotta a ladikot,
Mind a harom a Dunaba bukott.
A csalfa lyanyt Pista megdlelte,
Hogy mellette hagyja 6t el a lelke.

De midén az urfit meglatta,

Hogy Uszni tud, hogy Uszik javaba:
Utana ment, és 6t dlte meg,

S kiizdottek, mig el nem meriiltenek”.

Elmondhatjuk, - ez a Szalkszentmar-
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tonban, a Duna mellett 1846. aprilis 10-
24-e kozott irt kdltemény az els6 magyar
ballada, melyet nem Arany Janos, hanem
Pet6fi Sandor irt nagy forradalmi follépése
és versei el6tt annak tandbizonyséagaul,
hogy lelkiletének ezer taju gazdagsagaban
rejt6zott ezen kevéssé ismert arca, mely a
viz, a nagy viz, a hossz( viz emberi tor-
ténéseit is foljegyezte, mert benne élt, hisz
az a halaszokat, halaszlanyokat, ladikokat,
halékat, halakat figyel6 ember is Pet6fi
volt. Az egyik Pet6fi.

Losonci Miklds

IRODALOM:
1. Pet6fi SAndor 6sszes kolteményei,
Szépirodalmi  Kdényvkiadd, Budapest,
1974,

2. Pet6fi Szotar. Akadémiai Kiadd, Bp.
1973. I. k. 1I. k. 1978

3. Hatvany Lajos: igy élt Petéfi. Mag-
vet6, Bp. 1967.

A Szlovék Tudoményos Akadémia Al-
lattani és Természetvédelmi Intézete fel-
hivja az 0sszes halasz és horgasz figyel-
mét, akik a Duna f6medrében, mellék-
agaiban, mellékcsatornaiban és e vizekbe
torkoll6 folyékban vagy patakokban ha-
lasznak, a kovetkezbkre:

1992. tavaszan az intézet dolgozdi
megkezdték a halak jel6lését. A halak spe-
cidlis mianyag (sarga, piros, narancs, vagy
rozsaszind) jelekkel vannak megjeldlve.
Ezeken LR, LRH vagy UZE betlk és
négyjegyli szamok vannak kinyomtatva.
Ezek a jelek a hal bal oldalan, kdzvetlenil
a hatlszo alatt talalhatok.
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Kérjik a halaszokat és a horgaszokat,
hogy a jelzett halr6l adjanak értesitést az
intézetlink cimére. Minden jelért a kért
adatokkal egyditt, amit a ciminkre eljuttat-
nak, 150 Ft jutalmat kildunk.

A jelzést Ugy kell eltavolitani, hogy a
betlik és a szdmok olvashatok legyenek. A
torvényes méret alatti példanyokat kérjik
a jelzés eltavolitdsa utan visszaengedni a
vizbe. A jelentésben kérjik a kovetkezd
adatokat megirni:

1. jel bet(ikédja és szama

2. kifogott (vagy elpusztult) hal faja

3. a hal neme (ikrés, vagy tejes)

4. a hal hossza (az orrcstcst6l a farok-
Usz6 végéig; tehat a magyarorszagi gya-
korlattél eltér6en mérvel) cm-ben

5. hal stulya grammban

6. hal fogasanak vagy megtalalasanak
helye (4g, vagy csatorna elnevezése, a f6-
medernél folyamkilométer)

7. a kifogds vagy megtalalas napja
(datum)

8. kifogas madja

9. a bekiild6 teljes neve és cime (ira-
nyitészammal egyitt) a jutalom elkiildése
céljabol.

Tobb jel elkiildése esetén kérjik ki-
16n-kilén minden jelhez az adatokat mel-
lekelni.

Az intézet cime: Ustav zooldgie e eko-
sozoldgie SAV Manesovo nam 2. « 851 01
Bratislava ¢ Cseh és Szlovak Koztarsasag

DICK MILLS: AKVARISTA KEZIKONYV
(Novotrade Kdényvek. Park Konyvkiad6, Budapest)

AKVARISTA

KEZIKONYV



Halatlan feladat elmarasztalé kritikat
irni egy gyonyoéri konyvrél. Kilondsen
azért, mert a szakkonyvet vagy hobby-ké-
zikdnyvet az olvaso el8szor csak atlapozza,
csak kés6bb meriil bele a részletekbe, igy
els6 benyomasa szoges ellentétben &llhat
a kritikus észrevételeivel.

Dick Mills kdnyvének tartalmi attekin-
tése azonnal mutatja, hogy a szerz6 az
akvarisztika egészét igyekezett 6sszefogni,
kezd6knek és haladdknak egyarant gya-
korlatias segitséget nydjtani. A hobby ere-
detét és lényegét bemutatd bevezetés utan
kovetkeznek a halak anatémiajat, a gon-
dozni kivant fajok kivalasztasat, a szobai
akvarium mukodését, berendezését, a ha-
lak etetését, egészségvédelmét, majd te-
nyésztését targyald fejezetek. E hagyoma-
nyos témakdroket koveti a diszhal kidlli-
tasokkal és a halak fényképezésével kap-
csolatos tudnivalok ismertetése, majd egy
értelmezd kislexikon és fuiggelékként némi
rendszertani, m(iszaki és a kerti tavakra
vonatkozé adat. Mindez tébb szaz szines
és fekete-fehér fotoval, kivalé abraanyag-
gal szemléltetve, olyan Kivitelben, ami-
lyent eddig egyetlen Magyarorszagon ki-
adott halas kdnyvnél sem sikerilt elérni.

A magyar akvaristak az elmdlt szaz

1992. janius 10-11-én, tizenhatodszor-
ra rendezte meg a HAKI a Halaszati Tu-
domanyos Tanacskozast, kdzismert nevén
a HAKI Napokat, amely a halaszattal fog-
lalkozé szakemberek hagyomanyos foru-
mava valt. Olyan id6szakban keriilt sor a
tanacskozasra, amikor a magyar halaszat-
ban, termelésben és kutatasban, a bizony-
talansdg a jellemz6. A bizonytalanségok,
valtozasok kozepette is - s6t most még
inkabb - szlikséges a jo hagyomanyok
folytatasa, egyes szakmai ,kapaszkoddk”
megdbrzése legalabb a halészat szférajaban.

E torekvések jegyében rendezte meg
a HAKI az idei tanacskozaést, és e torek-
vések jegyében probal maga is atalakulni
Ggy, hogy a magyar halaszat szdmara fon-
tos kutatasi értékeket meg6rizze és fej-
lessze.

Az intézet olyan szerkezetatalakitasi
programot hajtott végre, amely soran az
lizemi méretl hal- és ndvénytermelés, il-
letve épitGipari tevékenység megsz(int. A
termelésre szolgalé vagyonrészeket az in-
tézet bérbeadassal hasznositja. A kisebb
létszdma intézet a kutatdsi programok
Osszehangolasaval, a valtoz6 igények fo-
kozottabb Figyelembevételével, a kutatas
szinvonalanak novelésével, kapcsolatainak

évben német vagy a ,,német iskolat” ko-
vetd hazai szakkonyveket hasznaltak. E
kényv a német szakirodalom precizitasa-
val, ,tudomanyoskodasaval” szemben
szubjektiv, egyéni médon valogat a tomér-
dek informéaciébdl. A szerzé a gyakorlat-
ban felvet6d6 kérdések megvalaszolaséra
helyezi a hangsulyt, az elméleti ismeretek
bévitése csak masodlagos szempont. Va-
l6szinlleg e szemléletnek és a kivételesen
jo illusztraciénak tulajdonithat6, hogy az
1989-es els6 angliai kiadast kovetden sorra
jelentek meg a konyv kulénbézé nyelvi
véltozatai.

Miért nem jar mégsem egyonteti elis-
merés a magyar kiadasnak?

Els6sorban azért, mert a konyv nyel-
vezete magyartalan, raadasul mer6ben el-
tér6 az eddigi akvarisztikai szakkdnyveké-
t6l. Elég néhany mondatot elolvasni ahhoz,
hogy megallapitsuk: az alkalmi fordito e
szakterllettel el6szor talalkozott. A gépies
munka kozben nem éppen szerencsésen
valogatott a forditd a szotari alakokbdl.
Csak egy kirivo példat emlitve: az ikra
helyett kovetkezetesen hasznalt ,,pete”
még a biol6gidban csak elemi ismeretekkel
rendelkezd, nem szakmabeli olvasot is za-
varja.

fejlesztésével igyekszik még jobban meg-
felelni a kovetelményeknek, amelyek az
orszag egyetlen halészati kutatéintézetével
szemben jogosan elvarhatok.

1 Az évenkénti Halaszati Tudomanyos
Tanacskozas megrendezését a HAKI nem
rutinfeladatnak és nem szlkebb kord ku-
tatéi forumnak tekinti, hanem egy olyan
széleskor( szakmai taldlkozonak, ahol ki-
cserélhetik véleményiiket a haldszathan
dolgoz6, vagy a halaszattal kapcsolatban
lévé szakemberek, beszamolhatnak kuta-
to-fejleszt6 munkajukrél a kilonbéz6 ha-
zai kutatd intézményekben dolgozok, illet-
ve a nem f6hivatast kutaték is, ahol szak-
mai bemutatokra keril sor és ami jo alka-
lom az emberi kapcsolatok kialakitasara,
elmélyitésére.

Az 1992. évi HAKI Napokon 94 szak-
ember vett részt. A résztvevék osszetétele
is jelzi a halaszatban végbemend valtoza-
sokat. A kordbban meghatarozé allami gaz-
dasagok és szovetkezetek mellett egyre
nagyobb szamban képviselik magukat a
kft-k, betéti tarsasdgok és magangazdasa-
gok. Idén az allami gazdasagok és szovet-
kezetek képvisel6i egyittesen az Osszes
résztvevd 17%-at tették ki, és ugyanilyen
aranyban vettek részt a tanacskozason a

Alaposabb lektoralassal, kisebb atdol-
gozassal bizonyara oldhaté lett volna a
Lkilesin” és a ,,belbecs” kozott feszulé
ellentét. Akad a kényvben felcserélt abra-
alairas és olyan ,,baki” is, mint a labirint-
halak egyes fajainak dél-amerikai szarmaz-
tatasa Azsia helyett. Annak hangstlyozésa,
hogy Magyarorszagon szegényes a disz-
halkereskedésekben kinalt valaszték - pl.
tengeri halak nalunk egyaltalan nem sze-
rezhet6k be - egy elmult korszak emléke.
A hazai piacra napjainkban sokkal inkabb
az jellemzd, hogy négy-6t févarosi lzletet
végigjarva tobb trépusi halfajjal talalko-
zunk, mint amennyit a kényv ismertet.

Ha maér e témakornél tartunk: nem
kifejezetten a magyar verzid, hanem az
eredeti m{ hibaja, hogy sok népszer(i disz-
hal (pl. szdmos pontylazac, kék gurami)
leirdsat hidba keressik e kényvben. Mint
ahogyan az is, hogy egyes halfajok kor-
nyezeti igényét a szerzd rendkivil sema-
tikusan, szakmailag sok helyen kifogasol-
hat6 médon mutatja be.

E hianyossagok annal inkabb sajnala-
tosak, mivel Dick Mills mive Magyaror-
szagon is jelent6s konyvpiaci sikerre sza-
mithat.

Pintér Karoly

maganvallalkozasokat képvisel6k. Legna-
gyobb aranyban (37%) a kutatasban, fej-
lesztéshen dolgozok vettek részt a tanacs-
kozéson, de jelent6s volt a halészattal kap-
csolatos szolgéltatasokat, ipari hatteret biz-
tosité cégek részvétele is, amelyek képvi-
sel6i az 6sszes résztvev6k 13%-at adtak.
A tanéacskozason 24 el6adas hangzott
el és 4 poszter bemutatasara keriilt sor. A
korabbi évek gyakorlatanak megfelel6en a
rendezvénynek nem volt szigortan értel-
mezett tematikaja, és nem torekedett a
hazai kutatdémunka jelenlegi allasanak at-
fogo ismertetésére. A HAKI kutat6i 7 el6-
adas keretében és 3 poszteren els6sorban
kilénbdz8 hal- és raktenyésztési techno-
l6gidkat megalapoz6 kutatasi eredmények-
r6l adtak szamot. 8 eléadas foglalkozott a
balatoni angolnapusztulas koriilményeinek
vizsgalataval. Fentieket tilmenéen az or-
szag kilonbozd kutatomihelyeiben folyd
munkak eredményeirél kaptak tajékoz-
tatast a résztvevdk 9 el6adas keretében és
egy poszterbemutaton. Az el6adasokat ko-
vetd hozzaszélasok, szakmai vitak kultd-
raltan fegyelmezett hangnemben zajlottak,
jelezve a halaszatért tenni akarok egyiivé
tartozasat, jobbitd szandékat. Az elhang-
zott el6adasokat és bemutatott poszterek a
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A vilaghird Japan HONDA cég magas technikai szinvonali megbizhatd kisgépei
a hazai haltermel6 gazdasagokban is népszerliek lehetnek

A SOLARTHERM Kft Uj tipusu leveg6ztetSje intenziv haltermel6 rendszerekben
ammonia eltavolitasra is eredményesen alkalmazhat6

A tanacskozasnak mélté helyszine volt a HAKI Uj, légkondicionalt el6ad6terme
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szekcidk szerinti csoportositasban az alab-
biak voltak:

I. Szekcié (elnok: Olah Janos)

Csizmarik G.: Fluorescensz mikrosz-
kopos technikak alkalmazasa a vizmikro-
biol6giaban

Papp Karolyné, Ordégh V.: Vizvizs-
galé készletek jelent6sége a horgaszvizek
szakszer(i kezelésében

Hoitsy Gy.: Halfaunisztikai adatok a
Sajo folyérol kiilonds tekintettel a foly6
szennyezettségére

Szipola I., Végh G.: Védett és veszé-
lyeztetett halaink allomanyéanak felmérése
a Balaton vizrendszerében

Gy6ré K.: A Tisza folyé6 mama (Bar-

sdga

Il.  Szekci6 (elndk: Ruttkay Andras)

Voros G., Kormendi Sn Stettner G.,
Csengdi Cs.: Asullg stresszérzékenységé-
nek vizsgalata

Vords G., Kérmendi S., Balazsit Fe-
alakitasara iranyul6 laboratériumi kisérle-
tek értékelése a telepitési slirliségre vonat-
kozban

Mdller F., Miller T.: Les6harcsa (Si-
lurus glanis L.) termelése kombinalt hal-
termelési rendszerekben

Csengeti I., Zsigri A., Péteri A.: Tép-
lalkozésélettani Osszefliggéseken alapuld
modszer  halastavak  népesités-takar-
manyozas-hozam viszonyainak tervezésé-
hez és értékeléséhez

Garadi P., Puppané Béna F., Keve
T.: Uj attraktans hatést vegyiilet vizsgalata
pontyra

1. Szekci6 (elndk: Muller Ferenc)

Zsigri A., Csengeri |.: Halastavi ho-
zamszémitasi modszerek elemezése

Kényai A., Ruttkay A.: A kecsege x
lénai tok hibrid ivadék ndvekedése és ta-
karményhasznositasa killonbdz8 népesitési
s(iriség mellett

Ruttkay A.: A halgazdaikodas foko-
zatai

Kiss Dalia L.: El6zetes adatok a jel-
z06rék (Pacifastacus leniusculus Dana) no-
vekedésérél Magyarorszagon

Pedro Custodio Braga: Edesvizi rak-
tenyésztés Brazilidban

IV. Szekci6 (elndk: Szakolczai Jozsef)

Molnar IC, Csaba Gy., Székely Cs.:
Az Anguillicola crassus fert6zottség dina-
mikaja balatoni angolnakban

Csaba Gy., Lang M., Glavits R., Ratz
F., Salyi G., Ramotsa J., Forgach K.: Az



Ruttkay Andras a halgazdalkodas
fokozatairdl tartott el6adést
(Maté Jozsef felvételei)

1991. évi balatoni angolna pusztulas oka-
nak komplex vizsgélata

Molnar K., Baska R, Csaba Gy.,
Glavits R., Székely Cs.: Kértani és kor-
szovettani elvaltozasok Anguillicola cras-
sus-szal fert6z6tt angolnak Uszéhdlyagja-
ban

Székely Cs.: El6zetes felmérés egyes
balatoni él6helyeken az Anguillicola cras-
sus larvafert6zottségérél parathenikus gaz-
da halfajokban

V Szekcié (elndk: Pintér Karoly)

Csaba Gy., Forgach K., Lang M.,
Glavits R., Ratz F.: Tokivadék virus okoz-
ta Uj koérképe Magyarorszagon

Szakolczal J.: Kdornyezeti stressz
okozta pathomorfoldgiai elvaltozasok an-
golnaban

Szakolczal J.t Kapp P., Vetési F.
»Tenyésztett”, valamint természetes vizi
angolndk majanak és Gsz6holyagjanak
vizsgalata 1991-ben és 1992 tavaszan

Goénczy J.: Adatok az 1991. évi bala-
toni  angolnapusztulas  korilményeinek
tisztazasahoz

Nemcsok J., Kufcsdk O., Szegletes
T., Lang D., IVry G.: Az 1991. évi an-
golnapusztulas okainak vizsgalata

Poszter szekcié (elnok: Véradi Laszlo)

Gy. Papp Zs.: C-vitamin formak elem-
zése HPLC-vel kilonb6z6 halszévetekben

Szité A.: Haltaplalék szervezetek to-
megtenyésztés technikdjanak tovabbfej-
lesztése

Gubanyi A., Havassy L.: Eltér6 fe-
hérjetartalm( tapok ndvekedésre gyakorolt
hatasanak vizsgalata kecskebéka (Rana Ki.
esculenta) larvakon

Bozzay Janurik E., Kepenyes J.,
Sandor Gy., Varadi L., Zsigri A.: Tur-
boinjektoros leveg6zteté berendezés el6ze-
tes vizsgalata

A tanacskozason elhangzott el6adasok
szOvege hamarosan nyomtatasban is meg-
jelenik, amelyet a résztvevék téritésmen-
tesen megkapnak.

A HAKI Napok hagyomanyos gyakor-
lati bemutatéjan egyrészt a vilaghirli HON-
DA és DANFOSS cégek hazai képvisel6i
mutattak be hal&szatban el6nydsen alkal-
mazhaté berendezéseket, masrészt hazai
gyartok (MULTIPROJEKT Kft.,
SYNCHRODAN Kft.,, UNIROTA Kft.) je-
lentek meg termékeikkel, szolgaltatasaik-
kal. A HAKI a jov6ben még aktivabb

Az
Akadémiai Kiadonal
ismét megjelent
Pintér Karoly
nagy sikeri koényve!

PINTER KAROLY

szakmai kozvetitd szerepet kivan jatszani
a termel6k és a berendezés gyartok, for-
galmazdk kozott. Ennek jegyében egyitt-
miikddés jott létre a SOLARTHERM Kft-
vel egy Uj tipust leveg6ztetd berendezés
fejlesztése, kulénbdzd haltermelési rend-
szerekben alkalmazhaté leveg6ztetési tech-
nolégidk kidolgozasa és ajanlasa érdekeé-
ben.

A résztvev6k véleményét 0sszegezve
megallapithatd, hogy a XVI. Halészati Tu-
domanyos Tanacskozas sikeres volt.

Sikeréhez alapvet6en jarultak hozza
azok, akik a halaszat jelenlegi nehéz hely-
zetében is fontosnak tartottak a megjele-
nést, illetve aktivan vettek részt a tanacs-
kozas munkajaban. Koszonet illeti a Fold-
mivelésigyi Minisztériumot, a Magyar
Orszagos Horgasz SzOvetséget és a Hal-
termelék Orszagos Szovetségét, amelyek
anyagilag is tAmogattak a rendezvényt.

Varadi Laszlé

MEGVASAROLHATO

STUDIUM Akadémiai
Koényvesbolt
1052 Budapest V.,
Véaci u. 22.

MAGISZTER Akadémiai
Konyvesbolt
1052 Budapest V.,
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ACADEMIC Bookshop
1052 Budapest V.,
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BALINT SANDOR
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EMLEKEZZUNK AZ 1965-O5 BALATONIL:
| HALPUSZTULASRA'

Néha ajanlatos okulas céljabol a kel-
lemetlen eseményekre is visszaemlékezni.
Feltlin6 az, hogy ma mar alig van sz6 err6l
az els6 igazi halkatasztrofarél, mely azéta
is valtoz6 ,,eredménnyel”, egyre gyakrab-
ban ismétlédik tavunkban.

En voltam az akkori haldéglés elsd,
nem hivatalos, de meghivott szakértdje
mint a debreceni Kossuth Lajos Tudo-
manyegyetem Allattani Intézetének pro-
fesszora.

1965. tavaszan éppen kilfoldrél jottem
haza. Masnap mar a Halgazdasagi Troszt
kocsija repitett a Balatonhoz. A si6foki
halaszmolorol csénakba széllva az egyik
Oblozetben Osszever6dott, nagyrészben
doglott, féként sillékon a kovetkez6ket
lehetett megfigyelni: A doglott halak ko-
z06tt bagyattan Uszkalt a felszin kdzelében
néhany beteg hal. Egyszerre egyik-masik
kidugta az orrat a vizbél, egyre hatarozot-
tabban reszketni kezdett, majd oldalrafor-
dult és vége lett. ,,Ez csak idegméreg le-
het”, allapitottam meg még ott a helyszi-
nen. llyen Ggyekben elég gyakorlatom volt
még a régi Halélettani és Szennyvizkutato
Intézetes korombol. Akkor ott sok halpusz-
tulast vizsgaltam.

A helyszinen felbontott halak méja in-
kabb sargas fehér volt, mint egészséges
majszinl. A masok altal végzett majszo-
vettani vizsgalatok nagyfok( szdvet elha-
last mutatott ki. Az egészségtelen szindi
maj a felszinen elarulta, hogy nem lehet
heveny mérgezésrél szo. A flizf6i gyar
szennyvizének esetleges mérgez6 hatasat
hamar kizérhattuk.

Id6kdzben megtudtuk, (persze nem a
hivatalos szervekt6l) hogy az el6z6 évben
a Shell cégt6l nagymennyiségl dieidrint
(nehezen lebomld klérézott szénhidrogén)
vasarolt a magyar novényvédelem. Ez a

Az Akvakultira Vilagszévetség (World Aquaculture Society)
évi, Puerto Ricoban tartott kongresszusan Michel B. New

1991.

szer mas hasonlékkal egyiitt nyugaton ak-
kor mar tiltott volt. De mi mégis megvet-
tik! Az is Kkisllt, hogy még 6sszel Somogy
megyében egérjaras volt és a TSZ-ek sir-
g06s segitséget kértek a Minisztériumtol. A
vegyszert csatarlancba felfejl6dott iskolas
gyerekek szortdk az egérlyukakba, aho-
gyan akkor mondtak kiskanallal. Hogy a
gyerekek kozil senki sem halt meg heveny
mérgezésben, az Isten csodaja.

A vizsgalataim befejezésével minden
tapasztalatomat és tényekkel valdszindsi-
tett megallapitdsomat par nap mdilva el-
mondtam Csillag Istvan Gjsagirénak, aki
ram névszerint hivatkozva a Magyar Nem-
zetben mindezt leirta. A cikk megjelenése
utani napon interurban hivas Budapestrdl.
Bemutatkozas nélkil egy marcona hang:
».maga allitja azt, ami az Gjsdgban megje-
lent?” Igen! volt a valaszom. ,,Vallalja érte
a feleléséget?” Igen!. ,,Tudja, hogy ezért
bortonbe fogom csukatni?” Kérem! ha ez-
zel segit az ligyon, mondtam, ezzel lecsap-
ta a kagylét. Mivel az adminisztratomének
bemondta, hogy honnan keres, kinyomoz-
hattam a Minisztérium novényvédelmi f6-
osztalya vezet8jének a nevét. A f6tisztvi-
sel6 azonban nem éllta igéretét. Nem ke-
riltem bdértdnbe.

A sullépusztulas okat akkor a kovet-
kez6képpen rekonstrudltam: A somogyi
sz&ntokon, réteken az 6sz folyaman kiszort
dieidrint az es6k bemostak, a befolyok
bevitték a Balatonba. Az algadk a nyomok-
ban bejutott mérget fotoszintézisik soran
beépitették a testikbe. A fenéken é16 zéld
arvaszinyogok (Tanypus csoport) meget-
ték az algékat, igy ezek testébe tovabb
akkumulalédott a nehezen leboml6 méreg.
Az arvaszinyog larvakkal taplalkozik a
vagodurbincs (varsinta) nevii ha. Ez az
apré hal a stll6 fétaplaléka a Balatonban.

A dieldrin zsirban kot6dé anyag, igy az
felhalmozddhatott kérositas nélkil a sillé
télre tartalékolt zsirszoveteiben. ivas el6tt,
amikor a sullé az ikra felépitéséhez moz-
gositja tartalék zsirjat a méreg a vérbe
juthatott, mikdzben a majat karosithatta. A
vérben 1évé méreg az agy idegeit tamadta
meg. Ezért reszketettek a halak elpusztulas
el6tt. A sillén kivil ivas el6tt a keszegek
és a pontyok is doglottek, de ez mar nem
csinalt ,,felhajtast”.

A dogoket, mely sokszaz tonnara ru-
gott, septiben dsszeszedték. Mivel a dog-
léskor nem volt igazi tddlési szezon, ha-
mar szényeg ald seperték az lgyet a nyil-
vanossag eldél.

Az MTA Biol6giai Osztalya, mely
1961 utdn minden halbiolégust, tapasztalt
szakért6t , kiirtott” a Tihanyi Bioldgiai Ku-
tatéintézetb6l, kils6 szakértével az ugy
felderitésére kisérleteket indittatott el.
Ezek a kisérletek lényegében engem iga-
zoltak, talan a méreganyag ,,valtozott” szd-
nyogirtasra hasznalt DDT-re, csak ezt ak-
kor senki nem verte nagydobra. Senkit sem
vontak felel6ségre, pedig lehetett volna.

Csak annyi tortént, hogy az Intézet
hidrobiolégidi csoportjat megerdsitették,
s6t halbiologust is alkalmaztak. Ennyi volt
a Balaton haszna az els6 nagy halddglés-
bél.

Valami vészes hasonlésag van az ak-
kori és az 1991-es angolnaddglés kozott,
azzal a kilonbséggel, hogy az utobbi a
nyaralési szezon derekan tértént, no meg
a stllét akkor nem tiltottak ki a Balatonbdl,
meggyérilt az magatol is. A Balaton vizé-
nek egyre stlyosbod6 mindéségi probléma-
jarol akkor is - mint most - igyekeztek a
figyelmet elterelni.

Dr. Woynarovich Elek

AKVAKULTURAJA

Az INTEGRACIO az akvakultira kulcsszava, mert tarsulnia
kell vetélytarsaival (mez6gazdasag, allattenyésztés), melyek ha-

bevezetd el6adasanak cime ,,Az ezredforduldé akvakultaraja”,

alamé pedig ,,Haj6zas zavaros vizeken, vagy lovagolni a hulla-
mok tarajan?” volt. Az el6adast a World Aquaculture c. folyoirat

1991. szeptemberi szama teljes terjedelmében ismertette. A vilag
akvakulturajanak részletes vizsgalatat és fejlédési iranyait bemu-
taté alapos tanulmany a Halaszatban terjedelmi okokbo6l sem

kozolhetd. Néhany részlete azonban a magyar halaszat fejlesztési

kérdéseivel foglalkozok szamara is rendkivil fontos, ezért a
tanulmanyt kivonatosan ismertetem, hozzafiizve sajat megjegy-
zéseimet.
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sonl6képpen élelmiszert termelnek, felhasznalva a korlatozott
forrasokat, a vilag szdmbelileg rendkivil gyorsan, hatvanyozottan
gyarapod6 lakossadganak. Az akvakuliGranak, mint kilénalld,
elszigetelt termelési agnak a fenntartasa nem folytathato.

Legtobben, mondja az el6ado, az akvakultirat egy kildnleges,
csaknem forradalmi termelési agnak tartjak, mintsem az élelem
termelés egyik modjanak, melynek harmoéniaban, ésszhangban
kell egy(ttélni a tobbi termelési aggal, és bizonyos esetekben az
életbenmaradasa is ettél a harmdnikus egyuttélést6l figg.

(A magyar haltenyésztcs szempontjabol is igen fontos ez a



kolcsdnos elénydket biztositd egyittélés és a partnerkapcsolat.
Gondoljunk csak arra, hogy a magyar haltenyésztés kiiktatasara
néhany szadzezer hizott sertés bedllitdsaval - legalédbb is gondo-
latban - mar tettek kisérleteket.)

Az el6ad6, miel6tt targyalnd a jovében varhato fejlédést,
néhany kérdést és lehet6séget fejteget, melyekkel az akvakult(ra
szembesul az ezredforduld éveiben.

Az akvakultira terjeszkedésének kovetkez6 szakaszat két
egymassal kapcsolatban 1évd tényezd uralja: a kornyezet és az
er6forrdsok. (Az akvakultiranak a kdrnyezetre gyakorolt hatasai
nalunk is jol ismertek.) Karos hatasai elsésorban a szakszerdtleniil
tervezett és kezelt szuperintenziv és intenziv gazdasagokra vo-
natkoznak. Az itt felmerll6 koérnyezetvédelmi kérdéseket meg-
felel6 el6irasokkal kell szabalyozni. Az er&forrasok dolgaban
féként a termeld teriletért folyik a kiizdelem.

(Magyarorszagon - Ugy vélem - a szdzad elején megfogal-
mazott és szinte a mai napig fenntartott alapelvnél kell maradni
- és ettél a nagyobb termés reményében sem szabad eltérni -
nevezetesen, hogy a mez6gazdasagi mdlvelésre alkalmas, jol
termd foldeket nem szabad halast6 épitésére felhasznalni. A
haltenyésztés a foldteriilet értékét azzal novelheti, hogy mas
termelésre nem, vagy alig hasznalhat6 teriilleteken terjeszkedik.
Nalunk - ugyandgy, mint a vilagban - lényeges még a viz
elérhet6sége. A jov6 szoros vizgazdalkodast, nagyfoki takaré-
kossagot és a fel nem hasznalt, veszendébe mend vizek haszno-
sitasat és a viz visszaforgatasat, mint altalanos gyakorlatot adja
fel leckének.)

Az el6adés felveti a luxus fajok termelését, melyet intenziv
és szuperintenziv modon kell végezni. Sokan kiemelték a termé-
szetes vizekben nétt hal jobb min6ségét a tenyésztett fajokkal
szemben. llyen nyilvanos vita nem keltjé benyomast a fogyaszto
kdzodnségre. A piacra vitt halnak, legyen az fogott, vagy tenyész-
tett, mint egészséges élelemnek kell ott mutatkozni, kizarva a
versengést.

A vilag akvakultirajanak termelési adatait bemutaté szdmos
tablazatbdl itt csak az édesvizi és a vandorlé halfajok termelési
adatait ismertetem.

1986 1987 1988 1989

Ev/halfaj
(termelés ezer tonnaban)
ponty 800 1012 1101 987
amur 435 536 599 947
fehér busa 1280 1431 ,1598 1433
pettyes busa 595 631 705 641
Tilapiak 213 254 266 325
csatorna harcsa 149 170 165 184
angolna (tenyésztett) 77 87 99 89
atlanti lazac 60 68 112 168
csendes-6ceani lazac 44 74 73 108
tejhal (Chanos) 311 333 345 334
pisztrang 198 223 240 245

(Figyelemkelt6 a fehér busa magas termelése és az amur
el6retorése, ami remélhet6leg nalunk is varhato.)

A hal még mindig igen mélyen all az élelem valasztékban,
mondja a szerz8. Vilagatlagban az egy f6re jut6é évi halfogyasztas
igen kevés, 13 kg.

(Mit flizhetiink ehhez a hazai halfogyasztasunk ismeretében?
Csak azt, hogy egészséges taplalkozasunk érdekében ennek igen
nagy meértékben, pozitivan meg kell valtozni!)

A hal kitlin6 mindség(i fehérjéknek leghiztosabb forrasa anél-
kul, hogy kal6riadis lenne. A sziv és érrendszeri betegségek
megel6zésére és csokkentésére a halhds telitetlen zsirsavai igen
alkalmasak. A halhis a cukorbetegség tlineteinek a csokkentésére
is felhasznalhato. Allapotos és szoptatdé nék esetében a magzat
illetéleg a csecsemd agyi fejl6dését segiti. Talan a multiplex
sclerdzis kezelésben is pozitiv hatasi.

(A TV jelenlegi hirdetéseit a n6k nehéz napjainak a bizton-
saga, a baba bdrének a védelme, a pelenka okozta boldogsag, a
mososzerek és a hajapolas reklamjai toltik ki. A halfogyasztas
népszerdsitése innen teljesen kiszorult.)

Az intenziven tenyésztett ragadoz6 halak takarmanyainak
moédositasa kivanatos lenne. Igen el6nyds volna azon halfajok
tenyésztésének az el6mozditasa, melyek természetes taplalékot
fogyasztanak. Ez Gjabb érv a haltenyésztés és az allattenyésztés
integralasa mellett.

(Milyen régen hangoztattuk ezt az alapelvet hazankban. De
ennek ellenére - termelés-technika, adminisztracié okabdél - néa-
lunk elsorvad a sertés és haltenyésztés szerves 0sszekapcsolasa,
a halastavi kacsatenyésztés - itt legtobbet a gyorsan nagyra noveé,
de lusta fajtak hazai bevezetése artott. Orvoslast a haltenyésztés
privatizalasa és olcso-termelés centrikussaga hozhatja meg. A
haltenyésztének meg kell tanulnia a sertés, kacsa, vagy mas
allatfaj tenyésztését is, ha olcson és jot akar termelni.)

Az intenziv és szuperintenziv haltenyésztés takarmanyai a
legdragabbak. Ez féként a fejléd6é orszagokban megszivlelendé.
Ott halat magvakkal aligha lehetne etetni. A szeméthalbol készitett
hal- és raktakarmany luxus. Ami az egyik embernek hulladék, az a
masiknak étel! (Ezt azért irtam ide az el6adashol, mert remélem,
hogy fognak még magyar haltenyészt6k fejl6dé orszagokban dol-
gozni, annak ellenére, hogy a haltenyésztésbe is belekontarkodo
egyik cégiinknek sikertilt a becsiiletes magyar haltenyésztés kivi-
vott elismerését és sikereit alaposan lerombolni.)

A viziallatok taplalékaul felhasznalt anyagok valoszin(leg
megkétszerez6dnek az ezredforduléra. A halliszt szerepét nagy-
részben atveheti a szbjaliszt. De hogyan fognak a takarmanyarak
és ezzel parhuzamosan a halarak alakulni, ha 2000-ben a takar-
many alkotérészek nem allnak rendelkezésre? Aki intenziv hal-
tenyésztést tervez, annak erre igen kell figyelni.

Szerencsére a halastéban tenyésztett halak szervestragyakat
képesek - elsésorban kozvetett médon - hasznositani. Ennek
érvényesilni kell, ha a hal az embertémegek taplalasaban szerepet
akar jatszani. Az egészséges kornyezet meg6rzésében a halte-
nyésztésnek szdvetségesnek kell lenni és nem ellenségnek. Meg-
hatarozé jellegli az alapinformaciok Osszegyd(jtése és a kornye-
zetre gyakorolt hatasok nyilvantartdsa. A tudomanyos vizsgalat
segiteni fog a haltenyésztés, a halaszat és a kdrnyezet kdlcson-
hatasainak meghatarozasaban. Jelenleg ezen a téren a ,hasra
tés” gyakorlata uralkodik, mely nem éppen tudomanyos meg-
kozelités és a kornyezetvédelem aggalyoskodoéit nem elégiti ki.

Kilon fejezetet szentel az el6ad6 az integralt tenyésztésnek.
Az orszagok népeinek a taplalasa alapvets gond. Uj médszerek

Horn P éter
Zsilinszky S andor

A Mez6gazdasagi
Kiad6
kilencedik
alkalommal
Jelentette meg
Horn Péter
is Zsilinszky Sandor
folyamatosan
bévitett
és korszerisitett
konyvét,
az Akvarisztikat
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kikutatasara van sziikség. Kutatni kellene a termelés okologiai
valtozasait és lehet6ségeit, beleértve a bioldgiai kiilonbségek
kihasznalasat, a taplalé anyagok visszaforgatasat. Ez az akvakul-
tlra és a mez8gazdasag integralasat koveteli meg.

(Valamiféle ,,integracio” volt hazankban is az elmult 25-30
évben, de ez ala- és felérendeltségi viszony volt, féként a halte-
nyésztés rovasara. Ett6l az integraciotél minden haltenyésztd
szabadulni akar! A jov6beni integracionak a kdlcsonds haszon
elvén kell alapulni.)

Az integracionak mar az egyetemi oktatasban meg kell kez-
dédni, illet6leg annak egészséges magvait ott kell elvetni. To6-
megtermelésre, a helyi lakossagi fogyasztast megcélz6 termelésre
csak az integralt haltenyésztés lehet alkalmas. Ennek a modszereit
a helyi adottsagoknak megfelel6en, mas és mas viszonyok kozott
alkotd modon kell kimunkalni. A mez&gazdasaggal integralt
hal tenyésztés el6mozditasahoz alap- és alkalmazott kutatds szik-
séges. Ez parhuzamosan, szinte dsszefonddva végzendd. A tel-
jességre valo torekvés és az 0Osszefliggéseiben valo vizsgalat
alapvet6 igény. Az akvakultira nem maradhat elszigetelt.

Igen keveset tudunk a detritlszbol (szerves tdrmelékb6l)
kiindul6 taplaléklancrol, mondja a szerz6. Wohlfahrt és Hulata
(1zrael) irja: Keveset tudunk arrél a folyamatrdl, melyben a tragya
atalakul haltaplalékka. Legtobb esetben csak az tudott, hogy
mennyi tragyat hasznaltak fel és mennyi volt az elért haltermés.

(Nem kellene nekiink magyaroknak ezen a téren szégyenkez-
ni. Ezen a teriileten mar az étvenes években élenjartunk. Vala-
mikor mi tanitottuk a vilagot (Hepherprof, Izrael, megallapitasa)
a szervestragyak togazdasagi hasznositasadra. Ma mintha elfelej-
tettiik volna akkori gyakorlatunkat. Ide vezetett a rosszul telepitett
fejlesztés és a nagyfokl dilettantizmus.)

A jov6 haltermelésének a megjosolasanal a szerzé Dave
Aiken-i idézi: ,,A profétat nem vesszik tudomasul, ha rosszul
josol, de értékeljuk, ha jol.”

A Kyotoban rendezett Akvakultira Vilagkonferencian (1975)
(melyen szerencsém volt résztvenni, mint FAO alkalmazott és az
allattenyésztés-haltenyésztés integralasanak vezet6 el6adoja), azt
a célt tlzték ki, hogy az akvakultira termelése 10 év alatt
megkétszerez6djon.

A vilag akvakultarajanak termelésérdl régiok szerint az 1984.
és 1989. évekre vonatkozolag az alabbi tablazat ad felvilagositast.

1984 1989

Régio/foldrész része része
megnevezése 2 - 3

9 termeltes sedés tz;g"lreltes 1 sedés

ezer % %

Afrika 35 0,3 95 0,7
Eszak-Amerika 418 41 552 39
Dél-Amerika 58 0,6 151 11
Azsia 8368 83,1 11706 83,1
Eurdpa 904 9,0 1177 8,4
Szovjetunid 271 2,7 354 2,5
Osszesen 10 075 100,0 14 077 100,0

A legtdbb, a kérdéssel alaposan foglalkozé szakember szerint
2000-re 22 millié tonna, masok szerint 25 millié tonna elérhetd.

(Hogy Magyarorszag ebb6l mennyit fog termelni, még be-
csilni sem merem. De remélem, hogy a halfogyasztas el fogja
érni a 7-10 kg-ot fejenként és évente. Ezt egészséglink koveteli
meg.)

A szerz6 masik allaspontbol nézi a kérdést. Jobb volna, ha
figyelmiinket az akvakultira sziikségességének hirdetésére iranyi-
tanank ahelyett, hogy a jov6 termésér6l jésolgatnank. A jové
kihivasa az 1990. évi Vilagélelmezési Napon kinyilatkoztatottak
szerint kett6s: ellatni élelemmel egy sokkal nagyobb népességet és
ajelenleginél sokkal megfelel6bben taplalni azt. Azt kellene célul
kitGzni, hogy mindenki olyan élelmiszer ellatasban részesiiljon,
mint az iparilag fejlett orszagok lakossaga. 1989-ben a hal és
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tengeri taplalék kinalata 19,1 kg/fé/év volt. Ebben benne van az
indirekt felhasznalas (halliszt) és a kdzvetlen fogyasztas. 30%-0s
emelkedés esetén ennek 2025-ben 25 kg/f6/évnek kellene lennie.
Jatéknak t(inne a szamokkal, de ezt meg kellene toldani a lakossag
szamanak novekedésével, amit 2025-ben 8,5 milliardra becsiilnek.
Az 1990. évi lakossaggal (5,3 milliard) szemben 3,2 milliard szajjal
tobbet kellene jobban etetni.

A fejléd6 orszagok akvakultdra politikajaban egészséges gon-
dolkodasjeleként foghato fel az az iranyzat, mely a luxus (valutat
hoz6) fajok helyett a f6hangstlyt a helyi piacra irdnyulé terme-
lésre helyezi. Ezt kivanja meg els6sorban az afrikai és latin-ame-
rikai akvakultira fejlesztése. Itt a termelés elterjesztésére iranyuld
projectek valtak be legmegfelel6bben. Mas esetekben az ivadék-
termelés, demonstracié és kutatasi infrastruktira fejlesztés volt a
sorrend, mely nem mutatott fel nagy eredményeket.

(Magam, aki hossz( éveken at részt vettem fejléd6 orszagok
haltenyésztésének a kialakitasaban, specialis sorrendet illetéleg
parhuzamos fejlesztéseket akartam megvaldsitani, illet6leg leg-
tobbszor Kkijavitani, amit el6deim elpuskaztak. F&hangsulyt az
ivadék tomegtermelésére helyeztem, mert ivadék nélkil nincs
hal tenyésztés, ezzel parhuzamosan ment a tenyészték betanitasa,
tanacsadok nevelése. A kutatas fejlesztéséhez legtobb helyen
nincs infrastrukturalis alap. A kutatas szorgalmazasa a legkisebb
ellenallas felé valo kitérést jelenthette volna, mert a szakemberek
szivesebben valasztjak a hlvos laboratériumot, mint a terepen
végzendd munkat.)

A jov6ben - mondja az el6ad6 - mind a tanacsad6, mind a
kutatd személyzetnek széles, sokoldall tenyésztési alapismere-
tekkel rendelkez6 lehet6leg tobb nemzetiségl csoportoknak kell
lenni, ahol minden tag a sajat személyes hozzaértését hozza a
kézs munkaba.

(Ezt a torekvést rontotta el és a magyar halaszat faradsagos
munkaval és lelkiismeretességgel kiharcolt hirnevét tette tonkre
egy Brazilidban is mi{kod6 vallalat, mely a gyors és nagy
pénzszerzés érdekében jorészt meg nem felel6 képesség(, felfo-
gasu és végzettségl (szakértelm() embereket allitott ilyen mun-
kaba. Ezzel kiutottik a magyar vallalkozast a harmadik vilag
halaszatfejlesztési versenyébdl.)

2025-re akvakultardnak 62 millié tonnat kellene termelni.
De honnan jéhet az a plusz 50 milli6 tonna? A természetes
vizekbe népesitett, mesterségesen elGallitott ivadékbol szarmazo
halaknak példaul az akvakult(ra statisztikajat kellene ndvelni.
Nagy suly helyezend6 az édesvizek haldszatanak és haltenyész-
tésének a fejlesztésére. Ezek és az integréaci6 - amir6l el6bb mar
sz6 volt - az, amiben nagy jové6t lat az el6add.

Osszefoglalva mondanivaloit, a szerz6 megallapitja:

1. Az akvakultara termelése igen nagy mértékben fog emel-
kedni.

2. Az 6ceénok és a belvizek halészata az akvakultira tdmo-
gatasaval sokkal nagyobbra fog fejl6dni.

3. Az intenziv (szuperintenziv) termelés a technikai el6reha-
ladas kovetkezményeként tovabb fog terjedni, de korlatozasokra
szamithat a kdrnyezeti, alapellatasi és piaci nehézségek miatt.

4. Az intenziv technikak felhasznalasaval végzett akvakultira
aranya globalisan csokkenni fog amellett, hogy a terlletegységre
vonatkoztatott termelés a luxus fajok és mindenféle mas fajok
tenyésztése esetében ndvekedni fog.

5. A takarmanygyartd cégek és mas befekteték arra fognak
torekedni, hogy termékeikkel befolyasoljak a piacot, integralod-
janak az akvakultiraba és akvafarmok szerz6déses tamogatasaba.

6. A természetben fogott fajok sora a piacon szélesedni fog.
(Szamunkra a felsorolt, f6ként tengeri fajok kozil a tokfélék
volnanak érdekesek.)

7. A szarazfoldi gerincesek 6sének tartott Latimeria-t nem
fogjak tenyészteni.

8. Kutatasi célnak a termelés ndvelése fontosabb, mint a
technoldgidk fejlesztése és (j fajok tenyésztéshe allitasa.

9. A lakossag részére termelt hal tdmege a szarazfoldon
létesitett halfarmrol és féként az integralt farmokrol fog szarmazni.



10. Bar néhanyan Ggy hiszik, hogy az akvakultira nem fog
elterjedni ott, ahol a legnagyobb sziikség volna ra, példaul
Afrikaban, de biztosan mdd nyilik arra, hogy ilyen helyen is
legyes fejl6dés.

11. A fold melegedésével a tenyésztett fajok terlleti eltolo-
désai varhatok.

12. A lazac- és raktermel6k kozil a tGlélék azok lesznek,
akik képesek lesznek a termelés koltségeit csdkkenteni vagy/és
az integralt feldolgozast bevezetni.

13. A puhatestliek termelésének fontossaga novekedni fog.

14. A halédszok egyre t6bbet fognak foglalkozni az akvakul-
taraval.

15. Az a félelem, hogy egyes tarsasagoknak, vagy allamoknak
sikertilni fog ellendrizni a viladg akvakult(rajat fejlett technikak
bevezetésével (pl. genetikailag vezérelt vakcinakkal, génmanipu-
laciéval, monoszex vonalakkal stb), nem redlis.

16. Szlikosség fog mutatkozni a haltap alkotorészekben, mely
az intenziv termeléshez sziikséges; mindez a termelés koltségeit

17. A tengerparti rdkhalaszat mellékfogésat, a hulladék halat,
amit eddig visszadobtak a tengerbe, hasznositani fogjak a halte-
nyésztésben.

18. Az akvakultira pozitivan fog reagalni az egészséges
taplalék iranti igényekre és a kornyezet megfelel6 menedzselé-
sére. Kdrnyezetbarat technikak és takarmanyok fognak feltdnni.

19. Az akvakultira elismert része lesz minden fejlesztési
tervnek, mind a tengerparti zénaban, mind a szarazfoldi terile-
teken.

20. A tap hasznosulas teriiletén Iényeges javulasra fognak
torekedni, hogy ezzel ellenstlyozzdk az emelked6 takarmany-
koltségeket és megtartsdk az intenziv hal- és raktenyésztés élet-
képességét.

21. Az ezredforduléra az akvakultira ,sikeresen fog hajézni
a zavaros vizeken és lovagolni a hullamok tarajan”.

22. Az akvakultdra jov6jének a legkomolyabb problémaja a
népesség-slirliség, mégpedig az ember népesség-siirlisége.

emelni fogja.

A Halaszat Szerkeszt6sége e rovatban in-
gyenesen vallalja az Olvasok érdekl6dési
korébe tartozo hazai és kiilféldi rendezvé-
nyek hirdetését.

1992. oktober 7-9.

Tihany

XXXIII. Hidrobiologus Napok:

AZ ARAMLO VIZEK KUTATASA
Informéacié: Magyar Hidrol6giai Tarsasag
Titkarsaga, Budapest Il., F6 u. 68. IV. 418.
(Postacim: 1371 Budapest, Pf. 433.)

1992. okt6ber 23-26.

Olaszorszag, Verona

6. ACQUACOLTURA - haltenyésztési
szakvasar

Jarulékos konferencia: Tendenciak és tav-
latok az akvakultiras termékek eurdpai
piacan.

Informaci6: Ente Autonomo per le Fiere
Verona. P. O. Box 525, 37100 Verona/
Olaszorszag. Telex: 480538 fiere vr. Fax:
(045) 588288.

1992. november 7-8.

Debrecen

I. KELET-MAGYARORSZAGI VAD-
ES HALGAZDALKODASI, TERME-
SZETVEDELMI KONFERENCIA
Informéaci6: Agrartudomanyi Egyetem,
Debrecen. Mez6gazdasagtudomanyi Kar.
Allattani Tanszék. Debrecen, Bészérményi
Gt 138. 4032. Telefon: 17-888, telex:
72211, telefax: 13-385.

1992. november 23-25.

Németorszag, Hamburg

FISH FARM EFFLUENTS AND THEIR
CONTROL IN EC COUNTRIES

A halgazdasagi elfolyéviz mindsitése és
ellendrzése az Eurdpai Kozdsség orszagai-
ban. Kornyezetvédelmi és szabalyozasi
kérdéseket egyarant atfogd, az e téren var-
hatd valtozasokat targyaldé nemzetkozi
konferencia. (Angol nyelven, részvételi
dijjal.)

Informéacié: Prof. Dr. Harald Rosenthal,
Department of Fisheries Biology, Institute
for Marine Science, University of Kiel.
Dusternbrooker Weg 20. 2300 Kiel, Né-
metorszag

1993. mércius 18-21.

Budapest (Nemzetkodzi Vasarkdzpont)
FAUNA *93 Nemzetkdzi Vadaszati és
Halészati Kiallitas

Informacié: HUNGEXPO Vasar és Rek-
lam Részvénytarsasag. Budapest, Albert-
ijai 0t. 10. Postacim: Budapest, Pf. 44.,
1441. Telefon: 157-5596. Telefax: 147-
5742.

1993. é&prilis 21-23.

Nagy-Britannia, Hull

NEW MARKETS FOR SEAFOOD
(Avizi élelmiszerek 0j piacaval foglalkozd
nemzetkdzi konferencia)

Informéaci6:  Humberside International
Fisheries Institute. The University of Hull.
Cottingham Road, Hull, UK HU6 7RX.
Nagy-Britannia

1993. mA*jus 16-19.

Hollandia, Utrecht

SEAFOOD EUROPE

(Eurdpai vizi élelmiszer kiallitas)
Informéci6: Charlotte Hawkins, EMAP
Heighway Ltd, 33-39 Bowling Green Lane,
London EC1R ODA, Nagy-Britannia

Dr. Woynarovich Elek

1993. mqjus 26-28.

Spanyolorszag, Torremolinos

WORLD AQUACULTURE »93

Az Eur6pai Akvakultdra Szovetség és az
Akvakultira Vilagszovetség nagyszabasu
haltenyésztési konferenciaja és szakkialli-
tasa.

Informéacio: World Aquaculture 93, EAS
Secretariat, Coupure rechts 168, B-9000
Gent, Belgium

1993. augusztus 9-12.

Norvégia, Trondheim

FIRH FARMING TECHNOLOGY
Haltenyésztési technolégiakkal foglalkoz6
nemzetkdzi tudomanyos konferencia.
Informé&ci6: FFT '93. The Norwegian Ins-
titute of Technology. Conference Office.
N-7034 Trondheim, Norvégia

1993. augusztus 13-17.

Norvégia, Trondheim

AQUA-NOR *93.

Nemzetkozi akvakultira szakvasar.
Informaci6:  Norweigan Fish Farmers
Association. Pirsenet, N-7005 Trondheim,
Norvégia

1993. szeptember 6-9.

Magyarorszag, Budapest
NEMZETKOZI PONTY
SZIMPOZIUM

melésével, feldolgozasaval kapcsolatos va-
lamennyi kérdést atfogé nemzetkdzi tudo-
ményos tanacskozas.

Informacio6: Varadi Laszld, Haltenyésztési
Kutatd Intézet, Szarvas. Pf. 47., 5541.
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Togazdasagoknak, horgaszegyesitleteknek,

kis- és nagykeresked6knek folyamatosan biztositunk

aés tenyészhalat

Erdeklédni lehet: Becsei Attila f6agazatvezet6nél. Telefon: 62/61 -444

A FAO-EIFAC (Eurdpai Belvizi Hala-
szati Tanacsadé Bizottsag) 17. szimpoziu-
mat tartotta 1992. majus 19-22. kdzott a
svajci Luganoban, Svajc an. olasz (Ticino)
kantonjanak févarosaban, a Luganoi-t6 fes-
t6i mediterran jellegli koérnyezetében. A
rendezvény a cimben feltlintetett témakor-
rel foglalkozott. A téméat az EIFAC16. pra-
gai Ulésén tiizték a kdvetkezd szimpo6zium
napirendjére. A szervezés lebonyolitasaval
egy svajci (dr. R. Miiller) és egy angol (dr.
R. Lloyd) tudést biztak meg. Ok hoztak létre
a szervez6bizottsagot, melynek magyar
tagjaként végigkovethettem a kongresszus
megszervezését, majd lefolyasat is.

A téma Kkivalasztasdt az motivélta,
hogy a halak heveny mérgezésér6l szamos
adat all rendelkezésre, mig az idiltekrdl
lényegesen ' szerényebb tapasztalatokkal
rendelkeziink. Egy-egy latvanyos mérge-
zési eset kapcsan (pl. az 1986-0s rajnai
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halpusztulas) az ismeretek szama ug-
rasszer(ien mindig gyarapszik, a félheveny
és az idllt kérosodasok azonban rend-
szerint rejtve maradnak. igy f6 célként az
ember okozta (antropogén) félheveny és
idilt mérgezésekre vonatkozd ismeret-
anyag dsszegy(jtését, az emlitett mérgezé-
seknek a halfaunara gyakorolt hatasat, va-
lamint ezeknek a problémaknak a megol-
dasahoz szilkséges jelenlegi és jovébeni
kutatdsok meghatarozasat jeldlték meg.

A szervezés soran felhivtuk Eurdpa
valamennyi kutatéhelyének, elsésorban az
egyetemi tanszékeknek a figyelmét a szim-
poziumra, az emlitetteknek megfelel6 té-
maju el6adasokat és posztereket kérve. A
felhivés élénk érdeklédést keltett, amit a
bekildott 41 el6adas, 21 poszter, és a
szimpo6ziumon megjelent 108 résztvevd bi-
zonyitott leginkabb.

A rendezvény lebonyolitasara Lugano

varos kongresszusi kdzpontjaban kerilt sor.
Az épllet szdmos el6adoteremmel, szin-
hazteremmel, étteremmel, targyaloval ella-
tott kultdrkézpont, mely a szakmai tanacs-
kozas minden kdvetelményét kielégitette.

Az (innepélyes megnyitdé minddssze 40
percig tartott, melyen a FAO, az EIFAC,
a Svajci Vizvédelmi és Halaszati Intézet,
valamint Ticino kanton Kd&rnyezet és Er-
d6évédelmi Szervezete Udvozolte a megje-
lenteket. Valamennyi szervezet a napirend-
re keriil6 tudomanyos kérdések fontossa-
gat és id6szerliségét hangsulyozta.

Az el6adasokra 20 perc (15 perc el6-
adas, 5 perc vita) allt rendelkezésre és ezt
az Uléselndkok szigorlan megtartattak.
Ugyanakkor 4-4 el6adas utan 30 perc ka-
vésziinet volt, melyen méd nyilt az el6a-
dasokon megkezd6dott vitak sziikebb kor-
ben torténd, tehat gytimolcsdz6bb folyta-
tasara.



A tudoményos tanacskozads egymast
kovetd 4 témakorben zajlott. Az els6ben
A méreganyagok morfologiai és életta-
ni hatasa a sejtekre és a szovetekre”, 17
el6adas bemutatésara kerilt sor. Két el6a-
dasban ,,in vitro” mdédszereket ismertettek,
egyrészt hasnyalmirigy szOvettenyészetek
toxikologiai vizsgalatok céljabol torténd
el6allitasara, masrészt a vizszennyezddés
monitoring vizsgalataiban a sejtenzimek
(f6ként a cytochrom P450) alkalmazasara.

Ot el6adas foglalkozott a nehézfémek,
elsésorban a kadmium szubtoxikus hata-
saival. A szerz6k ponty és tilapia fajokon
kilonb6zé biokémiai, kérszdvettani elek-
tronmikroszképos, immunolégiai, vala-
mint analitikai modszerekkel vizsgaltak a
halak valaszait az emlitett méreganyagok
szubtoxikus mennyiségeire. Egybehangzo-
an azt allapitottdk meg, hogy a nehézfémek
okozta idillt mérgezések igen Osszetett fo-
lyamatok, melyeket kiilénb6z6 kdrnyezeti
hatasok is befolyasolnak, és hogy az ,,in
vitro” kisérletek eredményei nem vonat-
koztathatok teljes mértékben a természetes
kornyezet viszonyaira. A masik fontos ko-
vetkeztetés az volt, hogy ezeknek a rejtet-
ten lezajlé mérgezési eseteknek a tanul-
manyozasara igen széles korli modszerek
szlikségesek és a biokémiai, patolégiali,
immunologiai folyamatok ugyanabban a
kisérletben, vagy ugyanabban a termé-
szetes esetben egyditt kell vizsgalni, ha nem
akarunk hamis kovetkeztetésekre jutni. A
harmadik tapasztalat szerint a kiilonb6z8
méreganyagok kis mennyiségei nemcsak
mérgez6 hatdssal rendelkeznek, hanem
kornyezeti stresszként is jelentések. Az
idult mérgezések esetén ez a kornyezeti
stressz legalabb annyira veszélyes lehet a
halallomanyra, mint a méreganyagok koz-
vetlen mérgezd hatésa.

Ot elGadas kiilénb6z6 névényvédbsze-
rek (klorozott szénhidrogének, szerves
foszforsavészterek, herbicidek) hatasaval
foglalkozott. Akvariumi kisérletekben tré-
pusi halakon (guppin, zebra danién), illet-
ve angolnan és pisztrangon vizsgaltak ezek
szubtoxikus hatasait elsGsorban szdvettani
és elektronmikroszkopos modszerekkel. A
szerz6k meggy6z6désiiket fejezték ki,
hogyha az emlitett médszereket biokémiai
vizsgalatokkal is kiegészitik meghataroz-
hatjak a sejten belil a karosodas helyét és
hogy bizonyos méreganyagok (szerves 6n-
vegyiletek) jellemzd kortani hatast idéz-
nek el6.

Héarom el6adas foglalkozott a herbici-
dek okozta vizszennyezés hatasaival. Bio-
kémiai modszerekkel tanulmanyoztak a
halvér kiilénbdz6 6sszetevBinek valtoza-
sait, sajnos azonban szovettani, vagy elek-
tronmikroszképos vizsgalatokkal nem ta-
masztottak ald értékes megallapitasaikat.
Egy el6adés a triklérfon okozta immun-
szuppresszidval foglalkozott és megallapi-
totta, hogy ez a szerves foszforsavészter
egy szazalékban torténd 30 perces alkal-
mazas utan karositja a ponty immunrend-
szerét.

Egy el6adas a 17-alfa-ethynyloastra-
diol hatasat vizsgalta az ivartermékekre és
azt talalta, hogy a vitellogenin képz&dést
mar igen kis mennyiségben befolyasolja,
igy az intenziv allattenyésztéshen széles
korben hasznélatos szintetikus oestradiol
készitmények esetlegesen  szaporodasi
problémak forrasai lehetnek, ha kijutnak a
kornyezetbe.

A masodik témakorben ,,A halak élet-
ciklusara, valamint a halallomanyokra
gyakorolt szubtoxikus hatasokéra 9
el6adast szenteltek. Megvizsgaltak, hogy
a kulénbdz6é szennyez6 anyagok hogyan
hatnak az embriora, illetve a larvara és
ezek a hatdsok hogyan befolyasoljak a
halak életciklusat. Teljes életciklus vizsga-
latokat mutattak be zebra danién. A ponty
és a bodorka termékenyitett ikrait, vala-
mint frissen kelt larvait vizsgaltak kilon-
Kornyezeti szennyez6dések hatasat tanul-
manyoztak a halbetegségek el6fordulasa-
nak vonatkozéasaban. Az el6adasokbol két
fontos kovetkeztetés adodott. Az egyik
szerint a halat fiatal korban ért szubtoxikus
hatdsok kovetkezményei a teljes élete so-
ran végigkisérik. A masik kovetkeztetés
az, hogy az életciklus kisérletekb8l nehéz
kovetkeztetést levonni az allomanyra gya-
korolt hatasra vonatkozéan, a nem kell6
szamU és néha egymasnak ellentmondd
tapasztalatok kovetkeztében.

A harmadik témakdrben ,,A savas es6k
hatdsa és ezzel Osszefliggésben az alu-
minium toxicitasa” vizsgalata szerepelt.
Az elhangzott 9 el6adasbdl 6tot finn szer-
z6k jegyeztek hizonyitva, hogy ez a prob-
léma legaldbbis haldszati vonatkozasban
manapsag elsésorban a skandindv orsza-
gokat érinti. Megallapitottak, hogy a glut-
hation peroxidaz enzim vizsgalataval a sa-
vas pH-ju viz okozta kdrnyezeti stressz
jelezhet6. Megvizsgaltdk az alacsony pH-
ju tfiz hatasat stgérlarvakra és bizonyos
fokd ellenalloképességet figyeltek meg.
Tanulmanyoztak az alacsony pH-ju tavak
megjavitasanak lehet6ségeit. Osztrak szer-
z6k megallapitottak, hogy a savas es6k
hatdsa 2000 m feletti alpesi tavakban is
észlelhet6 a tavaszi héolvadast kovetden.

Az utolsé témakdrben 5 el6adasban ,,A
halallomanyokra és az életk6zdsségekre
gyakorolt szubtoxikus hatasok™ ismerte-
tésére keriilt sor. Az egyik el6adasban a
kopoltyGval mint a szubletalis illetve idilt
mérgezések hl tukrével foglalkoztak és
megallapitottak, hogy ennek a szervnek a
vizsgalata a toxikus karosodasok nyomon-
kovetésére felhasznalhatd. Osszehasonlitd
vizsgalatok torténtek természetesvizi, illet-
ve halastavi haldllomanyok nehézfém, va-
lamint kl6rozott szénhidrogén szennyezett-
ségének megallapitasara és kimutattak,
hogy a tbgazdasagi halak klérozott szén-
hidrogénekkel szennyezettebbek. Bemu-
tattdk a svajci szenyviztisztitds hatasat a
természetesvizi halkdzosségekre. Egyre
jobb eredményeket érve el a gondosabb
szenyviztisztitds kdvetkezményeként.

Az el6adasok befejezése utan a szer-
vezGBhizottsag és az Uléselnokok megvitat-
tdk az elhangzottakat, 0sszegezték a ta-
pasztalatokat és a jov6re vonatkozo javas-
latokat fogalmaztak meg. Majus 22-én a
szimpOzium utolsé napjan tartott plenaris
lésen ezeket terjesztette dr. R. Lloyd a
hallgatésag elé. A résztvev6k néhany aprd
véltoztatas utén a javaslatokat elfogadtak.
Kozilik a fontosabbak a kovetkez6k.

Mivel a szubletalis valamint idilt mér-
gezések tanulmanyozasakor a sejt, illetve
szerv szinten tapasztalt elvaltozasok vonat-
koztatasa a szervezetre, valamint a népes-
ségre bizonytalan, a jévében els6bbséget
kell biztositani azoknak a vizsgalatoknak,
amelyek a biologiai szervezetekre is jelzik
az egyes méreganyagok veszélyességét.
Tamogatni kell tovabba azokat a kutataso-
kat is, melyek révén az elsédleges toxikus
hatasokrdl olyan tapasztalatokat szerezhe-
tiink, melyek alapjan a killénbdz8 mérgez6
anyagok egydttes hatasa megitélhetd.

A viz minéségének biol6giai vizsgala-
tara célszer(i a sejt és szerv szinten végzett
vizsgalatokat alkalmazni, azokban az ese-
tekben, amikora mérgez6anyagoka kémiai
monitoring programban nem szerepelnek.

Célszerii a jévbbeni kutatasokban pél-
danak tekinteni azokat a vizsgal6 modsze-
reket, illetve tapasztalatokat, melyeket a
savas esOk hatasanak, illetve az aluminium
toxicitds novekedésének tanulmanyozasa
soran szereztek. Segitséglikkel kell kifej-
teni a hasznalhat6 vezérfonalat mas tipusu
szennyez8dési  esetek hatékony tanul-
manyozasara.

Befejezésiil még néhany adatot emli-
tenék. A 108 résztvevé Eurdpa 16 orsza-
gabol, az USA-bdl, Kanadabol és Izraelbdl
érkezett. A listat 19-19 fével Németorszag
és Finnorszag vezette. A ,keleti tdmb”
orszagai kozul hatan Csehszlovakiabdl,
harman-harman Jugoszlaviabol, Lengyel-
orszaghol és Magyarorszagrol jottek. Az
el6adasok is nagyjabol igy oszlottak meg,
hazankat harom el6adas képviselte.

Orvendetes volt latni - legalabbis az
Eurdpai Gazdasagi Kozosség részérél - a
sok fiatal, egyetemrél alig kikerdlt, de mar
értékes el6adasokkal szereplé szakember
jelenlétét. Elhivatottsaguk és fiatalsaguk a
garancia arra, hogy a széban forgé kuta-
tasok jo kezekbe kertiltek. A kdrnyezetvé-
delemnek ezt a specidlis agat a nyugati
egyetemeken kiillonb6z6 tanszékek egyiitt-
mUkodésével bioldgusok, kémikusok ma-
velik. Akiilonb6z6 palyazatok elnyeréséért
6ldokl6 harc folyik, mivel a széban forgd
kutatasok igen sok pénzt igényelnek.

Frissen szerzett tapasztalataim alapjan
gy itélheté meg, hogy a tudomanynak ezen
a terliletén kb. ugyanannyi lemaradasunk
van mint egyéb mas szakteriileteken. Lema-
radasunk behozasa elég reménytelennek t-
nik, mivel ,,K6zép-Eur6pabol” még mindig
nehéz kulfdldre jutni, bar jelenleg ennek
mar csak pénzligyi akadalyai vannak.

Dr. Szakolczal J6zsef
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A KINAIAK AZ ELEN! Kinaban
1991-ben minden korabbi eredményt meg-
halad6 teljesitményt produkaltak a tengeri
és édesvizi akvakultirak. Osszesen 13,2
millié tonnanyi rakot, puhatest(it és halat
termeltek - és evvel a vilag ranglista élére
kerlltek. A tavol-keleti orszag szakemberei
tovabb kivanjak fokozni akvakultiraik
eredményeit. 1995-ben 14,5 - 2000-ben
pedig mar 18,0 millié tonnanyit terveznek
termelni! FISH FARMING INTERNAHO-
NAL (1992), Vol. 19. N° 4.

JOKA NEMET KUNCSAFTOK.
norvégok éves 150 000 tonndas lazac ter-
meléséb6l Németorszag 1991-ben 32 158
tonnanyit importalt. Vagyis a teljes terme-
lési eredménynek tobb mint az 6t6d részét!
A német kuncsaftokkal messzemenGen elé-
gedettek a lassan mar taltermeléssel kiizd6é
norvégok FISH FARMING INTERNATIO-
NAL (1992), Vol 19. N° 4.

BUVARKODO HALASZOK. Az ir-
orszagi ,,Sea Fisheries Board” meglehe-
tésen rendhagyo, de napjainkban mégis-
csak id@szerl tanfolyamot hirdetett meg
a haldszok szdmara. A véllalkoz6 kedv(
jelentkez6ket szakszer(ien megtanitjak
bavarkodni. Az oktatas azért valt aktu-
alissa, mert egyre tobb és tébb ketreces
akvakultdra mikodik. Marpedig ezek a
ketrecek Oriasi méretiiek, lehetetlenség
azokat nap mint nap kiemelni a vizbél.
Ezért van sziikség a blvarkodas elsaja-
titdsara - ha valami Uzemzavar tdmad,
a vizbe mertlé, készulékkel ellatott bu-
var-halasz konnydszerrel javithat, sze-
relhet, akar a viz alatt is! FISH FAR-
MING INTERNATIONAL (1992) Vol.
19. N° 4.

TOROK LEPENYHALAK. A torok
Kefken sziget tdszomszédsagaban lév6 ak-
vakultirakban megkezdték a nagytestd le-

pényhalak szaporitasat és nevelését. Az
elénevelt halakat a Fekete-tengerbe telepi-
tik. FISH FARMING INTERNATIONAL
(1992) Vol. 19. N° 4.

RAK ELLEN TINTAT? Japan kutatok
- a Hirosake Egyetem szakemberei - meg-
allapitottak, hogy egyes labasfeji allatok
(polipok, kalamajok, szépiak) tusfekete szi-
nl ,,tintdja” olyan anyagokat tartalmaz,
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mely képes er@siteni az emberi szervezet
immunrendszerét. Kilénos tekintettel a
réksejtek elburjanzasanak megakadalyo-
zasara; az Uj, reménykelt§ anyaghol mar
megkezdték a gyogyszer készitését. BUNTE
(1992) N° 23.

NINCS KEGYELEM. Jéllehet vi-
lagszerte egyre er6teljesebben kérik, ko-
vetelik a fogas cetek (delfinek) védelmét,
ez még mindig nem talal meghallgatas-
ra. Ezt igazo(ja az is, hogy az Atlanti-
Ocean északi részén lévé Farder-szigetek
lakosai, halaszai évr6l évre - igy idén is -
szdzszamra szigonyozzak, I6vik vagy az
Obleikbe terelik és ott kegyetleniil lemé-
szaroljak ezeket az allatokat. Ezuttal a

7-8 méterre és 4000-5000 kiléra meg-
nové gombolylfejd delfinekrél (Globi-
cephala malaena) van sz6. Ok esnek
aldozatul a gyilkos hagyomanyoknak.
Az allatok husat részint emberi fogyasz-
tasra értékesitik, masik hanyadabol ku-
tya- és macska-tapot készitenek. SAT 1.
Nachrichten (1992) 27.

MIRE JO AHAL? Olaf Adam minche-
ni professzor szerint, ha valaki két naponta
tengeri halat fogyaszt, gy bizhat abban,
hogy reumatikus fajdalmai csokkennek és
elmulnak. Ugyanis a tengeri halakban gyul-
ladasgatl6 OMEGA-3 zsirsavak vannak, és
ennek va’n oly kedvezg hatasa a reuma ellen.
BUNTE (1992) N° 23.

46 FAJT TALALTAK. Bécsi szakem-
berek két éven keresztiil vizsgaltak a Duna
fels6 szakaszanak halfaunajat. Ennek so-
rdn 0sszesen 46 halfajt talaltak, ezek a
kdvetkez6k voltak: angolna, menyhal, fejes
domolyké, amur, pénzes pér, sebes piszt-
rang, szaibling, marna, hegyesorrd maré-
na, dévérkeszeg, maréna, fiirge cselle, sii-
gér, leanykoncér, ezlistkarasz, fenékjaréd
killg, eziistds balin, nydldomolyko, csuka,
ponty, vagédurbincs, botos kdlonte, vaskos
csabak, tarka géb, paduc, jasz, szivarva-
nyos pisztrang, veresszarnyl koncér, piros-
szem( kele, tavi pisztrang, ragadozd 0n,
réti csik, compd, kovi csik, kiisz, selymes
durbincs, haromtiiskés piké, kecsege, fehér-
Gszdju fenékjaro kallg, harcsa, sillé, ma-
gyar buco, bagolykeszeg, lapos keszeg.
FISH UND FANG (1992) N° 4.

SZLOVAK KECSEGE. A szlovak
Halé&szati és Akvakultlra Intézetben az

elmult évben sikeresen szaporitottak
- mesterséges korlilmények kozott - a
kecsegét Az igy vilagrajott halak dontd
tobbségét a Dunaba tervezik telepiteni,
hogy az utébbi években er6sen megcsap-
pant &allomanyt bévitsék. FISH UND
FANG (1992) N° 4.

ELOKERULT A VANDOR. 17 évvel
ezel6tt japan halbiologusok megjeldltek
egy 6 Kkilés tonhalat, majd szabadon bo-
csatottak a tengerben. A hal most el6kerdilt,
mintegy 8000 mérfdldre az egykori jeldlés
helyétél. A faradhatatlan vandor persze
id6kdzben igencsak gyarapodott, termetes
teste 68 kil6t nyomott a mérlegen. FISH
UND FANG (1992) N° 4.

EZ VOLNA A LEGNAGYOBB? A dan
tengerpartszakaszon (Karup Au térségé-
ben) egy 104,5 cm testhosszUsagu és 16,3
kilés tengeri pisztrang tetemére bukkantak.
A hullamok altal partra sodort, kétségte-

lenll nagy méreti hal a danok szerint
vilagrekord példanynak szamit. Az ép al-
lapotban megmaradt halat nemrég kitém-
ték és kiallitottdk az Arhus-i Termé-
szettudomanyi Muzeum egyik Uvegvitriné-
ben. FISH UND FANG (1992) N° 4.

AZ ORKANNAK KOSZONHETIK
SZABADSAGUKAT! Norvégia kozépsé
részén - az elmult karacsony és szil-
veszter kozott - iszonyatos orkdn tom-
bolt, mely felkorbacsolta a fjordok vizét
Is. A nagyerejli hullamzasban szamos
akvakultdra ketrece megrongalédott,
aminek kdvetkeztében mintegy 1,2 mil-
li6 lazac szabadult ki. A szakemberek
egy cseppet sem orilnek ennek. Két ok
miatt. Egyrészt tekintélyes a halveszte-
ség, masrészt a mar ,,haziasitott” laza-
cok megzavarhatjak a természetes ko-
rilmények kozott él6 és szaporodd
,vad” tarsaikat.. FISH UND FANG
(1992) N° 4.



szamolbe

sajtol

TAVASZI HALARAK. 1992. aprilisa-
ban, Németorszagban az alabbi arakon ki-
naltak az él6, telepitésre alkalmas halakat:
1000 db egynyaras ponty 150-, 1000 két-
nyaras ponty 2400.-, 100 kg piad étkezési
ponty 600.-, 1000 db egynyaras compé
135.-, 1000 db egynyaras sill6 900-,
1000 db - 10-12 cm testhosszusagu - kéi
diszponty 2200.-, 100 kg étkezési szivar-
vanyos pisztrang 860.- marka.

VEDETTEK. A Rajnaban éI6 tavi
pisztrang és lazac térvényes védelemben
részesil. Ennek az a magyarazata, hogy
az egykor oly nagy mértékben szennyezett
folyé tisztava valt, és az oda telepitett
pisztrangok és lazacok allomanyat erési-
teni kell, mindaddig, amig természetes Gton
nem szaporodnak. Ha ez bekovetkezik, ak-
kor feloldjak a tilalmat; a halaszok, a
horgaszok egyarant zsakmanyolhatjak
majd ezeket az értékes halakat. FISH UND
FANG (1992) N° 4.

AZT HITTEK KIPUSZTULT. Svaj-
ci halbiologusok azt hitték, hogy az Aare
folyobol - a vizszennyezés miatt - ki-

pusztult a pataki ingola (Lampetri pla-
ned). Tévedtek. A kdzelmultban tébb
példanyat sikertlt megtalalni. PETRI
HEIL (1992), Jahrg, 43. N° 5.

AZSIABAN A LEGNAGYOBB. Dél-
kelet-Azsiaban, Singapore kdzelében meg-
nyilt a térség legnagyobb nyilvanos akva-
riuma. A latogaték egy 80 méter hosszu

- és acryl-uvegb6l készilt - alaguton
keresztul jutnak el a latnival6hoz, egy
korall-zatonyhoz. Az atlatsz6, vizalatti fo-
lyoson keresztlil megtekinthetd az a 2300
tengeri ndvény- és allatfaj, mely az Indiai-
és Csendes-6ceadnban érdekes és tetszetds.
Céapak, rajak, szinpompas korallszirti ha-
lak, tengeri tekn@sdk, tliskéshériek, rakok,
puhatest(iek, virdgallatok és ki tudja mind
felsorolni még azt, ami itt lathat6. A nagy-
szabasu tengeri shownak folyamatosan te-
mérdek latogat6ja van. DAS TIER (1992)
N° 6.

MERSEKLODIK A HALLISZT TER-
MELES! Ha az elmllt évek és az idei,
varhaté termeléstfigyelemmel kisérjik, ak-
kor megallapithat6, hogy lanyhul a halliszt
termelés. ime az adatsor: 1990-ben 6,3 —
1991-ben 6,1 volt és idén csupan 5,9 millié
tonna lesz a vilag halliszt termelése. A
termelés folyamatos visszaesését részint a
kereslet mérsékl6désével, részint a kifog-
haté halak mennyiségének csokkenésével
magyarazzak A halliszt ara 1992. januar-
jaban 500, februarjaban 494, marciusaban
mar csak 489 dollar volt tonnanként. EU-
ROPA-NACHRICHTEN/VG (1992) 5/30.

FEHEREK - AKAR A PORCE-
LAN. Teljesen felGjitottak a vancouveri
(Kanada) delilnariumot, mely vilaghir(
létesitmény. Az egyik 6rias medencében
5 porcelan fehér szinl delfint helyeztek
el, melyek feliilrél és oldalrol egyarant
megtekintheték. NATIONAL GEOG-
RAPHIC (1992), Vol. 181. N° 4.

A ,DNS” OLYAN MINT AZ UJJLE-
NYOMAT! A ,,DNS” (=dezoxiribonukle-
insav) minden él6 sejtben megtalalhatd
paranyi anyag, mely az atéroklés anyagi
hordozoja. Ujabban - féleg az Egyesiilt
Allamokban - valésagos 0j tudomannyé
fejlédik a DNS kutatas, melynek segitsé-
gével tobbek kdzott pontosan meghatéaroz-
haték az emberek, allatok egyedei. A DNS
anyag atvitt artelemben olyan, mint az
ujjlenyomat. Vagyis ahany ujjlenyomat,
annyiféle. Christopher Slay, a New Eng-
landi akvarium (Boston, Massachusetts,

USA) tudomanyos munkatarsa az Atlanti-
Oceadn északi részén, a gronlandi balnakat
azonositja igy. A nyilt 6cednon nyilvessz6t
16 a kiszemelt allatba, majd ily modon vesz
vastag b6réb6l mintat. A paranyi, él6 hor-
b6l aztdn kdénnyen megallapitja az allat
»személyét” . Teszi ezt azért, mert a gron-
landi balndk allomanya mar annyira cse-
kély, hogy minddssze néhany tucatra be-
csulik l1étszdamukat. Az allomanyvizsgalat
szerint 1980 dta minddssze 58 gronlandi

balna latta meg a napvilagot. Slay most
azt kutatja, hogy nem-e a beltenyészet az
akadalya a létszamzsugorodasnak? Ehhez
a munk&hoz most mar nélkuldzhetetlen a
DNS minték azonositasa. NATIONAL GE-
OGRAPHIC (1992), Vol. 181. N° 5.

VAN JAVULAS! Svajcban 1986-ban
tiltottak be afoszfor (foszfat) tartalmd mo-
soszereket. Azota fokozatosan csdkken a
felszini vizek - mindenek elétt a folydk és
a tavak - foszfat tartalma, ami egyditt jar
az eutrofizacio mérséklddesével is. Jobban
is lehetnének az eredmények - allitjak az
EAWAG (=vizligyi vizsgalati szervezet)
szakemberei - ha a mezégazdasag is mér-
sékelné a foszfat tartalmd mdtragyak fel-
hasznalasat. Jollehet a foszfat terhelés
csokkent, az emberi szervezetre is karos
nitrat terhelés még mindig stagnal. Annak
ellenére, hogy egyes felszin alatti vizek
nitrat terhelése mar elérte azt a bizonyos
Ltdrhet6 hatart”. A nitrat terhelésért elsé-
sorban a mezégazdasag afelelés, mondjak
a svajci szakemberek. PETRI HEIL (1992)
Jahrg. 43. N° 5.

BIOMASSZA MERO. Az izlandi
»VAKI AQUACULTURE SYSTEM~”
cég szakemberei egy olyan mszert fej-
lesztettek ki, mely alkalmas a felszini
vizek biomasszdjanak pontos meghata-
rozdsara, meérésére.

PESCA 92. Santiago de Chilében,
1992. december 2. és 8. kdzott nemzetkozi
halaszati kiallitas és bemutaté lesz. A
~PESCA 927 nevli seregszemlén f6leg a
latin-amerikai orszagok mutatjak be termé-
keiket, Uj modszereiket.

Dr. Pénzes Bethen

A HALASZAT 1991. januar 1. 6ta
megjelent példanyai - amig a készlet tart -

postai utanvéttel megrendelheték vagy
kozvetlenil megvéasarolhatok az aldbbi
cimen:

AGROINFORM Nyomda Kft.
Budapest Il., Kitaibel Pal u. 4. 1024

Ugyanott lehetség van az el6fizetések
megujitasara.
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Talén tiz esztendeje, hogy dr. Solymos
Ede, a bajai Tirr Istvan mizeum igazga-
téja, a Dunai halaszat c. kdnyv szerzdje
felhivta figyelmemet Tutrakanra. Maga is
megfordult a Rusze és Szilisztra kozott
fekvé kisvarosban. A bulgariai szakasz ha-
laszainak régtél fogva itt volt a féfészke,
de a ladiképitésnek is ez a centruma, ha-
laszati mlzeuma van. Elsé halladsra nem
hittem el, amikor Ede batyam haromszaz
haldszhazat emlegetett. Oda kéne neked
elmenni - tette hozza -, és maris megadta
ottani kollegdja cimét. Levelezés indult
kozottink, elkildte az allandé kiallitas
fényképes kataldgusat. Késébb egy konyv
érkezett a tutrakani mazeumtél. lgazgatéja
és alapitoja, Racso Zmejev 1985-ben tudo-
manyos tanacskozast szervezett itt Bulga-
ria tradicionalis halaszatanak témajaban,
ezeket az el6adédsokat flizték egybe. Amit
a kiadvanyokbdl megtudtam alaposan fel-
villanyozott.

Mas agon is prébaltam kutakodni Tut-
rakan utdn. Romaniaban is irtak egy épp-
olyan jelent6ségli munkat, mint a ,,mi”
Herman Ottonknak a sz&zadfordul6 el6tt
kiadott két kdtetes mive, a Magyar hala-
szat konyve. Georgi Antipa: Pescaria in
Romania (Halaszat Romaniaban) cim({ ha-

Ennyi csénakot egymas mellett nalunk sehol nem talalunk

talmas konyvét 1914-ben adtak ki. Teli van
jo abrakkal, hatul pedig egész oldalas fény-
képmellékleteket is felsorakoztat, tdbbek
kozott a vizafogdkrdl. A témaban historiai
forrasokhoz elegantos nyulni, és nem fo-
tokhoz, pedig azokon olyan részletgazdag-
saggal kirajzolédnak, hogy a képeket lat-
van egy mai 4cs talan el is tudna késziteni
a folyémedret ativeld, vastag gerendakbol
allé hal fogé épitményt. (Az odakint is rit-
kasdgszamba mend konyv egy példanya
megtalalhaté a Néprajzi Mizeum konyv-
tardban. J6 lenne, ha leforditandk, de -
mondjak - keveseket érdekel. Az Al-Duna
halaszata az északi partrél nézve is hason-
16, a szerz6 - roman atirasban - gyakran
emlegeti Tutrakant.

Az idén nyaron megvaldsult az egy-
személyes tanulmanyut rég dédelgetett ter-
ve. A magyarorszagi hagyomanyos hala-
szat madszereit fényképeken bemutato Ki-
allitdst 1991 decemberében Szo6fiaban, a
Magyar Kultdralis Kodzpontban mutattak
be, aztan a kollekciot vandordtra inditottak
a Duna menti vérosokba. Ugy egyeztiink
meg, hogy amikor Tutrakanba érkezik, a
szerz@ jelen lesz a megnyiton és a varos
néhany napra vendégil latja.

Kisérémmel - aki egyuttal a tolméacs

Id6s bolgar halaszhazaspar
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szerepét is betdltdtte és szerencsémre viz-
szeret6 ember - el6szdr Sisztovba indul-
tunk. Mlzeumanak egyik terme a halasz-
szerszamoknak ad helyet. A kdzeli Vardim
falucskaban egy magat torok nemzetiség(-
nek vall6 haldsz invitalt a csonakjaba. A
harcsat, amit kifogott, az idegennek rogton
megsitotte, a mamabdl pedig halészlét
féztek az asszonyok. (Messze nem hasonlit
a miénkre! Pirospaprika nincs benne, de
annal tébb a zoldség és végil tojassargajat
kevernek bele, ett6l lesz fehéressarga. Ez
a kellemes halétel jol megférne a csip6s
hazai valtozat mellett az étlapokon.)

A szerszdmokat és alkalomadtan a cs6-
nakot kézicsorlével sinen gurulé kiskocsin
hizzdk fel a partmenti hdz udvardba. A

Duna ugyanis élesen elvalo foldrajzi teri-
letek hatarvonala: a magaspart a bolgar
oldalra esik, szemkdzt pedig Romaénia sik-
vidéke tarul elénk. Gondoltam, a folyon
majd odaati halaszkollégékkal talalkozunk
- a kis zaszlot kotelezd kitlizni -, de se
itt, se mashol nem volt ra eset. A romanok
viszont szemmel lathatéan jobban vigyaz-
zak a hatart. (Kivanom, hogy Eurépa min-
den vizi hatarérje halaszhaléra vagy hor-
gaszbotra cserélje 4 mestersége cimerét.)

Tutrakanban érdekl6déssel fogadtak a
magyar kiallitast és a hozza kapcsolédd
el6adast. Ott volt természetesen Zmejev ar
is, aki azota nyugdijas. A varos vezetGivel
idejében tisztaztuk, hogy a vendég nem
vendégeskedni, hanem dolgozni akar és

Viza az 1940-es években készllt amat6rfoton
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Archiv felvétel 1937-b6l

mihamarabb vizre szallni. Ez lett a prog-
ram masnap és a kdvetkezd nap is reggeltél
alkonyaiig. Kés6bb volt arra is id6, hogy
betérjink a haldsznegyed egyszerli haza-
iba. (Epiiletegyittesét védeni fogjak.) Hét-
végén végre raérds alapossaggal Gjra meg-
nézhettiik a mizeumot. Impozans épiiletét
a régi flrd6bdl alakitottak ki. Tudomasunk
szerint nemigen van Eurépaban olyan mu-
zeum, aminek kizarélag az édesvizi hala-
szat lenne a targya.

A Vaskapuig feljar a viza. Bar megrit-
kult, fogasaval ma is lehet szamolni. Ma-
napsag az altalanosan hasznalt halo ejti
rabul, de a vitrinekben felsorakoztattdk az
oriashal ,ejtésének” régi eszkdzeit, példa-
ul a hosszu kotélen sorakoz6 vizahorgokat,
amelyek a velik jatszogatd hal farkaba
akadtak bele. Hianyzott a mi kecénk, de
a tébbi szerszdm hasonmasait sorra meg-
talaltam. Egy beugréban a cs6naképitd
mihely kapott helyet, odébb pedig a ha-
laszhaz konyhgja a balkani tipust - nalunk
bajainak, mohacsinak ismert  alul Kkidb-
16s6d6 bograccsal. Asszonyaik a falvéddre
is halat himeztek.

A fiatal igazgatoné megengedte, hogy
az el6djének gy(jtésébdl szarmazd régi
fotografidkat atreprézzam, cserébe hazai
szakkdnyvet és a Halaszat néhany példa-
nyat kapta meg a muzeum.

Nincs szebb latvany a varosban annal,
mint amikor a magaspartrol lepillantunk
és tucatjaval ott ringanak kikotve a halasz-
csonakok, bizonyitva, hogy ma is ez a
legnépszer(ibb foglalkozas errefelé. Ennyi
vizenjarét a maltban sem tudott eltartani



Parban dolgoznak ,,beosztasukat? minden tanyavetésnél cserélik

Ladikkészit6 mUihely az 1974-ben megnyilt tutrakani haladszati mizeumban
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[gy készul az ebédnekvald

A nem zsiros husu halakat 6si médon,
szaritassal tartésitjak

A perionzsinérok Osszefonaséara llyen
szerkezetet konstruélt ez a halasz

ez a vidék, messzi vizeket béreltek tehat.
Mi is jécskan megindultunk a folyén, ahol
nyilvdn mindenkinek megvan a kedvenc,
vagy kijel6lt szakasza. A Duna itt hatal-
masra tagul és még némiképp 6rzi Gsalla-
potat. Gyakoriak a szigetek. Timar uram
és Noémi kisasszony menedéke, a Jokai
regényben lein Senki-szigete se lehetett
szebb ezeknél! Az iparosodottabb orsza-

ime, egy termetes névényevs
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gokbol ideérkezvén a viz megmutatja 6n-
tisztitd képességét: a fogasok hasonlitha-
tatlanul gazdagabbak - mondhatnank tor-
ténelmibbek-a magyarorszaginal. Az csak
természetes, hogy méteres tokfélék akad-
nak a haléba, de nem Kkizart a viza sem.
Egyikéjik az evez6lapattal mutatta, hol
latott felbukkanni a napokban egy termetes
példanyt.

Tukroshaldval dolgoznak. A masik vé-
gét - a kollégat helyettesitve - itt is ,,dé-
zsdval” dobjak ki. (Ami nalunk se dézsa
mér, hanem deszkabol 6sszeéllitott idom,
a bolgaroknal pedig jokora mianyagkoc-
ka.) Amikor a nap taljut a delelén elérkezik
az ebédsziinet. A hal aprajat az evez6lapa-
ton megtisztitjak, beirdaljak, aztan nyarsra
tlizve katonadsan a pardzs mellé illesztik.
Nincs egészségesebb ennél, de 6k mintha
mar Unnék a nap nap utan azonos kosztot,
szivesebben tlizik bicskavégre a szalami-
szeleteket és a nemzeti eledelt, a kemény,
sozott, kaskavalféle tarét, a szirénét. Mi-
utan befejeztilk az oreg flizfa alatti étke-
zést, jot beszélgettiink.

Délutan, hazafelé menet felnézték a
varsakat. Nem sok sikerrel, pedig ez lenne

A gerinces allatok, ezen belil a halak, szaporodasbioldgiai
folyamatai altalanossagban jol ismertek. A folyamat részletes
megismerése nem csupan elméleti, de gyakorlati szempontbdl is
fontos, elsésorban a halszaporitas hatékonysaganak fokozéasa cél-
jabol.

A szexualendokrin mechanizmusok szabalyozésa a hipotala-
mo-hipofizealis rendszer altal biztositott. Ugyanakkor a perifé-
rialisan termel6d6 szteroid vegylletek - Osztrogének, anatrogé-
nek, kortikordok - szintén hatassal vannak a hipotalamo-hipofi-
zealis rendszer gonadotrop termelésére (De Vlaming 1974). Az
eml6s fajoktol eltér6en a ponty hipofizisében csak egy - felte-
het6en LH hatast - gonadotrop hormont termel6 sejttipust tudtak
kimutatni (Billard et ai 1971). A ponty hipofizisének gonadotrop
szekrécidja a hipotalamusz kontrollja alatt all (Breton et al. 1972).
A hipotalamusz altal termelt biolégiailag aktiv peptidek részben
aktivaljak (gonadotrop-releasing hormon), részben pedig gatoljak
(Peter 1983). A hipofizis altal termelt LH - hatasd gonadotrop
hormon himivarl pontyokban részben a herében zajlé spermio-
genezisre hat, részben pedig a here Leyding-sejtek tesztoszteron
termelésére (Burzawa-Gerard 1982).

Jelen vizsgéalat célja, hogy felmérje kiillonbdz8, a gyakorlati
halszaporitasban jelenleg is alkalmazott (Woynarovich 1989) go-
nadotrop vegyilet hatdsat himivard pontyok spermiatiojara, va-
lamint a here Leyding-sejtjeinek tesztoszteron termelésére.

Razso Zmejev, a halaszati mizeum
tudds megalapitéja

a masik legfontosabb szerszam. Megalla-
pithatjuk, hogy itt is szegényedik a korahbi
sokféleség, vagyis leginkabb azt az egy-két

eszkozt hasznaljak, amivel szinte garantal-
haté a termelékenység. A halaszati kultira
természetesen itt is Osszetettebb - bizo-
nyitjak a kamrdban &rzétt masféle szer-
szamok -, de ahhoz egész évben velik
kellene lenni. (Ha a fogasi modszerek tel-
jes skalajat akarja valaki kutatni, idehaza
sem tarul fel els6 nekifutésra teljes gaz-
dagsagaban.) Van dobohalojuk, de inkabb
csak szorakozéashdl veszik eld. A barkat
nem ismerik. Képcsének mondjék a mienk-
nél is nagyobb mi llinget, de a nyar kdzepén
nincs szikség ra. Ekkor kezdik viszont
elévenni a kuttyogat6t, aminek itt is hang-
utdnzé sz6 a neve: kljonk. A rekeszt§
halaszat, a vejsze talan még eléfordul, de
tavolabbi all6vizeken.

Csonakjaik folfelé pondorodé orrdak,
mint a Delta lipovan haldszaié. Nagy érték,
gondosan katranyozzék. Ma mar lizemmé
fejlédott a ladiképités. Hagyomanyosat is
véllalnak, ritkan, mert az @stipust, a hala-
szoknak hagyva inkabb m(ianyag sportcso-
nakokat és jachtokat gyartanak. Tutrakan-
ban is véltoznak az id6k.

irta és fényképezte: Kunkovacs Laszlo

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allat: atlagosan két éves életkoru ivarérett him ponty
(Cyprinus carpio L.). Atlagos testtémeg: 0,8+/- 0,2 kg.

Tartés és takarmanyozas: a pontyhimek a kisérlet id6pontja
el6tt 5 nappal keriiltek a laboratériumba. Az adaptécios illetve a
kisérleti id6szak alatt 18 +/- 0,5 'C hémérsékletdl, folyamatosan
atlevegdztetett vizben 3 m3 (rtartalmd betonmedencében lettek
elhelyezve. A kisérleti allatok az adaptaciés, valamint a kisérleti
idészak alatt takarmanyt nem kaptak.

Kezelések:

1. csoport (n=8): fajazonos hipofizis extraktum kezelés (5
mg/kg ttm) intraperitonealis injektalassal.

2. csoport (n=8): fajazonos hipofizis extraktym kezelés (7,5
mg/kg ttm) intraperitonealis injektlassal.

3. csoport (n=8): human-chorion-gonadotropin (HCG, Cho-
riogonin injekcié, G. Richter Vegy. Gy. RT., Budapest) kezelés
(100 1U/kg ttm) intraperitonealis injektalassal.

4. csoport (n=8): pimozid - dopamin receptor antagonista -
(G. Richter Vegy. Gy. RT., Budapest) kezelés (5 mg/kg ttm)
intraperitonealis injektalassal.

5. csoport (n=8): gonadotrop-releasing hormon (GnRH) szu-
peraktiv analég (6D-Phe-GnRH, Ovurelin injekcié, REANAL,
Budapest) kezelés (100 pg/kg ttm) intraperitonealis injektalassal.

6. csoport (n=8): pimozid (10 mg/kg ttm) kezelés, majd ezt
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kovetéen 8 6ra mulva GnRH (25 pg/kg Um) adagolas intraperi-
tonealis injektalassal.

A vérszérum tesztoszteron meghatarozasa céljabdl a vérveé-
telek a kezelések el6tt, majd a kezelést kdvet6en 16 6ra mulva
torténtek a v. caudalis-bol. Kivételt képez a 6. csoport, amikor
a vérvételek a pimozid beadasat kdvetéen 8 éraval, majd a GnRH
beadasat kovetben 12 oraval torténtek. Az alakos elemeket a
vérszérumtol centrifugalassal valasztottuk el (1500 g 15 min +4
*C) és a szérummintakat a meghatarozasok elvégzéséig -20 *C-on
taroltuk. A vérszérum tesztoszteron tartalmat dietiléteres extrék-
éiot kovetben 125-1 radioimmunoassay modszerrel hataroztuk
meg (MTA lzotépkutatd Intézete, Budapest).

A sperma mintakat abdominalis passage maédszerrel vettiik
16 oraval a kezeléseket kovetben a 6. csoport kivételével. Abban
az esetben a sperma nyerést megkiséreltik a pimozid beadasat
kovetéen 8 d6ra mulva, valamint a GnRH kezelést kovetéen 12
oraval is. A sperma mennyiségét tuberculin fecskendd segitségé-
vel, mig a spermatokrit értékét (spermiumok illetve a seminalis
plazma aranya) mikrohematokrit modszerrel hataroztuk meg. A
seminalis plazmat a spermiumoktél centrifugalassal valasztottuk
el (2500 g 15 min +4 *Q, annak tesztoszteron tartalmat a
vérszérumhoz hasonléan mértik.

Az eredményeket statisztikailag Student ,,t”-teszttel értékel-
tik.

2. tablazat:

A SPERMIATIO MERTE[(E, A SPERMA MENNYISEGE,

A SPERMATOKRIT ERTEKE, VALAMINT A SEMINALIS
PLAZMA TESZTOSZTERON TARTALMA GONADOTROPIN
HATASU VEGYULETEK ALKALMAZASAT KOVETOEN
(ATLAG +/- S. D))
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EREDMENYEK

A vérszérum tesztoszteron tartalméanak valtozasat az egyes
alkalmazott kezelések hatasara az 2. tablazatban mutatjuk be. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a vérszérum tesztoszteron szintje
minden kisérleti csoportban szignifikansan megemelkedett a ke-
zelések hatdsara. A 6. csoport esetében a dopamin receptor
antagonists pimozid kezelést 8 6ra alatt 6nmagéban is fokozta a
tesztoszteron termelést, amely a pimozidot kdvet§ GnRH kezelés
hatasara szignifikansan tovabb emelkedett.

A spermiatio mértékét az egyes csoportokon belil, valamint
a sperma mennyiségi jellemzdit és a seminalis plazma teszto-
szteron tartalmat a 2. tablazatban mutatjuk be. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a haltenyésztés gyakorlatdban is elfogadhatd
mennyiségil sperma a hipofizis kivonat (5 ill. 7,5 mg/kg ttm)
valamint a pimozid el6kezelést (10 mg/kg ttm) 8 o6raval kdvetd
GnRH kezelés utan 12 6raval volt nyerhet6. A hipofizis kivonat
nagyobb dozisa (7,5 mg/kg ttm) ugyanakkor a spermatokrit érték
igen jelent6s csdkkenését is eredményezte, amely a termékenyi-
t6képesség romlasat is maga utadn vonhatja. A seminalis plazma
tesztoszteron tartalma a pimozid el6kezelést kdvetéen GnRH
kezelés utan volt a legmagasabb, ami azonos tendenciat jelez a
vérszérum tesztoszteron szint értékeivel.

MEGBESZELES

A kisérletek soran a hipofizis kivonat alkalmazasat kontroll
kezelésnek tekintettiik, 1évén, hogy ezzel kapcsolatosan igen sok
gyakorlati és kisérletes tapasztalat all rendelkezésre. A dozis
kérdésében, bar a vélemények megoszlanak, a pontyfélék eseté-
ben 3-4,5 mg/kg ttm. a javasolt adag spermiatio indukalasara
(Weil et al. 1986). Jelen vizsgalat sordn megallapitast nyert ezen
javaslatok helyessége, ugyanis a doézis emelése eredményeink
szerint Ugy a sperma mennyiségének mint a spermatokrit érté-
kének radikélis csokkenését eredményezte. lgen érdekes megfi-
gyelésiink volt ezzel kapcsolatosan az is, hogy ez a csdkkenés
feltehet6éen hormonalis gatlas Gtjan val6ésul meg, lévén hogy
azonos (7,5 mg/kg ttm) dozis esetén a tesztoszteron szekrécio is
alacsonyabb volt, Ilyen hatasok jol ismertek az endokrinolégidban
emelked6 mennyiségld hormonkészitmények alkalmazasakor. A
hatas hatterében a centrdlis - hipotalamikus - feedback mecha-
nizmus feltételezhetd.

A human-chorion-gonadotropin (HCG) alkalmazasa soréan
csak mérsékelt, bar szignifikans, tesztoszteron szint emelkedést
taldltunk a vérszérumban. Ez a HCG hatésat jelzi a here Ley-
ding-sejtek tesztoszteron termelésére. A spermiatio ugyankkor
csak mérsékelten volt detektalhatd. Hasonlé megfigyelésekrdl
szdmoltak be Epler et al. (1986) is pontyokkal végzett kisérletek
alapjan.

A hipotamalikus gonadotrop peptidek, illetve ezek analdgjai-
nak alkalmazasa jelenleg elterjedében van a haltenyésztés gya-
korlatdban. Sz&mos Kkisérleti adat &ll rendelkezésre kilonb6z6
GnRH illetve LHRH analégok alkalmazasarol. A rendkivil eltéré
javasolt ddzis (1-200 pg/kg ttm) és az igen eltér§ id6ben észlelt
spermiatio (6,5-28 6ra a kezelés utan) arra utal, hogy a kiillénbdz6
alkalmazott analég bioldgiai hatékonysaga halakban igen eltéré
lehet (Anonym 1977, Billard et al. 1983, Tashima et al. 1984,
Woynéarovich 1989). Jelen vizsgalat sordn a GnRH analdggal
torténd kezelés esetén csak igen magas adag (100 pg/kg ttm)
esetén észleltiink spermiatio-t. Ez a készitmény ara miatt a
gyakorlat szdmara elfogadhatatlan. Ismert ugyanakkor, hogy a
halak esetében létezik egy gonadotrop - inhibiting - faktor (Peter
és Crim 1978), amelyet kés6bb a dopaminnal - egy ismert
kozponti idegrendszeri neurotranszmitter vegyulettel - azonosi-
tottak (Chang és Peter 1983). Ezek alapjan kézenfekvének mu-
tatkozott az a feltevés, hogy a dopamin bioszintézisének, illetve
a hipotalamikus dopamin receptoroknak a gatlasa Utjan az endo-
gén GnRH szekrécio fokozhat6. Pontyokkal végzett vizsgalatok
alapjan (Billard et al. 1983) csak mérsékelt javulast tapasztaltak
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a spermiatio mértékében a dopamin antagonista hatasd pimozid
el6kezelés utan. Nd&ivard allatokkal végzett vizsgalatai alapjan
ugyanakkor Woynéarovich (1989) kedvezd tapasztalatokrdl sza-
molt be a pimozid és GnRH anal6gok egyiittes adagolasa kapcsan.
Jelen vizsgdlat soran bizonyitast nyert, hogy a 6D-Phe-GnRH
analég hatasat nem csupan potencirozza a pimozid el6kezelés,
de a GnRH doézisa is jelentésen (75%-kal) csdkkenthetd.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a pontyok heréjének
tesztoszteron termelése gonadotrép vegyiletek alkalmazasa soran
nyomonkovethet6, Ugy a vérszérum mint a seminalis plazma
tesztoszteron tartalmanak mérésével. A GnRH anal6gok alkalma-
zasa a spermiatio indukalasara javasolhatd, de csak dopamin
antagonista (jelen esetben pimozid) el6kezelést kdvetden. Jelen
vizsgalat eredményei alapjan ebben az esetben a hipofizis kivo-
nattal kozel azonos eredmény érhet6 el.

EFFECT OF GONADOTROPIC COMPOUNDS ON
THE TESTOSTERONE-, AND SEMEN PRODUCTION
OF CARP

SUMMARY

The authors investigated the effect of intraperitoneally injec-
ted gonadotropic compounds - carp pituitary extract (5 and 7.5
mg/kg b. w.), chorion-gonadotropin-hormone (100 1U/kg b. w.),
pimozide - dopamin receptor antagonist (5 mg/kg b. w.), 6D-Phe
GnRH (100 pg/kg b. w.) and 6D-Phe GnRH (25 pg/kg b. w.)
with pretreatment of pimozide (25 mg/kg b. w.) on the testosterone
content of blood plasma and seminal as well as on the semen
production of sexually mature common carp males.

The testosterone content of blood plasma was determined
before and 16 hours after treatments while in seminal plasma at the
time of semen collection using 1251- radioimmunoassay method.
The pimozide pretreatment was used 8 hours before the GnRH
injection.

It was found that practically accepted volume of semen and
also the highest testosterone response as well as the highest
testosterone level of seminal plasma was found in the groups
treated with pituitary extract also in the case of GnRH with
pimozide pretreatment. The results suggested that pimozide - as
dopamin receptor antagonist - inhibit also the gonadotropin
inhibiting activity of dopamin at the hypothalamic area and

A mesterséges szaporitds alkalmazdsa a halkutatas szinte
minden teriiletén (genetika, szelekciod, szaporitasbioldgia, élettan
sth.) 0j dimenziokat nyitott. E modszerek térhdditasa a termelési
technoldgiakat alapvet6en atalakitotta. Napjainkban vilagszerte
jol kidolgozott rutinszer(i médszer az ivadékok kontrollalt koril-
mények kozotti eldallitasa. A gonadotrop hormonnal el§idézett
szinkronizalt ovulaciéval és indukalt spermatermeléssel sz6 sze-
rint kezlinkben tartjuk a petesejteket és a spermasejteket. Ez a
koriilmény egyediilallé lehet6ségeket kinal tudomanyos kisérletek

support the effect of the exogenously injected but much smaller
dose of GnRH.

According to the results of present study the GnRH used in
this experiment may serve as alternative of carp pituitary extract
for inducing the spermiation in common carp.
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elvégzéséhez, mivel mar a termékenyités el6tt, kdzben és a
keltetés egész fazisa alatt modunk van barmilyen jellegl beavat-
kozasra. Ilyen modon lehetéség van, egyebek kozodtt, az ivari
lomanyok, poliploid populaciok, ginogenetikus egyedek, steril
vagy éppen fertilis hibridek stb. létrehozasara. Az kilon el6ny,
hogy egy-egy ovoladd soran igen nagy mennyiség( ivarsejt
nyerhetd.

A hal petesejtek és spermasejtek széles kor( fiziologiai ku-
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tatasa tobb kérdéskdrben jelentés eredményekhez vezetett. Ennek
ellenére vannak teriiletek, ahol az alapkutatdsok nem tartottak
lépést az alkalmazott kutatds empirikus eredményeivel.

Megfelel6 hormon kezelés utan egy 3 kilds ponty himtdl
esetenként 100-150 ml spermat is nyerhetlink, mig hasonlé kord
és kondicidban lév6é him hal hipofizis kezelés nélkiil csupan
néhany csepp siri ejakulatumot produkal, illetve néhany milli-
litert az ivési periddusban. A mesterséges szaporitast végzg szak-
emberben felmeriilhet a kérdés, hogy mennyi spermafolyadékot
hasznaljon a kilénb6z6 slrlség és mennyiségl ejakulatumokhol
adott mennyiség(i ikra megtermékenyitésénél, vagyis informéci-
oOra lenne sziikség a halsperma mindségére vonatkozéan. A sperma
mindség fontos mutatéi a spermakoncentracié és a spermiumok
életképessége. A spermakoncentracidt fénymikroszkdpos vizsga-
latokkal Birker kamraban tortén6 szamolassal meg lehet allapi-
tani. Koéztudott azonban, hogy e médszer akar 20-40%-0s hibaval
is terhelt. Ez a Blrker kamras eljaras inherens sajatossagain kivil
azzal is magyarazhatd, hogy tzemi korilmények kozoétt a nem
teljesen adekvat miiszerezettség mellett az 1-2 pm nagysagu
objektumok felismerése nem megbizhatd. Az életképesség meg-
hatarozasa a tripankékkel fest6dd sejtek mikroszképos szamola-
saval, illetve fénymikroszkdpos motilitds teszttel lehetséges.
Mindkét mddszer hibaja jelent6s.

Vilagszerte szdmos kutatéasi program targya a sperma objektiv
mindsitése. E programok célja olyan laboratériumi tesztek kidol-
gozésa, amelyek alkalmasak arra, hogy pontosan el6rejelezzék a
sperma gyakorlati hasznalhatésagat. A klasszikus fénymikrosz-
kopos festési eljarasok mellett jelenleg szamos vizsgalati médszer
all rendelkezésre, amelyek lehet6vé teszik a mindségi (morfolo-
giai, élettani, szaporitasbiologiai, biokémiai stb.) jellemz6k pontos
regisztralasat.

Az éaramlasi citofluorimetria alkalmas modszer egyes sejtjel-
lemz6k populacion belili megoszlasanak objektiv meghataroza-
sara, a kiilénb6z6 bioldgiai jelentéssel biré alpopulaciék minéségi
és mennyiségi jelzésére. Ez a technika szinte egyedilallé lehe-
téséget jelent egyedi sejtek tobbparaméteres analizisének és sze-
paralasanak megoldasara (Trén 1985a., b.). Az dramlasi citometria
igen effektiv mér6maddszer, melynek segitségével 500-2000 sejt/s
sebességl analizalas is megvaldsithat6.

A jelen munkankban a ponty, mint az édesvizi tenyésztett
pontyfélék model speciesze, spermiumainak néhany biologiai
jellemz@jét vizsgaltuk azzal a céllal, hogy a mesterséges szapo-
ritds gyakorlataban is felhasznalhat6 informéci6hoz ill. médsze-
rekhez jussunk.

ANYAG ES MODSZER
Felhasznalt anyagok

A halsperma higitadsahoz halfiziol6gids oldatot (FPS) alkal-
maztunk, amelynek dsszetétele: 140 mM NaG, 5 mM KG, 10
mM foszfat puffer, pH 7,2; ozmolaritasa 300-320 milliOsmol
volt (Allen 1983). A DNS jel6lésére hasznalt SIGMA gyartmanyu
Propidium lodide (PI) festéket desztillalt vizben oldottuk, a
digitonin (SIGMA) kezeléssel permeabilizaltuk, az etanolos torzs-
oldat koncentracidja 1 mg/ml volt. A hormonkezelést acetonban
szaritott ponty hipofizissel végeztilk 4 mg/testtomeg kg ddzissal.
A kisérleti halak a Hajdiszoboszl6i Halaszati TermelGszovetkezet
tikdrponty alloméanyabdl szarmaztak. A mintavétel egészséges,
jo kondiciéban 1év6 populaciobdl tortént, random modon. A
halakat 20 *C-os vizben készitettik fel az fvasra (Horvath és
Lukowicz 1982).

Aramlasi sejtanalizator

Vizsgéalatainkat FACS Il Becton-Dickinson fluoreszcencia
aktivalt sejtanalizatorral és szeparatorral végeztiik. Ez a lézer
gerjesztésli berendezés egyedi sejtek vizsgalatara alkalmas. Se-
gitségével minden objektumrdl regisztralhatd az el6re irdnyban
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szort fényintenzitas (a sejtek méretére jellemz§ paraméter), va-
lamint t6bb fluoreszcencia intenzitas. Utébbi adatok az alkalma-
zott fluoreszcencias jeldlés fliggvényében kiillonbdzé sejtparamé-
terekr6l (pl. DNS tartalom, intracellularis Ca++ koncentracio,
intracellularis pH sejtfelszini antigének, transzmembran potencial
sth.) hordoznak informaciot.

A spermiumszam meghatarozasa

A vizsgalt objektum meéretét is tikroz6 fényszoras mérésével
gyakorisag eloszlas (hisztogram) nyerhetd. A regisztralt esemé-
nyek szama megadja a mérési tartomanyba es6é korposzkulomok
szamat. Ezeknek nagy része spermium, de az objektumok szdma
a sejtekkel azonos méret{i és torésmutatéju részecskéket is tar-
talmazza. A hiba elkeriilhet6, ha megfeleld, a sejtekre jellemzé
fluoreszcens festékkel jeldlt mintadk spektrumait analizaljuk. A
sejtkoncentracié és életképesség mérése a Pl interkalaléd6 DNS
festéket hasznaltuk. A Pl nem képes éathatolni az él6 sejtek intakt
membranjan, csupan olyan elhalt sejtek DNS-ét képes kdzvetleniil
megfesteni, amelyek membranja permeabilizalddott. Megfelel6
kezeléssel a membran mesterségesen permeabilissa tehet6 és igy
bekdvetkezhet a Pl beépiilése a DNS kett6sspiralba. Erre a célra
detergensek hasznalhatok, példaul Digitonin vagy Nonidet P-40
(Szoll6ssi és mtsai. 1986a., b.) A fentiek alapjan Pl és detergens
alkalmazasaval az analizish6l kizarhatok a DNS-t nem tartalmazé,
ezért fluoreszcenciaval nem rendelkezd (Pl negativ) korpuszku-
lumok (sejt tormelék, egyéb pm nagysagl mechanikus szennye-
z6dések stb.).

A mérés menete a kdvetkezd volt. A hormonkezelés utan
nyert spermabdl hal Fiziolégias oldattal elkészitettik a megfelel6
el6higitasokat, gy, hogy a spermiumok végkoncentracidja 2-4
millié/ml legyen az aramlési citométeres mérésekhez. A méréseket
FPS-ben végeztik Pl (végkoncentraci6:30 pg/ml) és digitonin
(végkoncentracié: 10 pg/ml) hozzéadasa utan. lly médon az
Osszes spermium membranja permeabilizalédik és a Pl festék
megfesti a sejtek magvait és jelolt sejtek az aramlasi citométeren
athaladva egy-egy fluoreszcencias jelet szolgaltatnak. A mérések
eredménye a kilénbdzé nagysagu fluoreszcencia intenzitasok
gyakorisag eloszlasa (hisztogram) forméajaban adhat6 meg. A
spermiumokat tartalmazé csovecske tdmegét minden esetben
lemértiik (0,1 mg pontossaggal) a mérés el6tt és utan, igy a
hisztogrambdl meghatarozott spermium szdmhoz hozzarendelhetd
egy tomeg, ill. térfogat. Ezen adatokbdl a spermium koncentracid
spermiumszam/ml egységben meghatarozgato.

Az életképesség meghatarozasa

Az él6/élettelen arany meghatarozasa az el6z6leg ismertetet-
tek alapjan koénnyen elvégezhet6. A madszerrel az élettelen, Pl-ra
permeabilis sejteket el lehet kildniteni az intakt membrannal
rendelkezd, é16 spermiumoktol. A detergens nélkil végzett mé-
lyek felveszik a PI-t. Az analizalt sejtek (él6+¢élettelen) koncent-
racioja pedig detergenssel kezelt mintab6l mért fluoreszcencias
hisztogrammokbdl allapithaté meg. Természetesen a Pl pozitiv
(élettelen) és negativ (é16) sejtek Osszege megegyezik a sejtana-
lizatoron atadramlott 6sszes sejt szamaval (Takacs és mts. 1987,
1988).

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az altalunk vizsgalt mintak fényszoras hisztogramja jol de-
finialt, kis félértékszélességli eloszlas, amelyben a sejtek jol
megkilonbdztethetd mddon elvalnak a kis fényszoras tartoma-
nyaba es6é sejt tormeléktél. Ez azt jelenti, hogy a sejtszam
megfelel6 pontossaggal meghatarozhat6 a fényszoras eloszlasabol
is. A pontossagot fluoreszcens festékkel jeldlt spermiumokkal is
ellendriztik és a két mddszerrel mért sejtszamok igen jél meg-
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egyeztek. Az 1. 4bran permeabilizalt és Pl festett ponty spermium
fényszoras (a) és Pl fluoreszcencia (b) hisztogramjai lathatok. Az
eredmények analizise szerint a két hisztogrambdl meghatarozott
sejtek szama +/-0,5% pontossaggal megegyezik. A 2. dbran egy
8% élettelen hanyadot tartalmazé minta fényszoras Pl korrelalt
eloszlasat mutatjuk be. A3, abran egy haromdimenzids hisztog-
a membran permeabilizélasa el6tt (3.a dbra) és utdn (3.b 4bra).
Az abra szemléletesen demonstralja, hogy a mintaban a spermi-
umok talnyomo tobbsége Pl negativ. Az adatok analizise szerint
a mintaban az él6 spermium hanyad 98,5% volt, a 1,5%-0s
élettelen alpopulacié nem is varhatd, hogy ilyen abrazolasmodban
észlelhet6 legyen. Lathatd, hogy a fényszdras eloszlassal meg-
hatarozott populacié teljes egészében a spermiumokhoz rendel-
het6 (3. b abra).

Az 1. tablazat tartalmazza a vizsgalt pontysperma mintak
natkozd adatokat. A kisérletek soran tiz hipofizis hormonnal
kezelt ponty ejakuldtumot (A) és 6t nem hipofizalt halb6l nyert

1. abra: Digltoninnal kezelt és Pl-vel festett spermaminta
fényszoéras és fluoreszcencia intenzitas korrigalt
hisztogramja

him ivartermékeket vizsgaltunk meg (B). A nem hipofizalt ponty-
bol, bar a kisérletet marcius kozepén végeztik, csak kis meny-
nyiségl, maximum 1-2 ml spermat sikerilt nyerniink. A hipofi-
zissel kezelt pontyok a gyakorlatban altaldban tapasztaltakkal
azonos mennyiségl spermafolyadékot produkéltak. A tablazathdl
kitinik, hogy a hal spermiumok koncentracioja igen magas 1010
sejt/ml nagysagrendd. A koncentracio 1,08x1010 sejt/ml és
2,26x1010sejt/ml értékek kozott valtozik a hipofizalt halak ese-
tében, mig a hormon kezelést nem kapott halaknal 1,2x1010 és
3,2x1010 sejt/ml a két széls6 koncentracio érték. A spermium

3. éabra: Natur (3. a) és digitoninnal permeabilizalt (3.
Pl-vel festett ponty spermasejtek fényszérasanak
és fluoreszcencia intenzitdsanak haromdimenzios

hisztogramja
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1. tablazat:
Ponty sperma mintak spermium koncentécidja és életképessége

A) Hipofizissel kezelt egyedek

Sejtkoncentracio Elettelen PI* populacio

Sorszam

(1010/ml) (%)

1 1,26 41

2 1,38 2,4
3 1,08 33
4 1,56 5,2
5 2,00 33
6 1,87 58
7 1,94 6,7
8 2,26 51

9 1,18 4,3
10 1,60 5,0
Atlag 1,61 4,35
SD* 0,39 2,42

B) Hormonkezelés nélkil

1 12 35
2 31 2,6
3 2,2 7,2
4 2,8 6,1
5 3,2 8,3
Atlag 2,46 5,54
SD* 0,9 2,43

*SD = sz0rés

az (A) és (B) csoport kdzott. Meg kell azonban jegyezniink, hogy
a kisérlethez felhasznalt him pontyok egészséges kival6 altalanos
kondicioban 1évé halak voltak. Alultaplalt, a szaporitasra nem

2. tablazati Hipofizalt pontyok sperma produkcitja és a
spermiumok életképessége

Sper- . Motilitas* (sec)
ma- Sejt- Test-
Sor- clva. Koncent  PI* t5me
szdm dg/k racio (%) 14 ” 34 @ &
(ml) (1010'ml)
1 75 1,06 4,21 32 65 155 2200
2 15 2,06 572 30 55 150 2010
3 80 2,09 19,80 32 45 152 2032
4 28 2,07 6,80 29 46 160 1030
5 15 1,45 6,80 30 52 152 1890
Atlag 42,6 1,75 8,27 30 52 153 2012
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képességére nincsennek adataink. Az adatokbol az is lesz(irhet6,
hogy mesterséges szaporitaskor a procedira soran (kézbevétel,
masszirozas stb.) nem sériilnek meg a sejtek.

API pozitiv sejtek a teljesen elhalt, permeabilizalédott memb-
rand szubpopulacidt képviselik. Finomabh festési eljarasokkal,
(pl. FDA tesztel vagy a sejtek membranpotenciéljanak vizsgéla-
taval) az él6 populaciéon belll tovabbi szubpopulaciok kilonit-
het6k el. Ezek a vizsgalatok tovabbi informéaciéval szolgalhatnak
a spermiumok életképességére, ill. termékenyité képességére vo-
natkozoan.

A 2. tablazatban a hipofizalt halakbél enyhe masszirozassal
nyert spermafolyadék mennyiségét, a spermiumok koncentraci-
0jat, az élettelen sejtek hanyadat, és a mikroszképos motilitas
teszt eredeményeit foglaltuk Ossze. A tablazat 6t hal adatait
tartalmazza. Mig a hipofizalt és nem hipofizalt halaktél nyert
sperma min@sége kozott szignifikdns kildnbség volt addig a
hipofizalt csoporton belill a sperma mennyisége, ill. az egyes
spermak sejtkoncentracioja vagy életképessége kozott nem talal-
tunk korrelaciot (2. tablazat). A kozolt motilitas teszt adatok
megfelelnek a j6 min6ségl pontysperma irodalmi motilitas jel-
lemz8inek (Billard 1978; Morisawa et al. 1980; Marian és
Krasznai 1987). Az els6 fazisi mozgas atlagos id6tartalma 30
masodperc, a masodik tipusié 52 masodperc, mig a harmadik
tipusté 153 masodperc volt. Méréseinkben analizalt mintak mi-
néségi mutatoi jonak mondhatdk. A 3-as szamd minta magas Pl
pozitiv hanyada jelenti talan az egyetlen kivételt. Ennek pontos
magyarazata nem ismeretes, a lehetséges okok kdzott el6fordulhat
genetikai defektus, tapanyag, vagy oxigén ellatasi elégtelenség,
vagy akar mintavételezés soran elkdvetett technikai hiba is (pl.
vizeletszennyezés). Meggy6z6désiink, hogy a halak ivasra valé
felkészitése (tdpanyag ellatas) és genetikai tulajdonsagai jelentds
mértékben befolyasoljak a sperma mennyiségét és min&ségét.

DETERMINATION OF CELL COUNTS AND
VIABILITY OF SPERMATOZOA IN COMMON CARP
SEMEN

SUMMARY

Objective determination of common carp spermatozoa counts
and viablity were carried out by fluorescence activated flow
cytometry. Spermatozoa were stained with a DNA specific flu-
orescent dye, Propidium lodide (PI), and the diluted semen
samples were assayed by a FACS Ill Becton Dickinson fluores-
cence activiated cell analyser. Cell number was determined by
analysing the Pl fluorescence and FALS (forward angle light
scattering) signals. The cell number determined by the two
methods were similar (0.5%). This fact indicates that the FALS
signal itself can be used for the objective determination of the
cell number in diluted common carp semen samples. The number
of spermatozoa was in the order of 1010 cell/ml. The mean
number (and SD) of spermatozoa/ml in the semen samples was
1.61 (0.39) in the hypophysis treated and 2.46 (0.9) in the
nontreated group. The fraction of the viable cells was in each
case higher than 90%. Motility test was carried out on five
common carp semen colieted after hypophisis induced sperma-
togenesis. The mean duration of the first type of movement was
30 seconds, while that of the seconds type was 52 seconds. The
third type of movement lasted for 153 seconds. No correlation
was found between the amount of the semen samples of the
hormone stimulated fish, and the viability, or the number of cells
per ml semen.

IRODALOM

ALLEN, S. K. 1983. Flow cytometry: assaying experimental polyploid
fish and shellfish. Aquaculture 33: 317-328.
BILLARD, R. 1978. Changes in structure and fertilizing ability of

-

TUDOMANY



Ve

TUDOMANY

marine and freshwater fish spermatozoa diluted in media of various
salinities. Aquaculture 14: 187-198.

HORVATH, L., LUKOWICZ, M 1982. Tables with date of hatchery
produces and rearing process of some bred warmwater fishes.
Aquacultura Hungarica 3: 212-219.

MARIAN, T., KRASZNAI Z. 1987. Cryopreservation of European
catfish (Silurus glanis L.) sperm. In Proc. Word Symp. on Selection,
Hybridization, and Genetic Engineering in Aquaculture, Bordeaux
27-30 May, 1986. Vol. Il. Berlin.

MORISAWA, M., SUZUKI, K, 1980. Osmolality and potassium ion:
roles initation of sperm motility in teleosts. Science 210: 1145—
1147.

MORISAWA, M, SUZUKI, K, SHIMIZU, R, MIRISAWA, S,
YASUDA, K. 1983 Effect of osmolality and potassium on motility
of spermatozoa from frashwater cyprinid fishes, J. Exp. Biol. 107:
95-103.

SZOLLOSI J., TAKACS X, BALAZS M, GASPAR R., MATYUS
L., SZABO G, TRON L., RESLI L, DAMJANOVICH S.
1986a. A bikaondé &aramlési citometrias mindsitése 1. Higitott

Botta Istvan*

ondémintak spermiumszamainak meghatérozéasa. Magyar Allator-
vosok Lapja 41: 459-463.

SZOLLOSI J., TAKACS X, BALASZ M, GASPAR R., MATYUS
L., TRON G, TRON L., RESLI I., DAMJANOVICH S. 1986b.
A bikaondé aramlasi minésitése Il. Az él6-élettelen spermium-
szubpopulaciok kimutatasa ondémintakban. Magyar Allatorvosok
Lapja 41: 731-736.

TAKACS., SZOLLOSI J., BALAZS M., IFJ. GASPAR R., MATYUS
L., IFJ. SZABO G, TRON L. RESLI I, DAMJANOVICH
S. 1987. A bikaond6 aramlasi citometrids mindsitése Ill. Hazai és
import mélyh(itott ondémintak biofizikai analizise. Magyar Allat-
orvosok Lapja 42: 52-55.

TAKACS X, MATKO J.,, MATYUS L., NAGY P, RESLI I., DAM-
JANOVICH S. 1988. A kansperma spektrofluorimetriés vizsga-
lata. Magyar Allatorvosok Lapja 43: 587-591.

TRON L. 1985a. Az aramlasi citometria alapjai. Folia Biotechnologica,
OMIKK, OMFB, Budapest N° 6, 1-32.

TRON L. 1985b. Az aramlasi citometria alkalmazasai. Folia Biotechni-
logica, OMIKK, OMFB, Budapest N° 7, 1-32.

» Keresztessy Katalin**

*Pest Megyei Természetvédelmi lgazgatosag, Budapest, Kolt6 u. 5. 1121. **Godolléi Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési In-
tézet, Godolls, 2301

Magyarorszag teriiletén 1986-ig a korszajuak (Cyclostoma)
osztalyaba, a zsékorriak (Hyperoartia) rendjébe tartozé ingola
nemzetség (Eudotomyzon) egy fajat tartottdk szamon dunai ingola
(Eudontomyzon danfordi Regan 1911) fajmegjeldléssel (Berinkey
1966. 1972V

Oliva és Zanandrea (1959) munkai nyoman azonban két fajt
jelezhettlink hazank teriiletér6l a rendszertani kutatdsok akkori
allaspontja szerint (Pintér 1987,1989; Botta és Keresztessy 1988):
az erdélyi, vagy tiszai ingolat (Eudontomyzon danfordi Regan
1911) és a dunai ingolat (Eudontomyzon vladikovi Oliva et

Kifejlett tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi) (Botta Istvan felvétele)
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Zanandrea 1959) A ,,Magyarorszag halai” c. dsszefoglalé munka
megjelenésének id6szakaban latott napvilagot a két kérdéses faj
6sszehasonlité vizsgalatainak konklizidja. A szinte attekinthetet-
len mennyiség(i szinonima és anyag fellilvizsgalata, valamint a
morfoldgiai kiilonbségek pontositasa alapjan Magyarorszagon,
ill. a Karpatmedencében jelenleg két endemikus faj léte igazolt,
ezek a dunai ingola (Eudontomyzon mariae Berg 1931) és a
tiszai ingola (Eudotomyzon danfordi Regan 1911). Tiszai endem-
izmusrél van szo, tehat tiszai ingola a legtalalébb elnevezés, de
erdélyi, vagy karpati ingola név alatt is ugyanazt a fajt értjik.

E munkék el6készilleteinek idején szobeli jelzések alapjan
kezdtik meg a két fajjal kapcsolatos faunisztikai vizsgalatokat
és a Természettudoméanyi Muazeum Allattaraban 1évé anyag re-

Tekintslink el a taxonémiai problémakdr tisztazasi folyama-
tdnak és minden egyes alloméasanak felsorolasatol, csak a fébb
lépéseit vegyiik sorra:

Megemlitend6 az az id6szak, amikor az ingolafajok larvaal-
lapotban 1év6 formajat Aldrovandi a mult szazadban a férgek
kozé sorolta. A késGbbiekben Miiller Agost tisztdzta a pataki
ingola (Lampetra planeri) tanulmanyozasa folyaman, hogy a leirt
féreg a korszajlak larvaalakjaval azonos.

A faunateriletlinkon gydijtétt példanyok morfolégiai és bio-
metriai kilonbségeit Zanandrea (1956) és Oliva (1956) kezdték
el feldolgozni. Zanandrea sajat alaktani kritériumrendszerét véve
alapul, azonositotta ugyan a dunai ingolat az Eudontomyzon
mariae fajjal, de a vizsgalati anyagba tiszai ingola is kertlt, igy
ezekutan sem tisztazodott teljesen a két faj kozotti kilonbség.
Ezt Oliva és Zanandrea (1959) kdzosen korrigaltak. A szajszer-
vek morfoldgidja alapjan Uj alfaji kategoriat allitottak fel (Eu-
dontomyzon danfordi vladikovi Oliva et Zanandrea 1959), de
ebbe ismét mindkét faj egyedei belekeriltek. Holmik (1962)
cafolta az alfaj létének a lehet6ségét, mert az nem felelt meg a
ssp. kategdria kritériumainak, t. i. mindkét vélt taxont kimutattak
a Topla folyéhol. A torzsfaj és az alfaj aredja itt atfedést mutatott,
ami nem lehetséges. Balon és Holmik (1963) jelezték, hogy
Szlovakia terlletén két ingolafaj él. Osszehasonlitd anyag hia-
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nyaban a Regan altal 1911-ben identifikalt E. mariae-t, E. dan-
fordi-ként azonositottdk. igy a két faj ismét dsszecserél6dott.
Banarescu (1969) a Tisza vizgy(jt6jéb6l szarmaz6 példanyokat
E. vladikovi meghatarozassal rendszerezte, majd Karaman (1974)
megismételte ugyanezt a dunai ingola (E. mariae) esetében.

HolZik és Renaud (1988) a holotipusok 6sszehasonlité vizsga-
lataival azonositottak a két fajt és e komplex munka folytan tiszta-
z6dott elterjedési teriiletlik (aredjuk) is.

A két faj szajszervét az 1. abran mutatjuk be. Biztos meg-
hatarozasra csak az aduit példanyok alkalmasak. Ezeknél is csak
a szajszervek adnak értékelhet6 eredményt.

Ezen kivil mindenképpen tekintetbe kell venni a csontosodott
szajszerveknél az életkorbol és a taplalkozasmadbdl adédé zavard
tényez6ket is. A larvaallapotbdl val6 atalakulas utan révid id6vel
fogott példanyok esetében a kiillonbség egyértelm(, makroszko-
pos vizsgalattal a két faj jol elkuilonithets. A tiszai ingolanal a
csontos szajszervek eredetileg hegyesek, majd az id6 folyaman
a taplalkozassal (az aduit is intenziven taplalkozik, parazita) ezek
némiképp kopnak. Ha a tobbi alaktani eltéréssel nem vetjiik 6ssze
a hegyesedés mértékét, vagy ezt a lehet6séget figyelmen kiviil
hagyjuk, alapvetd tévedésnek lehetiink kitéve. Oliva és Zanand-
rea (1959) vizsgalatai soran is ez a zavar6 tényez6 okozta tobbek
kozott a két faj Osszekeveréseét.

A Kkifejlett példanyok teljes hossza mindkét faj esetében
18-24 cm.

A tablazatban kozolt tények azonban nem adnak teljes képet
e két faj életmodjardl, ezért az kiegészitésre szorul. Ezen kivill
szdmos erre vonatkozé kérdés még nyitott, vagy tisztdzasa tovabbi
kutatasokat igényel.

A tiszai ingola esetében az emlitett szerz6k egyértelmiien az
aldbbi haltarsulasokban tartjak tipikusnak: Salmo sp., Cottus
gobio, Cottuspoecilopus, Leuciscus cephalus, Thymallus thymal-
lus. Ugyanakkor viszont migrans fajként tartjdk szdmon. Ennek
az éallitasnak a hattere az lehet, hogy az ivas el6tti id6szakban,
amikor az ikraérlelés utols6 stddiumaban vannak a kifejlett pél-
danyok, teljes érték(i fehérjét fogyasztanak, vagyis parazita élet-
modot folytatnak. Ebben az id&szakban keresik fel ivohelyeiket,
amely a pisztrang-szinttajon van. Ugyanakkor viszont a legke-
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OSSZEHASONLITO TABLA

Hasonlitsuk dssze a két fajt a jelenlegi ismeretek alapjan:

Tiszai ingola Dunai ingola
(E. danfordi) (E. mariae)
Holotipusok
Erdélyi gy(jtés (Regan 1911) Harkov folyé, Donyec
vizgy(jts,
British Museum (Nat. Hist.) Szentpétervar, Akadémiai
Allatt. Int.
Elterjedés
Tisza és mellékvizei Atlantobaltic-Pontocaspikus,
It&liai és eurdpai szubmedi-
terran régié. Duna, Kuban,
Dnyeper, Dnyeszter, Don,
Visztula.
El6hely
A béta mezoszaprobikustdl Elterjedési teruletén az
az oligoszaprobikus vizekig. alfoldi szakaszokon is
megtalalhato.
(Kirka és mtsai. 1978).
Tépléalkozas

(Aduit példanyok)

Parazita Nem talalkozik, vagy csak
alkalmi parazita.
Ikramennyiség
7000-10000 2000-7000
Ikraméret
0,3-0,4 mm (Hardisti 1964) 0,7-1,6 mm (Berg 1931;
0,75-1,0 mm (Kux 1965) Holéik és mtsai 1965;
Abakumov 1966)
Elettartam
71-88 hoénap 57-86 hénap
Ivas utan tovabb élhet, Ivés utén elpusztul. Ha nem
kétszer is ivik. ivik,
11-13 hénapig, a kdvetkezd
ivasig él.

véshé szelektiv mddszerrel sem lehet (elektromos szak) az ivasi
idén kivil a teriileten néhéany larvanal tobbet talalni.

Larvaallapotban mindkét faj szerves tormeléket és detritusz
szervezeteket fogyaszt. Feltehet§, hogy ez a vandorlas a tiszai
ingola esetében a larvak nevelkedési helye és az ivohelyek kozott
bonyolédik.

Ennek a fajnak a pisztrangosokban okozott kartétele kdzis-
mert volt. Ezért érthetd, hogy ahol el6fordul - helyenként tome-
gesen - gazdasagi kartevéként is magara vonta a Figyelmet és
igy tdbb adat halmozédott fel ra vonatkozéan. Ferenczi (1942)
Erdélyben a Jara-patakban 28 km-es szakaszon gy(jtotte éveken
keresztlil pisztrang csalival. A gy(jtés marciustdl kezdett ered-
ményes lenni, legjobb id6szaknak az augusztust tartotta. Ebben
az id6intervallumban fokozatosam emelked6 példanyszamot ész-
lelt. Tobbszor tapasztalta, hogy a csalihalat a vizh6l kiemelve
az ingoldk nem hagyjak el a gazdadllatot, csak néhany méter
utan kezdenek lepotyogni rdla.

A dunai ingola nem tipikus parazita, ill, csak alkalmi para-
zitizmust észleltek nala. Valoészin(i, hogy az atalakulas utan a
kifejlett példanyok nem taplalkoznak. Tompabh csontos szajszer-
veik is erre engednek kdvetkeztetni. Oliva és Zanandrea (1959)
vizsgalatai alapjan a Duna vizrendszeréb6l szarmaz6 példanyok
tapcsatornaja Vonalszer(ién vékony és dres volt. Balon és HoJXik
(1964) a Dunéaban fogott domolykén talalt tipikus ingola altal
ejtett sebeket. Gyeginszky (1967) a Rababan fogott harcséra
tapadva talalt egy példanyt.

iVAS

Mivel mindkét faj esetében az ivas id6pontjat a kilonboz6
helyeken méas-mas id6szakban adjak meg a szerz6k, biztosak
lehetlink abban, hogy az aktus a vizhémérséklet fliggvénye is.
Ezért megprébaltunk elsésorban hazai és sajat adatokra tamasz-
kodni.

IKRAMENNYISEG

Az Osszefoglalé tablazatban megadott adatok mellett az em-
litett szerzékt6l és masoktdl a legkiilonb6z6bb adatsorok allnak
rendelkezésre az ikramennyiségre vonatkozoan, amelyek kilon-
b6z6 szamitasokon alapulnak. llyenek pl.: teljes hossz/ikra-
mennyiség osszsulya; larvaallapotl példanyokban Iév6 ovocitak
mennyisége; termékenyitésre alkalmas petesejtek szama sth.
Ezekb6l az adatokbdl csak kovetkeztetni lehet az egy-egy ikras
altal lerakhatd termékenyiilésre alkalmas ikrék szamara. A dunai
ingolanal a tovabbi, 7-8 g feletti testsulyndvekedés esetén az
ikraszdm szamottevéen csdkken (Abakumov 1966). Felmeril a
kérdés, hogy azok az ikrasok, amelyek nem ivtak, a részleges
ikrafelszivodas folytan ,,ndvelik” teststlyukat? Esetleg ezek ko-
zil keriilnek ki ennek a fajnak az alkalmi parazita példanyai?

METAMORFOZIS

Az &talakulas id@intervallumat a kiildnbdz8 szerz6k eltéréen
adjak meg. Az eltérések oka abban keresend6, hogy az adatok
kiilonboz6 foldrajzi helyekr6l szarmaznak, vagy mas-més ten-
gerszintfeletti magassagra vonatkoznak. Az adatok egy része
viszont akvariumi megfigyelésekre tamaszkodik. Mindkét faj
esetében a kiillonhoz6 larvastadiumok kozotti atalakuléasi folyamat
jalius-oktober kozotti id6szakra tehetd.

MUZEUMI ANYAG VIZSGALATA

Revizionaltuk a fentiek alapjan a Természettudomanyi Mu-
zeum Allattaranak a halgy(jteményében talalhaté anyagot, amely
egységesen dunai ingola (!!) (Eudontomyzon danfordi Regan
1911) meghatarozés alatt szerepelt. Ebb&l vizsgalatunk szerint:

Eudontomyzon danfordi Regan 1911.

Kis-Szamos, 1960. IV. 4. (leg.: Berinkey)
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(Magyarorszag tertletérél a tiszai ingdiébol bizonyithaté pél-
dany nem volt.)

Eudontomyzon mariae Berg 1931.

Kerka-patak (Szakonyfalu) 1969. V. 25. (leg.: Mészaros-Sza-
bo)

SAJAT GYUJTES

E. danfordi Regan 1911.

Josva-patak (Jésvaf6) 1986. VII. 6. 2 pld. juv.; 1988. Il. 24.
2 pld. juv. 1 pld. ad.; 1ll. 31. 2 pld.; XII. 16. 2 pld. juv. 1 pld.
ad.;1990. Ill. 28-29-30 (Csoportos ivas: 150-200 pld., gydjtés
16 pld. ad.) IX. 10. 1 pld. juv. 1 pld ad.

Bédva (Josva-patak torkolata) 1990. Ill. 30. 4 pid.; VIII. 3.
1 pld. ad.

A gydijtési pontokon jellemz& haltarsulasok:

Josva-patak: szivarvanyos pisztrang, sebes pisztrang, kovi
csik, fiirge cselle.

Bodva: petényi mama, domolykd, kéfard csik, sujtasos kisz,
német buco.

A tiszai ingola gy(jtési adataibol azt a kovetkeztetést von-
hatjuk le, hogy a larvak szétszértan élnek a Bédvaban és viz-
gy(jtéjében. Ezeken a teriileteken 1980 6ta rendszeresen gy(jtiink
korrekt, nem szelektiv mintavételi modszerrel (elektromos ha-
laszgép). Ennek ellenére az ivési id6szakot kivéve csak egyes
egyedek keriilnek el6. A larvaallapot( példanyok tébbsége szerves
tormelék vagy emersz vizindvénytarsulas (kanyafii-vizi nefelejcs;
Rorippa-Myosotis) gyokérszovedéke kozott volt. Kdzismert az
ingolafajok vizszennyezés iranti érzékenysége. Ezért a tiszai
ingola populacidja zartnak tekinthet6 a Sajé szennyezett vize
miatt, ami a Tiszaba val6 vandorlasat megakadalyozza. Adataink
alapjan gy tnik, hogy ezen a teriileten a faj egyedszdma az
utébbi években nétt.

E. mariae Berg 1931.

Kerka-patak (Szakonyfalu) 1988. IV. 12. 1 pld ad.

Egyéb fajok a lelhely kdrnyékén: fiirge cselle, kévi csik,
domolyké.

IRODALMI ADATOK ATERTEKELESE

Atértékelend6k az eddigi irodalmi adatok is a fentiek isme-
retében. igy az E. mariae fajra vonatkozhatnak az alabbiak:

Heckel(1958) Duna, Petényi (in: Herman Ott6) Uuna, Rakos
patak, Vasarhelyi (1961) Lajta, Drava.

Az E. danfordi lehet a kovetkezd kozlések mogott: Chizer
(1882) Zempléni-hegység, Vutskits (1904) Bodrog, (Sarospatak,
Tokaj), (Fauna Regni Hungariaé 1918) Szamos (Patyola, Sza-
mosszeg); Vasarhelyi (1961) Kraszna (Nagydobos, Opalyi, Ma-
tészalka?; Vvasarhelyi (1961) Hemad, Szinva patak.

Az ismert népies nevek mellé Ferenczi szolgaltat Gjabbat. A
Jara-patak (Torda-Aranyos megye) kornyékén a helybeli lakossag
- magyarok és romanok egyarant - az ingolat esikar néven
ismerik. Etimolégiai fejtegetése szerint a csikfélékre hasonlito
alakjara és mozgasformajara utal ez az elnevezés.

A REVIEW ON LAMPREY SPECIES
WATERS

IN HUNGARIAN

Summary

Authors review taxonomic problems and ecological informa-
tion on the species Eudontomyzon vladikovi and E. danfordi A
revision of specimens in the collection of the Hungarian Museum
of Natural History showed the lack of E. danfordi from the
territory of Hungary. Specimens of E. danfordi were collected
by the authors in the Aggtelek National Park and from the river
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Bédva. Data are given on spawning and environmental demand
of the E. danfordi population.
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A lapatorra tok (Polyodon spathula W.) a Mississippi-Mis-
souri vizrendszerének egyik értékes halfaja, ahol évente tdbb
mint 500 tonnat zsakmanyolnak e halb6l. Mesterséges szapori-
tasaval és ivadéknevelésével csak az utobbi 20 évben foglalkoz-
nak. Ahol az anyaéallomany rendelkezésre all, ott a mesterséges
szaporitas és keltetés nem jelent kiilondsebb problémat (Graham,
Hamilton, Russel, Hicks 1986).

A lapatorr( tok nagyobb mennyiségl el6allitasanak gondjat,
a természetesvizi, illetve a tavi halasitdisokhoz nélkiildzhetetlen,
legaldbb 8-10 cm méret(i tokivadék felnevelése adja.

Az USA-ban és a volt Szovjetunidéban, ahova 1974-ben
importaltak és az elsé szaporitast 1984-ben végezték (Andrejevna
1991) el6szor a tavi, majd az intenziv ivadékneveléssel is folytak
kisérletek, de napjainkig nem keriilt széles korben hasznalatba
egyik modszer sem.

Eur6paban tébb orszagban (Németorszag, Franciaorszag, Go-
rogorszag, Bulgaria, Olaszorszag (Bercsényi és Bergler 1991)
prébalkoztak e hal nevelésével, de néhany szerény eredményt6l
eltekintve, a prébalkozasok sikertelenek voltak, vagy igen korai
stadiumban vannak még.

Magyarorszagon a HAKI folytat Szarvason kisérleteket, de
mindmaig (3 éve kezdték el) csak néhany példanyt sikerilt
felnevelni (Ronyai személyes kozlés).

A lapatorr( tok szélkatlan hisa, gyors novekedése (Dél-Uk-
rajndban 1 nyaras: 0,3 kg; 2 nyaras:i kg; 3 nyaras 2 kg (And-
rejevna 1991), specialis zooplankton sz(ir§ taplalkozasa, halasta-
vilviztarozo6i j6 tenyészthet6sége, s nem utols6 sorban érdekes
testalkata tobb kutatot, illetve tenyészt6t évrél évre arra 6sztondz,
hogy prébaljak megoldani az intenziv ivadéknevelés problémajat.
E faj larvainak/ivadékainak, az eredeti él6helyen, szinte Kizaro-
lagos taplaléka az egyenként zsakmanyul ejtett Daphnia kiilén-
b6z6 kor( példanyai, amig az ivadék el nem éri a 10-12 cm-es
méretet. Ekkor a tokivadék attér a késébbi vegyes-sz(ir6 taplal-
kozasmddjara (Reulle és Hudson 1977). Szaporitasat aprilis ho-
napban végzik, ezért Eurépaba is ekkor lehet behozatni termé-
kenyitett ikrakat, illetve larvakat. Aprilisban, féként Nyugat-Eu-
ropaban a Daphnia allomany a természetes vizekben az alacsony
vizh6mérséklet miatt elenyész8, szinte beszerezhetetlen. Ezért
mas él6 eleségekkel, illetve szaraz tdpok hasznalataval prébaltak
meg azt helyettesiteni, kevés sikerrel.

Kisérletiink célja volt, hogy megprébaljuk megoldani az
intenziv ivadéknevelés problémajat, s ezzel a tavi, s esetleg az
intenziv tenyésztés szdmara megfelel6 és méretli tokivadékot
adjunk.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet 1992 tavaszan a RIDEG & RIDEG Haltenyészet
egyik 25 m3-es recirkulaciés halnevel6 egységében végeztik. A
lapatorrd tokok 2 fejlettségi allapotaban: 4 napos termékenyitett
ikra (a volt Szovjetuniobol) és 1 napos szikzacskos larva (az
USA-bdl) import atjan keriltek hozzank.

A recirkulaciés rendszert kartalanitott csapvizzel toltottik
fel, s a napi vizcsere 2 m3 volt. A vizhéfok 19 *C + 1 volt a
nevelési id6 alatt. A mechanikai sz(ir6ket naponta, a hal neveld
medencéket naponta kétszer tisztitottuk.

Az els6 larvacsoportot (amelyet az USA-bdl ikraként hozat-
tunk, de a szallitas soran a kelés mar bekovetkezett, s igy dsszesen
19 000 db larva volt) a taplalkozas megindulasaig - 7 napig -
200 literes, hosszl, lapos homort fenekl valylkban (hosszisag
2,2 m, valyl sugar 0,25 m) Osszesen 8 db-ban kdzel egyenl6en
elosztva helyeztik el. A vizatfolyast 5-6 liter/valyd/percre alli-
tottuk be. 8 napos korukban 2 lekerekitett sarki kadba (2 m x
2 m x 0,5 m), - a tovabbiakban 1-es és 2-es kad - helyeztik at
6ket, ahol a vizatfolyas 12-13 liter/kad/perc volt. Mindkét kadba
egy-egy légporlasztd kovet is helyeztiink, egyenként 300 liter/6ra
levegb ateresztd teljesitménnyel.

A masodik larvacsoportot (amelyek ikraként - 10 000 - a
volt Szovjetuniobdl érkeztek hozzéank) Zuger-livegben keltettiik
18 *C-on, 3 liter/perc/iiveg vizatfolyds mellett. Naponta kétszer
20 percig Malachit-zold kezelést végeztiink a Saprolegnia fert6zés
ellen, 1:200 000 dézishan. Az ikrak az érkezésiik utani masodik
napon kezdtek el kelni, s ekkor azonnal athelyeztiik 6ket egy
valylba, ahol masnap a kelés befejez6ddtt. A kezelés befejezése
utani napon a 3-as jel( nevel6kadba raktuk a larvakat - 6 250
db-ot.

A nevel§ termet mindig egyenletesen megvilagitottuk, hogy
elkeriiljiik a larvék csoportosulasat (Mims és Schmittou 1989). A
nevel§ teremben gazfiitéssel biztositottuk a kozel egyenletes 20
*C, ami a vizh6fokot is kivant szinten tartotta.

A téaplalkozas val6szindsitett megindulasa el6tti napon - 7
nappal a kelés utan, amikor a bélszurok tavozasat is észleltiik -
elkezdtik a larvak etetését.

Mindkét larvacsoportot 3 alkalommal frissen kikelt, a Nagy
sostavakbdl szarmaz6 (Sander’s Premium Quality) Artemia na-
upliusszal és a sajat tiszta tenyészetiinkb6l szarmaz6 Daphniaval
etettlik. Ezt egy hétig mindkét larvacsoport esetében 1,5 evékanal
cystabdl kikelt nauplius/nap/kad adagban.

A Daphiat minden alkalommal frissen gy(jtottik az etetés
el6tt, egy teremben felallitott 2 m3-es kadbal, illetve a szabadban
féliaval bélelt 2 db, egyenként 40 m3-es kerti medencébdl. A
tenyészetet csapviz bazison hoztuk létre, levegbztetés és szerves
tragyaanyagok hasznélataval (Ivleva 1969; Mims, Clark és Tidwell
1991). A halak szamara folyamatosan legalabb 300 nauplius/liter
nevel6kad viz allt a rendelkezésre. A naupliusok kilszasat a
kadakbol a kifolydkra/tulfolydkra 200 pm-es szita elhelyezésével
akadalyoztuk meg.

Onetetdkbdl - 4 db/kad - folyamatosan kaptak szaraz tapot,
ad libitum. Az els6 larvacsoport szamara 2 félét: ALMA Futter
fur Store (Németorszag) és TETRA AZ 200 (Németorszag) kezd-
tik hasznalni. Mivel a lapatorr( tok sosem eszik a fenékrél, igen
kis porciokban, de folyamatosan, 6ras rendszer(i dnetet6t (FIAP,
Németorszag) hasznalva etettlink. A szemcseméretet 10 naponta
emeltiik: 250 pm; 400 pm; 700 pm; 1200 pm, 3 napos atmenettel.

Technikai okokbdl, valamint a méasodik kadban (ahol a TET-
RA tapot hasznaltuk) tapasztalt magasabb pusztulds miatt, a
taplalkozas meginduldsatél szamitott 7. naptél, - 3 napos atme-
nettel - felcseréltik a TETRA tapot ALMA-ra. A masodik lar-
vacsoport esetében (amelyek nalunk keltek) mar kizarélag ALMA
toktapot hasznaltunk. Az ALMA tap Osszetételét az 1. tablazat
mutatja.
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1. TABLAZAT: A KISERLETBEN
HASZNALT ALMA TAP OSSZETETELE

Nyersfehérje 50%
Nyerszsir 12%
Nyersrost 0,8%
Hamuanyagok 11,5%
N-mentes kiv. anyag 15,7%
Lysin 3,9%
A vitamin 56 000 N. e.
D vitamin 2 000 N. e.
E vitamin 280 mg
C vitamin 250 mg
Viztartalom 10%

20 napos korban elkezdtiik fokozatosan csokkenti a Daphnia
mennyiségét és 35 napos kor6l mar csak takarmany kiegészités-
ként adtunk naponta néhany 100 ml Daphniat, a szaraz tap etetése
mellett.

Az elpusztult példanyokat naponta 0sszegydjtottik és meg-
szamoltuk.

A halakbdl véletlenszerlien megfogtunk hetente egyszer 100
db-ot, s ezeket lemérve kalkulaltuk az allomany tdémegének az
atlagat.

A Kkisérlet végén - az 50. napon - a halakat megszamoltuk.

40 napos korban az egyre er6s6dd szétnovés és az ezt kovetd
kannibalizmus jelentkezése miatt, a halakat nagysag szerint 2
csoportra valogattuk. A halak viselkedésérél naplét vezettiink.

Az esetleges parazitdk ellen 3 naponta formalin kezelést
végeztiink. Az els6 4 alkalommal 5 ml/100 liter, a masodik 4
alkalommal 7 ml/100 liter, a tovabbiakban 10 ml/100 liter neve-
I6ké&dviz (40%-o0s formalin) dézisban.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A kisérleti adatokat a 2., 3., 4. és 5. tablazatban mutatjuk

be.

1 TABLAZAT: A LAPATORRU TQKIVADEK NEVELES
EREDMENYESSEGE A KET LARVACSOPORTBAN
1992. TAVASZAN

indulé larva zar¢ allomany talélés
szam (db) (db) (%)
1. larvacsoport 19 000 4027 21,1
11. larvacsoport 6 250 4218 67,4
3. TABLAZAT: A LAPATORRU’ TOKLARVAK
PUSZTULASANAK ALAKULASA A TAPLALKOZAS
MEGINDULASAIG
1 2 3 4. 5 6 7 e az indu-
oa. 16 allo-
mény
nap ¥ o%dban
1. larva-
csoport 2 7 18 6 8 24 12 7 0,4
I1. larva-
csoport 38 99 27 7 10 27 25 233 3,7

5. TABLAZAT: AZ 1.-ES LARVACSOPORT PUSZTULASANAK
ALAKULASA A KADAKBA VALO ATHELYEZESTOL
SZAMITOIT ELSO 7 NAP SORAN AZ 1 KADBAN
(ALMA TAP) ES A 2 KADBAN (TETRA TAP HASZNALATA)

Napok soran a pusztulas (db) . az indu-
6sz- -
16 allo-
28 many
1 2. 3. 4. 5. 6. 7. sen %-4ban
1 kdd 395 421 490 614 570 538 350 3378 37,5
2. kdd 508 428 616 944 1005 812 532 4845 53,8

A kisérlet végén (50. napon) leszamolva az é16 példanyokat
megallapitottuk, hogy az lI-es larvacsoporth6l 4 027 db, amig a
1-gs larvacsoportbdl 4 218 db 6-12 cm-es ivadékot kaptunk (2.
tablazat). Ez az l-es csoport esetében igen szerény az amerikai
legUjabb kisérleti eredményekhez hasonlitva (Kroll et al 1992).

A ll-es csoport esetében a 67,4%-0s talélés jonak mondhato.

Mindkét halcsoport esetében azonos h6éfokon és vizmingségi
tényez6k kozott neveltiik a halakat, ugyanabban a recirkulaciés
rendszerben.

Mindkét larvacsoport esetében talalkoztunk torz larvakkal,
amelyek a taplalkozas megindulasa utani idépontra mar elpusz-
tultak, de szamuk elenyész6 volt. Ez j6l lathato a 3. tablazatbol.

Az l-es larvacsoport esetében, mint az lathatd a pusztulas
napi szamaibdl (4. tablazat és 1. abra) a kritikus periodus a
taplalkozas megindulasakor kezd&dott és korilbelil 10 napig
tartott.

elpusztu

1. bra: A lapéatorru tok ivadékok pusztulasanak alakulasa
az 50 napos nevelési idészak soran

4. TABLAZAT: A LAPATORRU TOKLARVAK PUSZTULASANAK ALAKULASA A TAPLALKOZAS MEGINDULASATOL SZAMITVA
18. NAPIG

Napok soran a pusztulas (db)

8. 9. 10. 11 12.
1. larvacsoport 34 272 628 903 1106
I1. larvacsoport 13 29 20 83 170
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Ossze- az ind,UIé
sen allomany
14. 15. 16. 17. 18. %-aban
1575 1350 882 375 212 9744 51,4
98 36 41 49 28 826 13,7
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Erdekes jelenség volt, hogy a halak a taplalkozas megindulasa
el6tt 1-2 nappal (mas tokfélék larvaihoz hasonléan) csoportosulni
kezdtek a valyuk sarkaiban és széleinél, valamint igen erds pozitiv
fototropizmust mutattak. Ezt kdvet6en, korilbelll 1/3-uk elkez-
dett forogni a fényhez kdzelebbi valyarészben, s megindult egyre
jelent6sebb pusztulasuk. A forgd halak szama kevesebb volt teljes
elsotétités esetén, de még mindig jelentés mennyiség. Ezt tapasz-
talva dontdttiink Ggy, hogy kadakba helyezzilk &t azonnal 6ket.
(Mas tokfélék larvai esetén a kadba athelyezés csak 2-2,5 cm-es
méret elérésekor végeztiik.)

A kadakba athelyezve korbe forgd Uszasukat befejezték, de
tovabbra is a larva nagy része a vizfelszin kozvetlen kdzelében
Uszott és er6teljes pozitiv fototropizmust mutatott. Ez a jelenség
erételjesebben jelentkezett abban a kadban, ahol a TETRA tapot
hasznaltuk, bar az ALMA tappal etetett halak esetében is hason-

Lapatorrd tok (Polyodon spathula) ivadék
(Rideg Arpad felvétele)

I6kat tapasztaltunk, valamivel kevesebb hal esetében. A felszinhez
kozel Uszd larvak gyomraban nem, vagy csak igen kevés taplalék
volt megfigyelhet6, amig a vizoszlopban Uszoig esetében jol
lathaté volt a megtelt bélcsatorna.

A larvak nagy pusztulasat (lasd 1. abra) minden bizonnyal
az éhezés okozta a taplalkozds meginduldsa utani id6szakban,
amit azonban nem lehet a széraz tapok hasznalataval magyarazni,
mivel dnmagaban él6 taplalékot is kaptak. Véleményiink szerint,
talan a szallitas soran lezajlott korakelés, vagy mas stressz hatas
okozhatott maradandd fiziologiai elvaltozast. Ennek tisztazasa
egy tovabbi munka feladata.

A majus 4-én hajnalban bekdvetkezett baleset - tdlfolyd
eltomddése miatt vizszint emelkedése, s a nevel6viz kifolyasa,
amelynek eredményeként 3427 larva elpusztult - is annal a kadnal
kovetkezett be, ahol a halak gyenge taplalkozasa miatt megmaradt
Daphniak eltomték a 200 pm-es szita réseit. A Il. larvacsoport
esetében, amelyek a kelés befejezddése utani napon atkeriltek a
kadba, a ,,koérbe forgas” elenyész6 volt, s a fototropizmus is joval
gyengébben jelentkezett. A larvak pusztulasa ennél a csoportnal
nem volt kiugré (1. abra és 4. tablazat). Ebben kdzrejatszhatott
a kadalak okozta stressz hatés elmaradésa.

A kannibalizmus jelensége, amint a larvak elkezdtek taplal-
kozni, rogton jelentkezett, s a kisérlet végéig fennallt. Komolyabb
jelentésége akkor volt, amikor az allomanyon beliil, a legkisebb
és legnagyobb halak kozétti kilonbség meghaladta a nagyok
testméretének az 1/3-a4t. A nagyobb példanyok nem tudtdk alta-
laban bekapni a kicsiket, hanem a szajukban ,,hordoztak” egy
ideig azokat (néhany masodperct6l 1-2 percig), ami azonban

késébb a ,,megszorongatottak™ pusztulasahoz vezetett. A kanni-
balizmust fokozta a hals(ir(iség novekedése és az él6 taplalék
csokkenése.

HALSURUSEG, KADALAK

A legnagyobb hals(r(iség kb. 5 000, 5-7 cm-es ivadék volt,
az 1,5 m3-es hasznos viztérfoga,ti kadban. Amennyiben megfeleld
az oxigén szint (> 5 mg/liter) és elegendd a taplalék, a halak
elviselik ezt a telitettséget, bar a jelentkez6 szétndvés miatt a
nagyobb példanyok tdmadjak a kicsiket.

A4 és 7 hetes korban végrehajtott nagysag szerinti valogatas,
véleményiink szerint a nevelési technol6gia része kell hogy
legyen.

A kad alakja nagyon fontos tényezd mar larvakorban is. A
hals(ir(iség fels6 hataranak megallapitasakor a késébbiekben so-
sem szabad kalkulalnunk a sekély, hosszu, sarkos nevel6 valyuk-
kal, mert az ivadékok sem érzik joI magukat benne, s igy még
igen kevés hal esetén is tultelitettség tlineteit valtja ki.

A HALAK NOVEKEDESE, VizZHOFOK

A lapatorrd tokok névekedését a 2. dbra mutatja. Mint lathato,
a halak igen gyorsan novekednek. 3 hetes kortdl azonban meg-
indult egy erés6d6 szétnovés, amelyet csak valogatassal lehetett
mérsékelni.

Mivel nem &llt médunkban kiilénbdz6 hémérsékleti értékeken
nevelni a halakat, 6sszehasonlitasra nincs moédunk.

A 20 “C azonban elegend6ének tiinik, hogy az 50 nap alatt a
halak 2/3-a meghaladja a 8 cm-es méretet. A szakirodalom szerint
pedig ezen a héfokon a legalacsonyabb a pusztulas (Kroll et al

2.. dbra: A lapatorru tok ivadékok novekedése

1992). Néhany db 7-10 cm-es ivadékot a kisérlet befejezédése
utan, egy kozel allandéan 28-3,0 *C korili vizh6fokd medencébe
helyeztiink. Az igen magas hémérséklet alatt is (amely tobb hétig
folyamatos volt) a halak jél érezték magukat, intenziven taplal-
koztak.

TAKARMANYOZAS
ELO TAPLALEK

Artemia nauplius hasznélata az els6 taplalkozasi héten min-
denképpen indokolt, mert a megfelel6 méret(i Daphnia (féleg a
taplalkozas megindulasakor) sokszor nem all rendelkezésre a
kivant mennyiségben.

A Daphniat megfelel6 méretii szitakkal szoritottuk nagysag
szerint: < 0,4 mm és > mint 0,4 mm, de ez eléggé nehézkes volt.
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A nagyméretii Daphniak, illetve alevedlett héjuk viszont kénnyen
eltémte a kifolyot elzaro szitat, amit éjjel is rendszeresen takaritani
kellett, a nagy feliilete ellenére. Az el6bbi nehézségek dacara,
mégis a Daphniat latjuk a legmegfelel6bb él6 takarmanynak,
mivel a halak nagyon szeretik, olcsé el6allitani akar nagy témeget
is bel6le, valamint j6 a taplaloértéke is.

SZARAZTAPOK

Hasznalatuk mindenképpen indokolt a larvak taplalkozasanak
kezdetét6l. A kisérlet soran 2 féle kereskedelmileg forgalmazott
német tapot: ALMA és TETRA probaltunk ki. Hely- és larvahiany
miatt nem tudtunk tdbb ismétlést beallitani, igy nem donthettiink
egyik tap mellett, vagy ellen sem. Tény azonban, hogy a mi
esetiinkben az ALMA tap kedvezébbnek bizonyult.

Mivel Uszé tapot nem hasznaltunk, 4 helyen/kad, igen kis
dézishan etettlink, folyamatosan, hogy a takarmany minél tovabb
alljon a halak rendelkezésére.

Az allomany donté tobbsége kb. 4 hetes kortol rendszeresen
fogyasztotta a szaraz tapot, de mindig csak akkor, ha a kdzelében
stllyedt ald a takarmany szemcse.

A halak egy kisebb része (mindig az aprébbak kozil), sosem
szokott ra a szaraz tapra, s ezek a ndvekedésben lemaradva vagy
éhen pusztultak, vagy a nagyobbak aldozataiva valtak.

A takarmanyozaési egyltthatét nem volt célszer( kiszamolni,
mivel mindig tdltakarmanyoztunk.

A halak taplalkozéasat nem befolyasolta, ha probaképpen az
allando vilagitast megszakitottuk.

ViZMINOSEG

Mivel a kisérlet soran a recirkulacios rendszeriink jol muko-
dott, a halak tolerald képességét egy kés6bbi munka soran tudjuk
csak vizsgalni, extrém vizmindségi paraméterek kdzott.

A vizmindséget hetente egyszer ellendriztik, MERCK (né-
met) gyorsmérd felszereléssel. A f6bb paraméterek - ammdnia,
nitrit, nitrat sosem érték el a mérhetd tartomanyokat (szabad
ammoania < 0,01 mg/liter, nitrit <0,02 mg/liter; nitrat < 1 mg/liter),
a pH 7,2-7,4 kozott alakult.

A recirkulaciés rendszer teljes vizkészlete (kg 25 m3) 4
Orénként cserélédott at a mechanikai és biofiltereken.

TAKARITAS

Aneveldvalyuk/kadak teljes feliletét kellett mindig takaritani,
ami jelentdsen megndvelte a takaritasi id6t. A halak sosem
otakaritottak™ élelem keresésiik soran a kadak feliiletét. A Daph-
niak sz(rére torténd sodrodasa miatt nem lehetett er6sebb viz-
aramlassal az Uriiléket és a fenékre szérédott takarmanyt kiso-
dortatni.

ALLATEGESZSEGUGY

A halakon semmiféle parazita fert6zést, vagy mas betegségre
utald jelet nem tapasztaltunk, igaz, hogy a formalinos fiirdetéseket
rendszeresen végeztik. A keltetés soran az ikraknal (ll. halcso-
port) a Saprolegnia kartétele a Malachitos kezelés ellenére is
jelent6s volt. Ugy tlinik, hasonléan a tobbi tokféléhez, a lapatorra
toknak is kevés betegsége van, az allomany veszteségekben a
kornyezeti tényez6k iranti érzékenység jatssza a f6 szerepet.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
1. A lapatorri toklarvak nagy tomegben, sikerrel felnevelhe-

ték intenziv, kisméret( recirkulacios rendszerben is, viszonylag
magas munkaraforditassal.
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2. A Daphnia intenziv tenyésztése elengedhetetlennek latszik
ma még a toktenyésztés sikeréhez.

3. A halak szdmaéra a lassan stillyedd, s késébb az Usz6 tapok
hasznalata latszik megfelelének.

4. Az elfolyd/talfoly6 nyilasat szitaszévet automatizalt, rend-
szeres tisztitdsdnak megoldéasa fontos feladat.

5. Az ivadékokat az 50 napos nevelési idészak alatt kétszer
valogassuk szét. Sose keverjiuk 6ssze a kilonbdzé méretl allo-
manyokat.

6. A lapatorrd tok kés6bbi sz(ir6 taplalkozasa folytan, talan
sikerrel felvalthatja a pettyes busat, s igy sokkal értékesebb
halhlst allithatunk el6 vele a t6 plankton allomanyabdl. A tavi
toktenyésztés polikultiraban nagy perspektivat igér, ha a stabil
tavi oxigénellatast biztositani tudjuk (példaul télevegbztetéssel).
Tovabbi vizsgalatokat tavi kérilmények kozott fontosnak tartjuk.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton is kdszdnetét mondunk Dr. Webstemok, Dr. Krollnak,
valamint az Osage Catfisheriesnek a munkankhoz nydujtott segit-
ségiikért. Kilon kdszonjiuk Dr. Horvath Laszlonak, hogy tana-
csaival segitette a kézirat végleges formaba Ontését.

REARING OF PADDLEFISH (POLYODON SPATHULA)
IN RECYCLING SYSTEM

SUMMARY

Experimental rearing of paddlefish was started from eggs
imported in spring 1992. A 25 m3 capacity recycling system was
used with a water temperature of 19 *C. In the beginning only
live food organisms were given, as Artemia nauplii and Daphnia,
later on dry feeds were applied ad libitum. Automatic feeders
were used to supply small amounts of feed all day round as
bottom feeding of fish was not observed. At the end of the
experimental rearing - on the 50th day - Engerlings of 6-12 cm
were marketed. The survival rate was 21,1 per cent in the group
I and 67,4 per cent in the group Il. Main mortality periods were
observed between the 10th and 22nd day and about the 40 day
of the rearing. Only the 40 cm deep circular tanks proved to be
suitable for the rearing. The cannibalism manifested itself - from
the beginning to the end of the experiment - therefore fish were
graded regularly.
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