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Mérfoldkdnek tekinthet6 a Halaszat lap torténetében a 2015. évi tavaszi
szam, amely teljes egészében szinesben jelenik meg. A lap megjelenésének
ezen jelent@s szinvonalbeli valtozasaért koszonet illeti elssorban a Fold-
miivelésiigyi Minisztériumot, amely anyagilag is timogatja a lap megjelen-
tetését, tovabba a lap kiadojat a Nemzeti Agrarszaktanicsadasi, Képzési
és Vidékfejlesztési Intézetet a NAKVI-t, a szerkesztébizottsagot, illetve,
minden el6fizet6t és hirdet6t, hiszen az olvaséi érdeklGdés a meghatarozo
a Halaszat lap megjelentetésében.

A lap szinesben torténé megjelenése azonban csak egyik eleme azoknak
a valtoztatasoknak, amirdl a Halaszat lap februér 9-i szerkeszt&bizottsagi
iilésén dontés sziiletett. A szerkesztGség eltokélt szandéka, hogy noveli
alap tudoméanyos kézleményeinek szamaét, illetve azok szinvonalat. Ennek
érdekében a www.agrarlapok.hu weboldalon kozzétesz egy ttmutatot
a Hal4szat lapban tudomanyos kozleményt megjelentetni kivinok szaméara.
Atudomanyos szinvonal javitasat célozza a tudomanyos kozlemények bira-
lata egységes rendszerének kidolgozasa és alkalmazasa is. A szerkesztGség
levélben keresi meg a potencialis szerzéket, kiillonos tekintettel a fiatal
kutatokra és egyetemi hallgatokra (pl. TDK programban részt vevékre),
illetve 0sztonzi az idGsebb kutatokat, hogy nemzetkozi folybiratban mar
publikalt cikkeiknek magyar nyelvii valtozatat jelentessék meg a lapban.
Foldmiivelésiigyi Minisztérium segitségével 1épéseket tesziink annak
érdekében, hogy a Magyar Tudoményos Miivek Tara (MTMT) regisztralja
a Hal&szat lapban megjelend lektoralt tudoméanyos kézleményeket.

A szerkesztGség tovabbra is fontosnak tartja, hogy a tudomanyos cikkek
gyakorlati problémakat érint6 témakkal foglalkozzanak, illetve olyan ered-
ményeket mutassanak be, amelyek hozzajarulhatnak az agazat versenyké-
pességének noveléséhez. Alapvetd szempont azonban, hogy a tudomanyos
kozlemények mellett tovabbra is rendszeresen megjelenjenek gyakorld
szakemberek szamara érdekes cikkek, illetve szorgalmazzuk, hogy maguk a
szakemberek is irjanak cikkeket a lapba. Tovabbra is toreksziink arra, hogy
javitsuk a kommunikaci6t az olvasokkal, tovabbé a potencialis olvasokkal.
A jovGben szeretnénk jobban kihasznélni az elektronikus megjelenés adta
lehetGségeket, igy fél éves késéssel elérhetévé tessziik a nyomtatasban
korabban megjelent lapok elektronikus valtozatait. Tervezziik tovabba,
hogy az évente négy alkalommal megjelené nyomtatott szamokon tal
tovabbi két alkalommal elektronikus forméban jelentetjiik meg a lapot.
A szerkeszt6ség reméli, hogy a Halaszat lap a tervezett fejlesztésekkel még
jobban hozz4 tud jarulni ahhoz, hogy a hazai halgazdalkodéasi agazat meg
tudjon felelni az el6tte all6 kihivasoknak, illetve az Europai Tengeriigyi és
Halaszati Alap (ETHA) forrasainak hatékony felhasznalasahoz.

Dr. Varadi Laszlé
fészerkeszt6
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RENDEZVENYNAPTAR

AHalaszat lap rendezvénynaptara elsésorban a Halaszat lap
megjelenését kovetd fél éven bellil megrendezésre kerilé
fébb hazai és nemzetkdzi szakmai rendezvényekre hivja
fel a figyelmet. Miutan a rendezvényeken valoé részvételre
a felkészulés hosszabb id6t vehet igénybe, java-
soljuk az Europai Akvakultira Tarsasag (EAS) on-line
rendezvénynaptaranak figyelemmel kisérését az
EAS honlapjan:
http://www.easonline.org/meetings/events-diary/view/
280/100052/

2015. aprilis 21-23
Brusszel, Belgium
The Global Seafood Marketplace

Az évente megrendezett “Eurdpai Vizi Eleimiszer Kiallitas”
és “Vizi Elelmiszer Feldolgozas Eurépa” a szakteriilet legna-
gyobb kidllitasa a vilagon.

Informacié: http://www.euroseafood.com/

2015. aprilis 22-23.
Amszterdam, Hollandia
Eurépai Alga Biomassza

Informacié: http://www.wplgroup.com/aci/conferences/
eu-eal5.asp

2015. aprilis 28-30.

Salerno, Olaszorszag

Eurépai Halaszati Okonémusok Szévetségének (EAFE)
XXII. Konferenciaja

Informacié: http://www.eafe2015.unisa.it/

2015. majus 6-7.

Malmé, Svédorszag

Eszk6z0k az eurdpai vizi 6koszisztémak statuszanak
értékelésére

Informacid: http://www.waters.gu.se/digitalAssets/1500
/1500127 _wdmss-flyer-141020.pdf

2014. majus 6-8.
Brusszel, Belgium
The Global Seafood Marketplace

Az évente megrendezett “Europai Vizi Elelmiszer Kiallitas”
és “Vizi Elelmiszer Feldolgozas Eurdpa” a szakterulet legna-
gyobb kidllitasa a vilagon.

Informacidé: http://www.euroseafood.com/

2015. méajus 20-21.

Szarvas

XXXIX. Halaszati Tudomanyos Tanacskozas
(HAKI Napok)

ANAIK Halaszati Kutatéintézet immar 39. alkalommalrendezi
meg hagyomanyos szakmai rendezvényét, a Halaszati
Tudomanyos Tanacskozast, a ,HAKI Napokat”.
Informacid: http://hakinapok.haki.hu/

aprohirdetés

Megvételre keresek kdnyveket,
folydiratokat: halaszat, horgaszat, vadaszat témakoérdkben.
Tel.: +36/30/415-3612

A Magyar Halaszati Operativ Program (MAHOP) helyzete

termelbi szemszoghol

Dr. Varadi Laszlo

Az EU 2014-2020 kozotti tervid6szaka programjainak
el6készitése a kiilonbozd szektorok kiemelkedGen fontos
feladata a 2015. év elején. Természetesen igy van ez a
halaszati agazatban is. Az Eurdépai Tengeriigyi és Hala-
szati Alap (ETHA) forrasaibdl, illetve a nemzeti hozz4ja-
rulasbol Magyarorszagnak 15,5 milliard forint all rendel-
kezésére a halgazdalkodéas fejlesztésére 2023-ig, azért
eddig, mert az 4j szabalyozas értelmében az el6z6 n+2
szabaly n+3-ra modosult. Ez az 6sszeg mintegy 12%-al
magasabb, mint az elmilt tervidészakban, ami nagyon
nagy eredmény annak ismeretében, hogy a legtébb
tagallamban forrascsokkenésrdl beszélhetiink. Az 1.
abra mutatja az EU f6bb pontytermel6 orszagai szamara
rendelkezésre 4116 ETHA kereteket. A tengerrel rendel-
kez6 pontytermeld orszagok esetén az ETHA keretek
lényegesen magasabbak a tenger nélkiili orszagokéhoz
viszonyitva, azok azonban elsGsorban a fenntarthato
halészat és a tengeri akvakulttra fejlesztését szolgaljak.
Az ETHA rendelet, amihez a hazai programot (MAHOP)
igazitani kell, magyar nyelven is rendelkezésre all, illetve
elérhet6 a kovetkezd honlapon:
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/
?2uri=CELEX:32014R0508&from=EN

elfogadtatasa. Szilikség van természetesen a tamogatasok
igénybevételével kapcsolatos jogszabalyok kidolgozasara
is. Az emlitett két hazai alapdokumentum vazlatainak
kidolgozasa mar az elmult évben elkezd6dott, azonban az
operativ munka lelassult a hazai halaszati szakigazgatas
atszervezése miatt. A kormanyzati szerkezetatalakitas
soran a halgazdalkodasra fordithat6 unios forrasok kezelése
atkeriilt a Miniszterelnokségre az agrar- és vidékfejlesztési
programokért felelGs allamtitkarsagra, illetve itt miikodik
a HOP Iranyit6 Hat6sag (IH) is. A Miniszterelnokség
a MAHOP tervezése és végrehajtasa soran egyiittmikodik
a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Horgészati és Halgazdal-
kodasi Féosztalyaval. A szakiranyitas atszervezése egytitt
jart a Miniszterelnokség illetékes allamtitkarsaganak
Kecskemétre koltozésével, valamint a MAHOP iigyekkel
foglalkozo 4j szakember csoport kialakitasaval, ami a
MAHOP elGkésziiletek megtorpanasahoz vezetett.

Az agazati szereplGk iidvozlik a szakiranyitas racionali-
zalasara, illetve a taimogatasok minél hatékonyabb felhasz-
nalasara iranyul6 kormanyzati intézkedéseket, megértéssel
és tlirelemmel kisérik figyelemmel a fejleményeket, ugyan-
akkor aggodalomra ad okot, hogy més, hozzank hasonlo
halgazdalkodast EU orszagokhoz képest a magyar Hala-

tamogatdsa 2014-2020

Lengyelorszag
Horvatorszdg
Németorszag

Romania
Lettorszag
Bulgaria
Litvania
Magyarorszag
Csehorszag
Szlovakia

Ausztria

8
g

300 400

millio €

Az EU fobb pontytermeld orszagainak ETHA

szati Operativ Program elGkészitése
jelentGs elmaradasban van. Mar elfoga-
dott, illetve az elfogadashoz kozeli alla-
potban van Csehorszag, Horvatorszag,
Lettorszag és Németorszag Halaszati
Operativ Programja, mely orsza-
gokban a program akar ez év kozepén
beindulhat. Intenziv szakért6i egyez-
tetések folynak Lengyelorszagban és
Romaniaban is az Operativ Programok
miel6bbi véglegesitésére iranyulban.

A MAHOP késéi beindulasaval a
hazai haltermelési agazat komoly
versenyhatranyba keriilhet azon
orszagok termeldivel szemben,
amelyek az ETHA forrasaik gyor-
sabb felhasznalasa révén maga-
sabb mindgségl, kedvezébb aru
és nagyobb valasztékd termé-

500 600

1. abra: Forras: http://europa.eu

A forrasok felhasznalasanak, illetve a kiilonb6zé
programok beinditasanak alapfeltétele egy Nemzeti
Akvakultara Stratégia (NAS) kidolgozasa, illetve annak
az Europai Bizottsaggal torténd elfogadtatasa, majd ezt
kovetGen az Operativ Program (MAHOP) kidolgozasa és

kekkel el6bb jelennek meg azokon

a piacokon, ahol mi is étékesitjiik
termékeinket. A hazai haltermelésben 6riasi poten-
cial van, tekintettel a gazdag hagyomanyokra, az
értékes erdforrasokra, beleértve a vilagviszonylatban
elismert szakértelmet és az innovaci6 eredményeit.
A haltermelGk jelent6s eréfeszitései ellenére a kiils6 koriil-
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mények miatt (pl. kornyezetvédelmi és allatvédelmi szaba-
lyozasok, input koltségek, extrém idjarasi koriilmények,
stb.) az dgazat jovedelemtermel§-képessége, a termelési
kedv olyan szintre csokkent, hogy realis a veszélye annak,
hogy a hal iranti, egyébként tendenciézusan 6rvendetesen
novekvd hazai igényt az egyébként is egyre béviilé import
hal elégiti ki. Ez olyan folyamatot indithat be, amely a ma
még jo hirti hazai haltermelés ellehetetleniiléséhez vezet.

Az ETHA nem csak termelS beruhazasokra, illetve
az értékesités és feldolgozas fejlesztésére, biztosit forra-
sokat, de a ,kornyezetvédelmi szolgéltatasokat biztositd
akvakultara” fejlesztésére és ,vidéki kozosségi szinten
iranyitott helyi fejlesztési stratégiak” végrehajtasara is.
Az ETHA rendeletnek megfelel6 hazai jogszabalyi hattér
megteremtése, egy a hazai akvakultira stratégiai céljait
szolgalo hatékony és felhasznalo barat palyazati rendszer
kialakitasa komoly feladatokat r6 a szakigazgatasra és az
agazati szereplGkre, amint azt a kornyezo orszagok tapasz-
talatai is mutatjak. Joggal szamit példaul a togazdalkodasi
szektor azokra a tAimogatasokra, amelyek a kornyezetvé-
delmi/0kologiai szolgaltatasokat biztositd akvakultara
szamara allnak rendelkezésre a hozamkiesések és a tobb-
letkoltségek részleges kompenzalasa révén. Siirgetd feladat
kidolgozni és tesztelni a szamitasi és értékelési modszereket
és az adatok ellen6rzésének rendszerét, amely munkat
mar most célszer(i lenne elkezdeni az agazati szerepl6k
bevonaséaval. E munka soran sziikség lehet nemzetkozi

osszefogésra is, amely néhany EU-s orszag termeldi szovet-
ségének részvételével hatarainkon til mar elkezd6dott.

A hazai haltermelG6k, halfeldolgozok illetve termel6i
szovetségek készek az eddiginél is nagyobb Osszefogasra,
agy a szakiranyitas-, mint a K+F szféra meghatarozo
képviselGivel annak érdekében, hogy miel6bb tarsadal-
masithassuk és ezt kovetGen benytjthassuk elfogadasra
a Nemzeti Akvakultara Stratégiat és a Magyar Halaszati
Operativ Programot az Eurépai Bizottsag szamara, illetve
miel6bb megindulhasson annak a komplex programnak
a végrehajtasa, amelynek f6bb elemei az alabbiak:

« a haltermelés és halfeldolgozas versenyképessé
gének fokozasa;

 innovativ, energia-hatékony haltermeld rendszerek
és technologiak fejlesztése;

» termékfejlesztés és hatékony marketing;

« ahaltermelés és a halfogyasztas népszertisitése;

« a haltermelés kornyezeti fenntarthatésaganak
novelése.

A hazai érdekképviseleti szervezetek, a MASZ és a
MAHAL egyiittm{ikodik az Eurépai Akvakulttra Termel 6k
Szovetségével (FEAP), illetve mas orszagok termelGi szovet-
ségeivel annak érdekében, hogy a Halaszati Operativ Prog-
ramok végrehajtasa még jobban hozzajaruljon az édesvizi
akvakultira EU szint{ elismertségéhez, az abban rejl§
lehetGségek még hatékonyabb kihasznalasahoz.

A hazai természetesvizi kereskedelmi célu halaszat

jelenlegi helyzete

Udvari Zsolt, Palinkas Imre Pal

Foéldmdveléslgyi Minisztérium
Horgéaszati és Halgazdalkodasi Féosztaly

Ahalaszat és a horgaszat viszonyanak kezelésében, illetve
tagabban a hazai halgazdalkodas iranyaiban és szabalyoza-
saban gyokeres szemléletvaltast — a 2013. szeptember 1-jén
hatalyba 1épett — a halgazdalkodasrol és a hal védelmérdl
sz016 2013. évi CIL. torvény (a tovabbiakban: Hhvtv.) hozott,
amely kinyilvanitotta a horgaszat hal4szattal szembeni
elsGbbségét a természetes vizeken. Mig a horgaszati tevé-
kenység esetében mar régota viszonylag szigoru szabalyok
voltak érvényben, a halaszatra a Hhvtv. hatalyba 1épéséig
szinte a teljes szabalyozatlansag volt jellemzé.

A 2013. augusztus 31-ig hatalyos, a hal4szatrol és a horga-
szatrol sz616 1997. évi XLI. torvény nem szabalyozta a termé-
szetes vizeinken folytatott halaszat soran a hasznalt halasz-
eszkozok tipusat, szamat, valamint a halaszok altal kifoghato
halmennyiséget sem. A halaszati tevékenység végzésénél nem
valt el élesen a rekreécios és a kereskedelmi céla halaszat,
olyannyira, hogy a el6bbi céllal halaszok is értékesithették a
természetesvizi halaszfogasbol szarmazé halzsakmanyukat.
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A Hhvtv. sokkal szigorabb szabalyozas mellett ugyan, de
tovabbra is teret enged a természetesvizi halaszat kiilon-
bo6z6 forméainak.

Az Gj jogszabaly tjszeri szigoritdsokat vezetett be
a horgaszatban, de ezzel parhuzamosan kialakitott a
halaszatra vonatkozoan is egy szigord szakmai feltétel-
rendszert és engedélyezési kotelezettséget a természetes
vizek haldllomanyéra alapozott hasznositas fenntartha-
tova tételének érdekében.

A korabbi zsakmanycentrikus szabalyozas megfor-
dult: torvényi eldirassa valt, hogy a halgazdalkodasi
vizteriileten minden tevékenységet — nemcsak a hala-
szatot, hanem a horgaszatot is — gy kell végezni, hogy
az az 6shonos halallomanyok fennmaradaséat és termé-
szetes modon torténé megujulasat lehet6vé tegye, illetve
ne akadalyozza. A halgazdalkodasra jogosult a haszon-
vétel mellett koteles a nyilvantartott halgazdalkodasi
vizteriilet haldllomanyat, vizi életkozosségét, vala-

mint a hal él6helyét is védeni, el kell segitenie a hal
természetes taplalékszerzését és szaporodasat, tovabba
az G6shonos halfajok egyedeit mentenie is kell, ha a
koriilmények ezt indokoljak. Az 4j szabalyozas a halak
vermelG- és ivohelyeinek védelmérdl is gondoskodik,
emellett az el6vigyazatossag és a fenntarthatosag elvét
szem el6tt tartva alkalmaz 4j fogasi tilalmi id6ket és
méretkorlatozasokat. Mindez — az idegenhonos halfajok
visszaszoritasa és a halalloméanyt veszélyeztets prob-
1émak kezeléséhez nytGjtott segitséggel — a természetes
vizek halallomanyanak erdsitését, a rajuk alapozott
haszonvétel lehetdségének kiterjesztését alapozza meg.
Az1j halgazdalkodasi torvény egyik legfontosabb eleme,
hogy a szabadidds tevékenységnek szamito horgaszatot
a halaszat elé helyezte a természetes vizek halgazdal-
kodasaban. A horgaszat, a horgaszsport és a horgasz-
turizmus fejlesztése olyan lehet6ség, ami hazank szinte
minden teriiletén adott. A halgazdalkodési agazat ezzel
parhuzamosan dolgozik azon is, hogy a hazai halfo-
gyasztas mértékét novelje, az ezt kiszolgalo halmennyi-
séget azonban elsGsorban a mingségi terméket el6allitd
halgazdasagokban és preciziés akvakultaraban el6al-
litott halak fedezhetik, mig a természetes vizek
részben vagy egészben onmegajulé halallo-
manya dontéen rekreacios célokat szolgalhat.

Az1j halgazdalkodasi torvény a korabbi szabalyozashoz
képest egy Gjfajta kompromisszum alapjait fektette le,
ezért idor6l-idére célszerd feliilvizsgalni a rendszer
miikodését. A korabbrol rendelkezésre 4116 statisztikai
adatok megbizhat6saga szamos esetben megkérdgjelez-
het6 volt, amely remények szerint az 4j intézkedéseknek
koszonhetGen sokat fog javulni a jovében. Példaként a
kereskedelmi forgalomba keriil6 — természetes vizbdl
szarmazo6 — hal eredetét igazol6 dokumentumok veze-
tése sem volt kotelezd, igy ellendrizhetetlen, beazono-
sithatatlan volt, hogy jogszer® halaszatbol szarmazik
az értékesitésre felkinalt hal, vagy — ad absurdum —
jogosulatlan, illetve jogsértd halfogasbol. A Hhvtv. 4j
szabalyozasként a fogasi tantsitvany bevezetésével
lehet6vé tette a természetes vizekbdl szarmazo halak
kereskedelmének ellendrzését, nyomon kovetését az
élelmiszerlancon keresztiil (,a vizparttoél az asztalig”).
Ezzel egy olyan szemléletformalasi folyamatot kivant
meginditani, amely az ellendrzést tamogatva segiti az
illegalis halfogasok visszaszorulasat.

A 2014. évi halaszati engedélyek elemzése

A Hhvtv. hatalyba 1épésétdl a korabban nem differencialt
halaszati tevékenységek élesen elvalnak egymastol: az allami
halaszjegy birtokaban végzett rekreécios (hobbi-, kisszer-
szamos) halaszatra, valamint a halaszati engedély birtokaban
végzett kereskedelmi, illetve okologiai célt szelektiv hala-
szatra. A 2014. év volt az els6 olyan év, amikor a halgazdal-
kodasi hatosagok altal kiadott halaszati engedélyeknek
koszonhetden sikeriilt megfelel6 mértékd informaciot kapni
a hazai természetesvizi halaszat helyzetérdl, ami egyttal
nagyban segiti a helyzet attekinthet8ségét, és levonhatéak
bel6le a szakmai konzekvenciak is (megjegyzés: jelen cikk az

allami halaszjegyes rekreacios céli halaszatot nem targyalja).

Ahazai mintegy 350 000 f6s horgasztarsadalom jelentGs
része, illetve a horgasz érdekvédelmi szervezetek hosszt
ideje szeretnék elérni a természetes vizeken folytatott
kereskedelmi célt halaszat teljes megsziintetését. (Ezek
a felhangok a természetes vizek haszonbérleti ciklusval-
tasanak idgszakaban torvényszertien tovabb erésddnek.)
A fenti tarsadalmi csoport 1étszamahoz képest a termé-
szetes vizeken halaszati tevékenységet folytatok
szama a 2014. évben kiadott halaszati engedé-
lyekbdl készitett adatbazis alapjan mindossze
243 f6 volt. S6t, a kifejezetten kereskedelmi céla
természetesvizi halaszatban érdekelt halaszok
szama még ennél is kevesebb volt.

Az adatbazis részletes elemzése soran megallapit-
hato, hogy a 2014. évben mindosszesen 158 db keres-
kedelmi és/vagy okologiai célti halaszati tevékenység
végzésére vonatkozo6 halaszati engedély keriilt kiadasra,
azonban egy engedély halvédelmi jogszabalysértés miatt
felfliggesztésre keriilt, vagyis 6sszesen 157 db halaszati
engedély maradt érvényben. A kiadott halaszati enge-
délyek koziil 50 db kereskedelmi és okologiai, 84 db
kereskedelmi, 6 db hasznos viziallat (arvaszinyoglarva,
plankton) gytjtésére érvényes kereskedelmi céla, 17
db okolodgiai célu halaszati tevékenység végzésére volt
érvényes (1. abra).

Kiadott halaszati engedélyek tipusai (db)

M Kereskedelmi és

H Kereskedelmi célu
i Hasznos viziallat

gyljtésére

1. abra

A kiadott halaszati engedélyek Gsszesen 243 személyt
jogositottak fel halaszati tevékenység végzésére. Fontos
felhivni a figyelmet arra is, hogy koziiliik 56 {6 kizarolag
okologiai célu halaszatban, 6 f6 pedig hasznos viziallat
gyljtésében tevékenykedett, vagyis természetesvizi
kereskedelmi céla természetesvizi halaszattal
osszesen 181 f6 halasz foglalkozhatott (2. dbra).

A157dbhalészati engedély koziil 15 dbjogi (100 f6 halasz)
és 142 db természetes személy (egyikiik engedélye 2 fére
érvényes, ezért 0sszesen 143 6 halasz) részére keriilt
kiadasra (3. dbra). A jogi személyek szamara kiadott hala-
szati engedélyek elméletileg 100 f6 halasz szamara teszik
lehet6vé ahalaszatitevékenység végzését, azonbanvan olyan
szervezet (pl. Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt.),
amely ugyan tobb kiadott halaszati engedéllyel rendel-
kezik, de csak egy személyzetet alkalmaz a tobb halaszati
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Hal&szatra jogosultak eloszlasa a kiadott engedély
tipusa szerint (f&)

o Kereskedelmi céld

i Hasznos viziallat
oylijtésére

2. abra

engedély altal engedélyezett tevékenységek soran, tovabba
azis el6fordul, hogy kiilonb6z6 szervezetek alkalmaznak
azonos személyeket. Tovabb arnyalja a képet, hogy a
haléaszati engedélyesek egy része — kiilonos tekintettel
a jogi személyekre — szamos esetben rendelkezik togaz-
dasagi létesitménnyel is, ahol a természetesvizi hala-
szati tevékenységet végzo halaszok f6allasban dolgoznak.
Mindezek fontos kiegészit6 informaciot biztositanak a
természetesvizi kereskedelmi célt halaszattal foglalkozok

pontos szamanak meghatarozasakor.

Az alkalmazhat6 halaszeszkozok koziil a varsa, keri-
t6halo, hizohalo, emel6halo, dobohalo a leggyakoribb.
Emellett gyakran hasznalnak tapogatot, kecét, millinget,
fenékhalot, és tsztatott hald tipusokat is. Az 6kologiai
célu szelektiv halaszatok alkalmaval altalaban torpe-
harcsavarsat és csapdat, busavarsat, és hazohalét alkal-
maznak, tovabba gyakran hasznaljak az altalanosan tiltott
eszkoznek mindsiilé, de ez esetben kivételesen alkalmaz-
hat6 nyakzohalot is.

A halészati engedélyekben engedélyezett fogéasi kvota
szerint, amely megkozelitGleg a fogasi igényeknek megfele-
16en lett kiadva, a kereskedelmi céli halaszatban a keszeg-
félék halaszata a legnagyobb aranyt az Gshonos halfajok
koziil. Ezt kovetGen prioritasi sorrendben a marna, harcsa,
menyhal, csuka, siill6, ponty, balin és késiill6 fajok foga-
sara iranyult a halaszati tevékenység. A 2014. évben
kozel 750 tonna 6shonos hal legalis kifogasara
volt lehet6ség a kiadott halaszati engedélyek
szerinti kvota alapjan. Az idegenhonos halfajok foga-
sanak mennyiségét altalaban nem korlatozta az engedély,
melybdl legalabb ennyit fogtak a természetes vizek keres-
kedelmi halaszata folytan, igy kaphatjuk meg a beesiilt
1500 tonnas éves kereskedelmi céla halaszfogast
(megjegyzés: a halaszati engedélyek birtokaban tényle-
gesen kifogott mennyiségek elemzésére a 2014-es fogasi
statisztikak rendelkezésre allasa utan lesz mod, melyet
kozolni fogunk a Halaszat hasabjain).

Hazank nyilvantartott halgaz-
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adatai alapjan mintegy 6000 tonna
halat fognak ki évente a horgaszok
és a halaszok. Ebb6l mintegy
4500 tonna a horgaszfogas és
mintegy 1500 tonna a halaszok
fogasa. Amig a kereskedelmi céla
halaszfogashoz kapcsolddo agazati
arbevétel esetében kb. 4tlag 1000 Ft/
értékesitett hal kg-mal, a horgész-
fogashoz kapcsolodo agazatok arbe-
vételei (beletartozik a horgaszatra
jogositdé okmanyok beszerzése,
felszerelés, etet6anyag, csali, utazas
stb.) esetében atlagosan 3000-5000
Ft /fogott hal kg-mal szdmolhatunk.

3. abra

A halaszati engedélyesek megyei megoszlasat elemezve
kirajzolodik, hogy mely megyékben és mely nyilvantartott
halgazdalkodasi vizteriileten van a legnagyobb jelentGsége
a természetesvizi halaszatnak: nagyobb folyovizeinken
és hozzajuk tartozo holtagakon, f6csatornakon — Duna,
Tisza, Korosok, Bodrog —, ezen beliil pedig a halaszati
szovetkezetek, cégek halgazdalkodasi hasznositasaban
1év6 vizteriiletekhez kothet6 a kereskedelmi halaszatban
tevékenykedé halaszsag legnagyobb hanyada. Mindezek
alapjan Szabolcs-Szatmar-Bereg, Csongrad, vala-
mint Békés megyében keriilt kiadasra a legtobb
halaszati engedély.
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Ennek legalabb 27%-a AFA forméa-

jaban koltségvetési bevételt képez. A
szamadatokbol konnyedén kiszamolhatd, hogy az 1500
tonna kereskedelmi céla halaszati fogas 1,5 milliard
forint arbevételt képez a gazdasig e szegmensében,
melynek adétartalma nagysagrendileg o,5 milliard
forint. Ha e halmennyiség kifogasa a horgaszok révén
kovetkezik be, akkor az az agazatban 4,5-7,5 milliard
forint arbevételt képez, melynek adotartalma mini-
malisan 1-1,5 milliard forint. Erdemes megjegyezni,
hogy a horgészati tevékenységhez kothets arbevételek —
és a kapcsolodo adoétartalom — akkor is realizalod-
hatnak, ha csak a halfogésra iranyul6 tevékenység
valésul meg — ehhez nem is kell, hogy a horgasz a halat

eloszlasban (db)

Kiadott haldszati engedélyek és tipusai megyei

szelekcids hal4szata, valamint az
6shonos halallomanyok mentése,
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megorzése. Ezek a folyamatok — a
gondolat-kisérlet szintjén maradva
& %‘3& 2 — egylitt jarhatnak azzal, hogy az
% & 6shonos halaink (ponty, harcsa,
csuka, siillg stb.) kiskereskedelmi

értékesitését a jovoben kizarolag

4. abra

kifogja —, azaz a vizek halallomanya ilyen hasznositas
mellett az arbevételhez képest joval kisebb mértékben
csokken. Ertelemszertien a kereskedelmi céla hala-
szat esetében csakis a kereskedelmi forgalomba keriil§
halhoz kothetd arbevétel és adotartalom.

Az Orszagos Halgazdalkodasi Adattar nyilvantarta-
saban 2013-ban 1752 db nyilvantartott halgazdal-
kodasi vizteriilet szerepelt, amelyek 6sszesen
141 545 hektar vizfeliiletet jelentenek. Ezek hasz-
nositasa a kovetkez6képpen oszlott meg: horgaszszerve-
zetek hasznositasaban a nyilvantartott halgazdalkodéasi
vizteriiletek csupan 23%-a van, ami mintegy 33 ezer
hektar kiterjedési vizteriiletet jelent. Az egyéb szerve-
zetek (halaszati és mezégazdasagi szovetkezetek, kft.-k,
bt.-k, maganszemélyek, 6nkorményzatok, kistermel6k)
altal hasznositott halaszati vizteriiletek 108 ezer hektart
(77%) tesznek ki. A szamokbdl jol lathatd, hogy bar a
halgazdalkodasra jogosultak altal kezelt vizteriiletek
tobbségén biztositott a horgaszati lehetdség, a haszno-
sitas forméaja nem 4ll aranyban a horgaszat gazdasagi
és tarsadalmi salyaval.

Kitekintés a természetesvizi kereske-
delmi céla halaszat besziintetése esetére

Kétségtelen, hogy a természetes vizek halgazdalko-
dasanak nemzetgazdasagilag leghatékonyabb moédja
a horgaszati céli hasznosités lehet, és a jogi szaba-
lyozasnak is els6sorban ennek fejlédését kell szol-
galnia. Nem szabad elfeledkezni ugyanakkor a legalis
halaszat okolégiai, rekreacids, gazdasagi és
tarsadalmi szerepérdl sem. Az Gj szabalyozas célja
a természetes vizeken a halaszat szerepének foko-
zatos atalakitasa. Ennek megfeleléen a halaszat a
természetes vizeken els6sorban a fenntarthat6
gazdalkodas specialis kezelési eszkozeként
okologiai funkciét kaphat, raadasul ez a téogazda-
sagi haltermelés piaci pozicioit is jelentésen novelheti. A
természetesvizi hivatasos halaszok 6 feladata a jovében
a halallomanyok szabalyozasa, az idegenhonos inva-
zi6s halfajok (eziistkarasz, busa-, torpeharcsa fajok)

akvakultara termelésbdl kellene

megoldani. Ez a togazdasagi halter-

melés piaci pozicioit jelent6sen, akar
az éves agazati haltermelés 10%-4aval is novelhetné, ami
akar 500 milli6 forintos 4gazati adébevétel-novekményt
eredményezhetne.

Napjainkban egyre tobbet olvasni-hallani szakpoliti-
kusok nyilatkozataiban, hogy a kereskedelmi halaszat
teljes besziintetésére is sor keriilhet a jovében (szerz6k
megjegyzése: egy ilyen intézkedés az 4llami halaszjegyes
rekreacids halaszatot, valamint a halaszati engedélyes
okologiai célu, szelektiv halaszatot vélhet6en nem érin-
tené). A természetesvizi haldsz szakmat félt6-6vo szakem-
berek aggodva figyelik az eseményeket. Egy ilyen intéz-
kedés azzal is egylitt jarna, hogy természetesvizi halaszok
veszithetnék el hivatasukat, kenyérkereseti lehet6ségiiket.
Mivel eddig a természetes vizeken tevékenykedd halaszok
szamara részleges, vagy teljes megélhetési forrast bizto-
sitott a halaszat, fontos, hogy a természetesvizi kereske-
delmi célt hal4szat esetleges megsziintetése esetén az
ebbdl €16 halaszok ne keriiljenek kilatastalan helyzetbe,
mindenképp legyen elérhet6 szamukra alternativ munka-
lehet@ség, illetve megélhetési mod is. Szerencsére tobb
lehet6ség is kinalkozik a szakmai munka folytatasara.
Pontos adataink még nincsenek arrol, hogy a halaszok
egyénileg milyen alternativ képzettségekkel rendelkeznek,
ettdl fiiggetleniil tobb halaszati engedéllyel rendelkezd
természetes személyrol koztudott a szakméaban, hogy nem
atermészetesvizi kereskedelmi halaszat a f6foglalkozasa.
A szakmaban tartas érdekében az egyik legkézenfek-
vEbb és leggyorsabb megoldas az érintettek halaszati
Orzésbe torténd integracidja lehetne. Magyaror-
szagon a rendészeti vizsga kotelezévé tétele utan mind-
Osszesen 800 f6 hivatasos halaszati 6rt foglalkoztatnak
a halgazdalkodasra jogosultak, ami orszagos szinten
rendkiviil kevésnek mondhatd, kiilonosen, ha figyelembe
vessziik a halgazdalkodas és a halvédelem egyes szaba-
lyainak megallapitasarol szol6 133/2013. (XII. 29.) VM
rendelet 42. §-ban szerepl6 nyilvantartott halgazdalko-
dasi vizteriilet mérettartomanyokhoz kapcsolt kotelezen
foglalkoztatandd, illetve megbizand6 létszamokat. Ez a
szam a rendészeti feladatokat ellaté személy jogallasa
halaszati 6rt megel6z6 idGszak halaszati 6ri 1étszamnak
kevesebb, mint a fele.
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A természetesvizi halaszok halaszati 6rként kivaléan
alkalmazhatok lehetnének az adott vizteriileten megszer-
zett értékes szakmai tapasztalataik alapjan. Tébbek kozott
ismerik azokat a személyeket, akik megfigyelésére nagyobb
hangsulyt sziikséges forditani, de j6l ismerik a vizpartok
megkozelitési lehetGségeit, vagy a vizteriilet azon részeit
is, ahol a hal bizonyos id§szakokban nagyobb tomegben
osszeall, és ezért fokozott figyelmet kivan védelmiik.

Természetesen nem mindenki alkalmas erre a
munkakorre, amelyet a vizteriilet halgazdalkodasra
jogosultjanak, mint a vizteriileten alkalmazott hala-
szati 6rok munkaltatéjanak kell megitélnie. Tovabbi
gyors megoldast jelenthet a togazdasagi haltermelésbe
torténd integralasuk is, mely megoldhat6 alternativa
lenne, mivel jelenlegi munkaltatéjuk is sok esetben
rendelkezik togazdasaggal, s6t esetenként mar jelenleg
is ezekben a létesitményekben foglalkoztatja f6allasban
természetesvizi halaszait.

Az érintettek az idegenhonos invazios halfajok kifoga-
sara iranyul6 okologiai céla szelektiv halaszatok
szervezésében, kivitelezésében is kulcsfontossagu
szerepet tolthetnének be, s6t szakmai tudasuk elenged-
hetetlen lenne e tevékenység hatékony végzéséhez. Az
okologiai célu halaszati tevékenységhez kapcsolodéan
komoly szerepiik lehetne a vizteriiletek haldllomanya-
inak folyamatos felmér6 jellegli monitorozasaban. Sokan
alkalmasak lennének az oktatasban (szakiskola, egyetem),

vagy a kutatasban gyakorlati segéderének, valamint
okoturisztikai, vagy hagyomany6rz6 halaszatok szer-
vezésére, kivitelezésére is. Ehhez nagy sziikség lenne
olyan halaszokra, akik a kiilonféle halaszati médszerekhez
hasznalt 6si és modern halaszeszkézok bemutatdsahoz
vagy azok készitéséhez, karbantartasahoz rendelkeznek
megfelel6 szaktudassal.

Horgaszturisztikai szempontbdl a jovében komoly
szerepet kaphat minden nagyobb természetes vizterii-
leten a horgaszvezet6i munkakor. Hazankban erre
jelenleg keresleti-kinalati oldalon is csekély az érdek-
16dés, ami elsGsorban a kinalati oldal fejletlenségébdl,
illetve nagyon lassu fejl6désébdl eredeztethets. Szamos
orszagban elterjedt gyakorlat a képzett, kiilonleges hely-
ismerettel rendelkezd horgaszvezetékre, horgaszttara
vezetGkre (guide) alapozott horgaszturizmus, melyre
jelent@s igény, fizet6képes kereslet is mutatkozik (féként
kiilfoldi horgaszok részérdl). Hazankban jelenleg a Tisza-
t6 mondhato azon kevés helyek egyikének, ahol altalaban
a kikot6kon keresztiil van lehet&ség ilyen személyek szol-
galtatasainak igénybe vételére, vagyis abban a térségben a
horgéaszvezet6k nem szamitanak ismeretlen fogalomnak.
Megfelel6 mindségi tovabbképzési lehetGséggel kiegészitve
— idegenvezet6i alapismeretek, horgasztara vezetés, a
turisztikai célkozonségnek megfelel6 idegen nyelv tarsal-
gési szint{ ismerete — szamos halasz alkalmassé valhatna
minGségi horgaszvezet6i munkakor betoltésére is.

Haltenyésztés Kina Hubei tartomanyaban

Dr. RuibinYang

Huazhong Mez8gazdasagi Egyetem, Wuhan, Kina
(@ magyar valtozatot Bercsényi Miklés gondozta)

Az egyes orszagok halaszatat bemutat6 sorozatunkban
ennek a cikknek az apropéjat az adja, hogy Kina legje-
lentGsebb, az édesvizi haltenyésztést oktatd agrar-
egyetemérdl, a Wuhan varosban
miik6dé Huazhong Mez6gazdasagi
Egyetem Halaszati Kararol
egy évet toltott Keszthelyen
Dr. Ruibin Yang docens ur, aki itteni
munkaja mellett segitett megis-
merni az ottani halaszati termelés
és oktatas legfontosabb jellemz4it is.
Hubei tartomany Kina kozépsd
részén talalhat6. Teriilete hazan-
kénak kétszerese, 185 900 km?2,
lakossaga pedig 58 millio f6.
A tartoményt az ezer t6 orszaganak
is hivjak, mint mi Eurépaban Finn-
orszagot. Ennek oka, hogy a teljes

hektar vizfeliilet. 176 halfaj él itt, ez a teljes kinai édes-
vizi halfaunanak negyede.
Kina kultartorténete megdobbentden régi idGkre nyulik

teriilet kozel 9 %-a, 1,67 milli6 1. 4abra A halastavak a tajkép meghatarozo elemei Hubeiben
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vissza.Hubei tartomanyban mar akkor komoly hagyo-
manyai voltak a haltenyésztésnek, amikor mi még csak
16haton kozelitettiink a Karpat-medence felé. A ma nalunk
hasznalatos polikultarat is t6liik tanultuk. Kindban a
tartomanyok kozott 1étezik egy egészséges verseny abban
a tekintetben, hogy termelésben, kutatasban, élet-szin-
vonalban, oktatasban ki tud tobbet teljesiteni. Edesvizi
haltenyésztésben Hubei az élen jar.

Ennek egyik oka a jo természeti adottsagokban
rejlik. Ezen a tartomanyon keresztiil folyik Kina legna-
gyobb foly6ja a Jangce, amelyik a legjelentGsebb é16 és
szaporodohelyeaz amurnakés a busaknak.

Hubeiben az elmult 25 év a haltenyésztésben is rengeteg
fejlédést hozott. A termel6 tavak feliilete masfélszeresére, a
megtermelt hal mennyisége viszont kozel tizszeresére nétt
(1. tablazat). Ahol alkalmas fold és viz van, oda a kinaiak
halastavat épitenek (1. abra)

A régi id6kben, amikor a mesterséges szaporitast
még nem ismerték, a tavak népesitését a természetes
vizekbdl begytijtott ivadékokkal végezték. A novény-

1. tablazat: Az akvakultaras termelés fejlédése Hubeiben

év halastavak halhozam
feliilete (ha) (tonna)
1985 400000 370000
1990 440000 710000
2001 600000 2 420000
2011 667000 3 560000

2, abra Novényevok ivatasara szolgalo stadion medence

evOk szaporitasat még az otvenes évek elején fejlesz-
tették ki. Ok nem fejik ezeket a halakat, hanem nagy
stadion, vagy kormedencékben, hormonkezeléssel ivatjak,
és az elfolyocsovon keresztiil tadvozo termékenyitett
ikrat, vagy larvat gytjtik dssze. Igy jobban vigyaznak
az anyahalakra, amelyek ezaltal kevésbé sériilnek.
(2. &bra) Ma tobb olyan keltetdjiik is van, amelyikben tébb
mint 1 milliard (!) larvatbocsatanak ki évente.

Az amur a busak és a ponty mellett a kinaiak a
fekete amurt és az ezilistkaraszt is tudatosan tették a
polikultaraba. Az eziistkarasz most is keresett hal a kinai
piacon. Allitélag nekik levesben jobban izlik, mint a ponty.
Igaz, hogy a pettyes busa fejéért is tobbet fizetnek, mint
annak a filéjéért. Miel6tt még valaki nagyon felbuzdulna,
hogy akkor csak exportaljunk busa fejet Kinaba, hozza
kell tenniink, hogy ez az igény csak friss halra vonatkozik.
Akinaiak altalaban sem szeretik a fagyasztott élelmisze-
reket, a konzervet pedig még kevésbé. Persze a szokasok
lassan ott is valtoznak.

A 2. tablazat azt mutatja, hogy mik a legfontosabb
tenyésztett édesvizi halaik, és azokbol mennyi az éves
termelés Kinaban, illetve Hubei tartoméanyban.

A rohamosan fejl§dé életszinvonallal az egyes fajok
iranti kereslet is valtozik. Nem pontybol, és nem busabol
termelik a legtobbet, hanem amurbdl. Az amurt ma mar
egyre inkabb intenziv m6don, takarmanyon nevelik.
A 10 tonna/ha amur-termelés nem jelent kiilonésebb
problémat, mert a tavak levegbztetése mar a legtobb
helyen megoldott. Kétéves lizemmodot alkalmaznak.
A hagyomanyosan tenyésztett fajok mellett Gjabban
meglepben sok fajt vonnak be a tenyésztésbe. Ezek kozott
a sarga harcsa (egy, a torpeharcsahoz nagyon hasonlo
helyi faj), a réti ecsikunkhoz hasonlé csikfaj, édesvizi
angolna, rakok, és értékes ragadozo halak is szerepelnek.

3. abra Mandarinhal (Siniperca chuatsi) az egyik legér-
tékesebb haluk

2. tablazat: Alegfontosabb tenyésztett fajok mennyisége egész Kindban, illetve Hubeiben 2011-ben, tonnaban kifejezve.

(Forrés: Yu Shengwei: Hubei Agriculture, 2012)

Halfaj Kina Hubei %
Amur 4 442200 813000 18,3
Fehér busa 3713900 602000 16,2
Pettyesbusa 2 668300 373000 14,0
Feketeamur 467700 93474 19,9
Eziistkarasz 2296800 366000 15,9
Amurikeszeg 677900 145 000 21,4
Ponty 2 718200 164 000 6,0
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Edesvizi angolnabél 120 ezer tonnat, a helyi csikhalbél
pedig 23 ezer tonnét termelnek(4.€s 5. abra). Az egyik
leginkabb értékelt fajuk a mandarinhal. Ez ranézésre a
mi siillénk és siigeriink kozotti faj, ami természetesen
szalka mentes, és hofehér hist (3. abra).Ara gy aranylik
ott az amuréhoz, mint nalunk a siill6é a pontyéhoz. A
jobb helyeken - eltéréen a kozonséges halaktol - ezt ott
is egészben illik feltalalni tigy, mint nalunk a siill6t.
Eztahatalmashaltenyésztésiipartazoktatas és akutatas
istamogatja, illetve ez a tdmogatas kolecsonos. A Huazhong
Mezbgazdasagi Egyetem Kina G.n. kulcs egyetemeinek
egyike. Itt csupan haltenyészt6 alap szakos hallgatobol
évfolyamonként 160-an tanulnak. A képzésiikhoz tartozik
egy kotelezd féléves gyakorlat valamely gazdasagnal,
vagy hallal foglalkoz6 intézménynél. A hallgatoknak —
agy tlinik — tobb egyéni feladatot,
felkésziilést kell végeznitiik a sikeres
vizsgak érdekében, mint az minalunk
szokasos. Egy-egy oktatonak akar
egy tucatnyi PhD hallgatéja is lehet.
A halészati fakultasnak €16, napi
kapcsolata van a termelSkkel, ami
tanacsadasi, vagy kozos kutatasi
programokban nyilvdnul meg.
Palyazati rendszeriik kevesebb
papirmunkat igényel, mint a miénk,
és varjak a jo otleteket. Legnagyobb
gondjuk jelenleg a kornyezeti prob-
lémak lekiizdése. Ennek érdekében

4. abra A helyi, intenziven tenyésztett csikfaj
(Misgurnus anguillicaudatus)

egyre visszaszoruléban van atavak 5. abra Edesvizi angolna termelés ketrecben

tragyazasa, és helyette a pelletalt

tapok alkalmazasa fejlédik. Nagy érdekl6dést mutatnak
a viztisztitashoz kapcsolt technologidk, pl. recirkulacios
halnevel6k irant. A Huazhong Mez6gazdasagi Egyetem
nyitott kiilfoldi hallgatok képzésére, els6sorban mester

és doktori fokozatt képzésekre, valamint szivesen fogad
vendégeket Magyarorszagrol is az ottani technologiak
megismertetésére és kereskedelmi kapcsolatok
kiépitésének elGsegitésére.

A viza elsé sikeres szaporitasa Magyarorszagon

Feledi Tibor,

Forus Kft.

2015. marcius 6-an a Forus Kft. (Komadi) munkatarsai
Feledi Tibor iigyvezet6 vezetésével egy ikras és két tejes
viza anyahal ivartermékét sikeresen lefejték. A fejt ikra
tomege 4,5 kg volt. A termékenytilés hatékonysaga kb. 40%.
A sikeres inkubacio és keltetés 33 ezer életképes vizalarvat
eredményezett. Az ligyvezet6 a szaporitasi munka folyama-
tarol és eredményeirdl a 2015. évi HAKI napon el6adasban
fog tajékoztatast adni az érdekl6ddk részére.

A Forus Kft. vezetése eziton is koszonetet mond a sikeres
munka el6készitésében és kivitelezésében kozremiikodott
hazai és nemzetkozi szakért6knek, tobbek kozott Rideg
Arpédnak és a NAIK-HAKI részér6] Dr. Ronyai Andrasnak.
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Orosz Agoston, halaszati szakmérnok, Tata

Dr. Bercsényi Miklos

Kedves Guszti!

A Halaszat szerkesztGségében
arr6l beszéltiink, ha minden
szamban csak egy halas kollé-
gankat mutatjuk be, akkor évi
négy szammal kalkulalva még
50 év alatt sem keriilhetne
sor mindenkire a szakmabol.
Marpedig ennek a rovatnak a
célja, hogy jobban megismerjiik
egymast a kis agazatunkon beliil.
Ezért a kovetkezd szamoktol
kezdve legaldbb 4-5 személyt
szeretnénk bemutatni, igaz rovi-
debben. Most azonban még t6bb
mindenrdl is beszélhetiink.

Sok halas kolléga a termé-
szet szeretete miatt adja fejét
a palyara. Ugye jol emlék-
szem, hogy édesapad, erdész
volt? Jartatok az erdét....,de
volt ott to is, vagy csak tolgyfa?

Igen, a természettel valé korai és mondhatni
folyamatos kapcsolatom kialakulasat egyrészt erdd-
mérnok Edesapamnak koszonhetem, aki harom éves
korom 6ta nélkiilem nem ment el vadaszni, és amig
az iskolakezdés nem zavarta meg barati egyiittlé-
tliink éveit, gyakorta vele lehettem hivatalos erd6-
jarasai alkalmaival is. Masrészt az évente ismét-
16d6, nagysziileimnél, Sarospatakon és Végardon,
nagysziileimnél tolt6tt nyaralasaim alatt napjaimat
vagy a kornyezd hegyekben, de inkabb a Bodrog
és Holt-Bodrog partjain toltottem. Esténként a
torpeharcsés, keszeges zsakmannyal biiszkén -
de rendszerint elkésve - hazatérve nagyanyaim
aggoddva kérdezték: Gusztikam, milyen gyerekekkel
horgaszol egész nap? Raérezvén a kérdés lényegére
rogton vilagossa valt, hogy csak igazat nem szabad
mondanom, valaszoltam: Ne aggdédjon Nagyanyu,
kimondott ,ari” gyerekekkel t61tom a napom, -
utalva a purdék fiistos népségére, akik mar akkor
is a halfogasi technikak professzorai voltak.

Te tobb kivaloé halas kollégankkal a Szovjet-
unioban végezted az egyetemet. Kik voltak az
akkori magyar tarsaid, és abban, hogy végiil
Asztrahanyba keriiltél, milyen szerepe volt
Pékh Gyula bacsinak, aki akkor az AGOK
Halaszati Osztalyat vezette?

Pékh Gyula bacsira mindég nagy tisztelettel és

Orosz Agoston

szeretettel gondolok, mint mind-
annyian a szakmaban. O volt
az, aki annak idején Osszefogta
a kiilfoldén tanulé 6sztondija-
sokat a halas szakma szamara,
és személyén keresztiil a Magyar
Halaszathoz kototte. Elvarta,
hogy amikor hazautazhattunk
- évente kétszer- keressiik fel
6t, és szamoljunk be az elmult
fél évrél. Ennek midig szivesen
tettem eleget és a 10 beszélgetés
alatt sok mindent megtudhattam
t6le a hazai halaszatrol. Gyula
bacsi abban dontott, hogy végzés
utan ki-ki melyik gazdasaghoz
keriiljon. Egyetemi jelentkezé-
stink 1971.-ben Asztrahanyba
sz6lt, ilyen forman ez mar el volt
dontve. Jomagam Fekete Gyurival
keriiltem ki Asztrahanyba, ahol-
sajnos immaron — néhai Tatrai Istvan vart minket.
O végzés utan mindvégig a Tihanyi Akadémiai
Kutat6 Intézetben dolgozott. Késébb érkeztek még
az Asztrahanyi Halipari és Halgazdasagi Egyetem
Halbiol6gia és Halgazdasagi Karara Gabor Janos
FVM-es, Ronyai Andras HAKI-s és Besenyei Laszlo
jelenleg toktelepen dolgozo kollégak. Tovabbi két
diak Kolyvek Tamaés és tarsa tanultak még az Ipari
Halasz karon, mint a hamvaba holt magyar tengeri
halaszflotta jovenddbeli tisztjei.

Asztrahany miben volt erds az egyébként
is johird szovjet halaszati oktatasban?

A SZU harom halaszati egyeteme, - Kalinyingrad,
Vlagyivosztok és Asztrahany — koziil Asztrahanyban
a Halbilogia és Halgazdasagi karon igen szélesko-
rlien foglalkoztak a tokfélékkel, biol6giajukkal,
mesterséges szaporitasukkal és el6nevelésiikkel.
Kézenfekvové tette ezt az Egyetem foldrajzi hely-
zete, nevezetesen, hogy a Volga-delta f6varos-
aban talalhat6. Masrészt indokolta mar a 70-es és
korabbi években is a Kaszpi — Volga vizrendszer
tokhalallomanyanak egyre élesebben és fajobban
érzékelhet6 mértékli csokkenése. A tokhal allo-
manyok csokkenését a Volga folyon megépitett
vizlépcsdrendszer okozta, leginkabb az alabbi két
legjelent6sebb negativ hatasa folytan:

« A tokok, mint reofil halak ivaskor a folyok
aramlasaval szemben Gszva igyekeznek a Volga
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felsé folyasan 1évg ivohelyeikre. Az elsé hallép-
cson, esetleg halliften feljutva a duzzasztégat
altal képzd8do allovizil viztaroloba keriilve, ott
aramlast nem érezvén felfele iszni nem tudnak,
ezért jelentds résziiket a turbinak ledaraljak. Es
ez csak az els6 duzzasztogat.

« A Volgan kiépiilt vizlépcsérendszer vizta-
rozoinak allovizében a folyo altal szallitott
tapanyagok jelentds része kitilepedik, ezaltal az
Kaszpi-tenger északi sekély brack vizi részének
produktivitasa jelentésen visszaesett, csok-
kentve a taplalékbazis nagysagat és a toksza-
porit6 telepekrdl kihelyezett elénevelttokok
életben maradasi esélyét.

Itthon az els6 munkahelyed a TEHAG volt.
Ugyan csak egy évet toltottél el itt, de ugye az
akkor nagyon jo hely volt, ahol mindketten
sok fontos dolgot tanultunk. Ennyi év utan
te mire emlékszel a TEHAG-b6l, ami most is
jo volna a halaszat szamara?

A TEHAG abban az idében folytatott tevékeny-
ségei koziill mara, egy — két évtized multan talan
minden akkori feladatkor Gjra feltamadt és foly-
tatodik. E16szor a konnyebben pdtolhatd szapo-
ritas, ivadéknevelés, késébb a kutatas is megtalalta
a maga mihelyeit. Az akkori jelentGs, a fold sok
orszagaban m{ikodé halaszati, haltermelési kapcso-
latok szenvedték el talan a legnagyobb hanyatlast.

Tatara keriiltél, ahol nagyon szép ered-
ményeket értetek el. Hogyan alakult ott,
illetve kés6bb a sorsod? A rendszerval-
tozas kornyékén logikus lett volna, hogy te
is ringbe szallsz, hogy megszerezzed, vagy
megszerezzétek a halgazdasagot, mint ahogy
az sok mas helyen megtortént. Te miért nem
ezt az utat valasztottad?

A kérdésedben vazolt privatizaciés helyzet
inkabb a kisebb gazdasagokban, tészekben zajlott
le zokkenémentesen. A Tatai AG. mar csak az 1200
ha teriiletd halastavaival is a nagyobb falatok kozé
tartozott, amit a dolgozo6i kor nem tudott privati-
zalni. Ezért egy tarssal a k6zos tévasarlas mellett
dontottiink. Néhany év utan szétvaltunk, azoéta
csaladi korben folytatjuk a halgazdalkodast.

Most ugye termeltek is meg kereskedtek
is. Mennyi teriileten, nagyjabol mi jon 0ssze
évente, korosztalyt és fajt tekintve?

Termelésiink a Szadkszenden 1év6 8 ha-os és a
Szolnok mellett 1évé 34 ha-os téegységeken folyik 4
tavon és ot teleltet6ben. AlapvetSen a haromnyaras
piaci haltermelésre vagyunk berendezkedve és a
szlikséges tenyészanyagot is sajat magunk allitjuk
el6. Termelésiink 95 %-ban ponty, ezen kiviil amurt
és compo6t is termeliink, valamint egynyaras siillé
és csuka elgallitasaval foglalkozunk.
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Mivel egymastol, és a lakasotoktdl eléggé
messze 1évo telephelyeitek vannak, hogyan
oldjatok meg azok feliigyeletét? Mennyit vagy
uton, és mennyit otthon?

Nagy aldasa a sorsnak, hogy annak idején két
fiagyermekiink sziiletett, akik mindketten a hala-
szatba né6ttek bele, - mar a babakocsibdl is csak

Orosz Péter
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vizet lattak mivel a tatai var mellett laktunk, a nyari
halaszatoktol pedig csak az Gszi iskola kezdés tudta
G6ket elszakitani. Hirom éve a szolnoki tavakon
és foldeken nagyobbik fiunk - apja utan Guszti
gazdalkodik - Szakszenden pedig kisebbik fiunk
Péter. Ev kozben egy-egy alkal-
mazott segiti munkankat, hala-
szatok és egyéb nagyobb munkak
alkalmaval pedig 0sszegytlik a
csalad. Guszti fiamra inkabb a
termelés, Péterre a palyazatokkal
kapcsolatos feladatok harulnak,
jomagam meg ottsegitek, ahol
tudok. Igy ma mar a halszalli-
tasokat kivéve keveset utazom
a toegységek kozott, de amig a
gyerekek tanultak bizony gyakran
sokallottam a levezetett kilomé-
terek szamat.

Meg tudod talalni itt Magyar-
orszagon a vevéidet, vagy ki
kell menni kiilfoldre is, hogy
eladhassad a haladat?

Mivel toéteriiletiink nagysaga
nem teszi lehet6vé, hogy néhany

A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

években tobb év alatt sem tortént annyi jogszabalyi
véaltozas,mint ma néhany honap alatt. F6leg, mint
kisebb termeld latom hasznat a MASZ sokréti figye-
lemfelhivasanak és segitségének. A szakmai érdekek
képviseletében is egyértelmiien megmutatkozik, hogy

halasboltot egész évben folyama- Egyiitt a csalad a szolnoki telepen

tosan, megbizhatéan és gazdasa-

gosan ellassunk hallal, ezért f6leg Gsszel és tavasszal
értékesitjiik haltermésiinket horgéasz egyesiiletek
felé. Kozottiik vannak mar 20 — 25 éves vevfink
is. Ok adjak az arbevétel biztos gerincét.Vannak
Gjabb vevdink is, exporttal is foglalkozunk valtozo
mértékben, 5 — 25 % kozott.

A megtermelt 60 t piaci halunkat el tudjuk adni,
keresked&k fele nem értékesitiink. Jelenlegi vevs-
inkkel jo kapcsolatban vagyunk. A nekiink megfeleld
arért, ugy tinik, a nekik megfelel6 mindségl halat és
szolgaltatast tudjuk nydjtani. Ha netan, f6leg tavasz-
szal, beszorulna egy-egy haltételiink, sok4 nem tarto-
gatnam. Sokkal jobb egy egészséges allomanyt eladni
ma olcsdbban, mint kés6bb egy problémés alloméanyt,
6hatatlan még olcsébban.

A fiaidat biztosan kitanitottad sok olyan
mesterfogasra, amit iskolaban nem, csak a
téparton lehet megtanulni. Szoktatok féiskola-
sokat, egyetemistakat nyari gyakorlatra fogadni?

Ebben a kérdésben addsai vagyunk a halas szak-
manak és sajat magunknak is. Leginkabb a kis mére-
tliink és szlik profilunk miatt alakult ki ez a helyzet.

A vallalkozasotok a MASz tagja. Szerinted
kellenek ilyen, a halaszokat 6sszefogo érdek-
védo szervezetek?

Nagy sziikségét érzem a szakmai szervezeteknek,
f6leg a mai, inkabb percenként, mint naprol- napra
valtoz6 vilagban. Ha visszaemlékeziink a 70-es

osszefogva jobban lehet az érdekeinket érvényesiteni.

Téged az ismerdseid, egy jokedélyt, szoki-
mondd, ,két labbal a foldon allé”, embernek
tartanak. Mondd, lesz még itt 6tven év mualva
is togazdalkodas? J6 foglalkozas ez azoknak,
akik ezt dzik?

LESZBIZONY! AKIK PEDIG EZT AHALASZ SZAKMAT
UZIK, AZOKNAK EZ A LEGJOBB FOGLALKOZAS.

Mondom ezt annak ellenére, hogy a halaszat jove-
delmezdsége kb. 20 éve egyre romlik, de 10-20-30 ha
marmegfelel6 megélhetést nytjt egy — egy csaladnak és
késbbb ivadékaiknak is. De ez a dolognak csak a gazda-
sagi oldala.

Amiért csaladomnak és nekem szép és j6 ez a szakma az
annak a lehetGsége, hogy a lehetd leg természet kozelibb
koriilmények kozott foglalkozhatunk a haltermeléssel, ami
talan nem a legkdnnyebb agazata az llattenyésztésnek..
Van mikor a két napos haldszatunk alatt két napig szakad
az es@, de abban az a szép, hogy azt is megcsinaltuk.
Sok 6rom, tobb siker, kevesebb csalédas ér benniinket a
tavaink partjan, mint bar hol mashol ebben a technokrata
vilagban.

Egy szép allomany lehalaszat, egy jol sikeriilt el6ne-
velés olyan boldog mosolyt csal gyerekeim arcéra is,
amely egy laptopon dolgozd embernél nem biztos,hogy
gyakran lathat6. Jomagam pedig leginkabb mar csak
azt varom, hogy ez a mosoly az unokaim arcan is
miel6bb megjelenjen.
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Kecsege lett az év hala

Nagy Sandor Alex

A Magyar Haltani Tarsasag elnoksége — az egyesiilet honlap-
janak népszertiségét latva — 2010-ben dontétte el, hogy
minden Gsszel internetes kozonségszavazast szervez a kovet-
kez6 év halanak megvalasztasara. Az el6készités soran a
tarsasag vezetése egyeztet arrol, hogy melyek legyenek a
valaszthato jeloltek. A harom faj kijelolésének szempontjai
kozott szerepel a veszélyeztetettségiik, a természetvédelmi
vagy horgaszati szempontt értékességiik, de az is, hogy
faunank natur, azaz természetesen honos tagjai legyenek. A
szavazas hajraja mindig december végére esik, ami a kara-
csonyi kultarkorhoz szorosan kapesolodo halas hagyoma-
nyok miatt még inkabb fokozza az érdeklédést a téma irant.

A 2015-06s év hala valasztason a leadott t6bb mint
4 000 szavazat 15%-aval lett harmadik a vagédurbincs.
Nem védett halunk, de figyelmet érdemel, mert nagyon
megritkult az utébbi id6kben, ezért 2014. januar 1-jét6l
a nem foghat6 fajok kategorigjaba soroltak. A szavazatok
25%-aval masodik helyen végzett galoca a vilag legna-
gyobb termeti pisztrangféléje. Hazankban azért szamit
kuriézumnak, mert onfenntart6 populacioja valoszi-
niileg csak a Tisza hazai legfelsé szakaszan talalhato.
Bennsziilott volta és ritkasaga miatt a galdoca faunank
egyik fokozottan védett halfaja. A szavazason a voksok
60%-4t begyijts kecsege gy6zott. Ugy nyerte el 2015-re az
Ev hala cimet, hogy a szavazis megkezdését6l mindvégig a
legnépszertibb volt a harom faj koziil.

A kecsege a vérteshalak kozé tartozo, Gsi vonasokkal

Kecsegetelepités Obudan 2013-ban (Guti Gabor felvétele)

rendelkezé faj, a tokfélék csaladjanak tagja. Rokonfajai
koziil a viza, a simatok és a séregtok mar nem fordul el6
vizeinkben, de a teljes mértékben édesvizhez alkalmazkodott
kecsegének még viszonylag jelentGs onfenntarté alloma-
nyai élnek nagyobb foly6ink erGsebben aramlé szakaszain.
Az ut6bbi id6kben azonban nemcsak a duzzasztott, hanem a
sodrasos mederszakaszokon is megfogyatkozott, ezért 2014-
ben a nem foghat6 halfajok kozé soroltak, kifogott egyedeit
vissza kell engedni élGhelyiikre. A kecsege nagy aranyt
gy6zelméhez kétségteleniil hozzajarult, hogy a természetes
vizek halaszataban, ill. horgaszataban korabban fontos faj
volt. Joval szélesebb korben ismert, mint vetélytarsai, s
a tenyészetekbGl még ma is beszerezhet6 példanyai igazi

s o2

csemegék, 1évén a hiisuk kitling izl és szalkamentes.

Leanykoncér (Rutilus virgo) a Lendva patakban

Megyer Csaba

2014. augusztus 7-én a Mura hazai szakaszanak két
mellékvizfolyasan, a Kerkan és az abba torkoll6 Lendva
patakon vizsgaltuk a halfaunat. A Magyari Maté és Papp
Agnes kollégak kozremiikodésével, elektromos kutatoi
halaszgéppel folytatott felmérés kiilonosen az utobbi
helyszinen, a Lendva torkolatkozeli szakaszan volt ered-
ményes. A kézonséges kis termetl fajok mellett nagy
szamban fogtunk paducot (Chondrostoma nasus), marnat
(Barbus barbus), szilvaorru keszeget (Vimba vimba),
domolykét (Squalius cephalus) és menyhalat (Lota lota),
az igazi meglepetést azonban egy Duna-medencében
endemikus faj, a leanykoncér jelentette.

A Magyarorszagon 10 ezer forint természeti értékkel védett-
séget élvezs leanykoncér (Rutilus virgo, kordbban Rutilus
pigus virgo) a Mura mente Natura 2000 teriilet egyik jelo-
16faja, de el6fordulasardl az utdbbi években csak halaszoktol
és horgaszoktdl szarmazo informéciéink voltak. A Mura-
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A Lendvabdl fogott leanykoncér (Megyer Csaba felvétele)

szemenye hataraban most fogott 19 centiméteres példany a
patak torkolat4tol mintegy 200 méterre, a Lendva kovezett
part, kavicsos medrii, 90 cm vizmélységi szakaszarol
keriilt el (geokoordinatai: 46°28’36.29”E, 16°35'30.96"K).
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Amurgéb (Perccottus glenii) a Drava vizgydjtéjéré

Takacs Péter, Czeglédi Istvan, Ferincz Arpad

A 2014. szeptember 29-én a Keleti-
Gyongyoson végzett halfaunisztikai
felmérésiink soran elsg alkalommal
mutattuk ki az amurgéb jelenlétét
a Drava vizgy(jtéjér6l. A Keleti-
és Nyugati-Gyongyos Osszefolya-
satol néhany szaz méterre északra
talalhat6 4j lokalitas Szigetvartol
mintegy 8 kilométerre, Gyongyos-
mellék telepiilés kozigazgatési ; S e

S

e - =

teriiletén fekszik (geokoordindtdi: ~Amurgéb a Keleti-Gy6ngyosbél (Ferincz Arpad felvétele)

E45.98632, K17.73075). Mivel

felvizi iranyban mind a Nyugati-, mind a Keleti-Gyon-
gyoson halastavak talalhatok, igy hasonléan a balatoni
és a Duna menti el6forduldsokhoz a faj megjelenése a

Dravamenti-siksagon is a mar fert6zott vizgydjtékrol
szarmazo6 halszallitmanyokkal torténd behurcolassal
magyarazhato.

Tarka géb (Proterorhinus semilunaris) a Bédvaban

Csipkés Roland, Szatmari Lajos, 1zs6 Adam, Polyak Laszl6

A Dunéabdl 1873-ban Budan kimu-
tatott tarka gébet a Tisza hazai
als6 szakaszan 1957-ben észlelték
el6szor, spontan terjedése azodta is
folyamatos. Elghelyét elsésorban
a vizfolyasok mérsékelt aramlasa
szélvize, a gyokerekkel diisan atszott
parti zéna jelenti, de a csatornak
makrovegetacioval bendtt részein
is el6fordul. Harka Akos és Szepesi
Zsolt észlelései szerint a Sajo torko-
lati szakaszan 2004-ben jelent meg,
2012-ig pedig — mintegy 65 folyam-
kilométert haladva — Sajokereszttrig
hatolt f6l a folyoban.

Ugyancsak 2012-ben azonban — a
BioAqua Pro Kft. megbizasabol végzett halfaunisztikai
felmérés soran — még tovabbi 20 kilométerrel foljebb,
Mucsonynal (N48° 14’ 46,07”, E20° 40’ 54,70”) is megta-
laltuk a fajt. Tovabbi, 2013. és 2014. évi lel6helyeink a
folyon folfelé haladva: Tiszatjvaros, Kesznyéten, Sajo-
oros, Girincs, Sajohidvég, Sajolad, Alsbézsolca, Miskolc,
Sajoecseg és végiil Mucsony. Ezek alapjan a mellékfolyo
Bobdvéaban is szamithattunk az el6fordulasara, hiszen az
joval Mucsony alatt torkollik a befogadoba.Feltevésiink
2013 oktéberében be is igazolodott: a Borsodsziraki
Vizmiitelepnél (Sajoszentpéter) talalhatd keresztmi-
targy felvizén (N48° 14’ 54,10”, E20° 44’ 56,04”) két
adult és 6t egynyaras tarka gébet fogtunk a Bodvabol.

A tarka géb lelGhelye a Bodva duzzasztott szakaszan (Csipkés Roland felvétele)

A tarka géb terjedése tehat toretlentil folytatodik a Sajo
vizrendszerében.

Kutatasainkat a Magyarorszag-Szlovakia Hataron Atnyiilo
Egyiittmiikodési Program 2007-2013 tdmogatta, adataink
az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag altal megvalositott,
»A Sajo vizes él6helyeinek és vizfolyasainak természetvé-
delmi céla felmérése” (HUSK/1101/221/0063), valamint
»~A Hernad és mellékvizfolyasainak természetvédelmi
céla felmérése az Eurdpai Kozosség altal megfogalmazott
Természetvédelmi iranyelvekben foglalt el&ira-
soknak, valamint a VGT céljanak megfelelGen”
(HUSK/1101/221/0004) projektek eredményeként
allnak rendelkezésre.
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»,Im Memoriam Kaszoni Zoltan”
Barét, 1928. januar 22. — Budapest, 2015. januar 14.

Udvari Zsolt

Mindannyian mélységes megrendiiléssel hallottuk a hirt
szeretett feleségét6l, hogy meghalt Zolti bacsi. Ra jellemzd
rendkiviili akarater6vel halalos 4gyan még meghagyta,
hogy Irénke telefonaljon korbe és kozolje a halalhirét mind-
azokkal, akik szerették, tisztelték Ot és kizel alltak a szivéhez.

Erdészeknek, vadaszoknak, haldszoknak egyarant tani-
tomestere volt, felnéztiink ra, szerettiik Ot, anekdotait és
szenvedélyes szakmai hozzaszodlasait. Ittuk minden szavat.

Halaszati szakemberként rendkiviili palyat futott be
Romaniaban: a moszkvai A. J. Mikojan Halgazdalkodasi
és Halaszati Ipari Mszaki Egyetemen szerzett halbi-
olégusi és halaszati mérnoki diplomat 1953-ban, majd
a mezdzahi haltenyésztési vallalat fémérnoke, késébb
Erdély, Bansag és a Partium halaszati féfeliigyelGje, majd
a bukaresti orszagos haltenyésztési kutatélaboratorium
vezetGjeként tevékenykedett. Az Orszagos Halaszati
Tudoményos Kutato-Tervezo Intézet igazgatdja, halipari
vezérigazgatd-helyettes, majd vezérigazgatoja is volt,
késébb a Halaszati Kézpont fémérnoke, a Vadaszok és
Sporthorgaszok Orszagos Szovetségének alelnoke, végiil
ugyanott orszagos fétitkar. Nyugallomanyba vonulasa
utan attelepiilt az anyaorszagba.

Szamos korszerd modszert irt le és vezetett be a roma-
niai haltenyésztésbe, igy a pontyikra Zuger-iiveges kelte-
tését és a Woynarovich Elek-féle karbamidos kezelést.
A Ceausescu-éraban — magyarként — tobb éven at volt hala-
szati allamtitkar, a roman 6ceani halaszflotta egyik 1étreho-
z0ja. Munkatarsaival kidolgozta a romén 6ceani halaszflotta
miikédésének rendjét a labrador- j-fundlandi térségben.

Kaszoni Zoltan irta az els6 magyar nyelvi haltenyész-
tési szakkonyvet Romanidban, amely 1959-ben jelent meg
a bukaresti Mez6gazdasagi és Erdészeti Allami Konyv-
kiadé gondozasaban. 1950-t6] tébb mint 300 tudoma-
nyos, miiszaki és ismeretterjeszto cikket és 6nallé kotetet
kozolt a nagylizemi (édesvizi), tengeri és 6ceani halaszat,
haltenyésztés, hidrobiologia, ichthyoldgia, akvarisztika,
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halaszati néprajz, sporthorgaszat témakdreiben roman
és magyar nyelven. Konyvei, melyek koziil nem egy tébb
kiadasban és forditasban is megjelent, a hazai halaszati
szakirodalom élenjaré miivelGjévé avatjak.

Magyarorszagon az Agroinform Kiad6nal jelentek meg
a magyar nyelvi kotetei, és a széles olvasokozonség elis-
merését ezek az Agroinform-nal megjelent szép és igényes
szakmai kotetei hoztdk meg szamara.

Mindig elol jart és példat mutatott a hazaszeretetben,
amit ,otthon” és ,itthon” mtivelt az O kivételes természe-
tességével és alazataval.

Talan nem kapta meg itthon azt a legmagasabb szinti
allami elismerést, amit kiérdemelt volna, talan nem kapta
meg azt a szakmai figyelmet és torédést, ami jart volna
neki, de ezt szilaj székelyként soha nem kozolte veliink.

LIsten aldjon!” - Te bucstuztal mindig igy, most ezt iizenjiik
Neked, aki mar fent vagy a csillagosvényen és Csaba kiralyfi
mell6l mosolyogsz le rank.

A magyarorszagi pisztrangtenyésztés torténete I. rész

Eszak-Magyarorszag
Hoitsy Gyérgy

A Magyarorszagi pisztrangtenyésztésnek nagy multja van,
hiszen irasos bizonyitékok vannak arrol, hogy Nadasdy
Ferencnek Lékan mar 1540-ben pisztrangos tava volt.
Az elsé rendszeresen kezelt pisztrangos togazdasag grof
Palffy Jozsef Szomolanyi birtokan létesiilt 1866-ban. Ezt
koveti 1868-ban az Igldi maganosok koltd telepe, utana
1873-ban létesiilt a Zniovaraljai pisztrangtelep. Gr. Palffy
Dejtén is épittet togazdasagot és koltStelepet 1880-ban,
és az elsG szivarvanyos pisztrangot is ide hoztak, megter-
mékenyitett ikra forméajaban 1885-ben.

Nagy Magyarorszag teriiletén a Magyar Kiralyi Kincstari
erd6kben 1908-ban 37, 1900-ban 63, 1910-ben 149,
1914-ben 200 pisztrangkeltet6 volt. Majd jott a Trianoni
békekotés és elveszitette Magyarorszag az 0sszes igazi
pisztrangos vizeit és a Felvidéken, Erdélyben, Alpok-aljan
talalhato pisztrangtelepeit. Feledésbe mertiilt az a sok-sok
odaad6 munka melyet szakembereink a pisztrangtenyésztés
terén évtizedeken at kifejtettek. Bar voltak 1920 el6tt és
utan is pisztrang telepitések a mai Magyarorszag teriiletén
talalhato hidegvizii viztarozokba, mint a Hamori to, Szil-
vasvaradi nagy tavak, de ez nem nevezhetd tenyésztésnek,
még ha a kiilfoldrdl jott ikrat pl. Himorban mésztufa
pincékben keltették is és innen telepitették a Hamori toba.

A pisztrang a hideg, oxigén dus vizeket szereti. Ha nem is
nagy vizfolyasok, de kisebb hiivos patakok talalhatok jelen-
legi hegyvidéki részeinken is. Igy Eszak-Magyarorszagon a
Dunazug-hegység, a Borzsony, a Cserhat, a Matra, a Zemp-
1éni-hegység, a Blikk hegyvidéki részein. Ezek f6leg erd6-
gazdalkodasukrol hiresek, igy szinte minden pisztrangost
vagy erdGgazdasag épitett, vagy annak a kezelésébe kertilt.

Trianon utani elsé pisztrangtelep
a Visegradi Pisztrangtelep volt.
Kiss Géza koronauradalmi vadaszte-
riiletek févadaszmestere és Lovanyi
Herbert magyar kiralyi f6erd6mér-
nokkel kozosen 1924-ben Visegradtol
délre az egyik hegyi patak fels6
folyasa mentén épitettek pisztran-
gost. Az els6 t6 az anyahalak részére
épilt 1,5 m mély és teriilete 100-120
m2 volt. Bar6 Szurmay Sandor, aki
biztatta Kiss Gézat ennek a pisztrang-
tenyésztd telepnek a megépitésére
irja: ,, A tavacska alatt talan 80-100
1épésnyire all a patak mellett teljesen
arnyékos helyen a kolt6haz. Olyan,
mint két-harom turista szaméara
késziilt kis menedékhaz, kis ajtoval
és kis ablaknyilassal, amely elsotétit-

rései mohaval vannak kitémve. Ez a kolt6haz arra szolgal,
hogy az anyahalaktol ivarérett korban egyszerd simi-
tassal elvett ikrak a himekt6l ugyanagy elvett tejjel tortént
mesterséges megtermékenyiilés utan kikoltessenek.”

Késébb még harom tavat épitettek ide. A tavak az 1970-es,
"80-as évekre teljesen feliszapolodtak a zsilipek, gatak megron-
galodtak. 2008-ban két fiatal bérbe vette és feljitotta a tavak
egy részét és alillafiiredi pisztrangteleprol vasaroltak évente
30 000 db szivarvanyos pisztrang ivadékot. Ma kiilfoldrél
vasarolt pisztrangot telepitenek a tavakba, tarolnak, értéke-
sitenek és sajat éttermiikben készitik el, helyben.

A kovetkezd telep a Lillafiiredi Pisztrangtelep
volt 1932-ben. Herman Ott6 mar 1906-ban javasolta egy
szakszeri pisztrangtelep megépitését az Orszagos Hala-
szati Feliigyel6ségnek, a Szinva-patak volgyében, ami
kiilonb6z6 okok miatt nem valésult meg akkor. Végiil a
Magyar Kiralyi ErdGigazgatosag az épitkezést 1932 Gszén
kezdte meg. Az elGszor egy 32 m?-es keltetGhaz épiilt fabol.
Majd elkésziilt négy t6 a Garadna-patak jobb partjan.
Az els§ ikra szallitmany 1933. marcius 1-én érkezett,
Traismauerbdl, majd Zniévaraljarol. A telep elsGdleges
feladata a magyarorszagi pisztrangos patakok népesitésére
a pisztrangivadék el6allitasa volt. Az ikra szallitmany
megérkezésével egy idében keriilt a telepre Vasarhelyi
Istvan, aki mint erd66r volt alkalmazasban, de 1912-14
kozott Erdélyben egy pisztrangos gazdasagnal dolgozott.
Halal4ig, 1068-ig élt és tevékenykedett a telepen.

A gazdasag jelenleg 1,0 hektaron, 18 medencével,
3700 m? vizfeliileten, tizemel. Méra a termelés a vizho-
zamtol fligglen, illetve a megépitett recirkulacios rend-

het8. Dorongfabol késziilt és a falak 1. abra Lillafiiredi kelteté haz
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szernek koszonhetGen eléri a 36-45 t-at. A tiszta vizl
tavakban sebes, szivarvanyos és arany pisztrangot,
valamint pataki szajblingot szaporitanak, évente egy-
mésfél millio ikrat keltetve.

Az 8shonos sebes pisztrangot mar csak itt tenyésztik
nagyobb tételben Magyarorszagon, és tartanak fenn
génbanki jelleggel egy torzsallomanyt. Szintén, csak itt
fordul el6 az orszagban egyediil arany pisztrang alloméany.

A telep teljes vertikummal miikodik, a szaporitastol az
aruhal kibocsatasig, és értékesit ikrat, zsenge, el6nevelt,
és egynyaras ivadékot. A f6 profil azonban az étkezési
pisztrang eléallitasa. (1. dbra)

Létrehozaséat tekintve, idérendi sorrendben a kovet-
kez6 a Varvolgyi pisztrangos volt. Vida Laszlo a
Biikk nyugati oldalan talalhaté Varvolgyi-patakot
bérelte rakaszat szempontjabol 1934-t6l. Ezt patakot
talalta arra alkalmasnak, hogy ott egy pisztrangos
togazdasagot épitsen, amit 1936-ban meg is kezdett.
ElGszor egy 1548 m2 tavat hozott rendbe, ami a Dédesi
varhoz tartozott annak idején. A nagy t6 rendbehozatala
utan egy kisebb nevel tavat épitett és az ehhez a tohoz
vezet$ csatornat ugy alakitotta ki, hogy az keltetésre
is alkalmas legyen. 1937-38-ban még harom, 273 m?
osszteriiletd nevel§ tavakat épitett a nagy to6 feletti két
teraszon ugy, hogy a viz az egyik tobol a masikba bukva
folyt az alatta levGbe. A tavak gatjai f6ldbél épiiltek
15 cm-es agyagburkolassal. Benépesitésre elGszor a
kornyez6 patakokbdl fogtak be sebes pisztrangokat,
majd a lillafiiredi pisztrangteleprdl kapott par ezer
szivarvanyos pisztrang ikrat évente. Igy évente 200-300
kg pisztrangot termelt. A bérl6 halala utan még volt
néhany probalkozas, de az évek soran a nagy viharok, a
gyenge gatat tobbszor elmostak. Mara mar szinte nyoma
sem maradt ennek a gazdasagnak. (2. abra)
AFelsotarkanyi halastégazdasagot a felsGtarkanyi
Szikla-forras taplalta. Megépitése az 1930-as évek végére
tehetd. A Sajovidéki Halaszati Feliigyel6séghez tartozott,
annak halaszati feliigyelGje Vasarhelyi Istvan volt, aki
egyben a Lillafiiredi Pisztrangtelep vezetését is ellatta.

2. abra Varvolgyi pisztrangos latképe (Vasarhelyi hagyaték)

18 | HALASZAT

A fellelt iratok alapjan ide 1933 6ta szallitottak pisztrang
ivadékot a nagy toba, de késGbb egy kis keltets is épiilt
mellé. Evente kett6-6t ezer ivadékot telepitettek a tavakba.
1949 februarjaban a forras kiapadt és sok pisztrang elpusz-
tult, azt kovet6en nem talaltam adatot, az ottani piszt-
rangnevelésre. Ma horgaszvizként iizemel és rendszeresen

telepitik 6shonos sebes pisztranggal. (3. abra)
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3. abra Fels6tarkanyi halastavak rajza (Vasarhelyi hagyaték)

A szilvasvaradi pisztrangtelep. Szilvasvaradon
a Pallavichini csalad birtokan épiilt két nagyobb taro-
z6ba és harom kis toba szallitottak elGszor Znidvaraljarol
szivarvanyos pisztrangot. A birtok 1945 utan az Allami
Erdészet kezelésébe kertiilt, ekkor torténtek a legnagyobb
miszaki fejlesztések. 1948-ban megépiilt a keltet6haz,
ahol 100 000 ikrat tudtak keltetni és az Gtvenes
években (1952-57) kialakitottak a mai termeld tavakat.
Ez Balassa Gyula akkori erdészeti féigazgatd, miniszter
helyettes tamogatasdnak, dr. Thuranszky Zoltan
halaszati szakértének és Simon Karoly telepvezets
munkajanak koszonhets. Kezdetben az Egri Erdé-
gazdasagi Vallalt a matrai és a biikki vizek népe-
sitéséhez sziikséges ivadékot termelt meg itt, majd
késébb egyre tobb étkezési méretd pisztrangot.
A telep 1990 6ta bérleti jogviszonyon alapul6 vallal-
kozasként miikodik. Ezt kovet6en nagy fellendiilés
indult meg kiilonosen a halfeldolgozas terén, amikor
a teleptdl tavolabb a faluban 1992-ben megépiilt a
halfeldolgoz6. Nemcsak pisztrangot, hanem mas édes-
vizi és tengeri halakat is fiistolnek, csomagolnak.
A kisvallalkozasok koziil attoré munkat végezve, az elsék
voltak, akik a nagy bevasarlokozpontoknak szallitottak
haltermékeket. Jelenleg 7-8 tonna étkezési pisztrangot
allitanak el6. (LASZLO D.) (4. abra)

Amai Eszak-Erd6 Zrt. elédje a Borsodi Erdé és Fafeldol-
goz6 gazdasag tobb kisebb pisztrangost is épitett vadasz-
hazai kornyékén. Az egyik ilyen, a Ménesvolgyi-vizta-
rozo és pisztrangos tavak voltak.

Aggtelektdl 15 km-re Ménes-patak volgyében az Erdo-
gazdasag az 1963-ban elkésziilt tervek alapjan piszt-

g,

4. abra Szilvasvaradi keltet6 haz

rangnevelés céljabol épitett meg egy 1,7 ha-os viztarozot.
A téarozo folé két sorba, egymasba atfolyd 5-5 ivadékos
medencét épitettek par évvel késGbb. A tarozoba és a
Meénes-patakba a Lillafiiredi Pisztrangteleprdl szalli-
tottak évente 5-10 ezer ivadékot. A 1980-as évek elejére
az ivadékos medencékben mar kar vastagsagu égerfak
néttek, a medencék kitakaritasdra nem volt pénz.
Mara sajnos az ivadékos medencék teljesen feliszapolodtak,
az erd6 meghoditotta, csak a zsilipjeik maradvanya lathato

(5.abra). Az utolso pisztrangtelepités 1989-ben volt.

5. abra Ménes-volgyi pisztrangos maradvanyai

A masik ilyen vadaszhaz melletti kis pisztrangost a
Répéashutatol nem messze, a Pénzpataki vadaszhaznal
fakado forrasra épitették. Itt hdrom nagyobb neveld tavat
és Ot kisebb ivadékos tavat alakitottak ki pisztrangnevelés
céljabol. Az itt nevelt pisztrangok a vadaszhaz konyhajara
keriiltek, illetve az itt vadaszok horgaszati kedvtelését
elégitették ki. Az ivadékos tavakat 1983-ban temették
be, majd a kilencvenes évek végén feltjitasra keriilo

erdészhaz és 4j szallorész megépité-
sekor a harom nagyobb t6bdl egyet
betemettek. Pisztrangtelepités évek
ota nem tortént.

A vilagon mindenhol, Amerikatol
Izraelig, Norvégiatol Dél-Afrikaig
alkalmazzak a pisztrangok nevelé-
sére a ketreces tartast. A 1970-es
években és ’80-as évek elején a mély
hidegvizli s6derbanya tavakban
ketreces pisztrangtermeléssel tobb
gazdasag is probalkozott és 1étre-
hoztak HelyOkeresztari, és a
Boécsi ketreces pisztrangtar-
tast. A ketreceket és a technologiat a
Szigetszentmiklosi Szigetf6 Termel6-
szovetkezett6l vették at. Az elején igen
j6 eredményekkel, de ez az iparszerd
technoldgia nagy odafigyelést, tech-
nologiai fegyelmet, allategészségiigyi
ismereteket kovetel meg. Ezek hidnyaban sajnos egymés
utan, a b&csi egy, a helyGkeresztari harom évet kvetéen
abbahagyték a termelést. Evente 2-6 tonnat étkezési piszt-
rangot termeltek Ggy, hogy 0,1-0,15 kg-os pisztrangokkal
telepitették a ketreceket.

AVarbéi pisztrangos to, Varbo kozség folott az Ando
kit nevi forras vizére alapozottan épiilt. A tulajdonos,
Hurtak Istvan karpétlasban visszakapott foldteriiletén
épitette meg két medencébdl all6 kis pisztrangosat, aminek
Osszes vizfeliilete 350-400 m2 volt. A medencékben lehe-
tGség lett volna évente 1,5-2 t piszt-
rang termelésére, ezt a mennyiséget
azonban soha nem érték el. Azért évi
5-600 kg-os termelésiikkel a kornyék
halfogyasztasat novelték. Az ivadékot
alillafiiredi és a szilvasvaradi teleprél
vasaroltak. A 2006-0s és a 2010-es
nagy arvizek a tavakat megrongaltak,
tulajdonosa, azoéta nem ujitotta fel,
jelenleg nem folytat termelést.

A Malyinka pisztrangos,
Malyinka kozség hataraban, egy
kis viztarozora alapozottan épiilt.
A viztaroz6 mar az 1700-as évek
Ota létezett itt, amit az els6 1747-es
malomregiszter is emlit és a vize a
faluban levé malmot hajtotta. Egy-két
nap alatt feltolt6dott, majd egy napig
tudtak vele 6rolni, a t6 vizének
leeresztésével. A t6 vizellatasat a falu
folott talalhato forras talfolyd vize és
a tobmederben talalhat6 buzgarok biztositjak. Az 1950-es
években allamositottak, de aztan cs6dbe ment és mivel
nem engedték le naponta igy feliszapolodott. Visszaadtak
Fabian Janosnak, a korabbi tulajdonosanak, de a téban
levé 1,5 m-es iszap kikotrasat mar § nem tudta megoldani.
Eveken keresztiil igy 4llt. A t6 kornyéke elhanyagolt volt,
atoban a végén 1,8 m iszap halmozodott fel. 1988-89-ben
{j tulajdonosa lett a tonak és a koriilette levé teriiletnek,
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aki elsd 1épésként a nagy tavat kitakaritotta, a korabbi
agyag és mésztufa k6bdl épiilt gatat megerGsitette, Gj
zsilipet kapott, kornyékét rendbe hozta, majd még négy
kis medencét épitett. A vizfeliilet igy kb. 1200 m?, amin
évente a vizhozamtol fiiggéen 7-14 t étkezési pisztrangot
termelnek. Egy palyazat kapcsan 2000-ben halfeldolgozo
is épiilt itt, ahol a halakat konyhakészre tisztitva, vagy
fiistolve, pacolva vakuum, illetve védGgazzal csomagoljak.
(6. abra)

A hazai étkezési méretil pisztrangigény (éttermek,
halfeldolgozok, boltok) ma kb. 350-450 t. Ezt az igényt
az Eszak-magyarorszagi és dunantili néhany kis piszt-
rangos nem tudja kielégiteni, csak 20-25 %-ban. Eszak-
Magyarorszagon sok olyan kis vizfolyas taldlhat6 ahol
kis csaladi extenziv pisztrangosokat lehetne épiteni 3-10
t arupisztrang kibocsatassal. A mélymitvelésii és hideg
soderbanya tavakban is van lehet8ség ketreces tartasra.
A mai technika, technologia (szell6ztet6 rendszerek,
vizvisszaforgatos rendszer) ezeken a vizeken is lehetévé
tenné az intenziv termelést.

Felhasznalt irodalom

SzurMAY SANDOR: Vadaszemlékek horgaszélmények
Budapest , 1937. Franklin Tarsulat
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6. Abra Malyinkai pisztrangos to és feldolgozé

VisArHELYT IsTvAN: Uj pisztrangos togazdasag a Biikkben
Hal4szat 1939.

Hortsy GYOrGY: A pisztrang tenyésztése és horgaszata 2002.

LAszrLo Dora: Pisztranglesen Magyar Konyha 35. évfolyam
5. szam 2012.

Vélemény: Kapjanak tobb lehetéséget a kutatas-fejlesz-
tési feladatokban az iigyes gyakorlati szakemberek és a

kisebb vallalkozasok!
Bercsényi Miklos

7”7

Jarva a halgazdasagokat sok olyan kitlinG halaszati szak-
emberrel talalkozom, akik a sajat teriiletiikon remek j kis
modszereket hoznak létre. Két 1abbal a toparton, esetleg
gumicsizmaban a vizben allva, ,testkozelbdl” latjak
azt, hogy mik azok a kérdések, amiknek a megoldasa
ténylegesen elbre viszi a haltenyésztés napi gyakorlatat.
Ezeknek az embereknek a java azonban szinte sose jut
oda, hogy egy Kkis kiils6 tamogatast kapjon az egyéni
otleteinek olyan megvalositasahoz és bemutatasahoz,
amibdl az egész agazat profitalna. A halaszati dgazat
évente milliardos nagysagrendben kap K+F céla forra-
sokat, aminek oriilniink kell. Az ilyen célra felhasznalt
pénzeket azonban jellemzGen orias projektek viszik el,
amelyek koziil, véleményem szerint sajnos kevés az, ami
igazan hasznos az egész dgazatnak. A kedves olvasok
nyilvidn meg tudjak itélni, hogy az elmult 5-10 évben mely
projektek voltak azok, amik valos szellemi fejlédést ered-
ményeztek és hasznalhato Gj ismereteket adtak a halte-
nyészt6k kezébe, és melyek azok, amelyek csak se fiile, se
farka, de kell6 lobbi erével ,atnyomott”projektek voltak.
J6 volna bevonni az agazati fejlesztésbe azokat a szakem-
bereket is, akiknek ugyan sok tapasztalatuk és ragyogo
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otleteik, de kis lobbierejiik és korlatozott lehet&ségiik van
arra, hogy formailag jol mutaté palyazatokat készitsenek.

Javaslom ezért, hogy az dgazat szamara elérhet K+F forra-
sokbdl kiilonitsiink el olyan 6sszeget, mondjuk évi 10 millié
forintot, amibdl évente 4-5 kisprojektet segithetnénk. Ezek
megpalyazasahoz egy 1-2 oldalas leirasnal tobb ne kelljen.
Legyen azilyen javaslatoknak egy el6biralata ugy, hogy egy
halas rendezvény (HAKI nap, Halaszbtcst, orszagos half6z6
verseny stb.) teljes hallgatosaga el6tt alljon ki a palyazo és
mondja el elképzeléseit. A dolog utjat, beilleszkedését a
palyazati rendszerbe természetesen ki kellene munkalni,
mert jelenleg ilyen palyazati mod nincsen. Ebben az érdek-
képviseleti szervezetek és a minisztérium segithetnének. Ugy
gondolom, hogy nagyon sok jo6 otlet és megoldas kaphatna
igy lehetGséget. Az ilyen kis projektek sikerességét az otlet-
gazdak onbecsiilése is garantalna, hiszen a személyes fele-
16sség nagyobb erd, mint a vallalat, vagy intézmény mogotti
lathatatlansag. Bizva benne, hogy egy ilyen kis projektes
palyazati forma hamarosan megvalosulhat.

*** A ,Vélemény” rovatban megjelené irasok nem
feltétleniil tiikrozik a szerkeszt6ség allaspontjat.
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1. 2030-ra megduplazédik az Europai
Unio6 akvakultara termelése

Az Euro6pai Parlamenti Haldszati Bizottsaga, az
Euroépai Akvakulttra Tarsasag, a FEAP és a Stirling
Egyetem legtijabb k6zos tanulméanya betekintést enged
a novekvd eurdpai haltermelési program kozgazdasagi
és kornyezetvédelmi részleteibe. A munka 2030-ra a
jelenlegi termelés kétszeresét prognosztizalja, kiilonos
tekintettel a jovében varhato technologiai valtozasokra
és olyan agazati kihivasokra mint a takarmanyigény.
A remények ellenére Eurépaban az agazat éves nove-
kedési iiteme mindossze 0,5% szemben a globalis 7%
értékkel. A FISHSAT adatai szerint az 1,3 milli6é tonna
haltermelés 90%-at ot halfaj reprezentalja, mikozben
az europai akvakulturaban kozel 70 faj nevelése folyik.
Meghataroz6 fajok a szivarvanyos pisztrang, az atlanti
lazac, az aranyfejli keszeg, a tengeri sligér, és a ponty.

A fennmarad6 10 % a rombuszhal, az eurépai angolna, a
harcsa és a tonhal. A termelés novekedésének komoly kihi-
vasa a piaci igényekhez valé alkalmazkodés, mely figye-
lembe veszi a fogyasztoi igények folyamatos valtozasat.
Fontos a halbolt hilézat novelése, valamint az import-és
egyéb histermékek (sertés, Baromfi) versenyhelyzetének
mérséklése. 20 év alatt (2010-2030) a hal-és puhatestl
termelés 56%-o0s emelkedését varjak, melynek tobblet
takarmanyigénye 395 000 tonna. A hidegvizi tengeri fajok
termelése megduplazodik évi 4% novekedési litem mellett.
A meghatarozo halfaj tovabbra is az atlanti lazac. Hasonlo
novekedési litem varhat6 a melegvizi fajok termelésében,
ahol a legnagyobb volument a tengeri keszeg és tengeri
siigér termelése jelenti. Az édesvizi fajok (ponty pisztrang)
termelése a Kelet-europai orszdgokban jelentds. A prog-
nosztizalt novekedés 25 %. Az eurdpai halliszttermelés
3,3% novekedési iitemmel szamol szemben a 8%-os vilag-
atlaggal. Megjegyzendd, hogy az akvakulttira mennyiségi
fejlédése miatt az Eurdpai Uni6 halliszt-és halolaj kinalata
elmarad az igényekt6l. Cél tobb faj (hal, puhatestd, rak)
polikultaraban torténd termelésének bevezetése, mely
elényos gazdasagi és kornyezeti hatast eredményez (By
Nicki Holmyard 2015. Jan. Seafood Source News)
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2. A zsiros hal az egyediili méregtelenito
élelmiszer

Valoban létezik a zsiros hal méregtelenitd hatasa? Az egyik
legnagyobb angol catering cég meniisor tervezdi szerint
igen. A cég a kozelmultban hozta nyilvinossagra a DETOX
MENU elnevezésii innovativ termékét, mely januartél
kaphat6. A piaci bevezetés marketing eszkozeként a kor
e-mail modszerét valasztottak. Az egyszertinek mondhato
menti elGétele egy zsiros hal, grillezett szardinia salataval,
citromos kakukkfti dresszing feltéttel. A harom valaszthato
étel koziil egy zsiros halbol késziilt pl. (lazac vajbabbal és
parmezannal). A tovabbi valaszték fiiszeres csirke és vegeta-
rianus fogas. Egy tavalyi felmérés szerint a megkérdezettek
70 %-a ismerte az omega 3 zsirsavak egészségvéd6 hatasat.
A zsirsavak el6ny0s taplalkozasi hatasara iranyul6 kampany
héarom évtized elteltével hozta meg eredményét. Az orvosok
30 évvel ezel6tt publikaltak ezzel kapcsolatos kutatasaik
eredményeit. Az altalanos elterjedéshez tovabbi 30 év sziik-
séges. Ma az Egyesiilt Kiralysagban a fogyasztok 27%-ka van
tudataban annak, hogy hetente legalabb kétszer sziikséges
halat enni és ebbdl az egyik zsiros legyen.(lazac). A fogyasztas
novekedésében az ar a legfontosabb tényezd. Reprezentativ
vizsgalatok igazoljak, hogy az egészséges élelmiszer harom-
szor dragabb mint a konvencionalis aru.1000 kaloria bevitele
egészséges élelmiszerrel 9,0 eurd, mig a hagyomanyos forras
koltsége mindossze 3,2 euro6. A fogyasztoi viselkedést befo-
lyasolhatja az a tény, hogy a hipermarketekben vasarolt lazac
egységnyi kaloria koltsége kétszerese a halpiacon beszerzett
termék aranak. Az egészségligyi hatosagok szerint a konven-
cionalis ételek huzamosabb ideig torténd fogyasztasa novelte
a népességben az elhizottak és cukorbetegek aranyat. Az
Egyesiilt Kiralysagban a halipar szovetkezve a kormanyzati
szervekkel komoly kampényt folytat a halfogyasztas novelése
érdekében. (By Mike Urch 2015 Jan. Seafood Surce News)

3. Aréz szerepe az akvakultiraban

A rezet a haltermelésben a kékalgak visszaszoritasara,
egyes halbetegségek és parazitak kezelésére, a nemkiva-
natos kagylok eltavolitasara és a ketrechalok eltomGdésének
megakadalyozasara alkalmazzak. A kék-zold algak toxinjai
okozzak az a halak iszapizét. Miutan a réz potencialisan
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mérgez0, a negativ hatas lehetésége miatt fokozott az ellen-
6rzés a nyomon kovetés. A réz mérgez6 hatasa az emberi
szervezetben a szem, orr és szgj irritacojat és fejfajast okoz.
Folyamatos mérgezés maj, vese, agy—és idegrendszeri prob-
lémakat okozhat. A réz a novényi eredet(i takarméanyokkal
az allatok szervezetében is lerakodik. Ez a halakra is vonat-
kozik. A mérgezd koncentraci6 halakra és rakokra 0,5-2,0
mg/1, mely fiigg a tenyésztett allatfajtol viz pH értékétdl, a
lagossagtol és a vizkeménységtol. Alacsony pH esetén aréz
toxicitasa novekszik. Az esetek tobbségében alkalmazott
koncentraci6 1,0 mg/1 réz szulfat, mely megfelel 0,25 mg/1
tiszta réznek. Ez még biztonsagos, miutan a kezelés utan
az alkalmazott réztartalmu szerek koncentraci6ja hamar
csokken. A vizben 48-72 6ra mulva a kezelés el6tti allapot
jon létre. Az Auburn Egyetem ide vonatkozo6 tanulmanya
szerint egy alabamai 5000 ha feliilet{i rézzel kezelt csatorna
harcsa telep elfolyovizének nehézfém koncentracidja hason-
l6an alakult mint a nyilt vizi ketreces rendszerb6l szarmazo
minta értéke. Az iiledékben oldhatatlan formaban (réz-
oxid) torténd felhalmozodas azonban kdrnyezeti problémat
okozhat. Lényeges, hogy a kezelés soran a szer koncent-
raci6 ne haladja meg teljes alkalinitas értékének a 0,01%
at. Nagyon fontos, hogy es6ben réztartalma szerekkel ne
torténjen kezelés. Megjegyzendd, hogy a réz jelen van az
é16 szervezetekben a garnélarakok és egyéb gerinctelenek
szoveteiben és vérében ahol segiti az oxigénszallitd kapa-
citast. Ezt a hatast hemocianin révén a gerincesekben is
kifejti. A rézre az emberi szervezetnek is sziiksége van. A
sziikségletet 0,9 mg/nap, melyet 200 g hal fogyasztasaval
lehet biztositani. Vizsgalatok bizonyitjak, hogy a réztartalma
szerek kezelése utan a vizi szervezetek nehézfém tartalma
nem novekszik. Az USA-ban az Auburn Egyetemen hibrid
csatornaharcsan vizsgaltak a fém megjelenését a filében.
10 hetes a ligossag 1,0 %ban alkalmazott rézszulfat kezelés
utan nem volt réztartalom emelkedés a filében. (Claude E.
Boyd, Ph.D.Global Aquaculture Advocat 2015/Jan/Febr)

4. A pontytermelés helyzete Indiaban

A pontyfélék csaladjahoz szamos halfaj tartozik Azsi-
aban és Europaban. A nagy valtozatossag lehet6vé teszi,
hogy egyszert termelési koriilmények kozott oleso fehér-
jeforrast biztositsanak a lakossagnak féleg a tropusi régi-
okban. A pontyfélék termelése Indidban novekszik és
népszerl élelmiszer gy a magasabb mint az alacsonyabb
tarsadalmi osztalyok korében. India a vilag harmadik
legnagyobb haltermel6 orszaga, de ha a belvizi termelést
nézzik, akkor a masodik helyen all. A teljes akvakultara
termelés 85%-at a pontyfélék adjak. A hdrom meghata-
rozo6 faj a catla, rohu és a migral. Az idegenhonos ponty
és novényevo fajok ezutan kovetkeznek. A kinai halsza-
poritasi technologiat a 80-as években vezették be, mely
alapot szolgaltatott a névekv6 volumend ivadék ellatashoz.
A polikultaras pontytermelés az egész orszagban elterjedt
2500 kg/ha/év atlaghozamot biztositva. East és West
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Godavari allamban innovativ technolégiak bevezetése
eredményeként a f6ként rohu termelése 8000 kg /ha/év
hozamot eredményez, mig Punjab allamban 5000 kg/ha/
évhozam eléallitasa lehetséges. A technologiai és pénziigyi
inputok a 70-es évek 600 kg/ha/év termelés szintjét tobb-
szorosen feliilmultak. A farmerek kihasznaljak az éven-
kénti tobbszori népesités és lehalaszas elonyeit. A termelés
meghatarozo hanyada a Nyugat-Bengal tartomanyaiban
és India keleti allamaiban keriil piacra. Az ivadéknevelés
és a hizlalas a két legfontosabb eleme a rendszernek. A
termelés kiilonb6z6 méretli foldmedri tavakban folyik. A
standard technoléogia elemei a toel6készités, a meszezés, a
tragyazas és a kihelyezés. A foldmedri tavakban gyakori
a makrovegetaci6 tulszaporodasa, mely akadalyozza a
munkat. Ez ellen mechanikai, vegyszeres és biologiai véde-
kezés folyik. A nevelési technoldgia soran a ponty ivadék
a 80-100 mm testhosszt 50 nap alatt éri el. A figyelemre
méltd termelési szint még tovabb novelhetd. Ehhez javitani

P

kell az elGallitott ivadékallomany minGségét. Szamolni kell
azonban a kedvez6tlen hidrologiai viszonyokkal. Az es6viz
taplalta halastavak vizellatasa néhany vidéken kritikus
szintre csokkent, gatolva a ponty termelés fejlédését.
Tartalékok vannak a mélyebb viz{i tarozok haltermelési
hasznositasaban. Jelenleg a rendelkezésre all6 viztarozok
kozel felében folyik akvakultara. A pontytermel6 rend-
szerekben jov6ben komolyabb figyelmet kell forditani
a teriiletegységre juto termelékenységre, a kornyezet-
tudatos, fenntarthat6, egészséges élelmiszert elgallitd
akvakultara mtikodtetésére. (B. Laxmappa Department
of Fisheries, Mahabubnagar — 509 oo1, Andhra Pradesh,
India. Aquaculture Asia Magazine 2015 Jan/Febr.)

5. Az édesvizi kereskedelmi halaszat
Horvatorszagban 2011-12-ben

Az édesvizi kereskedelmi halaszatot Horvatorszagban
az Edesvizi Halaszati Torvény és tobb kiilonféle szinti
rendelet, el8iras stb. szabalyozza, amelyek a fogasi korla-
tozasokat és a halallomanyok karositadsanak becslését is

108. évfolyam | 1. szam | 2015 tavasz

érintik. A cikk leirja a kiilonb6z6 halfajokra a Dunéra
és a Szavara kiadott fogasi kvotakat, valamint a tény-
legesen kifogott halak. Erdekes, hogy a kereskedelmi
jellegti fogasok a legtobb faj esetében jelentGsen alatta
maradtak a kiadott kvotaknak. Ez alol egyediil a Dunan
kifogott ponty a kivétel, ahol is ez meghaladta a kvotat.
A kiadott halaszati engedélyek szama és a teljes halaszati
fogas mind a Szavan, mind a Dunan emelkedett 2011-ben
és 2012-ben is a korabbi évekhez képest.

Suié, J., Sari¢, M., Bosanac, V., Cizmek, K., Fabié-
Rusak, M., Homen, Z. (2014) Commercial freshwater
fisheries in the republic of croatia in the year 2011 and
2012. Ribarstvo, Volume: 72/2:89-95, DOI: http://dx.doi.

0rg/10.14798/72.2.716

6. A klimavaltozas hatasa a halak elterje-
désére

Az Atlanti- és Csendes-6cean északi része évmilliok
oOta elszigetelt egyméstol az Arktiszon uralkodé zord
kornyezeti tényez6k miatt. Egy Gj tanulmény szerint ez
a természetes barrierhatas gyengiilni kezdett, ami lehe-
tové teszi a két 6cean faunajanak kicserél6dését, ami
szamos okologia és okondmiai kovetkezménnyel jarhat.

A vizsgalatot végzé dan kutatocsoport felallitott egy
prediktiv 6kologiai modellt, melynek eredményei szerint
amagasabb szélességi korokon a tengerek melegedésével
és produktivitadsuk novekedésével lehetévé valik a két
ocean fajkészletének jelentGs cseréje az északnyugati- és
északkeleti atjarokon keresztiil. A legutobbi ilyen mértéki
atjarhatosagot biztosit6 idészak kozel 3 millié évvel ezel6tt
volt. Akkor a Bering-szoros megnyilasaval valt lehet6vé
els6sorban csendes-6ceani fajok aramlasa az atlanti
régidba. A fajok potencialis kicserélédése és tjrarendezd-
dése a gronlandi és svalbardi régioban jelent6sen novelné
a halfaj diverzitast igy a fajok kozotti interakciokban
dramai valtozasokat eredményezhet. A torténelem mar
megmutatta, hogy ilyen mértéki biotikus valtozasok igen
sulyos 0kologiai kovetkezményekkel jarhatnak. Példaként
emlithetd a Szuezi-csatorna 1869-es megnyitasa, amely
voros tengeri fajok invazigjat hozta a Foldkozi-tengerben.

NEMZETKOZI KITEKINTES 2015/TAVASZ

Jelenleg a Foldkozi-tenger faunajaban voros-tengeri fajok
dominalnak aminek karos 0kologiai és gazdasagi hatdsa
volt a mediterran régié halaszatara és biodiverzitasara.
Az 4j tanulmany el6revetiti néhany kereskedelmi szem-
pontbdl is jelentds halfaj elterjedési teriiletének noveke-
dését is északi irdnyba. Ez a halaszati hozamok noveke-
désével is egyiitt jarhat, ugyanakkor ezeknek a fajoknak
szamos 1j 6koldgiai problémaval is szembesiilnitik kell,
példaul az 6shonos és Gjonnan megjelend fajok kozotti
kompeticioval. A kovetkez6 évtizedek tehat 4j kihivasokat
és 0j lehet6ségeket hoznak az észak-atlanti és észak-paci-
fikus haldszat szamara. Ezek a halaszvizek jelenleg a
teljes halaszati hozamok 40%-4at adjak. (ScienceDaily,
2015.01.27., www.sciencedaily.com)

7. Megajulo forrasok a megajulas
hataran

Német és amerikai kutatok, koztiik novény- és tajoko-
légusok, gazdasagi és fenntarthatosagi szakértGkkel
elemezték 27 megjulé és nem megajuld nyersanyag terme-
1ését, elGallitasat. A 20 megtjul6 forras kozott szerepeltek
novényi alapanyagok Ggy, mint a kukorica, szja, rizs és
btiza, amelyek egylittesen a vilag 6sszes kaldria bevitelének
45%-at adjak a FAO statisztikai szerint. Allati termékek is
avizsgalat latoterébe keriiltek, mint a hal, his, tej és tojas.
Megallapitasuk szerint a vizsgalt megajulé forrasok koziil
18 esetében az éves novekedési rata mar elérte maximumat
2006 koriil. A terméshozam a kukorica, biza, szbja és rizs
esetében a termdteriiletek tobb mint 25%-4n stagnal vagy
csokken. Meglep6 mddon a cstcs elérésének idGpontja 16
esetben 1988 és 2008 kozé esett. Ez az emberiség torté-
nelmében nagyon sziik intervallumot jelent. A névekedési
iitem maximuma szo6ja esetében 2009-ben, tej esetében
2004-ben, tojas esetében 1993-ban és a halaszati fogasok
esetében 1988-ban volt megfigyelhetd. A jelenség szink-
ronizaltsaganak okai elsGsorban a rohamosan névekvg
népesség és a megvaltozott étkezési szokasok, amelyek az
elmult néhany évtizedben valtak kiilonosen jelent6ssé. Nem
minden forras és nyersanyag van tdl a termelési csacsan.
Az akvakultiras termelésb6l szarmazo hal példaul még egy
dinamikusan novekvg forrasnak szamit. Ennek ellenére
az akvakultara fenntarthatésaganak és kornyezetterhelé-
sének kérdését heves vitak ovezik. A tanulmany eredmé-
nyeit 6sszegezve kijelenthetd, hogy az emberiség komoly
kihivasokkal néz szembe a felhasznalhato forrasok tobb-
ségétilletGen. A termelési csticsok szinkronizaltsaga miatt
megkérddjelezhet6vé valik annak lehet&sége, hogy bizonyos
szikos, nehezen elérhet6 forrasokat més nyersanyagokkal
valtsunk ki ad infinitum. (ScienceDaily, 2015.01.14., www.
sciencedaily.com)

Dr. Szathmari Laszlo

Dr. Havasi Maté
Dr. Bercsényi Miklés
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Néhany sz6 az eziistkaraszrol, eredetérdl, behurcolasarol,
betegségeirdl és jelentoségérol

Dr. Molnar Kalman

nyugallomanyu allatorvos

Kevés olyan hal akad Magyarorszagon, melyr6l annyi
rosszat irtak mar, mint az ezlistkaraszroél. Ennek valéban
komoly oka van, de talan a hal védelmére is felhozhat6
néhany érv. Minden esetre néhany félreértést nem art
tisztazni, bar meglepd, ha ezt egy halkértanos szakember
probalja meg. Az eziistkarasz az 1954-ben tortént magyar-
orszagi betelepitése 6ta rohamosan elszaporodott Magyar-
orszagon, s invazidja kiszoritotta az Gshonos széles karaszt.
Az elterjedés folyamatarol, az ezlistkarasz genetikai saja-
tosséagarol és szaporodésardl ichthyologus és haltenyésztd
kollegaim szamos cikkben és tudomanyos el6adasban
szamoltak be, s Toth Balazs 2007-ben irt disszertacidjabol
atémarol 6sszefoglal6 ismereteket szerezhettiink. Ennek
ellenére még mindig vitaznak a szakemberek arrol, hogy
ez a hal onall6 halfajnak tekintheté-e, valoban azsiai
eredetfi, s valoban olyan allategészségiigyi jelentGséggel
bir-e, mint azt korabban feltételezték. A halfaj magyaror-
szagi és azsiai él6skodG-faunajanak 6sszehasonitasaval a
téméahoz remélem, érdemben tudok hozzaszo6lni.
Néhany alapvet6 kérdés: Mi a hal latin és angol neve? A
FishBase szerint Carassius gibelio Bloch, 1782. Ez hely-
telen. Mint arra Kalous és mtsai. 2004-ben ramutattak,
a Bloch 4ltal 1782-ben leirt Cyprinus gibelio nem azonos
az altalunk ismert eziistkarasszal, Kalous és munkatarsai.
2004-ben igazoltak, hogy a Bloch altal leirt Cyprinus
gibelio-nak a Berlini Természettudomanyi Mizeumban
6rzott példanya egy széles karasz, tehat Bloch 1782-es
fajleirdsa nomen nudum. Az, hogy Bloch a széles karasz
valamely morfologiailag eltérd példanyat Gj fajként irta
le nem meglepd. A pontyot, a Cyprinus carpio fajt, valto-
zatai alapjan 14 kiillonbo6z6 fajként, koztiik Cyprinus
hungaricus-ként is leirtak, s a széles karasz Carassius
carassius fajnak is legalabb 10 szinonimaja van. Hasonld
modon helytelen a faj angol megnevezése is a ,Prussian
carp”. A név Bloch miikodési teriiletére, Poroszorszagra,
a mai Mazuri tavak és Kalinyingrad teriiletére utal. Egy
valami biztos, az, hogy ez az agressziven terjed? faj nem
észak fel6l kezdte meg Eurépa meghoditasat. Nem vitas,
legalabbis szamomra, hogy az eziistkarasz a pontyhoz
hasonloéan egy tavol-keleti halfaj. Az, hogy onnan hogyan
keriilt &t Eurépaba, ma mar aligha tisztazhato, ugyanis
elképzelhetd egy tudatos telepités is, és annak valoszind-
sége, hogy a halfaj egyes példanyai valamely aranyhal-
szallitmannyal véletlenszertien keriiltek at az Eurazsiai
kontinens mésik felére. Magam is azt irom, hogy a ,halfaj”.
De, hat az eziistkarasz valoban egy faj? Vagy inkabb az
aranyhal egy alfaja? Ezen mar Berg 1932-ben elgondolko-
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dott, s t6le szarmaztathat6 a Carassius auratus auratus
elnevezés az aranyhalra, s a Carassius auratus gibelio
elnevezés az eziistkaraszra. A FishBase-ben az eziistkarasz
hivatalos elnevezése Carassius gibelio, tehat egy 6nallo faj.
Nem vagyok arra hivatott, hogy ichthyologiai kérdésekbe
beleszoljak, de szakmamnak, a parazitologianak a torvény-
szerliségei és késébb ismertetendd példai az ellenkezd
véleményeket erdsitik, ugyanis az eziistkarasznak és az
aranyhalnak mindenben megegyez§ paraziti és virusai
vannak, ami csak egy bizonyos fajra jellemzg.

Az ezilistkarasz nem kivanatos voltat elsGsorban agresz-
sziv terjeszkedése er@siti. Az altal, hogy himek nélkiil,
egyéb halak spermaja altal indukalva is szaporodni tud,
és képes j biotopokat rohamosan meghoditani, valamint
ott szamos utdédot produkalni, azt bizonyitja, hogy ez a
hal kiilonleges helyet foglal el a halak vilagdban. Invazi-
Ojanak elsGsorban a széles karasz itta meg a levét, mely
manapsag csak néhany menedékhelyen (refugiumban)
lelhetd fel. Helyes tehat halas szakembereink er6feszitése,
hogy az ut6bbi Gshonos halfajt megmentsék. Megmen-
teni, de miért? Ha azt vessziik, hogy nem nézhetjiik
tétleniil, egy Gshonos halfaj eltiinését hazankbol, akkor
mindent meg kell tenni a faj megmentésére. Ha azonban
a széles karaszt, mint remek horgéaszhalat siratjuk, akkor
tévedésben vagyunk. Ugyanis ez utobbi faj igen lassan
novekszik, s amig egy balatoni horgasz az eziistkaraszt
az értékes trofeak kozé sorolja, a csokott széles karaszt
mar gyermekkoromban is csak a horgaszat oroméért
vettiik halszamba. Nem vitas azonban, hogy a pontyhoz
képest az ezilistkarasz egy gyengébben fejl6dé hal, ami
esetenként taplalék-konkurens lehet. De mi van akkor a
kinaiakkal? Kinai barataim tajékoztatasa szerint ugyanis
az amur utan az eziistkarasz a legnagyobb tételben termelt
hal Kinaban, a halastavakban, s 4llomanya meghaladja
mar a pontyét. Ok ugyanis, hasonléan az iraniakhoz, nem
kedvelik a ponty zsiros hisat.

Az ezilistkaraszrol gyakran hallhato, hogy betegséget
terjeszt, de egyébként ellenall6 hal. Ebben a tekintetben
sem tudom megerGsiteni a kozfelfogast, ugyanis az eziist-
karasznak a pontyétdl jol elkiiloniil§ virusos és para-
zitas betegségei vannak, melyek az aranyhalat biztosan
fertozik, a széles karaszt valbszintileg, a pontyot pedig
csak ritkan. Ha aktualis példaként a koi herpesz virust
(cyprinid herpes virus-3), a ponty veszedelmes koéroko-
z6jét vessziik, a két halfaj nem kozoskodik. A karasznak
van egy sajat hasonld korokozdja, a cyprinid herpesz
virus-2, amely hasonl6 tomeges elhullasokat képes okozni

karaszallomanyokban, mint a pontyvirus. A kis-balatoni
»kazettdkban” korabban kollegaim jelentds karaszelhul-
lasokat észleltek, s nem lehetetlen, hogy ezekben a fenti
virus jatszotta a fGszerepet.

Arovid eszmefuttatas utan azonban szeretném 50 éves
halparazitolégiai munkam alapjan bemutatni azokat az
eredményeket, melyek az eziistkarasz azsiai eredetét bizo-
nyitjak. A bemutatashoz azonban sziikség van néhany
parazitologiai fogalom tisztazasara. A parazitologi-
aban kevésbé jaratos szakemberek szamara is ismert,
hogy a parazitak egy része széles gazdakort él6skodd,
amely gyakorlatilag minden halfajon él6skodni képes.
Ilyen példaul az Ichthyophthirius multifiliis, a darakor
okozoja. Més é16skodok, példaul a halmételyek gazdakore
sziikebb, és csak néhany genetikailag egymashoz kozel
all6 halfajban tudnak megtelepedni. Ezekkel szemben
allnak az er6sen gazdaspecifikus él6skod6k, melyek csak
egyetlen faj, legfeljebb a legkozelebbi rokonfaj egyedein
képesek megtelepedni. Ez utobbi él6skodd csoport tagjai
azok, melyek kiilonb6z6 biotdopokon, faunateriileteken valo
el6fordulasabol az eredeti biotopra és az él6skoddk terje-
désére vonatkozoban kovetkeztetéseket lehet levonni. Az
utdbbi élgskoddk koziil a kopoltyuférgek (Dactylogyrus
fajok) és a nyalkasporasok (Myxobolus, Thelohanellus
fajok) a legalkalmasabbak a téma tanulmanyozasara. A
két parazitacsoport kozott azonban nagy kiilonbség van.
Mig a kozvetlenfejlodésti kopoltyuférgek egy tavoli fauna-
teriiletrél mar egyetlen hallal is atvihet6k az Gj biotopra, s
ott napokon beliil megtelepednek, az alternativ gazdakkal
fejl6ds, bonyolult fejlédési ciklust nyalkaspérasok
atterjedésének kisebb a valoszintisége. (Természetesen
nem kizart. Ezt a ponty két jelent6s él6skodGjének a
Thelohanellus nikolskii-nak és a T. hovorkai-nak eurdpai
megjelenése illusztralja). A kopoltyaféreg Dactylogyrus
fajok behurcolasanak vizsgilatara ma mar kevés lehe-
t0ség van. Az él6skoddk fokozatos magyarorszagi térho-
ditasat illusztralja, hogy munkam kezdeti szakaszaban
a széles karaszon csak 4 faj (Dactylogyrus anchoratus,
D. vastator, D. intermedius, D. wegeneri el6fordulasa
volt altalanos, s ugyanezek a fajok fert6zték az eziist-
kéaraszokat is. A folyamatos aranyhal importok nyoman
azonban tovabbi 4 faj, D. formosus, D. dulkeiti, D.
baueri, D. inexpectatus jelent meg Magyarorszagon, s
ezek valamint a korabbi fajok aranyhalon gyakorlatilag
mindig, eziistkaraszon gyakran okoznak fert6zést. A két
halnak tehat azonos kopoltytaférgei vannak, ami gene-
tikai rokonsagukat bizonyitja. A faj-alfaj teéria azonban
sokkal jobban tanulmanyozhaté a nyalkasporas fert6-
zOttségek vizsgalataval. A tavol-keleti és az europai eziist-
karasz populaciok, és részben a tenyésztett aranyhalak
nyalkasporas fert6zottségének 6sszehasonlitisa nyoméan
érdekes kovetkeztetések vonhatok le. A széles karaszrol
4 Myxobolus faj ismert, melyek koziil kett6 Eurépaban,
2 pedig Kindban illetve Japanban keriilt leirdsra. Ezzel
szemben az eziistkaraszrol a Tavol-Keleten 26 faj, arany-
halrdl 15 fajt irtak le. Ez 6sszesen 41 faj, ugyanis a tipikus
gazda megjelolése utan az adott él6skodSket hamarosan
mindkét halfajon megtalaltak. Jollehet az é16skodé fajok
nagy szama a kinai zoologusok erds fantaziajat sejteti,

valoszintlinek latszik, hogy a leirt fajok tobbsége 1étez6
faj, amit az 4ltaluk okozott valtozatos tiinetek, s jabban
molekularis vizsgalatok is bizonyitanak. Minden esetre az
europai 4 és az azsiai 41 faj kozott igen jelentds kiilonbség
van, ami egyontetlien bizonyitja a faj azsiai eredetét, s
elére veti annak lehetGségét, hogy kontinensiinkon Gjabb
korokozok megjelenésére lehet szamitani.

A kinai halkoértanos szakemberek altal irt legtajabb
kozlemények és a prezentalt képek ijeszt6 tiinetekben
megmutatkoz6 fert6zottségekrol arulkodnak. Liu Yang,
fiatal kinai kollegam szives segitségével, aki a mellékelt
képet rendelkezésemre bocsatotta, szemléltetni is tudom
ezeknek, a betegségeknek a stilyossagat. A képen lathato
Thelohanellus testudineus altal aranyhalban és eziist-
karaszban okozott fert6zottség még az edzett halpara-
zitologus szamara is visszataszit6. Magyarorszagon az
ezlistkarasz intenziv szaporodasanak talan egyik oka az,
hogy a hal a betegséget okoz6 tavol-keleti él6skodGinek
tobbségét Kinaban hagyta, s ez ideig csupan egyetlen fajt,
a Myxobolus diversus-t mutattuk ki aranyhal és eziist-
karasz uszonyarol. Az uszonyfert6zés halegészségligyi
szempontbdl a legkevésbé jelentds, hiszen az uszony leto-
redezése a hal életben maradasat kevésbé befolyasolja. A
ponty uszonyara szoritkoz6 Thelohanellus-fert6zottséget
a pontyivadék az ijeszté tlinetek ellenére tuléli. Na, de
aranyhalon, esetleg egy fatyolos valtozaton méar sokkal
kevésbé kivanatos a gobok megjelenése.

Eziist karasz testén a Thelohanellus testudineus nevi

nyalkasporas hatalmas cisztai lathatok.

A leirtak alapjan az eziistkarasz eredetével, nevével,
elterjedésével és kortanaval kapcsolatban véleményem
a kovetkezo:

1. Az eziistkarasz behurcolt vagy betelepitett halfaj,
amelynek hazaja a Tavol-Kelet.

2. A Bloch altal 1782-ben leirt Carassius gibelio a
széles karasz valtozata, nem 6nallo faj. A FishBase-ben
szerepl6 adatok tehat nem helytalldak.

3. Az eziist karasz hivatalos angol neve a Prussian carp
helytelen megnevezés, helyette a ,,gibel carp” megjelo-
1ést, vagy a kinai kozleményekben gyakori ,,gynogenetic
gibel carp” elnevezést javasolom hasznalni.

4. Molekularis biologiai és parazitologiai vizsgalatok azt
bizonyitjak, hogy az aranyhal és az eziistkarasz egyetlen
fajt képeznek, amely a Carassius auratus Linne, 1757
fajnak felel meg, s alfajait helyesebb Carassius auratus
auratus Berg, 1932 illetve Carassius auratus gibelio
Berg, 1932 néven elkiiloniteni, és angolul goldfish illetve
gibel carp néven nevezni.
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KECSEGE (ACIPENSER RUTHENUS LINNAEUS, 1758)
AZ EV HALA MAGYARORSZAGON 2015-BEN

Guti Gabor

MTA OK Duna-kutato Intézet

Osszefoglalas

A Magyar Haltani Tarsasag honlapjan lezajlott k6zon-
ségszavazas alapjan a kecsege (Acipenser ruthenus)
lett az Ev hala 2015-ben, 60 %-os tamogatottsaggal
(http://haltanitarsasag.hu/azevhala_hu.php). Az elmult
években a kecsege, illetve a veszélyeztetett dunai tokfélék
a kozvélemény érdeklgdésének elGterébe keriiltek szamos
europai orszagban. Ez részben a Sturgeon 2020 program
meginditasanak koszonhetd, amelynek akciéterve a
tokfélék védelmét elGsegits legsiirgGsebb intézkedéseket
foglalja magaban az EU Duna Régi6 Stratégia feladata-
ihoz illeszkedGen. Az Ev hala megvalasztasanak egyik
fontos célja, a magyarorszagi halfauna természetesen
honos elemeinek népszerisitésén keresztiil a természet-
védelmi tudatformalas és a kornyezetért felelés életvitel
elGsegitése. Cikkiink ehhez kivan tudomanyos adatokat
és ismereteket szolgaltatni a vizeinkben megritkult, ma
mar nem haldszhato, ugyanakkor az emberi tevékenység
kedvezétlen hatasainak leginkabb ellenall6 tokfélénk
bemutatasaval.

Summary

Sterlet (Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758) —
the Fish of the Year in Hungary in 2015

GABOR GUTI

The sterlet became the Fish of the Year in Hungary in the
public vote on the website of the Hungarian Ichthyological
Society in 2015 (http://haltanitarsasag.hu/azevhala_eng.
php). The sterlet and the endangered sturgeons have been
at the forefront of the public interest in several Euro-
pean countries since a few years. This is partly due to
the initiation of the Sturgeon 2020 program. Its action
plan includes the most urgent measures promoting the
sturgeon conservation in the frame of the Strategy for
Danube Region. One of the important aims of the election
of the Fish of the Year is the raising of public awareness
and the promoting of the lifestyle responsible for nature
conservation by popularization of the native elements of
the Hungarian fish fauna. This article intends to provide
some scientific data and knowledge about a rare and not
freely fished sturgeon, which was resistant against the
negative impacts of human activities for a long time.
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Szoelemzés (Etimoloégia)

A kecsege sz06 tobb évszazados multra tekint vissza. A
14. szazadi Besztercei Szdjegyzékben mar felbukkan a
"kechege’ sz6. A magyar halnév rokonsagban all a csere-
misz (stiga) és csuvas (stign) elnevezéssel, amely alapjan
feltételezhetd, hogy a magyarok juttattak el ezt a szot
a vandorlasuk soran az ukran szteppékre. A magyar,
az ukran (kecéga, ¢eCuha) és az orosz (Ceciiga) halnév
osszekapcsolhatd. A magyar halnevet vette at a szlovak
(kecega), a szlovén (keciga) és a szerb-horvat (keciga,
kecega) nyelv is. A kecsege sz6 magyar népnyelvi valto-
zatai: kecseg, kecsige, kecsoge, kocsog(e), kecsigetok,
gedzsge stb. (RACZ 1996).

A faj tudomanyos nevében a ruthenus’ Oroszorszag
kozépkori latin nevébdl, a Ruthenia szobol ered.

Rendszertan

A kecsege rendszertanilag a porcos-vérteshalak
(Chondrostet) alosztalyon beliil a tokalakuak rendjébe
(Acipenseriformes) tartozik. A tokalaktak koviiletei
a jura id@szaktél ismertek. Elnyujtott, ors6 formaja
testiiket altalaban zomanccal bevont csontlemezek, Gn.
vértek védik, amelyek 6t hosszanti sorban helyezkednek
el. A vértek kozott elszortan apr6 borcsontok lathatoak.
Bels6 vazuk tokéletleniil csontosodott el, a gerinchtar
majdnem teljes egészében megmaradt, a csigolyatestek
nem, csak a felsé és alsé gytiriit alkoto ivszarak fejlédtek
ki, amelyek a gerincvel6t és az aortat olelik koriil. E16deik
erdsen csontosodott belsG vazzal rendelkeztek, ezért a
régebben Gskorinak tartott vdzuk hidnyos elcsontosodasa
masodlagos jelenség, in. paedomorfoézis. A kiiltakaron
végigvonuld vértsorok a pikkelyek visszafejlédésével
alakultak ki. A fej hasoldalan nyil6 szajukat csokevényes
allkapcsok hataroljak, orruk ormanyszertien el6renyualéd
(rosztrum), farokuszoéjuk részaranytalan (heterocerk).
Belso szerveik felépitését tobb kezdetleges tulajdonsag
jellemzi, mint példaul a bél csavaros billentytje, a nagy-
méreti és osztatlan tiszoholyag stb. A tokalakaak két
csaladja a tokfélék (Acipenseridae) és a kanalastokfélék
(Polyodontidae).

Atokfélék csaladjanak legrégebbi képviseldi viszonylag
kés6n, mintegy 100 millié évvel ezel6tt, a felsé kréta
idészakban jelentek meg, amikor a szarazfoldeket
dinoszauruszok uraltdk, de mar megindult a madarak
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és az emlGsok kialakulasa. A ma €16 fajok elterjedése
kizardlag az északi féltekére korlatozodik. Anadrom
vandorlasuak, azaz életiik nagyobbik részét a tenge-
rekben toltik, de a szaporodasuk kizarélag kontinentalis
vizekben, 4ltalaban a folyokban toérténik. Tobb fajuk,
mint példaul a kecsege, masodlagosan teljesen édesvizi
életmodra tért at. A tokfélék csaladjanak 27 faja négy
nemzetségbe (Scaphirhynchus, Pseudoscaphirhynchus,
Huso, Acipenser) sorolhato, amelyek koziil az utébbi
fajszama a legnagyobb.

Leiras

A kecsege viszonylag konnyen felismerhetd tokféle
(1. abra). A hati vértek szama 12-17, az oldalvérteké
56-71, a hasvérteké 12-18. A kopoltyuatiiskék szama
az elsé iven 16-21. Orra elvékonyodd, hossz, enyhén
folfelé hajlo. Az orr vagy hosszabb és hegyes, vagy rovi-
debb és tompa. Egyes vélemények szerint a tompa orra
valtozat gyorsabban nd, és egy-két évvel hamarabb éri el
az ivarérettségét, mas vizsgalatok viszont nem tamasz-
tottak ala ezt a megallapitast, és ezért azt allitjak, hogy
az orr hossza egy rendkiviili egyedi valtozatossagot
mutato bélyeg a kecsege esetében (Sokorov és VASILEV
1989). Hasoldalon nyil6 széja kicsi, alsé ajka kdzépen
megszakitott, amely alapjan jol megkiilonboztethetd
a simatoktol. Bajuszszalai rojtozottak, hatrasimitva
elérik a felsd ajkat. A 1énai tok bajuszszalai hasonloan
hossztiak, de nem rojtozottak, hanem simék. A kecsege
szeme viszonylag kicsi, nem jatszik jelentGs szerepet a
tajékozodasban.

Szine tobbnyire sotét sziirkésbarna, enyhe zoldes
arnyalattal, a hasa sargasfehér. Uszoéinak alapszine
soOtétsziirke, a hastszok és a farokalatti tisz6 enyhén
vorhenyesek. Az Gszokat keskeny fehéres sav szegélyezi.
Ritkan el6fordulnak teljesen fehér
(var. albinea) vagy rbézsaszines-
sarga (var. erythraea) szinvaltozata
példanyai is.

A kecsege novekedése lassabb,
mint a rokonaié. Legnagyobb példa-
nyai 100-125 cm hosszaak, salyuk
elérheti a 16 kg-ot. Az eddig kimuta-
tott legid6sebb példany életkora 27
év volt (LukiN és tarsai 1981).

Elterjedés
Az euro-szibériai elterjedési
kecsege megtalalhat6 a Kaszpi-, a
Fekete- és az Azovi-tenger északi felén
beomld folyokban, tovabba Nyugat-
Szibéridban, az Ob és a Jenyiszej
vizrendszerében (Berg 1948). Ered-
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a Barents-tengerbe 6ml6 Pecsora folyd vizrendszerébe,
a Balti-tengerbe torkoll6 Daugavaba, a Ladoga-t6ba stb.
(PINTER 1989, KOTTELAT és FREYHOF 2007)

A Karpat-medence nagyobb folyéiban allomanyai
jelentGsek, a kisebb folyokban csak alkalmilag jelenik
meg. El6forduldsa ismert: a Duna és a Drava teljes hazai
szakaszan, a Mosoni-Dunéban, a Raba és az Ipoly als6
szakaszan, a Muraban, a Tisza teljes hazai szakaszan, a
Szamosban, a Bodrogban, a Harmas-Koroson, a KettGs-
Koroson és a Sebes-Koroson, a Berettyoban és a Marosban
(HARKA €s SALLAI 2004).

1. abra. Mesterséges szaporitasbodl szarmazo kecsege-
ivadék kihelyezés el6tt

Fléhely

Akecsege folyami hal, amely a nagy folyok sikvidéki tajé-
kéanak (potamadlis régio) teljes szakaszan megtalalhato,
azaz a viszonylag gyors folyasu, tobbszorosen szétagazo,
zatonyos medri és kavicsos aljzatti marna szinttajtol
(2. abra) a kisebb esésti, lassabban araml6, meanderezé
dévér szintt4jig (3. abra). Kis rajokban csoportosulva alta-
laban a folydomeder mélyebb teriileteinek godreiben tartoz-

ményesen telepitették tobbek k6z6tt 2. 4bra. Marnazéna a Dravan

HALASZAT | 27



Vol. 108/1. (2015) pp. 28-38.

TUDOMANY

3. abra. A Duna dévérzonaja (Guti Gabor felvételei)

kodik, sziklas, kavicsos, homokos vagy kemény, agyagos
aljzaton. A foly6 aradasakor az elontott artereken keres
taplalékot. A fiatal példanyok életiik elsé nyaran néha
a sekély, homokos aljzatti mederrészekre tomoriilnek.
A viztarozokban tobbnyire a fels§ szakaszon fordul eld,
ahol a hidraulikai paraméterek kevésbé térnek el a nem
duzzasztott folybmederre jellemz6 viszonyoktdl. Tavakban
igen ritkan bukkan fel. Példaul a nagyobb dunai arvizek
idején egy-egy példanya a FertGbe is eljutott (FaLupt 1973).

Osszel, a viz h6mérsékletének csokkenésével nagyobb
csapatokba verddik, és a folyomeder legmélyebb szaka-
szainak godreibe hizodik, ahol taplalkozas nélkiil vészeli
at a téli honapokat (BErG 1948). A tavaszi arhullamok
megérkezésekor csapatosan vonul a fels6bb szaka-
szokon elhelyezkedd ivohelyek felé. A megfelel6 ivohely
kivalasztasat befolyasolhatja az arhullaimok hevessége,
illetve elhtzdédasa. A szaporodast kovetGen visszatér a
mérsékelt vizaramlasua él6helyekre, ahol gazdagabb a
taplalékkinalat. A vandorlasok soran megtett tavolsag

7

gylrisférgek (Oligochaeta, Polycheaeta, Hirudinea) és
egyéb gerinctelenek (Sokorov és VasiLev 1989). A kéré-
szek és alkérészek tomeges rajzasakor megfigyelhetd,
hogy a kecsege a vizbdl kiugorva, a leveg6ben kapja el a
kirepiil6 rovarokat. Szamottevé mennyiségben talaltak
planktonikus adgascsapua rakokat (Cladocera) és evezd-
14bt rakokat (Copepoda) a Volga nagyobb viztarozoiban
megtelepedd kecsegék gyomraban (Lukin és tarsai 1981).
Bolharakok (Gammaridae) dominancidjat mutattak ki
a fiatal egyedek taplalékszervezetei kozott a Volga-delta
térségében (Poryaninova 1972). Alkalmanként nagyobb
mennyiségben fogyaszthat halikrat, beleértve a tokfélék
ikrajat is (KHoroskHO 1967). A nagyobb (45 cm-nél
hosszabb) példanyok taplalékaban néha kisebb halak is
el6fordulnak (ARISTOVSKAYA 1954).

Populaciédinamika

A kecsege testhossznovekedésének alakulasat kiilon-
bo6z6 eurdpai vizeken az 4. abra szemlélteti, amely alapjan
a Duna szerbiai szakaszan (Jankovi¢ 1958) viszonylag
gyors, a Volga kozépsé szakszan (LUkiN 1937) viszont
lényegesen lassubb novekedés jellemzi a populaciokat.
Megfigyelhet6, hogy a szerbiai Duna-szakaszon a hegyes
és a tompaorra forma névekedése eltérd, és az el6bbinek
gyorsabb a testhosszgyarapodasa. A volgai adatok szerint
anagyobb viztarozokbol szarmazo kecsegék jobban nove-
kedtek, mint a duzzasztas altal nem érintett folydsza-
kaszon €16 példanyok (LukiN 1937, LukiN és tarsai 1981,
GURoOV 1966).

A szerbiai Duna-szakaszon gyjtott kecsegék (n=1246)
koreloszlasara vonatkozo6 adatok (Jankovic 1958) alapjan
a 3+ és 11+ kozotti koresoportokra jellemz6 atlagos éves
talélési rata 54% (Gutt 2008). Ismerve a dunai kecsege

altalaban nem haladja meg a 200

km-t és csak kivételes esetekben éri testhossz (cm)

el a 300 km-t. Jelolés-visszafogasos 5
felmérések eredményei szerint, az " —— szloviékiai Duna-szakasz
egyedek tobbsége 7-23 km-t vandorol | 70 (1)
naponta lefelé a folyokon (UNGER 1953, ///\0/ —— szerbiai Duna-szakasz (2)
RISTIC 1970). 60 / /y hegyes orr
, 42 , —— szerbiai Duna-szakasz (2)
Taplalkozas 50 //// tompa orr
A kecsege taplalékat elsGsorban |40 — Volga (3)

az aljzaton, illetve annak kozelében

0"

el6fordulé bentikus szervezetek |30 - >
alkotjak. Ezek koziil a vizi rovar-

——— Kujbisev viztarozo (4)

larvak a legfontosabbak, mint az |20
arvaszunyogok (Chironomidae),

—— Tsimlyansk viztarozé (5)

tegzesek (Trichoptera), kérészek |10 —
(Ephemeroptera), puposszianyogok

T T T T T T T T T 1

123456 7 8 9 1011 1213 14 15 kor (év)

(Simulidae), alkérészek (Plecoptera),

tovabba a kisebb puhatestliek 4. abra. A kecsege novekedése kiilonb6z6 vizteriileteken: (1) Kovriznych 1988,
(Spherium, Pisidium, Viviparus stb.),  (2) Jankovic 1958, (3) Lukin 1937, (4) Lukin és tarsai 1981, (5) Gurov 1966
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testhossz-testtomeg 6sszefliggését (KovriznycH 1988) és
a korcsoportok éves tilélését, megbecsiilhet6 a populacié
utanpétlasanak varhato biomasszaja. Példaul, 10.000
példany o+ kort kecsegeivadék varhato biomasszaja 6t
év mulva (5+) mintegy 150 kg lehet (Gutt 2008).

A hagyomanyos halaszat évenkénti fogasi eredménye-
iben jelentds mennyiségi ingadozas figyelhet6 meg, amely
Osszefiliggést mutat a korabbi évek vizallasanak alakula-
saval (5. abra). Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy
a vizjaras dont6 tényezd a kecsegeallomany természetes
utanpotlasanak évenkénti valtozasaban (Gurtt 2008).
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az ivas megszakad (JANKoviC 1958, PINTER 1989). Az ivas
a folydmederben zajlik a finom hordaléktol mentes, 1-7
cm-es szemcseméreti kavicsos aljzaton, 7-15 m-es mély-
ségben. Ritkan azonban eléfordul, hogy kavicsos-homokos
aljzatra helyezi ikrait. Ismertek olyan foly6szakaszok, ahol
évrol évre rendszeresen megjelennek az ivashoz késziil6do
kecsegerajok. Mas helyszineken viszont csak bizonyos
években tiinnek fel a szaporodasi idGszakban, tobbnyire
avizallastdl fiigglen, esetleg a folyomeder geomorfologiai
viszonyainak megvaltozasa kovetkeztében.

A kecsege ivasi viselkedése csak részben ismert.
A himek korabban érkeznek az

ivohelyhez, amikor a vizhéfok
eléri a 9-11 °C-ot, mig a ndstények
12-13 °C-nal jelennek csak meg.
A csoportos ivas utan az erésen
ragados, sziirkésfekete megtermé-
kenytilt ikrak az aljzathoz tapadnak.
Egy-egy ikras 10.000-60.000 szem,
1,85-2,85 mm atmérojli ikrat érlel, a
testméretétdl és életkoratol fliggben.
A spermiumok viszonylag hosszt
ideig, 5-6 6ran keresztiil életképesek
avizben. Az ivast kovetGen a nosté-
nyek azonnal elhagyjak a helyszint,
viszont a himek tovibb maradnak, és
tobb néstény ikrajat is megterméke-
nyithetik. A szaporodasi id6szakban
nem taplalkoznak az egyedek.
Azikra altaldban 5-7 nap utan kel
ki, fejlédéséhez 60-90 napfok sziik-
séges. A fény felé torekvd (pozitiv
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5. abra. Az atlagos havi vizallasok és az éves kecsegefogasok alakulasa a

Duna magyarorszagi szakaszan (1950-1977) (Guti 2008)

Szaporodas

A kecsege viszonylag koran valik ivaréretté az eurépai
tokfélék tobbi fajahoz képest. A 3-5 nyaras himek és a
4-7 nyaras ndstények mar szaporodoképesek a Dunaban.
Megfigyelték, hogy a himek és a fiatalabb ndstények
évente, de a nagyobb ndstények kétévente csak egyszer
ivnak (Jankovic 1958). Feltételezhetd, hogy az ivas periodi-
citasat a foldrajzi szélesség is befolyasolja. Az északi terti-
leteken késGbb valnak ivaréretté az egyedek, és jelentGs
résziik nem szaporodik évente.

Az ivas megszakitasokkal aprilis elejétél majus végéig,
néha junius kozepéig tart, tobbnyire a magasabb vizallasa
periddusokban, 12-17 °C vizh6fok mellett. Ha a hGmér-
séklet 20-21 °C folé emelkedik vagy 9,4 °C ala siillyed,

szokra sodrédnak, ahol 5-7 nap utan
kezdik meg 6nall6 taplalkozasukat.
Ezt kovetSen viszonylag gyors néve-
kedésnek indulnak (PiNTER 1989),
és egyhonapos korban elérik a 3-4
cm-es hosszusagot. A nyarvégi-koradszi id6szakban
hosszuk 8-18 cm, de kivételesen akar a 25 cm is lehet
(SoxkoLov és VASILEV 1989).

Gazdasagi jelentGség

A kecsegét mint izletes htisti halat nagyra becsiilt
eledelnek tartottak mar a kozépkorban is (HERMAN
1887), és a mai napig jelentds a piaci kereslete (HorvATH
és munkatarsai 1991). Az emberi tevékenység kornye-
zetterhel6 hatasait jobban toleraltadk populacidi, mint
a tokfélék tobbi faja, ennélfogva a 20. szazad végéig
viszonylag jelent6s mennyiségben fogtdk a halaszok és
horgaszok a Kézép-Duna vizrendszerében. Az atlagos
évenkénti kecsegefogas 1958 és 1981 kozott a Dunaban

HALASZAT | 29



Vol. 108/1. (2015) pp. 28-38.

TUDOMANY

63,5 t volt, amelynek 57,5%-at a korabbi jugoszlav,
28,0%-4at a bolgar, 10,5%-at a roman, 3,5%-at a magyar
és 0,5%-at a korabbi csehszlovak szakaszon zsakma-
nyoltak (HensEL és HoL¢Ik 1997). A magyarorszagi kecse-
gefogisok az allomany csokkenését jelezték az 1960-as
években (Jaczo 1974, ToTH 1979), de az 1970-es évek
kezdetétdl az 1990-es évek végéig egy latvanyos javulas
volt megfigyelhet6. Az orszagos fogas kozel harmadat
a horgészok zsakmanyoltak az 1955 és 2004 kozotti
id&szakban. A halaszok és a horgaszok halfogési adat-
sorai kozott nem figyelhet6 meg jelentGs Osszefiiggés
(r = 0.445). A hivatasos halaszok fogasa 2,2 t (1966) és
30,4 t (1999) kozott ingadozott, atlagosan 10,3 t volt. A
horgaszok zsdkmanya 2,3 t (1974) és 10,2 t (1986) kozott
valtozott, atlagosan 5,6 t volt.

A kecsege szaporitasaval mar a 19. szazad kozepén
prébalkoztak Oroszorszagban (Oszjannikov 1870). Az
1930-as években orosz haltenyésztGk dolgoztak ki a
hal hipofiziskivonatat felhasznal6 indukalt szaporitast
(hipofizalas) a tokfélék tizemi méretd tenyésztésére, ami
az 1940-es évektdl terjedt el a gyakorlatban (Szao 2000).
Magyarorszagon az 1940-es évek végén szaporitottak
el6szor kecsegét, és a néhany napos larvakat a Duna paksi
szakaszan telepitették vissza (Jaczo 1953). Az 1970-es
és 1980-as években a sziazhalombattai TEHAG és a
szarvasi HAKI tokéletesitette a hormonindukcio, vala-
mint az ikrainkubacid eljarasait, és tomegesen kezdték
eléallitani a kecsegelarvat.

A Dunaba kihelyezett kecsegeivadék telepitése nem
volt szisztematikus, és hianyos a dokumentacioja
is (Guti 2008). A rendelkezésre 4ll6 adatok szerint
1988-ban 80.000 db., 1991-ben 3.000 db., 1992-ben
5.000 db., 1992-ben és 1996-ban 20.000 db, 1999-
ben és 2000-ben ugyancsak 20.000 db, 2002-ben
pedig 60.000 db. ivadékot telepitettek a Duna hazai
szakaszan. A halaszati hasznositok véleménye szerint
a mesterséges allomanypotlas hozzajarult a magyaror-
szagi kecsegefogasok novekedéséhez az 1970-es évektdl
(HorvATH és tarsai 1991), a populaciédinamikai elem-
zések ezzel szemben a hidrologiai tényezdk jelentGségét
igazoltak (Gutr 2008).

Az utobbi években néhany hazai cég sikerrel probal-
kozott piaci méretii kecsege recirkulaciés rendszerben,
illetve atfoly6vizes medencékben torténé nevelésével,
évente tobb tonnas mennyiséget termelve. A kecsege hasz-
nositasanak tovabbi teriilete az akvarisztika. JelentGs
mennyiségii ivadék értékesithet6 a nemzetkozi diszhal-
kereskedelemben, ahol a sarga és a fehér szinvaltozatok
kiilonosen keresettek.

Természetvédelmi statusz
A dunai, illetve a hazai kecsegeallomany mennyiségi

alakulasara céliranyos felmérések hianyaban a hala-
szok és horgaszok halfogasi adatsorai alapjan kovet-
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keztethetiink, amelyek csokkené trendje a populacidk
hanyatlasat jelzi az utobbi évtizedekben, az 1970-es
és 1980-as évek dtmeneti javulasat kovetéen (GuTr és
GAEBELE 2009, Suctu és GuTI 2012). A faj teljes elterjedési
teriiletén lokalis populaciok maradtak fenn, és az allo-
manyok nagyaranyd csokkenése altalanos jelenséggé
valt (KorTeLAT és FREYHOF 2007). Ez elsGsorban a folyami
vizrendszerek hasznositasara iranyul6 tarsadalmi és
gazdasagi igények novekedésével halmoz6do6 antro-
pogén terhelésekre (folyamszabalyozas, vizenergia-
hasznositas, hajozas, szennyvizbevezetés, halaszat,
rekreécio stb.) vezethet§ vissza. A fokoz6do terhelések
kovetkeztében megvaltoztak a folyami 6koszisztémak
természetes dinamikajat meghatarozo hidrologiai,
hidromorfolbgiai és 0koldgiai folyamatok (GuTr és
BERCZIK 2014), ezért a kecsege fennmaradasat biztosito
él6helyek okologiai allapota is degradalédott, ami a
populaciok csokkenését, lokalis kipusztulasat eredmé-
nyezte. Foly6ink kecsegealloméanyat kozvetleniil érint6
tovabbi terhelés a halaszati és horgaszati tevékenység,
valamint az 1980-as évektdl latvanyosan gyarapodo
kormoranallomany halfogyasztasa, amelyek tényleges
hatasara vonatkozéan hianyosak az ismereteink.

A kecsege természetvédelmi szempontbdl nem mindsiil
védett fajnak Magyarorszagon, annak ellenére, hogy az
IUCN (Természetvédelmi Vilagszovetség) altal Ossze-
allitott nemzetkozi voros lista (http://www.iucnredlist.
org) veszélyeztetett fajként tiinteti fel. A veszélyeztetett
statusz értelmében a faj 4llomanya jelentGsen megfogyat-
kozott a 19. szazad 6ta, és a vadon él6 populéciok kipusz-
tulasanak valoszintisége igen nagy. A kecsege szerepel
tovabba a veszélyeztetett fajok kereskedelmét korlatozo
Washingtoni Egyezmény (CITES) II. és az Eur6pai Unid
természetvédelmi politikajat megalapozé Elghelyvédelmi
Iranyelv (Natura 2000) V. fliggelékeiben is. Magyar-
orszagon a kecsege 1974-t61 1982-ig mindsiilt védett
fajnak, azaz fogasa tiltott volt, ennek ellenére a halaszati
gazdalkodok folyamatosan publikaltak fogasi adatait
ebben az idGszakban is. Az 1980-as évek 6ta méret-
korlatozas (legkisebb kifoghaté méret 45 cm), marcius
1-t6] majus 31-ig tarto tilalmi id&szak és a horgaszok
esetében mennyiségi korlatozas (3 db/nap) védi a hazai
allomanyokat. Az 1980-as évek 6ta a halaszati gazdal-
kodok és a horgaszati hasznositok alkalmi telepitésekkel
igyekeztek a populaciok utanpotlasat novelni, de ezekkel
sem sikeriilt foly6ink kecsegeallomanyainak mennyi-
ségi csokkenését megallitani. A kedvezdtlen folyamat
megallitasat célozza a halgazdalkodas és a halvédelem
egyes szabalyainak megallapitasaroél szolo 133/2013.
(XII. 29.) VM rendelet, amely a kecsegét 2014-t6] a ,nem
foghato” halfajok k6zé sorolta, azaz csak az illetékes
halaszati hat6sag hozzajarulasaval halaszhato, illetve
hasznosithato.

Folyo6ink kecsegeallomanyanak mego6rzése és fejlesz-
tése érdekében tovabbi intézkedésekre is szilikség lesz.
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Ezzel kapcsolatban fontos megemliteni Sturgeon 2020
programot, amit a tokfélék védelme irant elkotelezett
szakembereket tomorité Danube Sturgeon Task Force
elnevezésti szervezet készitett el 2013-ban. A program
az EU Duna Régi6 Stratégia feladataihoz illeszkedGen
ismerteti a tokfélék védelmét biztosito legsiirgésebb
intézkedéseket, amelyek a folyami élGhelyek védelmére, a
vandorlasi Gtvonalak helyreéllitasara, a populaciok utan-
potlasanak javitasara és az orvhalaszat visszaszoritasara
iranyulnak. Az intézkedési javaslatok az okologiai és a
tarsadalmi-gazdasagi szempontokat integrativ médon
egyesitve kapcsolodnak a Duna Régi6 Stratégia vala-
mennyi prioritasi teriiletéhez. A Sturgeon 2020 program
hazai feladatainak részletes kidolgozasa a kozelmultban
megkezd&dott, amelyek k6zott a kecsege védelme hang-
stulyosan jelenik meg.
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Veszélyeztetett tokféléek mélyhiitétt spermajanak
felolvasztas utani minéség-ellendrzése

Bernath Gergely, Bokor Zoltan, Urbanyi Béla, Horvath Akos

Szent Istvan Egyetem,
MKK,

Akvakultdra és Kérnyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, 2100 Godollé, Pater Karoly u. 1.

Osszefoglalas

Kutatasunk soran a veszélyeztetett természeti statuszba
tartozo 1énai tok(Acipenser baertit), és a siilyosan veszé-
lyeztetett vago tok (Acipenser gueldenstaedtit) sperma-
janak felolvasztas utani tarolhatosagat vizsgaltuk 12 6ran
keresztiil CASA (Computer Assisted Sperm Analysis —
szamitogépes spermavizsgalat) és ugynevezett él6/halott
sejtfestés segitségével (sejtmembran épségének mérése).
A vizsgalt fajok felolvasztott spermajanak motilitasat és
életképességét 1,illetve 3 oras intervallumban rogzitettiik.
A mélyhités soran szacharo6z alapt higitot és 10% metanol
védGanyagot alkalmaztunk. Tizenkét ora elteltével az
atlagos motilitasa vizsgalatkezdetekormért50%-rol
5%-racsokkent a 1énai tok esetében. A sejtek életképessége
12 oraelteltével 72%-16l 61%-ramérséklédott. A vago tok
esetében az atlagos motilitas 12 6ra tarolas utan a kiindu-
lasnal mért 32%-r6l 2%-racsokkent. A sejtek életképessége
a 12 Oras tarolasiid6 hatasara nem valtozott. A kétvizsgaltt
okfajfelolvasztottsperméjanaktarolasasoranbekovetkezett
drasztikusmotilitas-csokkenésnemhozhat6osszefliggésbe
a spermiumok életképességének valtozasaval.

Summary

Post-thawquality of cryop reserved sperm
intwoen danger edacipenseriform species

G. BERNATH, Z. Bokor, B. UrBANYI, A. HORVATH

Post thaw sperm quality in the endangered Siberian
sturgeon (Acipenser baerii) and the critically endangered
Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii) was
investigated for 12 hours following thawing using a CASA
(Computer assisted sperm analysis) system and a viability
(live/dead staining — cell membrane integrity) assay.
Motility was analyzed in 1-hour, while viability in 3-hour
intervals. A sucrose-based extender and 10 % methanol
was used for sperm cryopreservation. Motility of Siberian
sturgeon sperm decreased from 50 % at the moment of
thawing to 5% at 12 hours post-thaw, whereas the viability
showed a more moderate decrease from 72% at thawing
to 61% at 12 hours. In case of Russian sturgeon, we found
the same results, whereas the motility decreased from
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32 % to 2 % without any decrease of viability during 12
hours. Drastic reduction of motility during post-thaw
storage was not accompanied with decrease of viability
of sturgeon spermatozoa.

Bevezetés

A spermamélyhiités egy olyan biotechnologiai
modszer, amely lehet6vé teszi a tejes halak ivarsejtje-
inek hossz tava, akar tobb szaz vagy ezer éves tartosi-
tasat (Asuwoop-SMITH, 1980; WITTHINGHAM, 1980; STOSS,
1983). Az eljaras szamtalan lehetGséget hordoz magaban
a piaci haltermelés és fajmegGrzés szamara egyarant.
A sperma cseppfolyds nitrogén segitségével végzett
mélyhtitésével, valamint a fagyasztott mintak tarola-
saval kikiiszobolhetjiik a szaporitasi szezonban gyakran
el6forduld és idében eltolddott spermiacio és ovulacid
okozta nehézségeket. A sperma fagyasztasaval egyfajta
szelekcids munkara van lehetGség, hiszen évrdl évre a
legkivalobb tenyészallomanyokbol szarmazoé mintakat
célzottan hasznalhatjuk fel a keltet6hazi szaporitas
soran. A tejes halak esetében bekovetkezd, esetleges
tomeges pusztulas, termeléskiesést okozhat, am egy
fagyasztott spermabank segitségével az ilyen idGszakban
is lehet&ség nyilik a szaporitasra. Veszélyeztetett, és
természetvédelmi oltalom alatt all6 fajok, illetve izolalt
populécidk szamara a talélést jelentheti egy mélyhtitott
génbank felallitdsa (CaBrita et al., 2010).

A tokalakuak (Acipenseriformes) rendjébe tartozo
1énai tok (Acipenserbaerii) és a hazankban is §shonos
vagotok (Acipensergueldenstaedtii) egyarant nagy
gazdasagi és természetvédelmi jelentGséggel biro halfaj.
A 1énai tok vilagszinti termelése 2000 és 2010 kozott
5 tonnarol 193 tonnara emelkedett. A vagotok termelé-
sének novekedése még jelent&sebb volt a fent emlitett
id&szakban (0-393 tonna) (FAO 2014, www.fao.org).
Nem elhanyagolhat6 azonban a két faj vilagméretd
kaviartermelésben betoltott szerepe sem. Hazankban
is szamos vallalkozas foglalkozik a tokfélék tartasaval,
illetve tenyésztésével, amelynek 6 célja a hus- és kavi-
artermelés. Nem szabad elfeledkezniink azonban arroél
a tényrol, hogy az altalunk vizsgalt két faj populacidi
vészesen lecsOkkentek a tulhalaszat hatasara. A Voros
Konyv listajan a 1énai tokot a veszélyeztetett, mig a vago-
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tokot a kritikusan veszélyeztetett természeti statuszba
soroltak be (IUCN Red List, 2014).

A tokfélék spermajanak mélyhtitése az egész vilagon
széles korben kutatott teriilet (BURTSEV és SEREBRYAKOVA,
1969; CIERESzKO et al., 1996; HorvATH és URBANYI 2000;
Grocowski et al. 2002; HorvATH et al., 2005; Osipova et
al., 2014 stb.). A felolvasztott toksperma termékenyitd
képességét, azaz a mélyhtités sikerét, szamos tényezd
befolyasolhatja (a minta hiités el6tti tarolasa, a mélyht-
téshez hasznalt higit6é osszetétele, a védGanyag fajtaja,
a higitasi arany, hiitési sebesség stb.), melyek az évti-
zedes kutatasok alapjat képezték (BILLARD et al., 2004).
Az eljaras fejlesztése soran egyre nagyobb hangsulyt
fektettek a moédszer gyakorlati alkalmazhatésaganak
kialakitasara. A felsorolt faktorok mellett a mélyhttott
sperma felolvasztas utani tarolhat6sagarol is sziilettek
tanulmanyok (Dzyusa et al.,1999; AraMmLI et al., 2014,
stb.). A sperma felolvasztas utani termékenyitd képessége
folyamatosan csokken, ugyanakkor nem mindegy, hogy
milyen iitemben. A tenyészt6 szdmara lényeges informa-
ciot jelenthet, hogy a sperma felolvasztasa utdn mennyi
id6 all rendelkezésre a termékenyitéshez.

Kutatasunk f6 célja a mélyh(tott 1énai tok-, illetve
vagotok-sperma felolvasztas utani eltarthatésaganak
vizsgélata volt. Munkank soran arra kerestiik a valaszt,
hogy a 12 6ras tarolasi id6 hogyan befolyasolja a sperma
motilitasat, valamint a spermiumok életképességét.

Anyag és moédszer
Mintavétel

A spermamintikat a Neptun Bt. Ercsiben taladlhato
telephelyén vettiik. Fajonként két-két tejestdl sikertilt
mintat venniink. A halakat a telep munkatarsai a fejés
el6tt szegfliszegolaj oldataval boditottak. Az ivarnyilas
szarazra torlése utan, a hasfal erételjes masszazsaval a
fehér szind, enyhén opéalos tejet 50 ml-es fecskendGkbe
fejték. A mintakat fejés utan a Szent Istvan Egyetem
Halgazdalkodéasi Tanszékére szallitottuk.

Motilitas vizsgalat

A frissen lefejt sperma motilitasat ZeissTechnival fény-
mikroszkop segitségével hataroztuk meg. A mozgo sejtek
aranyat vizualisan becstiltiik meg. A mintak aktivalasahoz
allott csapvizet alkalmaztunk. A mélyh{itott, majd felol-
vasztott mintak motilitasat CASA (Computer-assisted
Sperm Analysis— szdmitogépes spermavizsgalat) beren-
dezés és a SpermVision szoftver segitségével hataroztuk
meg (1-2.abra). Az sperma aktivaciojahoz 5 mMNaCl, 10
mMTris, (pH 8,0) 6sszetételd sdéoldatot alkalmaztuk. Az
aktivalo6 oldatban BSA-t (szarvasmarha szérum albumin)
oldottunk fel 0.01g/mL aranyban, hogy elkeriiljiik a sejtek
letapadasat a vizsgalat soran.

TUDOMANY

1. abra. A 1énai tok motilitas vizsgalata CASA berendezéssel.
A kiilonb6z6 szinti vonalak a mozgo sejteket, a piros
pontok a mozdulatlan sejteket jelolik.

2, abra. A vagotok motilitas vizsgalata CASA berendezéssel.

A kiilonb6z46 szinii vonalak a mozgo sejteket, a piros
pontok a mozdulatlan sejteket jelolik.

Mélyhiités és felolvasztas

A lénai tok- és vagotok-sperma mélyhtitésénél
tgynevezett moédositott Tsvetkova féle higitét hasz-
naltunk(23.4 mM szacharoéz, 0.25 mMKCI,30 mMTris,
pH 8.0, Horvath et al, 2005). Véd6anyagként 10%
metanolt alkalmaztunk. A higitott mintakat 0.5 mL-es
miiszalmakba toltottiik, amelyeket azutan egy a folyé-
kony nitrogén felszinén isz6 3 cm vastag, igynevezett
hiit6keretre helyeztiink. A hiités ideje 3 perc volt. A
hiités befejeztével a szalmakat belehelyeztiik a csepp-
foly6s nitrogénbe, majd 10 perc elteltével a mintak
atkertiltek egy hosszt tavia tarolasara alkalmas Bio
20 tipust ugynevezett kaniszteres kannaba. Vizsga-
lataink el6tt, a miiszalméakat 40 °C-on, 13 méasodperc
alatt olvasztottuk fel egy Thermo Haake P5 tipust
vizfiird6 segitségével.
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A sejtek életképesség-vizsgalata

A sejtek membranszerkezetének allapotat kétféle sejtfes-
tékkel hataroztuk meg (3-4.4bra). A sejtek detektalasahoz
egy Nikon Eclipse E600-as mikroszkdpot, a fényképek rogzi-
téséhez a Q Capture Pro szoftvert hasznéltuk. A két festék
koziil a SYBR green az €16 sejtek membranjan athatolva és
a magban miikodé a DNS-hez kotédve, zold fluoreszcens
fényt bocsat ki. Apropidium-jodid behatolva a sériilt memb-
rannal rendelkez§ (azaz halott) spermiumokba megfesti a

3. abra. A 1énai tok-spermiumok életképesség-vizsgalata
fluoreszcens mikroszképpal.

Az ép membrannal rendelkezé sejtek zold, a sériilt
membrannal rendelkezéd sejtek voros fluoreszcens
fénnyel vilagitanak.

4. abra. A vagé tok-spermiumok életképesség-vizsgala-

ta fluoreszcens mikroszkoppal.
Az ép membrannal rendelkezé sejtek zolden, a sériilt
membrannal rendelkezd sejtek pirosan vilagitanak.
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maganyagot és voros fluoreszcens fényt bocsat ki. A mintak
életképességét a zold és voros sejtek aranyaval jellemeztiik.

Kisérleti beallitasok

1. Mélyhititott toksperma felolvasztas utani
motilitas-vizsgalata

Tiz-tiz mélyhiitott 1énai tok- és vagotok-spermamintat
a felolvasztas utan 12 6ran keresztiil taroltunk nyitott
eppendorf-csoévekben, hiitGszekrényben (4°C). A sper-
miumok motilitasat 6ranként rogzitettiik.

2. Mélyhititott toksperma felolvasztas utani
életképesség-vizsgalata

A két faj 10-10 felolvasztott, ugyancsak hiitészek-
rényben 12 6ran at tarolt mintait 3 6ranként festettiik
meg a fent emlitett sejtfestékekkel, fluoreszcens mikro-
szkop alatt vizsgaltuk, majd a zold és voros fluoresz-
cens fényt kibocsato sejtek aranyat meghataroztuk.

Statisztikai elemzés

A mérések eredményeit mindkét faj esetében a vizs-
galattol fiiggben 1, illetve 3 6ras idGintervallumonként
atlagoltuk. Az adatsorokban a normalitast Kolmogorov-
Szmirnov, illetve Shapiro-Wilk tesztek segitségével vizs-
galtuk (szignifikancia szint:P<0.05). Az egyes csoportok
osszehasonlitasanal egy szempontos varianciaanalizist
(ANOVA), Kruskal-Wallis nem paraméteres tesztet, vala-
mint Tukey, Dunett T3 és Dunn féle post-hoc teszteket
alkalmaztunk (szignifikancia szint:P<0.05).

Eredmények

A 1lénai tok mélyh{itott sperméajanak motilitasa az
id6 el6rehaladtaval egyenesen aranyosan csokkent
(5.4bra). Felolvasztas utan atlagosan a sejtek fele mozgott
(50+24%). Hat oraval a felolvasztas utan még 22+19%
atlagos motilitast mértiink. A 6 és 12 két 6ra kozott mért
motilitas értékek staisztikailag szignifikans kiilonbséget

Motilitas(%)

SN 3 B R B B A B B S NG
Eltelt id5(6ra)

5. abra. A lénai tok sperma felolvasztas utani motilitasa az
eltelt id6 fiiggvényében (N=10). Az abran atlag értékek és

a hozzajuk tartozo szérasok lathatoak. A ,,*-al jelolt id6-
pontok szignifikansan kiillonboztek a o 6ratol (P<0.05).
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mutattak a kozvetleniil a felolvasztas utan mért atlagos
motilitashoz képest. Tizenkét 6ra utdn a spermiumok
5+9%-a még aktiv mozgast mutatott.

A mélyhtitott vagotok sperma felolvasztis utani taro-
lasa soran a lénai tokhoz hasonl6 tendenciat tapasztal-
tunk (6.4bra). Kozvetleniil, a felolvasztas utan csupan
32+10%-0s motilitast mértiink. Az atlagos motilitasi
értékek 2, illetve 12 6ra tarolési id6 kozott mar szignifi-
kansan alacsonyabbak voltak, a kozvetleniil felolvasztas
utan mért eredményhez képest. Harom ora elteltével sejtek
12+8%-a végzett aktiv mozgast, mely a kiindulasi érték
kevesebb, mint felét jelentette. Hat 6rés tarolési id6 utan
a sejtek 5+3%-a még mozgasra képes volt. Vizsgalatunk
végén, azaz 12 Ora elteltével mar csupan 2+3%-os atlagos
motilitas volt megfigyelhetd a vagotok esetében

Tizenkét ora hiitve tarolas alatt, a felolvasztott 1énai
tok spermiumok életképessége jelentGsen nem valtozott
(7.4bra). Felolvasztas utan a sejtek 72+17% rendelkezett
ép membrannal. Harom, illetve hat 6ras tarolas mellett az
életképesség kis mértékben csokkent (3 ora: 65+18%, 6 ora:
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6. abra. A vagoétok sperma felolvasztas utani motilitasa az
eltelt id6 fiiggvényében (N=10). Az abran atlag értékek és
a hozzajuk tartoz6 szorasok lathatéak. A ,,*-al jelolt id6-
pontok szignifikansan kiilonbo6ztek a o 6ratol (P<0.05).

Intakt sejtmembran(%)
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7. abra. A 1énai tok sperma felolvasztas utani membran-
integritasa (életképesség) az eltelt id6 fiiggvényében
(N=10). Az abran atlag értékek és a hozzajuk tartozé
szorasok lathatéak.
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65+15%). A tovabbi tarol4s sem volt szamottevé hatassal a
sejthartya szerkezeti struktarajara, hiszen a mintak élet-
képességeg oranal 64 +18, 12 6ranal 61+21-0s volt.

A hosszu tarolas nem volt negativ hatassal a vagotok
mélyhiit6tt spermiumainak membranszerkezetére (8.4bra).
A mérések, kozvetleniil a felolvasztis utan azt mutatték,
hogy a spermiumok 53+8%-a rendelkezett ép sejthar-
tyaval. Az id6 el6rehaladtaval a sejtek életképességek is
mértékben ugyan, de névekedd tendenciat mutatott. A
hat, illetve kilenc 6ra elteltével mért értékek szignifikdnsan
magasabbak voltak a kiindulasnal mértekhez képest (6 ora:
66+6%, 9 Ora: 64+7%). Tizenkét 6raval a felolvasztas utan
sejtek 62+8%-a rendelkezett ép membrannal.

Intakt sefmembran{%)
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8. abra. A vagotok sperma felolvasztas utani membran-
integritasa (életképesség) az eltelt id6 fiiggvényében
(N=10). Az abran atlag értékek és a hozzajuk tartozo
szorasok lathatéak. A ,,*”-al jelolt idépontok szignifikan-
san kiillonboztek a o 6ratél (P<0.05).

Eredmények értékelése

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy mindkét alta-
lunk vizsgalt tokféle spermaja felolvasztas utan hosszu ideig
eltarolhat6. A 1énai tok (Acipenser baerii) esetében 6, a
vagotoknal (Acipenser gueldenstaedtit) 2 6ras tarolasi idé
utan tapasztaltunk szignifikans csokkenést, ami tag szallitasi
vagy felhasznalasi idGintervallumot tesz lehetévé. Dzyuba et.
al., (1999) mélyhfitott vagotok-,viza- (Husohuso), séregtok-
(Acipenser steliatus), kecsege- (Acipenser ruthenus), vala-
mint simatok- (Acipenser nudiventris)spermaval folyta-
tott kutatasaik alapjan azt javasoltak, hogy a felhasznalo
a felolvasztas utan azonnal végezze el a termékenyitést.
A szaporitas esetleges elhalasztisa esetén a felsorolt fajok
felolvasztott spermaéjat érdemes nagy feliileten tarolni. A
tarolas soran biztositani kell a 0 °C kortili h6mérsékletet
és a sejtek oxigénellatasat. Aramli et al., 2014-es vizsgala-
tukban a perzsa tok(Acipenser persicus) mélyhtitott sper-
maéjanak tarolhat6sagat vizsgaltak felolvasztas utan, 30 és
60 percen keresztiil. Az eredmények azt mutattak, hogy a
mintak motilitasa, termékenyit§ képessége nem csokkent
szignifikdnsan 30 perc tarolas utan a kontroll friss, vala-
mint a felolvasztas utan azonnal mért értékekhez képest.
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Hatvan perc elteltével azonban, relevans csokkenés volt
kimutathat6 a fent emlitett két vizsgalt paraméterben.
Eredményeinket 6sszevetve azirodalomban leirt adatokkal
elmondhatjuk, hogy a lénai tok spermaéja valoszindisithetGen
j6l, mas eddig vizsgalt tokféle spermajahoz képest talan
jobban toleralja a felolvasztas utani tarolast. A vagotok-
sperma méréseink alapjan kevésbé tiinik ellenallonak.

A sperma életképesség-vizsgalata (sejtmembran épsé-
gének mérése) soran eredményeink azt mutattak, hogy a
tarolasi id6 nem volt hatassal a spermiumok sejthartya-
janak szerkezetére. Horvath et al., 2008-as kutatasukban 3
észak-amerikai tokféle, a lapatorri tok (Polyodonspathula),
a rovidorra tok (Acipenser brevirostrum) és az aséorra
tok (Scaphirhynchus albus) felolvasztott sperméajanak
motilitasat, termékenyité képességét és membraninteg-
ritasat vizsgaltak a mélyhiités soran alkalmazott kiilon-
bo6z6 higitok és védGanyag koncentraciok fliggvényében.
Eredményeik azt mutattik, hogy a kiilonb6z6 kezelésektsl
fliggetleniil, az ép membréanszerkezet( sejtek aranya igen
alacsony volt a rovidorru tok esetében. Az ép membrannal
rendelkez6 spermiumok aranya lényegesen magasabb volt
az asoorru tok és a lapatorra tok fajokban. A motilitas a
legtobb esetben korrelalt a sejtek életképességével. Az 4lta-
lunk kapott és azirodalomban talalt eredmény is azt mutatja,
hogy a kiilonb6z6 tokfélék spermaja, eltéré mdédon tudja
meg0rizni membranja épségét (Eletképességét) a mélyhiités
soran. A membran integritasa létfontossagu a termékenyités
soran (HorvaTH et al., 2008). Vizsgalatunkban, a felolvasztott
sperma motilitasa, az id§ elérehaladtaval folyamatos csok-
kenést mutatott. A sejtek életképességének vizsgalatanal
nem tapasztaltunk hasonl6 tendenciat.

Kutatasunk soran értékes informaciokhoz jutottunk a
1énai és vagotok felolvasztott sperméjanak eltarthat6sa-
garol. Tovabbi motilitas és életképesség-vizsgalatokra, vala-
mint termékenyitési tesztekre van sziikség, hogy a modszer
a gyakorlatban is eredményesen alkalmazhatéva valjon.

Koszonetnyilvanitas

A munka a TAMOP-4.2.2.B-10/1-2010-0011 projekt,
az Emberi Eréforrasok Minisztériuma (8526-5/2014/
TUDPOLiktatészama tamogatasiszerz6dés), ésa Neptun Bt.
segitségével valosult meg.
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