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ZOLTANNE, SIMON JOZSEF*

A pontyikra termékenyllésének
novelése a sperma gamma besugarzasaval

A halak, kilénosen a pontyfélék mesterséges szaporita-
sanak mddszere lehet6séget ad az ivartermékek, az ikra és
sperma kiilénboz6 kezelésére a megtermékenyités el6tt.

A ponty (Cyprinus carpio L.) spermajanak radioaktiv
CoB) gammasugar-kezelésének hatasara, amely 300—
2000 Rad volt, a termékenyités utan javult az ikra termé-
kenyulési szazaléka. Legjobb eredményt az 500 Rad
sugardozissal kezelt spermaval értik el. Ennek hatasara
az ikra termékenytlése 6—27%-kai magasabb értéket
adott, mint a kezelés nélkili kontroll.

Az ivadék életképességét a masodik évben ellendriztik
a tavi felnevelés soran, amikor az 500 Rad sugardoézissal
kezelt csoport életbenmaradasa 28%-kal magasabb volt,
mint a kontrolié.

A mesterséges halszaporitds — melynek soran hypofizis
hormonos injekcié hatasara altalunk meghatéarozott idé-
ben tudunk hozzajutni az ikras hal érett petesejtjeihez és
a teljes hal termékenyitésre érett spermiumaihoz —,
korlatlan lehetéséget kinal olyan Kkilonleges genetikai
eljarasok bevezetéséhez, amelyek mas haziallatok tenyész-
tési technoloégiaja soran nem, vagy csak igen korlatozott
mértékben alkalmazhatdk.

A szaporitdas eredményességét tobb mas produkcids-
biolégiai folyamat, mint az érett ikra tokéletes ovulacidja,
a sperma aktiv mozgasa és termékenyit6képessége, a
pontylarvak kelési szazaléka, a zsenge ivadék életben
maradasa hatarozza meg. Ezek sorabél a sperma termé-
kenyit6képességének és az ivadék életbenmaradasanak
javitasa jelentds gazdasagi eredményt adhat. A kuldn-
b6z6 besugarzasok alkalmazasa az életfolyamatok serken-
tésére kilondsen a ndévénytermesztésben ismert. Az allat-
tenyésztésben a haltenyésztés terén hallunk egyre gyak-
rabban olyan kisérletekr6l, melyek soran rontgen és
gamma sugarzas hatasat vizsgaltdk mutansok eldallita-
sara, nagyobb intenzitasu sugéarddzisok alkalmazaséaval.
llyen céllal Gsanyi (1974), az angol Purdom (1973), a
japan Egami és Hyodo-Taguchi (1973), a német Schroder
(1973) veégeztek kisérleteket 1000—32 000 Rad sugar
hatas alkalmazasaval.

Eredmények

A Kkis dozisu radioaktiv sugarzas hatasanak vizsgalata-
hoz a hazai tégazdasagi haltermelésben alkalmazott tuk-
ros pontyot (Cyprinus carpio L.) hasznaltuk, amelynek
szelektalt tajfajtai és fajtahibridjei a szarvasi Haltenyész-
tési Kutaté Intézetben rendelkezéstinkre allnak.

A kezelésben alkalmazott sugéarforras Co®0 volt, telje-
sit6képessége 1000 R ad/ora.

Az el6re meghatarozott sugardoézis

1976-ban 500, 1000, 2000 Rad
1977-ben 300, 500, 1000 Rad
1978- ban 500 R ad volt.

A pontyok ivartermékeit, az ikrat és a spermat a te-
nyészallatok hypofizis hormonos kezelése utan 12 éraval
fejtuk le, 22 °C-os vizhémérséklet mellett. Az ikra meg-
termékenyitését ugy végeztik, hogy az ikrat és spermat
sot és karbamidot tartalmaz6 termékenyité oldattal le-
ontve lassan kevertik. A termékenyitett ikrat keltet6
Zuger Uvegekbe helyeztik, ahol allandé vizatfolyas mel-
lett azok harom nap mulva kikelésre éretté valtak.

Fontos, hogy a kifejés utan az ikrat azonnal megtermé-
kenyitsik, ezért a néstény és him halak hypofizalasat ugy
idézitettik, hogy az ikra ovuléacidja akkor kovetkezzék be,
amikor a sperma besugarzasa mar megtértént.
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1976-ban és 1977-ben a hormonnal kezelt him halakat
szallitottuk Budapestre a sugarforrashoz, ahol a kém-
csovekbe fejt spermat besugaroztuk, majd +1 és + 3 °C
hémérsékletre hiitve szallitottuk Szarvasra. 1978-ban a
Szarvason lefejt spermét szallitottuk lehltve Budapestre
és besugéarzas utan Szarvasra.

El6z6 két évben a lefejtés és termékenyités kozott négy
ora, 1978-ban hét 6ra telt el. Bar a lefejtés utdn a ponty-
sperma termékenyit§ hatasa fokozatosan csokken, az
emlitett két moddszer kozott a termékenyités hatasaban
karos eltérést nem tapasztaltunk. A besugarzassal nem
kezelt kontroll spermat azonos moédon szallitottuk a su-
garforrashoz.

Egy ikras pontytdl mintegy 500 ezer ikrat kaptunk.
A lefejt ikrat annyi részre osztottuk, ahany kulonbozé
sugardozissal kezelt spermaval, illetve a kezeletlen kont-
rollal akartuk termékenyiteni.

Az egyes ikramennyiségekre a biztonsagos termékeny-
lést figyelembe véve aranyosan azonos mennyiség( sper-
mat tettiink, 100 ml ikrara 5 ml spermat szamitva.

A termékenyités utani masodik napon ellenériztik az
ikra termékenyulési szazalékat SMXX Zeiss stereo mik-
roszkop alatt tértént szamlélassal. A pontylarvéakat kike-
lIés utan harom nappal, a taplalkozas kezdetén neveld
tavakba helyzetiik, csoportonként kilén. Osszel a cso-
portok egyedeit (1000—2000 db) a bér fellletére égetett
jelekkel lattuk el, hogy a tovabbi kisérletek folyaman
kdzos téban nevelhessiik 6ket. 1977-ben és 1978-ban meg-
ismételve a kisérletet csak az ikra termékenyulési szaza-
lékat tudtuk ellendrizni, mert a kisérleti csoportok elkilo-
nitett felnevelésére szabad kisérleti tavak hianyaban nem
volt lehetéségiink. Az els6 tenyészid6 végére 86 nap alatt
a kisérleti csoportok 50— 140 g atlagsulyt értek el. A ma-
sodik évben étkezési hal termel6 téban 160 napos tenyész-
id6 alatt 730—960 g atlagsulyt értek el a kisérleti csopor-
tok.

Az eredmények értékelése

A besugarzott spermaval termékenyitett pontyikra ter-
mékenyulési eredményeit az 1. tablazat szemlélteti.

A harom kisérleti év eredményeinek egytttes értékelése
soran szembetlnd, hogy a besugarzas nélkili spermaval
termékenyitett ikra termékenyilési szazalékaiban jelen-
t6s eltérés mutatkozik. A mesterséges szaporitas Uzemi
gyakorlataban a 71,2% termékenyilés kozepes, a 89,3%
J0, a 90% feletti termékenytlés kivalé eredménynek sza-
mit. A kulénbségek részben a kilonb6z6 anyaktol szar-
maz6 ikra mindségével, részben a termékenyités soran
végrehajtott keresztezés életképességre gyakorolt hatasa-
val magyarazhatok.

Minél alacsonyabb a kontroll termékenyulése, amiél
magasabb a besugéarzassal elérhet6é javulas a kontrolihoz
viszonyitva, a termékeny ikraszemek aranyanak alakula-
saban.

Az eltér6 sugardozisok hatasa avizsgalt dézistartomany-
ban kévetkezetes tendenciat mutat. 0—500 R kozoétt a
termékenyilés szazaléka n6 (1. tablazat 1977) 500— 2000 R
kozott a sperma termékenyitd képessége fokozatosan
csokken (1. tablazat 1976), de még 2000 R esetében is
10,6%-kal felulmulja a kontroll eredményét (1. abra).

Mas jellegl genetikai kisérletek céljabél 100 000 R ad
sugardozissal kezelt sperma teljesen inaktiv, a vele kezelt
ikra szabalyos termékenyilése nem kovetkezik be.

Az 500 Rad sugarkezelés mellett mindharom évben
jelentds javulds mutatkozott a sperma termékenyit6 hata-
saban.



A larva kikelési folyamataban rendellenességet nem
tapasztaltunk. A kikelt larvak kozétt 1000 Rad feletti
besugarzas esetén a normalistél eltérd torz testalakulasu
egyedeket figyeltik meg, amelyeknek jellegzetes formaja
a fej és farok rendellenes névekedésében, a gerincoszlop
hatiranyban meggérbilt alakjaban nyilvanult meg. Az
ilyen larvak a kelés utani masodik és harmadik napon
elpusztultak. A torz fejlédési alakok megjelenésének gya-
korisaga egyenes aranyban allt a sugarkezelés intenzita-
saval.

1. téblazat
A sperma besugarzisanak hatésa
az ikra termékenytlésére
1976 1977 1978
) Ter- Ter- Ter-

Sugér- . El- . El- < El-
b méke- .. méke- e méke- -
dozis ny(ilés térés nytilés térés ny(ilés térés

% % %

0 kontroll 71,2 0 89,3 0 92,9 0
300 Rad — - 91,7 + 24 - -
500 Rad 982 +270 964 +71 987 +58

1000 Rad 875 + 16,3 955 + 6,2 - -

2000 Rad 81,8 + 10,6 —e - — —

A négynapos pontyivadékot, az eltéré sugarkezelések-
kel kialakitott csoportoknak megfeleléen kulon-kalon
nevel§ tavakba helyeztik ki. A tavak eltér6 terméképes-
sége miatt a csoportok els6éves novekedd képességét és
életbenmaradasi szazalékat osszehasonlitva jelentds el-
téréseket taldlunk, amelyek valdszin( elfedik a besugar-
zas hatasaként varhat6 kulonbségeket, igy azokat nem is
vizsgaltuk.

A masodik éves jeldlt ponty csoportok kozds tédban
nevelve életképességben egymastol eltéré6 eredményt ad-
tak (2. tablazat).

Az 500 R kezelés utéhatasaként 28 szazalékkal kedve-
z6bb lehalaszasi eredményt kaptunk, mint a kontroll,
ugyanakkor az 1000 R-nal 23%, 2000 R-nal pedig 14%
tobblet halmegmaradas mutatkozott, ami igen jelentds
eredmény.

2. tablazat

A sperma besugarzasanak hatasa
a masodik éves pontyok életképességére (1976— 1977)

1 Kihelyezés Le-

Al halaszas
Sugardozis >

9 db a. suly Q) & suly
g
0 kontroll 324 63,8 72 834
500 Rad 240 50,8 100 731
1000 R ad 550 93,0 95 879
2000 R ad 300 121,6 86 958

Osszefoglalas

— A sugérkezelt sperma termékenyit6 hatasaban 500 R
esetében kaptunk koévetkezetesen kiemelked6 ered-
ményt, a kontroll termékenyulésétél fliggetlendl.

— Az 500 R sugardoézis eredményeként kapott 96,4,
98,2, 98,7% termékenytlés kiemelkedéen jo ered-
mgny a ponty mesterséges szaporitasanak gyakorla-
taban

— A masodik éves étkezési hal el6allitas id6szakaban
jelentés mértékben megnétt a besugarzott csoportok
életben maradasi szazaléka. Ez az érték 500 R sugar-
dozis esetében 28%-tébblet lehalaszasi darabszamot
jelentett.

— A pontyok sulygyarapodasa a lefolytatott kisérletek
alapjan nem mutatott igazolhaté javulast.
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A tartadsi hdmeérséklet hatasa kilonb6z6
kord pontyok ovogenezisére

Bevezetés

A ponty (Cyprinus carpio L.) jelenleg a legnagyobb
jelent6ségl tenyésztett édesvizi halfaj. Csaknem az 6sz-
szes foldrészen elterjedt, jorészt az ember haziasito tevé-
kenysége folytan.

Napjainkban — az egyre fokozédé halhtsigény miatt —
aponty tenyésztése is egyre nagyobb mértéket élt. A szik-
séges népesitd anyagot a pontyok fogsagban toérténd sza-
poritasaval nyerik, ugyanakkor a természetes pontyos
vizek népesitésére is egyre nagyobb aranyban hasznalnak
fel tdgazdasagi koruilmények kozott elballitott ivadékot.
A pontyszaporitas az utobbi idében igen nagy fejlédésen
ment at, és varhat6, hogy a jovében ez a fejlédés tovabb
folytatodik. A tovabbfejlédés egyik Gtja az, hogy a pon-
tyok szaporitasat iparszer(ivé, folyamatossa tesszik; eb-
ben az esetben — a tenyészt6k programja szerint — az év
barmely szakdban —lehet ivadékot eléallitani. Ennek a
célkitlizésnek az eléréséhez ismerni kell azokat a térvény-
szerliségeket, amelyek a ponty (tagabb értelemben a ter-
mofil halak) reproduktiv folyamatait szabalyozzak.

Kozismert, hogy a vizi szervezeteknél az életfolyama-
tokat, és kozottik a szaporodasbiolégiai folyamatokat is,
néhany kérnyezeti tényez6 dénté mértékben meghata-
rozza. Ezek kozott kiemelked6en fontos szerepe van a
hémérsékletnek, a tapanyag ellatasnak, és esetenként a
viz oldott oxigéntartalmanak.

A pontyoknal tobb szerz6 foglalkozott egy adott Kor-
kozott a petesejtek ontogenezisével (Gerbilszkij 1959,
SolewsJci 1958 stb.), vagy a hipofizis szévettani valtoza-
saival az ivarérés soran (Irrichimovich-Zelenin 1959).
Olyan vizsgalatokrél azonban csak elvétve olvashatunk,
amelyekben a szaporodasbiolégiai folyamatok véaltozasat
kisérletesen meghatarozott kdrnyezetben elemezték azért,
hogy az egyes kérnyezeti tényez6k hatasat lemérhessék.
(Az ilyen munka nehézségei kozismertek: igen problema-
tikus és koltséges tartésan biztositani meghatarozott és
reprodukalhat6 kérnyezeti viszonyokat.)

A felsorolt szerz6k vizsgalatai szerint az ivarszerv kez-
demény a peritoneum egy meghatarozott tertletén kelet-
kezik a csontos halaknal (Teleostei), a peritonedlis
epithelb6l (Atz 1964). Eokozatosan tobbrétegivé valik,
majd az alatta levé kétészovettel egyltt betiremkedik a
testliregbe, egy komplex fodor$zer( ivarredd formajaban.
Az elsé 6sivarsejtek az ivarszerv kezdemény cortikalis
részében jelennek meg. Eredetik vitatott, valészindleg
a peritonealis epithelben alakulnak ki a kés6bbi ivarszerv
helyén, méasok szerint amdéboid mozgassal a szervezet mas
helyérél vandorolnak oda. (Esetenként mar az ivarredd
megjelenése elétt megfigyelheték az Gsivarsejtek a peri-
torealis epithelben.) A szerv kés6bbi fejlédése soran az
alabbi szerkezeti felépités alakul ki: az ivarszerv kezde-
ményt egy vékony peritorealis hartya burkolja. Ez alatt
van a kot6szoveti hartya (tunika albuginea), amelybdl
lamellak nyulnak be a lumenbe. A lamellak kotészoveti
rostokbol, kapillaris erekbél és a germinalis epithelbdl
allanak, és ezeken helyezkednek el az ivarsejtek (Gupta
1976). Ebben a fejlédési allapotban az 6sivarsejtek mind-
két nemnél azonosak, a sejtek formaja alapjan az ivart
nem lehet megallapitani. Az Gsivarsejtek a kérnyezetiik
somatikus sejtjeib6l nagyobb méretik alapjan kulénit-
het6ék el (Hoar 1969). Az &sivarsejtek ebben az id6szak-
ban mitotikus osztédassal szaporodnak, szamuk gyorsan
né. Az ivar akkor valik elklénithetévé, amikor az ovogo-
niumokat a germinalis epithelbdl szarmazé sejtek korul-
novik, és kialakul az els6dleges tlisz6 (primer pholliculus).
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A follikuléris sejtréteg neve granulosa, és a petesejtek
taplalasdban van szerepe (Hoar 1969). A primer folli-
culus kialakulasaval befejez6dik az ovogonidlis fazis és
megkezddédik a petesejtek plasméajanak névekedése — a
protoplasmatikus szakasz (Szuvorov 1948). Ebben az
id6ben a mag aranylag nagy. A protoplasmatikus sza-
kaszt késébb a méretbeli ndvekedést eredményezd szik-
berakddas koveti.

A tovabbi fejlédés alatt a trofoplasmatikus novekedés
(szikberakodas) idején a follikulust egy kotészoveti
fibroblasztokbol all6 masodik réteg (theca) is kérulnévi
(Brambell 1956). Mivel az egyes sejtcsoportok kozott
citomorfoldgiailag jelent6s kilonbségek figyelhet6k meg,
szamos szerz6 igyekezett olyan skalat késziteni, amely
segitségével az egyes sejtallapotok azonosithatok.

Ezen torekvés soran el6szor Gerbilszkij (1939) allitott
fel egy megalapozott skalat, amelyet kés6bb Kuzmin
(1957), majd Steopoe et al. (1967) dolgoztak at.

Anyag és mdodszer

Vizsgalatainkat 1 hénapos el6nevelt ivadékkal és bete-
lelés el6tt allé egynyaras és kétnyaras ponttyal végeztik.

Az el6nevelés kdzds medencében tértént, 22+ 2 °C-on,
majd 3x110 db elénevelt ivadékot tartottunk 15, 20 és
25 °C-on 204 napig - atfoly6vizes medencékben. A me-
dencéken a vizatfolyas 1 —2 liter/perc volt, 100— 100 liter
viz térfogat mellett. A medencék vizének hémérséklete
+ 1—2 °C-ot valtozott. Taplalékként étvagy szerint
Tubifexet biztositottunk. Az etetést Ggy végeztik, hogy
mindig volt bizonyos mennyiségl él6 Tubifex a halak
elétt. Az id6sebb (egy és kétnyaras) korosztalyok betelelés
elétti allomanyokbél, november hénap folyaman keril-
tek vizsgalatra. 10— 10 db 80 g-os (nagy egynyaras) pon-
tyot tartottunk 15, 20 és 25+ 1 °C-on 350 napig. Ezeket
a csoportokat szintén étvagy szerint etettik, teljes érték(
tappal, illetve hetenkénti kiegészitésként Tubifex-szel.

A medencékben lev§ viz itt is kb. 100 liter volt, mig a
vizatfolyas mértéke 3—5 liter percenként. A kétnyaras
pontyok vizsgalatandl — 15—22 °C-os vizh6mérséklet
mellett — 10— 10 db atlagosan 236 g-os halat tartottunk
medencénként. Takarmanyozasuk az egynyaras csoport-
hoz hasonléan tortént.

A kilonbozé kezelésekben é16 halakbdl id6szakonként
mintat vettink, sulyat megmértik és amennyiben a
petefészek mérhet§ volt, meghataroztuk az érettségi
koefficienst is. Tartés preparatum készitésére a petefész-
keket 10%-os formalinban rogzitettik, majd hosszabb-
rovidebb tarolas utdn azokat szovettanilag feldolgoztuk.

Megvitatas

A Kkisérletek eredményeit az 1—6. tablazatban és az
1—3. abran mutatjuk be.

Az el6nevelt pontyokkal kapcsolatos vizsgalatok soran
megallapitottuk, hogy az egyhdénapos hal a 15 °C-os
hémérsékletet igen nehezen viseli el. A Kkisérlet kezdetén
az ivarmirigyekben lev§ ivarsejtek gametogonium alla-
potban voltak. A 204 napig tarto kisérlet végére (csaknem
3300 napfok hatasara) megjelentek a Il. stddiumban levé
ovocitak. (Melegebb hémérséklet mellett mar 3000 napfok
alatt az ovocitak nagy tobbsége a Il. stadiumban van,
szorvanyosan pedig a Ill. sejtallapot is megjelenik —
lasd 1. tablazat 2. csoport.)

A 20 °C-on tartott csoport anyagcsere-folyamatai az
elé6z6hoz viszonyitva lényegesen gyorsabbak voltak, amit
az jelez tobbek ko6zott, hogy a kisérlet végére a tulélé



példanyok elérték a 90 g-ot. Ezen csoport testsulya az
el6z6 csoporthoz képest hatszorosra novekedett. A 204
napos id6szak elteltével mar jelentés aranyban figyeltik
meg a 1. stddiumban levd petesejteket.

A vizsgalt hémérsékleti tartomanyok koézott a legmele-
gebb a 25 °C volt. Ertelemszer(ien ezen tartomanyban
bizonyult leggyorsabbnak mind a teststly nodvekedése
(az els6 csoporthoz képest a vizsgalati id6szak végére
huszondtszérds, a masodik csoporthoz képest négyszeres
novekedést mértiink), mind a petesejtek fejlédésének
Uteme. Az ovogonidlis fazist a 96. napnal vett mintaban

mar felvaltotta a protoplazméas novekedésre jellemzé 1.
szakasz, és a 136. nap utan mar I1l. stadiumban levd sej-
teket is megfigyeltiink. A Kkisérlet végére szdérvanyosan
megjelentek a trofoplazmés névekedés korai szakaszéara
jellemz6 olaj-zarvanyok (vakuolumok).

Ezzel egyid6ben a petefészkek méretndvekedésnek is
indultak (érettségi egyutthatd 0,5%).

A 20 °C-on tartott csoportbo6l a kisérlet befejezésekor
visszamaradt 15 db néivara ponty, amelyeket ugyanazon
hémérsékleten tovabbi 334 napig tartottunk (2. tablazat).
Ezen csoporton alkalmunk vélt végigkdvetni az ovogene-
zis teljes folyamatat.

1. tablazat

Egyhénapos korlG pontyivadék nevelése 15— 20— 25 °C-on

* Az adatok az 1. tablazat 2. csoportjanak adataival azonosak.
** Nincs vizsgalat.
*** A vitellogenezis elérehaladtaval a sejtek szazalékos megoszlasat
csak a szikképzdédés folyamataban résztvevd sejtekre szamitom.
**** A rezidudlis petefészekben visszamaradt sejtek.

E szerint a vitellogenezis els§ szakaszaban a vakuoliza-
ci6 gyorsan kiteljesedik (6200 napfoknal), majd a lassubb
sziklerakddas jatszddik le. 538 nap eltelte utan (10 700
napfok) a harom megmaradt ikras halat vizualis szemre-
vételezés alapjan érettnek itéltuk és hipofizis hormonnal
indukaltuk. A szaporitas eredményét a 3. tablazatban mu-
tatjuk be. Hangsulyozni kivanjuk, hogy ezen fiatal, mas-
fél éves halak érettségi egyutthatéja (jelen esetben a
residualis petefészek és a lefejt ikra egylttesen) atlagosan
elérte a 12%-ot, amely méar 4—5 éves ivarérett halaknal
is szamottevd érték. A petefészek beérési hanyadosa 2,9
volt, Gzemi technolégiadkban is elfogadhat6 arany.

A teljes ivari érésnek a petesejtek méretndvekedése
alapjan abrazolt folyamatat jol kévethetjuk az 1. bra
kdzépsb részén. Jol lathat6, hogy a 20 °C-os kérnyezetben
az elhataroléd6 protoplasmas és trofoplasmés sejtfolya-

matokhoz megkodzelitéleg azonos h6dsszeg szlikséges, mig
a 15 °C-on a protoplasmas sejtszakasz aranytalanul le-
lassul. A 20 és 25 °C-os tartasi hémérséklet e szakaszban
nem okoz szamottev6 fejlédési kilonbséget.

A természetes h6mérsékletli halastavakban — az els6
tenyészszezon soran — az egynyaras halakat mintegy
2500 napfok h&éosszeg éri. Ennek hatasara petesejtjeik
tobbsége 11. sejtallapotba keril, szérvanyosan pedig meg-
jelennek a Il1. fejlédési fazisban levd sejtek is.

Mivel az alacsonyabb hémérsékletl tartomanyt a fiatal
halak eleve nehezen tlirik, célszer( volt megvizsgalni az
id6sebb, nagyobb hOt(irésli korosztalyok ovogenezisét is,
osszehasonlitva aktiv anyagcserét biztositdé hémérsékleti
tartomanyokban él6 csoportokkal. E célra 80 g sulyd
betelelt egynyarasokbol alakitottunk ki kisérleti csopor-
tokat (4. tablazat).



tartési
hémérséklet

1. dbra. 15—20—25 °C-on tartott egyhénapos halakra haté hémennyiség
és a petefejlddes dsszefliggése

3. téblazat
Masfél évig 20 °C-on tartott ikrads halak indukalt szaporitasanak adatai
Ikrésok Hipofizis adag Tkrasnk stilva  Eefeit Maradék Beérési Erettségi
raso B o a kezelés ikra, petefészek  hanyados,  koefficiens,
sorszama elé donté elétt g g %r %
1 1,5 mg/hal 7 mg/kg 1533 48 167 31 14,0
2. 1,5 mg/hal 7 mg/kg 1243 30 92 2,4 9,8
3. 1,5 mg/hal 7 mg/kg 1205 40 108 33 12,3
Atlag: 1327 39 122 29 12,0
* Ovulalt ikra sulya a testsaly %-aban.
4. téblazat
Egynyaras pontyok tartasa 15—20—25 °C-on
Eltelt ) / etel; Esrg:;it- HE-
A Mintavétel idd  Szam Atlagsuly fésze - .
Jelzés My, : . koef- Petesejt %-o0s Gsszeg
idépontja n%p;(r)]k- db g salya, - ficiens, megoszlasa (napfok)
%
1. csoport, XI. 2 180* 5 80,0 — — H—II1. . 1—2. 2 500
11. 100
15 °C 1. 2. 60 2 221,0 - - 3400
i 7. 125 2 294,0 - - - - 4 375
VII. 18 258 2 311,0 — — 1. 1. 5—10. 6 370
1. 85—90.
X. 16. 349 1 710,0 — — 1. I1. 5—10.
1. 85—90. 7735
2. csoport, XI. 2 180* 5 80,0 - — H—I11I. . 1—2. 2 500
Zg)QO" 1. 100.
20°C 1. 2. 60 2 261,0 0,99 0,38 - — 3700
i 7. 125 2 324,0 0,49 0,15 V. v—1—2 5000
20°C VIIl. 18. 258 2 659,0 12,1 1,84 V. 1. 50. 7 660
1V —50.
V. 1—2.
X. 16. 349 2 1050,0 72,9 6,95 VII/A VII/A—5— 9 480
10.
VI1—60. IV.
V—30.
3. csoport, XI. 2 180* 5 80,0 - — 1. Hl—1—2. 2 500
1. 1. 100.
26 °C . 2. 60 2 322,0 0,5 0,15 — — 4 100
Ii. 7. 125 2 448,0 1,8 0,40 V. 1V—5—10. 5 625
VII. 18. 258 2 681,0 5,9 0,88 VI. VII/A-—B VI. 5—10.
1V—V—290.
VII/A—5—
10.
XI. 6 349 2 1300,0** 99,9 7,69 VII/A. V 1—90—95.
VII/A—5— 11 225
10.
XII. 2 397 3 1420*** 203,7 14 VII/A—B. IV—V. VI. 12 425
VII/A—B.

* 180 napos volt a hal a kisérlet beallitasa idején
** Sikertelen hormon indukcié
*** Részletesen lasd az 5. tablazatban

A 15 °C-os hémérsékleten tartott halakra koézel 5200
napfok hatott, ennek ellenére mérheté ovogenezis alig
volt.

A 20 °C-on tartott csoportnal a test ndvekedése meg-
figyelhetd volt, a petefejlédés ezzel szemben lassubbnak
bizonyult. A vitellogenezis els6 jeleit a petékben 125 nap
elteltével (2500 napfok hatédsara) észleltik. A tovabbi
133 napos kisérleti id6szak ezzel szemben alig hozott fej-
16dést, mindossze a IV. stadiumban levé sejtek részaranya
nétt és elvétve egy-egy V. stadiumban lev6 sejt fordult
el6 (5100 napfok). Ez ellentétben all az el6z6 kisérlet
eredményével, ahol az olajzarvanyok kialakulésa és ennek
az allapotnak a tulhaladasa igen gyors folyamat volt.
A kiulonbség valészinlileg mintavételi hibabdl adodik
(a csekély mintaszdm miatt az egyedi kiilonbségek jobban
a felszinre jottek). 350 nappal a kisérlet megindulasa utan
az érettségi index 7% volt, a petefészekben szérvanyosan
VII/A tipusd, ovulaciora érett sejtek voltak megfigyel-
heték. Mint varhat6 volt, a 25 °C-on tartott csoport
novekedett a legjobban, és a petesejtek is itt fejlédtek a



leggyorsabban A vitellogenezis els6 jeleit 125 nappal a
kisérlet beinditasa utan észleltik. Ett6l kezdve a petesej-
tek fejl6dése egyenletes és gyors volt, 258 nap elteltével
V1. stadiumban levd, mig 380 nap elteltével szorvanyosan
ovulacidra érett sejteket figyeltink meg. Az ekkor alkal-
mazott hormonindukcié eredménytelen volt, 48 nap el-
teltével azonban ovuléacidt idézett el6 (5. tablazat). A ked-
vezé eredmény azzal magyarazhaté, hogy a nevelés utolsé

Egy évig 25
Hipofizis A halak
Sorszam o o stlya
el6 adag donté adag g

1 1,5 mg/hal 7 mg/kg 1740

2. 1,5 mg/hal 7 mg/kg 1350

3. 1,5 mg/hal 7 mg/kg 1170
Atlag 1,5 mg/hal 7 mg/kg 1420

Ugyanezen tendenciara vezethetd vissza a petesejtek
keresztmetszetének alakulasa is, ahol a két magasabb
hémérsékleti tartomanyban alig volt szamottevé kialénb-
ség (2. abra).

(A természetes tavi viszonyok kozott tartott halaknal
a két szezon alatt 5000 napfok éri a petefészket, melynek
hatasara a masodik szezon végére a vitellogenezis kezdeti
formai kialakulnak.)

Kétnyaras csoportok petefejlédését és a vitellogenezis
lefolyasat 15 és 22 °C-on tartott halaknal volt alkalmunk
vizsgalni (6. tablazat, 3. abra). A korabbi két Kisérlettel
az 0sszehasonlitas nehéz, mert a 280 napig tart6é kisérlet-
ben a 159 naptél a 15 °C helyett csak 17 °C-ot tudunk biz-
tositani. Részben feltétlentl ennek tudhaté be, hogy a
280 nap eltelte utan V. és szorvanyosan VI. allapotu sej-
teket is megfigyeltink, a gonado-somatikus arany pedig
jelentésen megndvekedett. A legmelegebb koérnyezetben
(22 °C-on tartott csoportnal) a VI. sejtallapotot mar to-
vabbi 3500 napfok hatasara elérték a petesejtek, a kisérlet
végére pedig ovulaciora kész allapotba kerultek.

fazisaban egyre tobb ovocita kerilt a befejezett ovogene-
zis kényszernyugalmi allapotdba (VII/A) és bizonyos
szinkronizaciés folyamat jatszédott le a petefészekben.

A harom csoport teststlya kézott a kiillonbség csaknem
azonos volt. A petefészeksuly alakulasa tekintetében a
20 és 25 °C-on tartott csoportok kozotti kiilonbség Kisebb,
mint a 15 és 20 °C-on tartott csoportok kozott, tehat a
petefészek sulybeli novekedési hémérséklet-igényesebb,
mint a testndvekedés.

5. tablazat

°C-on tartott egynyaras pontyikrasok indukalt szaporitasanak adatai

Petefészek 1eststlyra

Lefejt Rezidualis  Erettségi becrési vetitett
ikra petefészek, koefficiens hanvadosa beérési
g g 2): ¥ hanyados
%
170,0 108,4 45,0 51,0 9,8
87,5 108,3 14,5 447 6,5
65 72,4 11,7 47,3 55
107,5 96,2 14,1 52,7 75

2. dbra. 15—20—25 °C-on tartott egynyaras halakra haté hémennyiség
és a petefejl6dés Osszefliggése

Kétnyaras pontyok petefejl6édése 15— 22 °C-on

. ; Minta- Atlag-
. Mintavétel Eltelt . ’
Jelzés idépontja  napok szam, suly,
g
l. csoport X1. 4. 570* 5 236,5
15—17 °C
1v. 12. 159** 3 270,0
VIl 16. 280 2 320,0
I1. csoport, XI1. 4. 570* 5 236,5
22 °C
1v. 12. 159** *3 520,0
VIIl. 16. 280 3 860,0

6. tablazat
Pete-  p¢ropts.  Legfejl j 5
fészek- . gfejlett. Petesejtek  Halra hato
suly koef. petesejt- %-0S h6bsszeg
g ! % allapot megoszlasa (napfok)
1,2 0,5 Jellemz6 a Latoterenként 5 000*
1.
3,2 1,2 IV. Latéterenként 7 400
tobb 1V.
19,6 61 VI. Latoterenként 9 460**
sok IV—V.
Szérvanyosan
VI.
1,2 0,5 Jellemz6 a Latoterenként 5 000*
1. 1—1 IV.
51,7 99 VI Sok IV. és V. 8 500
kevesebb VI.
65,7 76 VII/A Féként V. és 11 200
V1. elvétve
VII/A



3. bra. 15 (17) és 22 °C-on tartott kétnyaras pontyokra haté hémennyiség
és a petefejlédés Osszefliggése

Megéallapitasok

1. A petesejtek ovulacidra kész allapotba keriléséhez
megkdzelitéen 10 000 aktivan (legalabb 17 °C-on vagy
ennél melegebb hémérsékletl kornyezetben) haté napfok
szikséges, melynek megkozelitéen fele a protoplasmas,
masik fele a trofoplasmés pete-fejlédéshez kell.

2. A fiatalabb korosztalyoknal a protoplasmas petesejt
névekedés aranytalanul elhlzédik az alacsony (15 °C
korili) hémérsékleten, mig a nagyobb halakban bizonyos
trofoplasmas sejtépités ezen hémeérsékletek mellett is van.

3. A fiatal halkorosztalyoknal szembet(ing, hogy a hi-
degebb kérnyezetben is van bizonyos lassu testnévekedés
a petesejtek noévekedésének stagnalasa mellett, tehat a
reproduktiv folyamatoknak ez a szakasza hémérséklet-
igényesebb, mint a somatikus sejtépité folyamatok.

4. A ponty reproduktiv folyamatainak h&optimuma
20 °C felett van (a 15 és 20 °C-os vizben tartott csoportok
kozotti kulonbség nagyobb, mint a 20 és 25 °C-on tartott
csoportok kozott).

5. Allandé aktiv anyagcserét biztosité kérnyezetben a
néstény pontyok is 1,5 év alatt ivaréretté valnak, és hal-

HORVATH LASZLO — PETERI ANDRAS*
Temperaltviz(i Halszaporité Gazdasdg, Szazhalombatta
*Haltenyésztési Kutatd Intézet, Szarvas

gazdalkodasi célokra alkalmas ivarterméket produkal-
nak.

6. Szovettani vizsgalati modszer alkalmas hosszan hat6

okolégiai hatasok regisztralasara azokban az esetekben,
amikor a hatasok 6sszegez6dése jol definialhatdé morfolo-
giai valtozasokban mutatkozik meg.

osszefoglalas

A szerz6k kilénbdz6 hémérsékleten tartott ikras ponty-
csoportok petesejt fejlédését elemezték szovettani mod-
szer segitségével. Meghataroztak az ovuléciéra alkalmas
petesejt-stadium eléréséig sziikséges aktivan haté hémér-
sékletdsszeget napfokban, ezen belll elhataroltak a proto-
plasmés és trofoplasmas szakaszokhoz szikséges ho-
mennyiségeket. Megallapitottak, hogy 15 °C koridli hé-
mérséklet mellett alig van protoplasmas sejtépités és a
trofoplasmas pete sejtndvekedés is kismértékl. A néivaru
pontyok reproduktiv hoptimuma 20 °C folétt van. Aktiv
anyagcserét biztosité h6mérsékleten tartott pontyok igen
hamar (1,5 éves korukban) ivaréretté valhatnak.
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A viz oxigéntartalmanak hatasa
a pontyok ovulacidjara

Kivonat

Az indukalt szaporitasi modszerek széles kor( alkal-
mazasa miatt a szaporodasbiolégiai folyamatok megisme-
résére egyre nagyobb sziikség van az Gzemi halszaporitasi
munkaban. Igy a halak szaporitasanal figyelemmel kell
lenni arra, hogy az érett petesejt ovulaciéja idején a
pontyoknal megnovekszik az oxigénigény. Amennyiben
az érleléviz oxigéntartalma nem elégiti ki a szinkronizalt
ovulaci6 oxigénigényét, az ovulacios folyamat megszakad.
Méréseink szerint 3 mg/l oxigéntartalom alatt a hormo-
nalisan indukalt anyaktél termékenyitésre alkalmas ikrat
nem kaptunk. 4—5 mg/1 oxigéntartalom mellett mar jobb

8

eredmények szllettek: a beoltott ikrasok 30%-a j6 min6-
ségl ivarterméket adott. 6—20 mg/1 oldott oxigén mellett
a beérés 66— 76% kozott valtozott. Az érleléviz optimalis
(22 + 1,0 °C) hémérsékletének kedvezé hatasat nem lehe-
tett az tzemi kordlmények kozott szokasosnal magasabb
(15—22 mg/l) oxigénszinttel helyettesiteni: az alacso-
nyabb (19 °C-os) hémérséklet( érlelvizben tartott anya-
halak beérése 40%-ra csokkent.

A ponty a belvizi halgazdalkodas legfontosabb, leg-
szélesebb korben tenyésztett halfaja (Bardach, et al.
1972). A legkevésbé oxigénigényes halak csoportjaba tar-
tozik, 0,7 mg/liter oxigénszintet is elvisel (Nikolszkij
1974). Indukalt szaporitasanak mddszere (Woynarovich



1961) az elmult évtizedben gyorsan terjedt. A szaporitasi
technoldgiaval foglalkozé munkék felhivjak a figyelmet
arra a tényre, hogy az anyahalak oxigénigénye a hipofiza-
las utdn a petelevalasig novekszik (Makeeva 1968).
A szikséges, illetve optimalis oxigénszintre vonatkoz6
adatok ezideig hianyoznak.

E kérdés vizsgalata azért fontos, mert a halszaporito
Uzemek viziket gyakran olyan eutrof jellegld tavakbdl
kapjak, ahol az oxigéntartalom napszakos ingadozasa
igen nagy lehet: a délutani 14— 16 mg/l — oxigénkon-
centracio hajnalra 1—4 mg/I-re eshet (Zsigri, Olah 1976),
ami a halak oxigénfogyasztasanak (anyagcsere-intenzita-
sanak) er6teljes csokkenését vonja maga utan (Ruttkay
1978). Ez feltehetéen karosan befolyasolja az ivadék
mindségét, ugyanis Burlakova vizsgalatai szerint az ala-
csony anyagcsere intenzitasi (ox.-fogyasztas< 41,4 mg
0 Zkg/6ra) pontyanyak ivadékanak megmaradésa és suly-
gyarapodasa rosszabb, mint azoknak az ivadékoknak,
amelyeket intenzivebb anyagcseréjli anyaktdl kaptak
(Burlakova 1976).

A Kisérletek leirasa
és az eredmények megbeszélése

Munkankban 4—5 kg-os anyahalak oxigénfogyasztasat
mértik a hipofizis injekcidt koveté 19 dras iddszakban,
nyilt atfolyovizes rendszerben, 22 °C hémérsékleten. Vizs-
galtuk tovabba kilonbdz6 oxigéntartalmi és hémérsék-
leti erlelévizben tartott anyahalcsoportok beérési szaza-

Az anyahalak hipofizalas utani oxigénfogyasztasanak
adatait az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
Ikras pontyok oxigénfogyasztasa hormonindukcié utan
Az elsé
NP . hipofizis Oxigén-
A hl?é)élz(l)sntkgzeles oltastél fogyasztéas
pony szamitott id6 mg Oj/kglora
oraban
El6adag 0 nincs mérve
(Délelétt 10 dra) 1 76,8
3 120,0
5 129,0
7 121,6
9 153,6
1 164,2
Donté adag 13 164,2
(Ejszaka 23 ¢ra) 15 139,2
17 150,4
19 156,8

A halak oxigénfogyasztadsa a hipofizis injekci6 utan
— a kezdeti 76,8 mg 0 2kg/éra szintr6l — egészen a
donté hipofizis adag beadasanak az idejéig emelkedik,
majd itt elér egy maximumot (164,2 mg 0 2kg/éra).
A dont6 adag utan néhany o6raval az oxigénfogyasztas
kisméreti csokkenése figyelheté meg, ami valészin(ileg az
éjszakai és a hajnali alacsony oxigénszint respiréaciot
gatlo hatasanak a kévetkezménye.

A 2. tdblazatban az oxigéntartalomnak és a vizh6mérsék-
letnek az ovulaciéra gyakorolt hatasat mutatjuk be.
21—23 °C-0s hémérsékleten egy-egy anyacsoportbol a le-
fejheté anyak mennyisége (beérési %) annal nagyobb,
minél magasabb az érleldviz oxigéntartalma. A lefejhetd
ikramennyiség is novekszik az oxigéntartalom emelkedé-
sével. A beérett anyak szama és a lefejt ikra mennyisége
a meleg, és magas oxigéntartalmu vizben a legnagyobb.
Az alacsony oxigéntartalom karos hatasat nem lehet
ellensalyozni magas vizh6mérséklettel, és az alacsony viz-
hémérseklet lerontja a magas oxigéntartalomnak az ovu-
laciéra gyakorolt kedvez6 hatasat.

Vizsgalataink szerint az — Uzemi munkéban is jé
eredmenynek szamit6 — 70— 80%-o0s beéréshez, és ahhoz,
hogy megfelel6 mennyiségl (kb. 10— 15 testsulyszazalék)
ikrat kaphassunk az anyahalaktoél, 6 mg/l-nél magasabb
oxigéntartalmu érlelévizzel kell dolgoznunk. Ebben az
esetben az érlelésnél — az Gzemi gyakorlatban alkalma-
zott 1liter/perc/kg hal vizatfolyas mellett — a viz oxigén-'
tartalmat a halak respiraciéja olyan kismértékben csok-
kenti, hogy az még nem befolyasolja az anyak anyagcseré-
jének intenzitasat.

2. téblazat

A Tizhémérséklet és az oxigéntartalom
egylttes hatasa az ovuléaciéra

1 21—22 2,8—32 4 — — —
2. 21—22 4,6—5,2 6 2 33 200
3. 22—23 6,2—10,3 15 10 66 550
4. 21—22 12,6—204 17 13 76 670
5. 19 15,0—22,2 10 4 40 150

Azokban a halszaporité Gizemekben, ahol a halak érle-
lése oxigéndusitas nélklli, nagy biodinamikaja tovizben
torténik, célszerl eltérni a pontyszaporitas technoldgiai
leirdsaban javasolt hajnali, illetve kora reggeli ponty-
fejéstdl, mert igy elkertlhetjuk az oxigéntartalom csékke-
nése miatti karosodast. Ha ez munkaszervezési nehézségek
miatt nem val6sithatd meg, szikséges, hogy az érlel6viz
oxigéntartalmat levegd porlasztasaval, vagy mas modon
fokozzuk a megkivant 6 mg/l-es szint folé.

Osszefoglalas

Az ovulécié folyamata alatt kb. kétszeresére névekszik
az ikras halak oxigénigénye. Az oxigénfogyasztas az el6-
adag utan jelentésen emelkedik, a dént6 adag utan mar
lényegesen nem valtozik. 21—23 °C-on, az érleléviz ala-
csony (3 mg/l) oxigén koncentracidja mellett az ovulacio
elmarad, mig 4—5 mg/1 oxigéntartalomnal az anyahalak
30%-a ovulal. 6 mg/l folott az anyahalak beérése kedve-
z6en alakul, t6luk az esetek 66— 76%-aban termékenyi-
tésre alkalmas ikrat lehet nyerni. Az optimalisnal alacso-
nyabb vizhémérséklet hatasara a beérési arany 40%-ra
csokken. Tehat a vizhémérséklet, valamint az oldott
oxigéntartalom az ikras halak beérésére erételjes hatast
gyakorol. Ha e tényez6k valamelyike a sziikségesnél ala-
csonyabb értékd, ennek karos hatdsat nem lehet ellen-
stlyozni a mésik faktor magasabb szintjével.
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A novényevl fajhibridek (fehér busax
pettyes busa, amurx pettyes busa)
morfologiai vizsgalatanak eredmeényei

Bevezetés

Az allattenyészt6k alapveté feladata gondoskodni a
termelési szinvonal emelésérél, a termelésben levé fajok,
illetve fajtak alland6 javitasaval, Gj fajok el6allitasarol és
tenyésztésbe vondasarol. A termelési szinvonal emelésének
egyik lehet6sége a hibridizacié. A hibridizaci6 sordn a
szul6khoz képest igen sok elényds tulajdonsag felbukka-
nasaval szamolhatunk.

A hibridizalassal el6allitott allatok életképessége tébb-
nyire felilmulja a szll6két, esetenként ellenallébbak bi-
zonyos betegségekkel szemben, vagy néhet a szaporasag,
némely esetben heter6zis hatast is tapasztalhatunk.
A novényevd fajok kozott elvégzett fajhibridizacié célja
a fajok eltéré tulajdonsagainak egyesitése és a kromoszo-
mak rekombinaciéja révén esetleg létrejové Gj hasznos
tulajdonsagok felkutatasa. A fajhibridek megvaltozott
tulajdonséagai a halastavi és természetes vizi halgazdalko-
das célkitlizéseit figyelembe véve az alabbi elényodket biz-
tosithatjak:

1. A kornyezeti feltételekhez valé jobb alkalmazkodast.

2. A taplalkozasi és viselkedési formak nagyobb varia-
lasat és plaszticitasat.

3. A természetes taplalék teljesebb hasznositasat.

4. Az utédok nagyobb noévekedési erélyét.

5. A kedvez6bb husmindséget.

6. Bizonyos betegségekkel szembeni
képességet.

A halak és ezeken belil a Cyprinidae-csaladba tartozé
fajok keresztezési lehet8ségei igen nagy szamuak és valto-
zatosak. Bakos (1973, 1975), Bakos és mtsai (1976),
Marian, Krasznai (1977), szamos a Cyprinidae-csalad
fajai kozott végzett keresztezési kombinéaciorél szamolnak
be. Probst (1937) majd Viktorovszkij (1966) sikeresen
keresztezték a pontyot és a compdt. Steffens (1975)
munkajaban beszamol a ponty és egyéb Cyprinidaek
keresztezésér6l. Szamos keresztezési kisérletet végeztek
ponty és névényev6 halak kézott is. (Bakos 1973, Makeeva
és Suchanova 1966, Makeeva 1968, Makeeva és Verigin
1974, Verigin és Makeeva 1972.)

A mesterséges halszaporitds mddszereit felhasznalva
— a Cyprinidae-k szaporasagat ismerve — lehet6ség van
a keresztezési kombinaciok széles kord elvégzésére.
A hibridek el6bb felsorolt tulajdonsagai, a hasad6 nem-
zedékek formagazdagsaga révén valtozatos tulajdonsa-
gokkal rendelkez6 Gj haszonallatok el6allitasara adhat-
nak lehet6séget, melyek kozil, tébb a gyakorlat szem-
pontjabdl is értékes lehet.

Jelen dolgozatban két, a névényev6 fajok keresztezésé-
vel el6allitott fajhibrid — a fehér busaX pettyes busa,
valamint az amur X pettyes busa — jellemz6 morfolégiai
bélyegeit ismertetjik. A vizsgalatok célja Gj, kedvez6bb
mind@ségi tulajdonsagokkal rendelkezé hibridek eléallitasa
volt, melyek termel6képességiikben is versenytarsa le-
hetnek tenyésztett halfajainknak.

jobb ellenallé-

A FAJHIBRIDEK ELOALLITASA

A fajhibridek el6allitdsahoz a Haltenyésztési Kutaté
Intézetben nevelt ndévényevé anyadkat hasznaltuk fel
(Bakos 1973, Marian—Krasznai 1978). A szaporitas
technikajat részben sajat tapasztalatainkra, részben a
novényevd halakra korabban kidolgozott mesterséges
szaporitasi technolégiara tamaszkodva végeztik (Aliev
1961, Vinogradov 1967, Antalfi-~Tdélg 1971, 1972, Hor-
vath 1973). A sziukséges hipofizis mennyiséget az anya-
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halak érettsége, nagysaga, sulya és a szaporitasi szezon
elérehaladottsdga hatarozta meg (Aliev 1968). Az ikra
termékenyilése és a zygota fejlédése mindkét hibrid ese-
tében normélisnak hatott.

A termékenyilési %-ot, a kelési id6t, a kelési %-ot és a
30 napos megmaradasi szazalékokat az alabbiakban fog-
laltuk 6ssze:

Fehér busa X Amur X Pettyes

X Pettyes busa busa
Termékenyulési % 67 96— 98
Kelési id§ (6ra) — 30—34
Kelési % — 78—80
Kihelyezési % - 38

Az embriogenézis alatt szérvanyosan jelentkezd, de jel-
legzetes larva torzuldsokat tapasztaltunk. A nem termé-
kenyult ikrdknal az animalis polus osztédasat figyeltik
meg, amely jol elhatarolhatd a normalis fejlédéstél, mert
a blasztodermék nem egyenlé nagysaguak. Ezek az ikrak
a gasztrulacié soran elpusztultak a petesejtrész citolizise
miatt. Talaltunk fejletlen szajnyilasu larvakat és olyano-
kat, amelyeknél a kopoltyd kezdemények nem fejlédtek
ki normalisan. Ez utobbiak a Cuvier-vezeték visszafejl6-
dését kovetben oxigén hianyaban elpusztultak. Az el6-
nevelt ivadékokat egyhonapos el6nevelés utan pontyos
polikultdraban ivadéknevel6 tavakba helyeztik Kki.
A morfolégiai vizsgalatokhoz 100— 100 db 2—3 éves halat
hasznaltunk fel, melyet megfelel6 népesitésli tavakban
azonos korulmények kozott neveltiink.

A FEHER BUSAXxPETTYES BUSA
ES AZ AMUR X PETTYES BUSA FAJHIBRIDEK
MORFOLOGIAI VIZSGALATA

A fajhibridek morfoldgiai leirasanal az alabbi bélyege-
ket vizsgaltuk:

A halak szine:

A fehér busax pettyes busa egyedek dominans szine
6lomsziirke, melyek hatirésze sotétebb, hasi oldala vilago-
sabb arnyalatd. A haton megtalalhat6 elszértan a pettyes
busatdl orokolt pettyezettség, foltossag.

Az amurX pettyes busa hibrid egyedeinek dominans
szine zdld, mely a hatan sotétebb, oldalain vilagosodo,
hasan sargaszold, esetleg aranysarga szinbe csap at.

A halak pikkelyzete:

Pikkelyeik sima szélliek, kerekded lapos cycloid pik-
kelyek. A hibridek pikkelyképleteit a szlil6 fajokkal 6sz-
szehasonlitva az 1. tdblazatban mutatjuk be.

Az Uszok szerkezete:

Az Usz6sugarak szdmanak alakulasat a vizsgalt szul6i
fajoknal illetve Fi hibrideknél a 2. tdbldzatban mutatjuk
be. A tablazatban a rémai szam a kemény Uszosugarakat,
az arab szamok pedig a lagy Uszésugarakat jelentik.

A melliszék hatso vége egyik hibridnél sem éri el a
hasUsz6 kezdetét. A faroklszd kuilsé alakja és bels6 vaza
is részaranyos (diphycerk). A hibridek Gsz6i fejlettebbek
és nagyobbak mint a szl6i fajoké.



A szemek elhelyezkedése:

A fehér busa X pettyes busa hibrid szemének allasa a
pettyes busaéhoz hasonlé, a szajszegletbél hazott viz-
szintes egyenes a szem kozéptengelyén halad at. Az
amur X pettyes busa hibrid szajszdgletéb6l huzott egye-
nes a szemgolyé als6 harmadan halad at.

1. téblazat
Az amur, pettyes busa, fehér busa,
amur Xpettyes busa és fehér busa Xpettyes busa
pikkelyképletei

Faj Pikkelyképlet

Fehér busa lin. lat. 108---------- 120
13— 16
. 28— 32

Pettyes busa lin. lat. 114 120

16—28
6—7

Amur lin. lat. 42 5 45
L. . 18—28

Fb xPb Fi hibrid lin. lat. 106---------- 115
13— 19
. . 10— 12

A XPb Fi hibrid lin. lat. 52-----—----- 52

A szdj jellemzése:

A fehér busa X pettyes busa hibridnél a szaj a fehér
busaéhoz hasonlo, felfelé nyil6.

Az amur X pettyes busa hibrid szajalakulasa az amuré-
hoz hasonl6, de a szem eliils6é szegélyénél hazott fuggéle-
ges egyenes a szajszdgletet nem éri el. Szaja félig also
allast. A fajhibrid néhany egyedén jellegzetes szajtorzu-
lasokat figyeltiink meg, az ilyen egyedek azonban nem
maradtak el fejlédésben normalis tarsaiktol.

A testforma alakulésa:

A fehér busa X pettyes busa hibrid teste oldalrél lapi-
tott, hata a pettyes busaéhoz hasonléan széles. Hasan az

él nem olyan hosszU és hatarozott mint a fehér busaé.
Hasi él csak a has és farokalatti Uszok kozott talalhato,
mint a pettyes busanal.

Az amur X pettyes busa teste oldalrél enyhén lapitott
hengeres, hata a pettyes busdéhoz hasonldéan széles,
0sszbenyomasdban az amurra er6sen emlékeztet6. Hasa
alul lekerekitett, hasi él nem lathatd. A test alapforma-
jara jellemzé a kondicid faktor, mely a halak testességé-
nek mutatdja.

TF(g) 108

CF L3Zm)

Ennek értékei:

A fehér busanal

A pettyes busanal
Az amurnal

A Fb X Pb hibridnél
Az A X Pb hibridnél

A két busa faj és a fehér busa-(-pettyes busa hibrid
testességi indexét dsszehasonlitva a hibrid testességi in-
dexe a fehér busaéhoz hasonlé.

Az amur X pettyes busa hibrid és a két szul6i faj testes-
ségi indexét 0sszehasonlitva szembet(inden latszik a hib-
rid és az amur testformajanak kozel azonos alakulasa-

Gerinccsigolyak szama:
A gerinccsigolyak szamanak alakulasat a szul6i fajok-
nal és a hibrideknél a 3. tablazat tartalmazza.

Szalkaszam:

A halak boncolasakor lefejtett féloldali fiiéb6l megha-
taroztuk a szélkaszamot, amelynek kétszeresét az egyes
fajokra jellemz6 szalkaszamnak fogadtuk el. Az igy ka-
pott szalkaszamok:

Fehér busa 116
Pettyes busa 150
Amur 144
Fb+Pi Fxhibrid 137
A X Pi Fxhibrid 146

Mint az adatokbdl megallapithaté, mind azamur X pety-
tyes busa, mind a fehér busa X pettyes busa hibrid eseté-
ben a szalkaszam intermedier 6rokl6dést mutat.

2. téblazat
A szul6i fajok és hibridek Uszésugarainak szama

Fehér busa Pettyes busa Amur Fb X Pb A X Pb
D. (pinna dorsalis) hatuszo 7 111—10 ni—7 I—7—38 11—6—7
C. (pinna caudalis) faroklsz6 25—29 19—28 24 19—21 24— (25)
A. (pinna andlis) farokalatti Usz6 H—I—12— 11—15—-17 111—8 11— 13— 14 m _8—10

14
V. (pinna ventralis) hasusz6 1—6—7 1—8 1—8 1—8—9 1—8
P. (pinna pectoralis) melllsz6 1—14—18 1—18 1—18 1—14—18 1—15—17

3. téblazat a 4. és 5. tablazatban foglaltunk 6ssze. A tablazatok tar-

A szul6i fajok és hibridek gerinccsigolydinak szama

bu ' PO r Fbx Pb AXPb

17—20 16—17 25—27 17— 18 20—23
15—18 19—20 16—17 15 18 16—18
32—38 36—37 42—43 33—35 38—39

Hatcsigolyak
Farokcsigolyak
Osszesen:

A jellemz6 testaranyok bemutatasa:

A jellemz6 testméretek 6sszehasonlitasanal a testmére-
teket a teljes testhosszlsaghoz hasonlitottuk, melyeket

talmazzak még a magassagi indexeket is.

Amint az a tablazatbdl is lathaté a fehér busa X pettyes
busa hibrid profilindexe a legnagyobb 4,7, a fehér busaé
4,16, a pettyes busaé pedig 4,22. A hibrid a két szul6i faj-
nal hosszabb, ami mar a csigolyak szamabol is kitlinik.

A farokindex legnagyobb a pettyes busanal 4,48, koz-
tes érték a fehér busa X pettyes busa hibridé 3,4, és a leg-
kisebb a fehér busanal, 2,17.

A fejindex értékekbdl latszik, hogy a pettyes busanak
van a legnagyobb feje, fejindexe 3,69, a fehér busaé és a
fehér busa X pettyes busa hibridé pedig kézel azonos 4,7.
A”(;w_il?rid fejindexének alakulasaban er6s anyai hatéas ér-
z6dik.
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A szélességi index a legnagyobb a fehér busanal 9,4,
ez a leglapitottabb hal, a pettyes busaé kisebb 8,3, mig a
fehér busa X pettyes busa hibrid a legszélesebb 6,5 in-
dexszel.

A magassagi index a testmagassag és a testszélesség
aranyat mutatja. Legkisebb az index a fehér busaXpety-
tyes busa hibriden 1,6 (a legkedvez6bb érték), mig a két
szul6i fajnal kozel azonos.

Az amur X pettyes busa hibrid profilindexe a legnagyobb
4,8, az amuré 4,7, a pettyes busdé a legkisebb 4,2. Ez
azzal magyarazhato, hogy a hibrid testhosszlsaga és alap-
testformaja az amuréhoz igen hasonld, magassaga azon-
ban kevéssel az amuré alatt marad. Bar a hibrid csigolya-
szama az amur és a pettyes busa csigolyaszama kozott
helyezkedik el, az egyes csigolyak az amur csigolyaknal
nagyobbak, igy a hibrid testhosszlisaga az azonos koru
amuréval kozel egyforma.

A farokindex a legnagyobb az amurnél 5,4, koztes ér-
ték az amur X pettyes busa hibridé 4,6, és a legkisebb a

pettyes busaé 4,4. Az adatokbdl megallapithaté, hogy
egységnyi testhosszUsaghoz viszonyitva, legkisebb farka
az amurnak van, legnagyobb a pettyes busanak, mig az
amur X pettyes busa hibrid farokhosszusaganak alakula-
saban erds apai hatas érz6dik.

A fejindexnél a sorrend az el6zével megegyezO, leg-
nagyobb feje a pettyes busanak van, legkisebb az amur-
nak, mig az amur X pettyes busa hibridé a két érték ko-
z0tt a pettyes busaéhoz kozel van.

Az amur X pettyes busa hibrid szélességi indexe 8,8, az
amuré a legkisebb, tehat ez a legszélesebb hal (6,0) a leg-
lapitottabb pedig a pettyes busa (8,3).

A magassagi index a testmagassag és a testszélesség
ardnyat mutatja. A legkisebb az index az amurnal 1,4
(a legkedvezbbb érték), legnagyobb a pettyes busanal 1,9
es a kettd kozott van az amur pettyes busa hibrid
1,6-0s index szammal.

4. tablazat

A fehérbusa, pettyes busa és a fehérbusa xpettyes busa Fi hibrid jellemz§ testaranyainak osszehasonliasa

Fehér busa
index %

A garatfogak alakulasa:

A fehér busa garatfogai laposak, barazdalt feltlet(iek,
melyek egy sorban helyezkednek el. Képlete: 4—4.

A pettyes busa garatfogainak feltlete sima, egy sorban
helyezkednek el. Képlete: 4—4.

Az amur garatfogai enyhén dsszelapitottak, koronajuk
flirészes, két sorban helyezkednek el. Garatcsontjuk er6-
sen fejlett.
El6fordulé képletei: 2.5—4.2
24— 42
24— 52

14— 52

Fb XPb Fxhibrid
index %

Pettyes busa
index %

Fehér busa X pettyes busa hibrid garatfogai a pettyes
busaéhoz hasonléan simafeltletliek, egy sorban helyez-
kednek el. Leggyakoribb képlete: 4—4.

Az amur X pettyes busa hibrid garatfogai az amuréhoz
hasonléan er6sen barazdalt feliletlek. Garatcsontja igen
fejlett. Leggyakoribb képletei:

14— 41
15— 31

Osszefoglalas

A novényev6 halfajok keresztezési kombinacidi kozul
két, a fehér busa X pettyes busa és az amur Xpettyes busa



fajhibridek jellemz6 morfolégiai bélyegeit irtuk le. A faj-
hibridek elballitdsa mesterséges szaporitas Gtjan tortént.
Az ikra termékenyllése és a zygota fejlédése normalisan
haladt. A fajhibridek morfolégiai vizsgalata alapjan ki-
tint, hogy a hibridek erds anyai hatassal inermedier
oroklédést mutatnak.

A két hibrid jellemz6 killemi bélyegeit a kdvetkez6k-
ben foglaljuk o6ssze, kitérve a szul6i fajoktol elkilonit6é
faji bélyegekre is.

FEHER BUSA x PETTYES BUSA FAJHIBRID
MORFOLOGIAI BELYEGEI

Szine dlomszirke, hatirésze sotébb, hasirésze vilago-
sabb arnyalatd. A haton megtaldlhaték a vordses barnas-
pettyek, savok.

Pikkelye a pettyes busaéhoz hasonld, pikkelyképlete:

lin. lat. 110 -24—
14

Testformaja mindkét kiindul6 fajnal nyujtottabb. Hasan
az él nem olyan hosszU és hatarozott mint a fehér busanal.
Szaja a busafajokra jellemz6 szélesre nyilt, fels6allasu.
Szeme oldalra nézé.

Oldalvonala ivelt.

Uszok szerkezete: hatdszé 1—7—3
farokuszo 19—21
farokalatti UGsz6 11— 13—14
hasuszo 1—8—9
melllsz6 14—18

Garatfogainak képlete: 4—4.
Izomkdzotti szalkak szama: 137.
A gerinccsigolydk szama: 33— 35.

AZ AMUR XPETTYES BUSA FAJHIBRID
MORFOLOGIAI BELYEGEI

Szine z6ld, mely a hatan sotétebb, oldalain vilagosodo,
hasan sargaszold, esetleg aranysarga.

Pikkelyképlete: lin. lat. 52 54

A pikkelysorok szama faji megktlonbozteté bélyeg.
Testforméja oldalrél lapitott, hengeres, héata pettyes
busaéhoz hasonlé széles, dsszbenyomasaban az amurra
emlékeztetd. Hasa alul lekerekitett, hasi él nem lathatd.

Széaja félig alsé allast, az amuréhoz hasonlé.
Szeme: a szajaszoglettél huzott egyenes a szemgoly6 alsé
harmadéan halad at.

Usz6k szerkezete: hatuszé IHH1—6—7
farokulszé 24— (25)
farokalatti Gsz6 111—8—9—10
hasulszé 1—8
melllsz6 1—15—16—17

A szul6i fajoktol elkulénité bélyeg a melltszé sugarainak
szama.

Garatfog képlete: 1.4—4.1

1.5—31
Szalkaszam: 146.
Gerinccsigolyak szama: 38—39.

A fehér busa és pettyes busa, valamint az amur és pety-
tyes busa keresztezése életképes, j6 novekedésl hibridet
eredményezett, melyek a kozeljév6ben versenytarsai le-
hetnek tenyésztett halfajainknak.
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Négy halfaj (Cyprinus carpio L.,
Hypophthalmichthys molitrix Val.,
Arlstichthys nobilis Rich.

Silurus glanis L.)

bélcsatornajanak pH-vizsgalata

A halhUstermelés gazdasagossaganak egyik fontos kri-
tériuma az optimalisan értékestld tapok el6allitasa. Ez a
cél tette sziikségessé tenyésztett halfajaink emészt6 en-
zimeinek tanulméanyozéasat, melynek soran az enzim-
aktivitas pH-figgése a bélcsatorna pH-viszonyainak vizs-
galatara iranyitotta a figyelmet.

A gyomorral rendelkezd halfajoknal ismert a gyomor
pH-janak nagymértékd ingadozasa. A taplalék felvétele-
kor indul meg a savszekrécio, aminek kovetkeztében a
pH alacsony. A Tilapia niloticanal a pH 2,5—3,0 kozotti,
majd az emésztési folyamat soran emelkedik és az Ures
gyomoré mar 5,0—7,0 (Moriarty 1973). Kilénbség van a
gyomor és az egyes bélszakaszok pH-jaban a vizh6mérsék-
let és a testsuly fiiggvényében is, amint azt a csatorna-
harcsan (Ictalurus punctatus) végzett vizsgalatok igazol-
jak (Page és mtsai 1976). A halak sulygyarapodasat a
taplalék pH-ja is befolyasolja. A 4-es pH-ju tappal etetett
pontyivadékok sulygyarapodasa joval kisebb volt, mint
azoké ahol a tap pH-jat — NaYH hozzaadasaval — 6,5
folé emelték (Ndse és mtsai 1974).

A pontybélcsatorndjanak pH-jéara vonatkozé vizsgala-
tokbol (Vénk 1927; Al-Hussaini 1949a) nem derul ki,
_h%gy vannak-e kulénbségek az egyes bélszakaszok pH-
jaban.

Anyag és moédszer

A vizsgalathoz felhasznalt ponty, fehér és pettyes busa
egy polikultdras népesitést kisérleti halastobdl szarma-
zott, ahol takarméanyozas nem volt. A természetes tap-
lalék mennyiségét m(itragyazassal (28 kg/ha foszfor és
150 kg/ha nitrogén) néveltek meg. A harcsa a Koros holt-
agan levé ketreces kisérleti anyagbol szarmazott, amelyet
tappal etettek.

Mivel a vizsgalt halak bélcsatornajanak szovettani
alapon térténé tagolédasara, ponty kivételével (Al-Hus-
saini 1949b) nem all rendelkezésre irodalmi adat, a meg-
oIt halak belét hosszmérés utan o6t azonos hosszlsagu
részre osztottuk. (A harcsanal a nyel6csé és a gyomor
képezte az els6 szakaszt.) A szakaszokat olléval felnyitot-
tuk és ecset segitségével a béltartalmat el6z6leg lemért
f6z6poharakba tettik. A béltartalom sualyaval azonos
mennyiség(, el6z6leg kiforralt, desztillalt vizet dntdttink
minden pohar tartalmahoz és alaposan felkevertik. EI16-
zetes mérésekkel megallapitottuk, hogy a béltartalom
pH-jat 1:5 aranyud higitas sem valtoztatja meg jelent6-
sen, igy esetenként a kis mennyiségl béltartalom miatt
kétszeres higitast alkalmaztunk. A mérést OP 201/1 tipusu
pH-méré készulék tGveg mikrogdmb elektrédjaval / OP
7121 Radelkis) és mikro Ag/AgClI referencia elektrodjaval
(OP 833 Radelkis) végeztuk. A mérés pontossagat 4-es és
7-es pH-ju pufferoldattal ellenériztik.

Eredmények

A vizsgéalat augusztus kozepén, a harcsa esetében szep-
tember elején tortént. A halak sulyara, bélcsatornajuk
hosszara, a vizhémérsékletre és a bélszakaszok pH-jara
vonatkoz6 adatokat az 1. tablazat tartalmazza. A fehér és
a pettyes busa béltartalmanak pH-ja szakaszonként no-
vekszik. Az els6 szakaszban 6,5—7,2 kozotti, a masodik-
ban 7,2—8,2, a negyedikben és az étédikben kissé maga-

14

sabb, 7,3—8,3 kozotti. Mindkét halfajnal az elsé és a ma-
sodik szakasz pH-ja kozotti kiilonbség nagyobb, mint a
tobbi szakaszok kozotti (1. abra).

1. téblazat
A vizsgalt halak bélcsatornajanak pH-ja

qly Test- Bél- Viz- H bélszakaszonként
S(ul)y hossz hossz hé P
Y em €M Co L v, v
Fehér busa
382,0 32,0 203 242 655 7,3 79 81 8,0
346,5 31,7 198 26,0 6,5 7,2 7,6 7,7 7,65
422,3 33,3 205 255 6,9 7,3 7,6 73 73
298,8 31,0 155 235 71 825 7.8 80 81
186,8 21,6 147 23,0 6,7 7.1 74 7,8 7,7
Pettyes busa
1689 247 9% 242 68 78 77 81 82
229,3 29,0 114 26,0 6,6 6,8 7,3 74 75
2984 295 1305 255 6,7 79 7,2 75 79
2695 29,0 1175 235 7,2 805 8,15 83 8,2
176,3 205 985 230 6,8 7,3 7,3 78 81
Ponty
2708 235 55,0 242 6,35 6,4 6,75 6,6 6,1
323,7 27,7 525 265 6,72 6,75 6,8 6,7 6,7
4835 31,4 51,0 255 6,65 6,9 7,0 6,9 6,75
479,4 32,2 52,0 235 645 6,5 6,65 6,6 6,45
3758 29,2 495 230 6,8 6,9 6,95 6,9 6,9
2794 255 550 230 6,9 7,2 7,6 79 7,6
Harcsa
230,1 32,0 425 190 45 6,65 7,9 785 6,7
3275 370 475 190 465 7,0 8,1 795 7,0
187,6 31,0 350 185 4,2 6,6 7.9 77 6,7
126,1 27,2 28,0 182 6,6 6,75 755 7,7 59
158,1 29,0 295 19,2 5,6 6,7 7,7 74 7,0
2216 325 37,0 180 53 6,7 7,8 77 68

A ponty és a harcsa bélcsatorngjanak egyarant a har-
madik szakaszban a legmagasabb a pH, a pontynal
6,6—7,6, a harcsanal 7,6—8,1 kozotti. A ponty egyes bél-
szakaszainak pH-jaban levd kilonbségek kisebbek mint
a harcsanal. A harcsa bélcsatornajanak els§ szakaszaban
(nyel6csé + gyomor) mért pH 4,2—4,7 volt ha benne
viszonylag nagy mennyiségl tap volt, (a tablazat els6
harom sora) és 5,3—6,6 ha mar csak kis mennyiség( tapot
tartalmazott (2. abra).



Fehér busa Pettyes busa

1. dbra. A fehér és a pettyes busa bélcsatorngjanak pH-ja

Ponty Harcsa

3. dbra. A ponty és a harcsa bélcsatornajanak pH-ja

A ponty proteolitikus emészt6 enzimeinek aktivitasat
Scserbina és mtsai (1976) vizsgaltak a bélcsatornat ha-
sonld modon 0t szakaszra osztva. Az egyes bélszakaszok
proteolitikus aktivitasaban kilonbséget talaltak, amely
a fenti vizsgalat alapjan csak kis részben tulajdonithato
a bélszakaszok pH-jaban levé kilénbségeknek. Az enzim-
aktivitas 9,5— 10-es pH-nal érte el a maximumot (Kita-
mikado és Tachino 1960). Vizsgalataink alapjan (Jénas
és mtsai 1979) a ponty és a harcsa tripszin tipusu enzimei-
nek aktivitasa 7,8—8,2-es pH-ig noévekszik, a magasabb
pH-tartomanyban kézel azonos szinten marad. A fehér
busanél egy 10-es pH koruli Gjabb aktivitdsi maximum
mérhet6.
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Egyszerd modszer gerinctelen allatok
kinyerésére uledékmintakbol

A bentosz vizsgalata, megismerése, az adott biotop
megismeréséhez nélkulézhetetlen. A valdsagot tikrozé
vizsgalatokhoz minél nagyobb szdmu minta vétele sziik-
séges. Ennek megvaldsitasa viszont csak akkor lehetséges,
ha az allatok kinyerése gyors, egyszer(, a moédszer meg-
bizhaté, s a munka akar a helyszinen is elvégezhet6.

Az allatok kinyerésére tobbféle mddszert ismerink, de
valamennyinek az az alapvet§ hibaja, hogy megbizhato-
sagat kevés minta alapjan ellenérizték (Scheiber 1975),
igy tobb hibaforrasra nem is figyelhettek fel. Egy-egy
0koszisztéméabol a kevés szdmu mintavétel oka elso-
sorban az, hogy sok idét igényel és nehéz fizikai munkaval
jar egyitt. A mintavételt kdveti a mosas, ill. egyéb mani-
pulécié, amelynek sordn az allatok kinyerhet6k.

Anderson (1959) 27%-os cukor oldatban a mintak egy-
egy részét keveri el, igy a benne levd allatok a fajsaly-
kilonbség alapjan a szuszpenzid felszinére jonnek, ahon-
nan lemeritheték. Lényegében ugyanezt a modszert alkal-
mazta és fejlesztette tovabb Biré (1972). Véleményink
szerint a modszer hatranya, hogy az allatokat a szerves
anyag kozul még ki kell valogatni. Tapasztalatunk szerint
az 50 cm 2alapteriletd, 20 cm szelvényhosszUsagl mintak
manipulacioés ideje ezzel a mddszerrel 43 perc. Stickney és
Perimutter (1973) a bentosz mintak gyors mosasara asz-
talt szerkesztett. A tobb, kilonb6zé szogben elhelyezett
zuhanyrozsan at a mosoéviz egy asztalra omlik, amelyre a
tisztitand6 anyagot teritik. Végsé cél ezzel is a szervetlen
frakcié kimosasa. Az 1 mm nyilasu szitaszéveten fenn-
maradd szerves anyagbol az allatokat még ki kell valo-
gatni e mddszer alkalmazasa esetén is. Ezt a moddszert
ugyan nem hasznaltuk, de a szerz§ leirdsa alapjan a mar
ismertetett méretli mintaink tisztitdsahoz kb. 20— 25 perc
szlikséges. Mas szerzék (Kritzler—Hiskey— Thomas, 1974)
joggal teszik fel a kérdést, hogyan beszélhetlink egy adott
biotépban a bentosz biomassza mennyiségi vizsgalatarol,
ha megallapitasainkat legtébbszor egyetlen minta alapjan
tesszik.

Ok a szervetlen anyagok kimosasara csénakra szerel-
het6 készliléket szerkesztettek, amellyel toml§ koti dssze
az Uledékre bocsatott szivéfejet. A rendszer dsszegydijti
az iszapminta szurletét, de ebbdl az allatokat még ki kell
valogatni. Lényegében ugyanezt az eredményt kapta
Galé és tarsa (1975) az altaluk kifejlesztett készilékkel,
melynek a hatékonysaga 82%.

Tavakbol szarmaz6 mintak tisztitasara készitett nagy-
méretl iszapol6 tolcsért Pedriek (1974), amelybél az
anyag vizzel egyiutt egy alatta elhelyezett szitara jut,
amely az allatokat felfogja. Oligotréf tavakbol vett min-
tdk gyors moséasat teszi lehetévé Worswick és tsai (Wors-
wick—Joseph—Barbour, 1974) mosé berendezése. Egy
tartéedény falait szitaszovetbdl képezték ki. Ebbe tették
a tisztitand6 mintat, majd vizzel és leveg6vel alulrél mos-
sék. A buborékol6 levegé un. ,,fOz6 hatast” eredményez,
ezaltal a szitat megtisztitja és allanddéan keveri a mintat.
Az iszap igy konnyen kimoshatd, csak az allatok és a
durva homok marad vissza. A mintakb6l még az allatokat
ki kell valogatni.

Az allatoknak a szerves anyagbol torténé kivalogatasa
talan még id6igényesebb, mint az iszap mosasi mUvelete.
A munka meggyorsitasara Williams és tarsa (Williams,
B. D.—Williams, N. E. 1974) Un. szinkontraszt technikat
dolgoztak ki. Olyan szines anyagokat kerestek, amelyek-
tél az allatok masként szinez6dnek, mint a detritusz. igy
az allatok kénnyen felismerheték, a valogatas soran csok-
ken a hibaszazalék, és a munkahoz szikséges id6 is.
A kilonbéz6 szinez6 anyagokkal végzett szamos kisérlet
koézul a legjobb kombinaciot akkor kaptak, ha a bengal-
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rozsat klorazol feketével keverték. A bengalrézsatél az
allatok halvanyvérosre szinez6dtek, mig a detritusz csak
a klorazol feketét veszi fel és ettél halvanysziirkére szine-
z6dott. Az ismertetett technikaval nem szinezheték jél a
kifejlett, er6sen Kiszinezett Coleopterak és Hemipterak.
A szerzbk eljarasukat a mintak mosasanak befejezd része-
ként tekintik.

A Kkilonbtz6 modszerek attekintésébdl lathatd, hogy a
kutaték tobb megoldassal kivanjak tovabb egyszer(siteni
a még mindig nagyon idéigényes munkat: az allatok Ki-
nyerését. Az ismertetett megoldasokbél lathat6, hogy
azok vagy a mosas, vagy a valogatas idejét igyekeznek
csokkenteni. Olyan moddszert azonban nem ismerink
amely a tisztitas két fazisat egyszerre oldand meg. Mdéd-
szerink féleg az eutrof tavakbol szarmazé mintak gyors,
tisztitasara alkalmas — iszapmosas nélkdal.

Az Uj modszer leirasa

Halastavaink szolonyec tipusu talajon vannak. A talaj-
szemcsék aprok és vizzel elkeverve csaknem a teljes meny-
nyiség szuszpendalhat6. Kitlepedése lassti, 30—50 perc.
Az agyagkolloidok hig péppé keverve olyan masszat ké-
peznek, amelynél a benne levd allatok fajstlya kénnyebb
lesz, ezért azok a felszinre l6kédnek. Mddszerink elve
ezen alapszik.

Mintainkat 80 mm atmérdéji fém csébbél~készilt iszap-
markoléval vettik, amelyet 20 cm mélyen nyomtunk az
iszapba. A mintavevében ilyenkor kb. 10 cm-es vizoszlop
is van.

A kiemelt mintakat egyenként 2 literes mianyag kan-
naba csUsztatjuk. igy a szerves Uledékkel érintkez6 als6
vizréteg a mintak tetejére kertl, ahonnan planktonhélo-
val atsz(irve az itt talalhat6 herpobentosz is értékelhetd.

A Kkeverést a mintat tartalmazo edényben végeztik,
foléjuk 300—400 ml szdirt tovizet, vagy vizvezeték vizet
ontink, majd oOvatosan keverjuk. Egy perces keverés
utan a fels6 10 cm-es réteg mar szuszpendalt allapotban
van. Néhany masodpercnyi varakozas utan megjelennek
az els6 Ghironomida larvak, amelyeket egyesével, csipesz-
szel tavolitunk el. Tovabbi ismételt keveréssel az 6ligo-
chaetdk is a felszinre jonnek. Legkésébb jelennek meg a
nagytest( Limnodrillus sp. egyedei.

A mintak kevergetését addig folytatjuk, mig a teljes
mennyiség homogén lesz és az allatokat is eltavolitottuk.
Ha 2—3-sz6ri keverés utan sem jelenik meg mar tébb
allat a felszinen, akkor a tisztitas befejezédétt. Kis gya-
korlat utan az 1 mm-nél nagyobb (pl. Gyclopida sp.),
szervezetek mar szabad szemmel is észreveheték, de
3—4-szeres nagyitasu kézi-, vagy szemuveg lupe meg-
konnyiti a munkat és csokkenti a hibaszazalékot. Az egy
mintara forditott id6 atlagosan 8— 11 perc.

Gyakorlatunkban igen sokszor el6fordult, hogy a tisz-
titdsi mlveletet csak a mintasorozat vételét kovetSen
néhany éra, vagy egy nap mulva végezhettiik el. A minta-
vétel utan néhany o6ran belul bekovetkez§ tisztitas esetén
az anyagot nem konzervaltuk, hanem a tisztitashoz igen
gyakran 30—35 °C-o0s, termalkut vizét hasznaltuk. Ta-
pasztalatunk szerint ilyen esetekben a tisztitdsi mivelet
gyorsabb volt, s a hiba mértéke is csokkent.

Ha a mintaink tisztitasat valamilyen ok miatt nem tud-
tuk befejezni, formaiin oldattal konzervaltuk. Médszeriink
alkalmazasaval az él6 anyaghoz hasonlé eredményt kap-
tunk.

Megvizsgaltuk, hogy a homokos-agyagos medrd folydk-
b6l szarmaz6é mintdk tisztitdsara eljarasunk alkalmaz-



1. tablazat hato-e? Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy

Az iszapszuszpenziés modszerrel tisztitott mintak ilyen mintak tisztitasara is alkalmas, ha a szuszpendal-
dsszehasonlito ellendrzése mikroszkoppal hato resz eléri, vagy meghaladja a 40%-ot. L
Az ismertetett mddon tisztitott 63 mintat ellen6rzés-
Szuszpen- A ként 200, 600, 800 és 1000 mikron nyilasd, négytagu szita
. zibval mintaban . sorozaton is atmostuk. A felfogott szerves anyagot szte-
Minta- talalt  maradt  Osszesen Hiba reomikroszkép alatt atvalogattuk.
sorszam . i (%)
gerinctelen allatok
szama
osszefoglalas
1 8 - 8 ) . . . il - .
2 11 1 12 8 Moddszerink hibaforrasanak ertéket mikroszkop alatt
3 6 1 7 14 atvalogatott anyagon mértik meg. A kovetkezd értéke-
4 3 _ 3 _ ket kaptuk: egy mintan beldl a hibaforras S—25%, 10
5, — — — — minta atlagaban 3—9%, de 5 minta esetén is 1% alatt
6 2 _ 2 _ van. Modszeriink tehat az eddigi ismert eljarasoknal meg-
7 9 _ 9 _ bizhatébbnak itélhetd (1. tablazat). Tovabbi jelentéségét
s 12 12 _ abban latjuk, hogy a mintdk manipuléaciés ideje 7—
9. 16 2 18 11 8%-kai csokken, vagyis mintanként 8—11 perc szukseé-
10. 17 17 — ges. Kulénosebb felszerelést nem igényel. 4—5 fés kutato
11. — — — — csoport a mintavétellel parhuzamosan a tisztitast is el-
12 14 — 14 — végezheti.
13 3 — 3 — Modszerunkkel a bentosz mintak moséasat és tisztitasat
14 1 — 11 — nem kell kalon fazisban végezni. A mintakbol csak az
15, 9 _ 9 _ allatokat szedjuk ki és igy tovabbi fizikai, kémiai vizsga-
16. 19 — 19 — latokra felhasznalhatok. Mivel médszeriinkkel — amelyet
17, — — _ iszap szuszpenziésnak neveztiink —, azonos idé alatt az
18 7 1 8 12 el6z6 modszereknél csaknem kétszer annyi dolgozhato fel,
19 16 1 17 6 a vizsgalt biotéopban ndvelhetjik a vett mintak szamat,
20. 3 _ 3 _ igy elérhetjuk, hogy az adott biotép biomasszajarol reali-
21. — — - . sabb képet kapjunk. Durva homokbol all6 mintak tiszti-
2. — _ _ _ tasara nem alkalmas.
23. 1 - 1 -
24. 10 1 11 9
gg _3 _ _3 —_ IRODALOM
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39. 13 1 Pedrick, R. A., 1974: Nonmetallic Elutriation and Sieving Device for
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RUTTKAY ANDRAS ES MORAVCSIK KRISZTINA

Haltenyészt6 Kutatd Intézet, Szarvas

A polikultura és a zooplankton

A halastavak zooplanktonjanak vizsgalata mind ha-
zankban, mind kulféldon nagy hagyomanyd. Az els6
eredmények inkabb a tavak kozotti kulonbségeket, az
.egyedi jelleggel” (Varga, 1950) hangsulyoztak; a kés6b-
biekben -—részben ennek ellenhatasaként, részben a rend-
szeresebb vizsgalatokbol fakadéan — a kozds vonasok
kerlltek kiemelésre (Donaszy, 1966).

A hazai irodalomban tobb munka foglalkozott a tra-
gyazas és a zooplankton kapcsolataval (Karpati és Papp,
1963; Ponyi és Bir6, 1975; Pécsi, 1977); a kulféldi vizsga-
latok viszont hasznos adatokat szolgaltattak a népesitési
slirCiség és a zooplankton mennyiségi és mindségi viszo-
nyaira (Merla és Miuller, 1969; Eszipova et al., 1976;
Krazsan et al., 1976).

A polikultuaras népesitési tavak vizsgalata néhany fon-
tosabb jellemz6re mar ramutatott (Grygierek, 1973; Di-
mitrov, 1974), de az okok, a belsé dsszefliggések e munkak-
ban sem kerultek bemutatéasra.

A rendszeres zooplankton vizsgalatokat 1969-ben kezd-
tik a HAKI mono- és polikultdras népesitési tavaiban.
1973-t6l nyilt mdd arra, hogy sajat kihelyezési, népesitési
szerkezetl tavak planktonjaval folytassuk vizsgalatain-
kat, amely jo lehet6séget adott a mar sejtett/felismert
Osszefliggések igazolasara, a népesitési szerkezetek opti-
malizalasara (Ruttkay, 1974).

Az alabbiakban az aruhal termel6 tavak zooplankton
dinamikajanak legfontosabb jellemz6it ismertetjuk.

Anyag és moédszer

A halastavakbol a kihelyezést kévetéen kezdjuk meg a
mintagydjtést, hetenkénti gyakorisdggal. Egy minta
50 liter viz sziredéke, 50 mikron lyukbdségl halét hasz-
nalva. A zooplankton minta a t6 vizének fels6 30—
48 cm-es rétegét reprezentalja. A mintat Lugol-oldattal
fixaljuk, hitészekrényben taroljuk. A nagyobb méreti
szennyezddéstél szerves (térmelék, nem planktonikus
szervezet stb.) megtisztitott minta egy részét ,szamléalé
kamraba” (kb. 5x5 cm-es, 5x5 mm-es héalézatd m(-
anyag edény) ontjuk, majd 50X -es nagyitas mellett le-
szamolunk 400—500 db szervezetet.

Szamos ellendrz6 mérést végeztink, melybdl kiderilt,
hogy kb. 300—350 db szervezet leszadmoléasa utan a faji
aranyok a tovabbszamlalast kovetéen lényegében nem
valtoznak. A plankton szervezeteket faji pontossaggal
hataroztuk meg, kivéve a Gyclopidat. A mindségi elemzés
primer adatai tehat db % -ban fejezik ki a faji aranyokat.

A mikroszkoépos vizsgalat utan a teljes minta 10 ml-es
Kollkwitz cs6be kertll, amelyben 3—4 napig Ulepedik.
A térfogatot 0,05 ml-es pontossaggal olvassuk le és
ml/100 liter dimenziéban adjuk meg. Ezt kdvetéen krom-
kénsavval elroncsoljuk a mintat és fotometridsan meg-
hatarozzuk annak teljes széntartalmat. Az irodalombdl
ismert nyerssuly-meghatarozast a bizonytalan nedvesség-
allapot, a szaraz sulyt a szervetlen szeszton torzi6 hatéasa
miatt vetettik el.

A tobb ezer zooplanktonminta vizsgalata soran eseten-
ként el6fordul, hogy valamelyik minta 107%-osan egy
fajbol all. Ezekbdl az 6sszes darabot leszamolva és a minta
térfogatat meghatarozva, megkapjuk az adott szervezet
~Kollkwitz térfogatat”. Az 1. tablazatban szerepelnek az
altalunk meghatarozott szervezetek fontosabb adatai.
A jellemz6 fajok térfogat adatai lehetséget adnak arra,
hogy a planktonminta darabaranyait tdomegaranyokka
szamitsuk at, amely mind a bioldgiai termelés, mind a
haltaplalkozas szempontjabél realisabb adat. A 2. tabla-
zatban részben az atszamitas modszerére, részben a darab-
és a tomegaranyok kilénbségére mutatunk be példat.

Az egyes ,kulcs-szervezeteknek” minésulé fajoknal
kisérletesen hataroztuk meg az dan. turnovert, vagyis a
P/B viszonyt. A vizsgéalat lenyege a kdvetkezd: tobb ak-
variumba fajilag tiszta zooplankton tenyészetet allitot-
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tunk be, melyeket kilon berendezésben termelt Ghlorella-
val etettiink. Az edényekbdl naponta meghatarozott viz-
mennyiséget vontunk el (pl. 1/3, 1/2, 2/3 részt) és — mik-
roszkopos ellenérzés utan — meghataroztuk az aliquotban
lev8 szervezetek széntartalméat. A kivett vizet Ghlorella-
val duasitott vizzel potoltuk. A 10— 15 napon keresztil
végzett vizsgalat adatai alapjan egyrészt meghatarozhat-
tuk a minimalis turnovert, méasrészt a killénbézé P/B-hoz
tartozé biomassza, ill. produkcié konkrét adatait. Példa-
képp — a 3. tablazatban — bemutatjuk a Moina recti-
rostris-szal végzett vizsgalataink eredményét. (A P/B-t
a kisérlet feltételei kozott a B—P formula helyettesiti,
mivel a mintavételeknél a P-t, igy a biomassza 1/3, 1/2,
ill. 2/3 részét naponta elvontuk.)

Vizsgaltuk a hémérséklet és planktonallomany kapcso-
latat is. Mivel csak a levegé hémérsékletére allt rendelke-
zéstinkre megbizhaté kozépérték — a szarvasi Agro-
meteorolégiai Obszervatérium adatait haszndlva —, az-
zal szamoltunk. Az egy hetes idészak h6mérsékleti atlaga-
ban a mintavételt megel6z6 harom nap adatat kétszeres
sullyal vettik figyelembe.

1. tablazat

Kulénb6z6 zooplankton fajok atlagos térfogata,
szaraz sulya és széntartalma

Kollk- . Tér- Szén-
) witz- Sgglraz fogat- tarta-
Faj térfogat y stly  lom

ml/10-db ml1/103db mg/ml mg/ml

Daphnia magna 2000 40—70 28 7
D. longispina 330 9—12 30 12
Moina rectirostris 200 3,5—45 20 10
Ceriodaphnia sp. 130 25—35 23 12
Chydorus

sphaericus 100 2,0—3,0 24 12
Bosmina

longirostris 80 15—25 26 13
Cyclopda 200 2,5—5,0 20 1
Nauplius 20 0,06—0,08 32 14
Keratella sp. 15 0,04—0,06 32 15
Brachionus

calyciflorus 30 0,08—0,12 32 15
Asplanchna

priodonta 45 1,2—15 30 14

2. tablazat

A zooplankton tdmegyiszonyainak szamitasa
(polikultura, planktontérfogat: 4,0 ml 100 liter)

Kollk- =]
: witz- Sz6r- Térf. -
Faj db% tér-  zat ml/100 % 35
fogat €
Bosmina
longirostris 3,0 80 240 0,08 1,95 2,03
Moina
rectirostris 37,0 200 7400 2,40 59,98 47,98
Egyéb Cladocera 50 120 600 0,19 485 4,46
Cyclopida 15,0 200 3000 0,97 24,30 19,44
Nauplius 25,0 20 500 0,16 4,04 5,19
Brachionus sp. 5,0 30 150 0,05 1,22 1,57
Asplanchna 10,0 45 450 0,15 3,65 4,38
Osszesen 100,0 — 12340 4,00 100,00 85,05



3. tablazat

A Moina rectrirostris atlagos biomasszaja
és napi termelése kulénb6z6 intenzitasd elvonas mellett,

mg C-ben
Tur-
i 4 nover
Napi elvonas B_p o
i B—P pok-
liter arany ban
10 1/3 4,50 1,50 3,00 0,5 2
15 1/2 6,10 3,05 3,05 -1,0 1
20 2/3 2,30 1,53 0,77 2,0 05

Megjegyzés: a kisérleti akvariumok 30 1-esek voltak
B = biomassza
P = produkcié

A vizsgalati eredmények és megbeszélésiik

A zooplankton vizsgéalataink kozul az 1973. évi mono-
és polikultdras, valamint az 1974. és 1978. évi polikultiras
aruhaltermeld tavak adatait mutatjuk be.

MENNYISEGI VIZSGALATOK

Az 1. dbran egy mono- és egy polikultaras té (1973)
zooplanktonjanak térfogat adatai szerepelnek. A pontyos
t6 hozama 4,17 t/ha, melyen belll a természetes hozam
1147 kg/ha (27,5%); a polikulturasé 3,67 t/ha, a termé-
szetes hozam 2238 kg/ha (60,9%). Az abrabol kénny( fel-
ismerni, hogy a zooplankton mennyisége és a termeszetes
hozam kézott az dsszefliggés negativ. A ponty a zooplank-
tonnak csak kis hanyadat képes hasznositani, ezért is
taldlunk jelentés plankton mennyiséget a téban. A poli-
kultaras népesités a zooplankton kedvez6 hasznositasat
teszi lehet6vé, melyet annak Iényegesen kisebb mennyisége
igazol egyfel6l, ill. a nagyobb természetes hozam masfe-
161.

Zooplankton térfogat

1. dbra. Egy mono- és egy polikultaras népesités(i halasté zooplankton
mennyiségének idéfuggvénye

A 2. dbran két polikultlras népesitési t6 zooplankton
id6éfuggvénye lathatd. Az eltérd idépontd kihelyezés miatt
az indulé dinamika kb. egyhonapos eltolédasa jol kovet-
het6, de a legfontosabb kilénbség junius végén kezd Kki-
alakulni, mely a lehalaszésig tart. Az 1974. térfogatgorbé-
hez egy 3,10 t/ha-os, m(g az 1978-ashoz 4,50 t/ha-os ho-
zam tartozik!

Zooplankton térfogat

2. &bra. Két kulénbozé hozamu, polikultirds népesitésti halasté zoo-
plankton mennyiségének idéfliggvénye

A bemutatott abrak tehat a ,szokasos logikat" erfsen
megkérddjelezik, mivel azt sugalljak: minél kisebb a zoo-
plankton-térfogat — a tenyészid6 masodik felében —
annal nagyobb a (természetes) hozam. A zooplankton
mennyiségére tehat meghatarozé befolyast gyakorol a té
halallomanya, annak mennyisége (hozam) és minésége
(mono-, vagy polikultara).

A masik fontos tényezd a h6mérséklet, melynek ,tiszta®
hatasat a halak is befolyasoljak, hiszen taplalkozasuk,
igy a plankton-fogyasztasuk is a hémérséklet fliggvénye.
Ennek ellenére a zooplankton mennyiségi dinamikaja
meglep6 pontossaggal koveti a hémérséklet valtozasat
(3. abra).

Zooplankton Leveg6 hémérséklet

3. abra. Egy nagy hozamu, polikultiras népesitésti halasté zooplankton
mennyiségének és a levegé atlaghémérsékletének idéfuggvénye

A mennyiségi adatok arra utalnak, hogy a nagyobb
(természetes) hozam kisebb plankton térfogattal jar
egyltt a tenyészid6é masodik felétél. Fontos azonban ki-
hangsulyozni, hogy ez az 0Osszefliggés csak akkor ad
realis képet, ha a tavak tragyazasa olyan intenziv, hogy
a zooplankton szaporodésa a taplalkozasi feltételek olda-
larél nem limitalt!

MINOSEGI VIZSGALATOK

A halastavak zooplanktanjanak mingsége szamos té-
nyez6n keresztll determinalt. Az araszt6 vizzel bekertlé
szervezetek, a tofenéken lev6 peték, az arasztas idépontja,
a hémérséklet stb. mind befolyast gyakorolnak a plank-
tonallomanyra. Intenziv halgazdalkodas és id6beni (mar-
cius, aprilis) kihelyezés esetén, junius honapban kezd Kki-
alakulni a halallomany és a zooplankton mennyisége, ill.
mindsége kozott egy szoros kolcsonhatas, melynek az a
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lényege, hogy az intenziv planktonfogyasztds nemcsak
mennyiségileg csokkenti az allomanyt, hanem mindéségileg
at is alakitja.

A 4. abran a monokultadras halastavak jellegzetes Glado-
cerajanak, a Bosmina longirostrisnak az idédinamikaja
lathaté (1978). Vilagosan megitélhetd, hogy mar majus
kdzepén a Moina az uralkodd Gladocera és a lassu szapo-
rodast B. longirostris junius végére — gyakorlatilag —
eltdnik.

Plankton térfogat
/il /1001

4. dbra. A Bosmina longirostris és a Moina rectirostris mennyiségének
id6fuggvénye, polikultaras halastéban

Hasonlé tendencia tapasztalhaté a két jellegzetes ra-
gadoz6 szervezet, a Gyclopida és az Aplanchna priodonta
esetében is (5. abra), A lassu szaporodasu, de jo ,mene-
kild készséggel” rendelkezd Gyclopida jalius elején kény-
telen atadni a vezetd szerepet a lényegesen révidebb
turnover( Asplanchnanak.

A toéban lev6 haltomeg és a fokoz6ddé zooplankton
fogyasztasa ,kiszelektalja” a lasst szaporodasu fajokat.
Csokken a ragadozok részaranya és a planktonban ural-
kodéva valnak a rovid turnoverd szlr@-szervezetek.
A 6/A abra jol érzékelteti, hogy a Moina-{-Rotatoria rész-
arany julius kozepétél szeptember kozepéig — vagyis az
intenziv taplalkozas id6szakdban — a 80%-ot is meg-
haladja. Erdekes kompetici6 figyelhet6 meg a Moina és a
Rotatoriak kozott ebben az id6szakban (6/B abra). JUnius
végére a Rotatoriak mennyisége meghaladja a Moinaét és
ez az allapot csak két felmelegedési id6szakban modosul.
A 3. abrdn mar bemutattuk a hémérséklet és a plankton
mennyisége kdzotti szoros kapcsolatot. Itt Gjra kovethet6:
a Moina és a h6mérséklet dinamikdja szinte ,gyanudsan”
fedi egymast.

Az eddigi példakban nem részleteztik a ,polikultara”
fogalmat, magat a népesitési szerkezetet. A bemutatott
adatok kétéves uzemformara és az alabbi faji aranyokra
vonatkoztak:

Ponty 50—60 db%
Fehér busa 20—30 db%
Pettyes busa 10—15 db%
Amur 5—10 db%

Plankton térfogat
U I/1001

5. dbra. A Gyclopida és Asplanchna priodonta mennyiségének id6éfugg-
vénye, polikultdras halastéban

Térfogat %

6. dbra. A: a M. rectirostris és a Rotatoria plankton mennyiségi részaranya

egy polikultiras halasté zooplanktonjdban. B: a Moina és a Rotatoria

plankton mennyiségi 1d6fuggvénye, valamint a leveg6 atlaghémérsékleté-
nek véltozasa



Az optimalisnak tekinthet6 faji aranyok kialakitasa ér-
dekében olyan szerkezeteket is kiprobaltunk, melyekben
a ponty 70, a fehér-, ill. pettyes busa 30— 30%-ban szere-
pelt. A 7. dbran a pettyes busas (1), a fehér busas (2), ill.
egy monokultaras pontyos t6 (3) zooplanktonjabél a
julius, augusztus, szeptember honapok atlagaiként a
Moina, a Gyclopida és a Rotatoria kertlt bemutatasra. Jél
érzékelhetd a pettyes busa tulintenziv, a fehér busa in-
tenziv és a ponty lanyha zooplankton fogyasztasa.
A 8. abran ugyanennek a kisérletnek az atlagadatai szere-
pelnek. Magyarazatra a Kkifejlett Gyclopida—Nauplius
arany szorul. A monokulturas téban a Gyclopida az ural-
kodd szervezet, ahol a Naupliusok mennyisége — a pangd
allomanyt dokumentalva — 20% koruli. A fehér busa
— Gyclopida fogyasztasan keresztil — intenzivebb szapo-
rodasra készteti azt, igy a Nauplius aranya meghaladja a
40%-ot. Még szélséségesebb a helyzet a pettyes busas va-
riacional: itt a Nauplius arany 60% feletti.

7. dbra. A Moina, Gyclopida és Rotatoria plankton havi atlagos mennyisége,
pettyes busa (1) 11 fehér busa dominanciaju (2) polikultlras, valamint
monokultaras (3) halastéban

8. dbra. A: a zooplankton mennyiségének atlagos értéke, B: a zooplankton
minéségének megoszlasa, C: a kifejlett Cyclopida és Nauplius megoszlasa
db %-ban (1, 2, 3; lasd 7. &bra)

A halastavak zooplankton vizsgalatara, egyszerlG Kki-
vitelezhet6sége és viszonylagos gyorsasaga miatt, a
.Kollkwitz-térfogatos” moédszert ajanljuk. A faji aranyok
megallapitasdhoz 400—508 db szervezetet célszerl le-
szamolni.

A halastavakban termel6d6 zooplankton j6 hasznosi-
tasa csak polikultardaban biztosithaté. Tapasztalataink

alapjan aruhal termelésre — az alabbi szerkezet ajanl-
haté (darab%-ban):

Ponty 50 60

Fehér busa 20—30

Pettyes busa 10—15

Amur 5—10

A zooplankton mennyisége és mingsége junius—julius-
ban kertl szoros kélcsénhatasba a té halallomanyaval.

Az intenziv zooplankton-fogyasztas

— csokkenti annak mennyiségét és

— ,uniformizalja” mingségét.
A planktonban ,levaltédnak” a lassu turnover( szerve-
zetek: Bosmina -»Moina; Gyclopida -»Asplanchna\ Moi-
na -»Rotatoria.

A felismert Osszefiiggések segitségével lehetéség nyilik
a népesitési szerkezetek értékelésére is. Bar nyilvanvalo,
hogy egy-egy szerkezet — alapjaban véve - a hozama
mindsiti, a tenyészid6ben végzett plankton vizsgalatok
hasznos informéacidékat adhatnak a faji aranyok madosi-
tasdhoz, a ,fehérjeszegény id6szak” takarmanyozasahoz,
ill. a tragyazasi médszerek tovabbfinomitasahoz.
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KRASZNAI ZOLTAN, KOVACS GYULA, OLAH JANOS

Haltenyésztési Kutatd Intézet, Szarvas

Neégyfazisu iparszerd harcsatenyészteés
technoldgiai alapjainak kidolgozasa

Kivonat

A les6harcsa (Silwrus glanis L.) Gzemi méretd mester-
séges szaporitasi modszerének kidolgozasa lehetévé tette
a faj intenziv tenyésztésbe vonasat. A hagyoméanyos
nevelési technolégiak alkalmatlanok a témeges, bizton-
sagos, étkezési méretli aruhal el6allitasara. Jelen dolgoza-
tunkban az étkezési méretli harcsdk el6allitasara kidol-
gozott négy fazisu technologiat ismertetjik.

A technologiadk elsé fazisaban intenziv medencés ne-
velés soran tubifex-szel taplaljuk a halakat.

A masodik fazis tavi tovabbnevelés természetes tapla-
lékszervezeteken.

A harmadik fazis az els6 tenyészév végéig monokultiras
tavi tovabbnevelés granulalt tappal.

A negyedik fazis étkezési méretl harcsanevelés poli-
kultardban (Cyprinidae-f&jolzkal) granulalt tappal.

A technoldgia alkalmas 500—600 g-os méret(i harcsa
iparszerd, tdmeges, gazdasagos elballitasara.

A les6harcsa (SuUurus glanis L.) biztonsagos Uzemi
méret(i mesterséges szaporitasi modszerének kidolgozésa
ota (Fijan 1975; Huisman 1975; Horvath 1977) jelent6sen
megnétt a halfaj intenziv tenyésztésének lehet6sége.
A harcsa jelenleg legnagyobb jelentéségl tdégazdasagban
tenyésztett ragadozo halfaj Magyarorszagon. Tenyészté-
sének, intenziv nevelésének, takarmanyigényének, a te-
nyésztés egészségigyi problémainak vizsgalata napjaink-
ban egyre fokozodik.

A harcsatenyésztés tovabbfejlesztésének egyik Utja a
faj potencialis termeléképességének kihasznalasat lehet6
legjobban biztosité iparszer( tenyésztési technoldgia ki-
dolgozasa. Intézetlinkben 1977 6ta végzink ezen a teri-
leten kisérleteket.

Jelen dolgozatunkban az 1977—78. évi biztonsagos és
tomegprodukciéra alkalmas étkezési harcsanevelési tech-
nolégia alapjainak kidolgozasara tett Kisérleteink ered-
meényeit ismertetjik. A technoldgia négy fazisu, melynek
alkalmazasaval 500—600 g-os étkezési harcsak allithaték
eld.

Els6 fazis:

Intenziv medencés larvanevelés, a taplalkozds meg-
kezdésétél 14 napon at, a 2,5—3 cm hossz, illetve 0,25- -
0,4 g suly eléréséig.

Mésodik fazis:

Intenziv monokultdras el6nevelés természetes taplalék-
szervezeteken, tavakban 14 napos kortél 32 napos korig.
A harcsaivadék ezid6 alatt eléri a 7—8 cm-es &atlagos
hosszUsagot, illetve 2,5 g atlagos sulyt.

Harmadik fazis:

Monokultiras uténevelés magas népesitési slr(iség
mellett tavakban, granulalt vagy gyurmas tappal, 32
napos kortol, a tenyészid6 végéig. A harmadik fazis vé-
gére az egynyaras ivadék kb. 10— 12 cm éatlagos hosszu-
sagu, illetve 60 g sulya.

Negyedik fazis:

Etkezési harcsanevelés granulalt vagy gyurmas tappal,
polikultiras népesités mellett. Az étkezési harcsdk a ma-
sodik év végére elérik az 500—600 g-os sulyt.

Hasonlé eredményes polikultiras harcsanevelésrél sza-
molt be Stevic (1974). A halakat ,Trouvit” 2—4. szamu
granulalt tappal etette, és masodnyaras halaknal, melyek
népesitési sulya 11—43 g volt 500 g koruli lehalaszasi at-
lagsulyt ért el. A polikultaras szerkezetben ponty, compo,
amur, busa fajokat hasznalt. Kisérletében megallapitotta,
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hogy a harcsaivadék intenziv el6nevelése monokultiré-
ban, mig az &ruhal-elallitas polikultirdban, mindkét
esetben granulalt tappal redlis.

Anyag és modszer

A harcsakat Intézetiink keltetéhazdban mesterségesen
szaporitottuk. A taplalkozni kezd6 larvakat atszallitottuk
a Recirkuléaciés rendszer( halnevel6be, ahol 0,3 X0,4 X
X2,5 m-es valyukba helyeztik ki el6nevelésre. Valyun-
ként, melynek (rtartalma cc. 100 liter, 2000 db-ot he-
lyeztink el. A larvakat kezdetben darabolt, majd egész
Tubifex-szel étvagy szerint etettik.

A medencékben 5—6 liter/perc vizatfolyast biztositot-
tunk. A befolyo6viz oxigéntelitettsége 100%-o0s, az elfolyd-
vizé 85—90%-0s volt. Az egészséglgyi problémak meg-
elé6zésére a valyukat naponta kétszer soval atmostuk,
valamint a halakat naponta haromszor 0,06 ppm mala-
chitzéld, 100 ppm formaiin és 100 ppm colifuran-oldat
elegyével kezelttik 30 percen &t.

A 14 napos recirkulaciés nevelés végén a 400—420 mg
atlagsulyu ivadékot parazitamentesit§ firdetés utan
1400 m2es tavakba telepitettiik, melyeket Gladocerara
(Daphnia sp., Moina rectirostris) készitettink el6. A né-
pesitési slrlség 5—10 db/m2 koézott valtozott. A meg-
felel6en el6készitett tavak zooplankton &allomanya miné-
ségében és mennyiségében fedezi a népesitett harcsa tap-
anyag szukségletét. A masodik fazisban mesterséges ta-
karmanyozast nem végeztink.

A 14—21 napos tavi nevelés utan a harcsa elérte a
7—8 cm hosszUsagot és 2000—2808 mg sulyt. A lehala-
szott allomanyt megvizsgaltuk, Trichodina sp. és sulyos
Ftexibacter columnaris fert6zést allapitottunk meg. Keze-
lésként malachitzéld+ formaiin kombinalt furdetést vé-
geztink, a kihelyezést megeléz6en. A bakterialis fert6zés
leklizdésére széles spektrumu antibiotikumokat alkalmaz-
tunk, pl. cloramphenicol, neomicin, oxitetracyclin, olean-
domicin. A halak furdetésekkel tortén6 kezelése ezen
antibiotikumokkal igen koltséges, ezért egy aranylag
olcsén, a kereskedelemben beszerezhet§ Colifuran készit-
ményt hasznaltunk, melynek hatéanyaga furazolidon.
A Flexibacter columnaris fert6zés lektizdésére a furazolidon
hatéanyagtartalmu szereket alkalmaztuk.

Az el6zetesen fertétlenitett 140 m2tavakban 10 000 da-
rab/té népesitéslt sCriséggel dolgoztunk. Takarmanyo-
zasra hékezelt vagohidi hulladékot alkalmaztunk asvanyi
és vitaminpremix kiegészitéssel, melynek dsszetételét az
1. tablazatban mutatjuk be. A kezelést e fazisban két-
hetente 3 X 24 ¢6ras 0,2 mg/liter malachitzélddel végeztik.

1. tablazat

Hdékezelt vagohidi hulladék kiegészitéses harcsatap
Osszetétele

%
Daralt hal (nyers) 20,0
Sertésmaj 10,0
Sertészsir 20,0
Rizstormelék 7,5
Tak. élesztd 15,0
Széja (extr.) 12,5
Keményitd 15
Vitamin premix 0,75
Asvanyi premix 0,25
Viztartalom 38,1
Osszfehérje 41,5
Zsirtartalom 6,5



A tapba 1% Colifurant adagoltunk a parazitds és bak-
tériumos megbetegedések megel6zésére. A negyedik poli-
kultaras fazisban szintén 140 m 2es tavakban dolgoztunk,
az alkalmazott népesitési szerkezeteket az 1. dbran mutat-
juk be. A kihelyezett harcsa atlagsulya 70 g volt. Takar-
ményozasra granulélt tapot hasznaltunk, melynek 6ssze-
tétele a 2. tablazaton lathat6. A tényészidében folyamato-
san allategészségugyi ellen6rzést vegeztink, jelent6s fer-
t6zés fellépését nem észleltik.

2. téblazat

A nevelés negyedik fazisaban alkalmazott
granulalt harcsatap oOsszetétele

Halliszt 43
Vérliszt 15
Tak. éleszt6 5
Szobja (extr.) 11
Keményité 10
Buza 7
Szoéja olaj 2
CMC 5
Vitamin premix 1
Asvanyi premix 1
Yiztartalom 10,2
Osszfehérje 47,6
Zsirtartalom 6,24
Eredmények

A recirkulacios rendszerbe telepitett 1,4 cm-es harcsak
névekedése néhany napos vagott Tubifex etetés utan
meggyorsult és a 14 napos el6nevelési szakasz végére a
harcsak elérték a 3 cm-es atlagos testnagysagot és a
400—420 mg kozotti testsulyt. A megmaradas 95%-o0s
volt. Jelentfs szétndvést nem tapasztaltunk. A kis el6-
nevelt harcsak kivalé kondiciéban és egészségesen kertl-
tek at tavi nevelésre. Az intenziv monokultiras el6neve-
lés, a technolégia masodik fazisa természetes taplalék-
szervezeteken jo eredményt adott. Kedvezd 80—90%-0s
megmaradas mellett a harcsak 7—8 cm testhosszat és
2400—2800 mg sulyt értek el. Az allomany homogén volt,
szétndvést nem tapasztaltunk, igy a kannibal halak
aranya is igen alacsony szinten maradt. Hasonl6 kedvez§
eredményt csak akkor kaphatunk, ha biztositjuk a meg-
feleléen el6készitett tavat, melynek mentesnek kell lenni
a szeméthalaktol és koérokozdktol, kilonds tekintettel az
Ichthyophthiriusra. A t6 zooplankton-allomanyanak biz-
tositani kell a kis el6nevelt harcsa tapanyagigényét,
zsenge ivadék rahelyezés nélktl, 5—10 ah/o 2 néepesités
mellett 15—20 napig. A té tapanyagkészletét folyamato-
san ellendrizni kell, a kannibalizmus fellépése miatt.
Taplalékhiany esetén a lehalaszasban 4—6 nap késlekedés
jelentésen rontja a megmaradast. Hasonld eredményekrél
szamol be Stevic (1974), kisérleteiben négyhetes 5 -7 cm-es
harcsaknal a kannibal halak aranya 2%, othetes korban
a kannibdl halak aranya mar 5%. Természetesen a kan-
nibalizmus csak akkor 6lt ilyen méretet, ha nem megfelel6
a harcsék tdpanyag-ellatottsaga. Stevic szerint a kanni-
balizmus fellépésekor az allomanyt le kell halaszni, és
nagyobb tavakba kihelyezni. A gyakorlatban alkalma-
zott masik mdédja a kannibalizmus megsziintetésének
zsenge vagy el6nevelt ivadékkal tortén6 ranépesités. Ki-
sérleteinkben a pelletalt tappal tortén6é takarmanyozast
valasztottuk, az allomany egyidejl slritésével 10 000 da-
rab/140 m2 Az el6nevelés ideje alatt rendszeres egészség-
ugyi vizsgalatokat végeztink. Parhuzamosan az egészség-
ugyi vizsgalatokkal mértik a halak fejlédését, sulyat és
hosszat. A lehalaszott 7—8 cm-es harcsat fertdtlenitd
furdetés utan 140 m2es tavakba helyeztik ki 10 000 da-
rab/té népesitési slrliségben. Naponta kétszer takarma-
uyoztuk, gyurmazott tappal, reggel 7 és du. 4 orakor.
A takarmanyozas mennyiségét étvagy szerint szabalyoz-
tuk. Jelentd6s kannibalizmust nem észleltiink, a tapot a
harcsak a 7—10. naptdl rendszeresen fogyasztottak. Az
uténevelés ideje alatt egy alkalommal észleltiink er6s

Ichthyphthirius fert6zést, melynek hatasara csokkent a
tapfelvétel, és a halak fejlédése stagnalt. A fert6zés le-
klzdésére a gyakorlatban mar jol bevalt 3X24 oras
0,1—0,2 mg/liter malachitzold fardetést alkalmaztunk.
A Kkihelyezett 10 000 harcsabdl 7250 db-ot fogtunk vissza,
40—50 g-os sulyban.

A technolégia negyedik fazisat 1977. évi Kisérleteink-
ben prébaltuk ki. Népesitésre 70 g atlagsulya egynyaras
harcsdkat hasznaltunk az 1. 4&bran bemutatott poli-
kulturas szerkezetekben. A polikultiras szerkezetek két
alapvet§ tipusat jDrébaltuk ki:

1. Harcsas, névényevd halas polikultdra:
2. Harcsas, pontyos, névényevé halas polikultdra.

1. &bra. Polikultiras népesitési szerkezetek

A kulonboz6 népesitési szerkezetekkel elért hozamokat
a 2. abra szemlélteti. Legkedvez6bb eredményt a B 1V.
téban alkalmazott népesitési szerkezettel értik el. Az egy
hektarra vetitett hozam 3,5 t/ha, melybdél a harcsahozam
1,5 t/ha. A leggyengébb eredményt a harcsa monokultd-
ras termelési szerkezet adta, melynek hozama 0,35 t/ha.

2. &bra. A polikultiras népesitési szerkezetekkel elért hozamok

A hozamokat a polikultiraban népesitett ponty minden
esetben novelte. A lehalaszott harcsaallomany L. gyako-
risdgi megosztasat a 3. adbra mutatja. Altalanossagban
megallapithat6, hogy a nagysag szerinti megoszlasban
minden variacioban harom csoport ktlénithetd el, az els6é
csoport, mely a legkisebb névekedést mutatja nem vette
fel atapot. A masodik, mely a populacié legnagyobb téme-
gét adja, jol alkalmazkodott a pellattalt tapetetéshez.
A harmadik csoport a kannibéalok csoportja, mely nagy
val6szinlséggel fogyasztotta az els6 csoport tagjait.
A kannibalok aranya a populacié 2—5%-ara becstilhet6.
A technolégia negyedik fazisaban népesitésre hasznalt
halak elsényaras korukban természetes taplalékot fo-
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gyasztottak. A tapot nem, illetve jél hasznosit6 csoportok,
egyedek viszonylag nagy szama valészinGen ennek tulaj-
donithat6. Varhatoéan a technolégia harmadik fazisaban,
elsé éves kordban mar tapetetésre szoktatott harcsaknal
a tapot jol hasznosité egyedek szama jelentésen nagyobb,
illetve egyszerl szelekcidval a tapot rosszul hasznosito,
és ezért gyengén novekvd, valamint a kiugré novekedeést
mutaté feltehetéen kannibal egyedek az els6 tenyésztési
periodus végén lehaldszaskor eltavolithatok. Igy meg-
felel6 tomegl egynyaras ivadék elGallitasa esetén, illetve
céltudatos szelekcidval a negyedik fazisban elért eredmé-
nyek jelentésen tovabb fokozhatok. A szelekcioval elta-
volitott egyedek alkalmasak a természetesvizek népesité-
sére, illetve hagyoméanyos halastavi harcsatenyésztésre.

Kovetkeztetések

1 Intenziv harcsaneveléshez mesterséges szaporitassal
biztosithaté a megfelel6 mennyiség(i és minéségl zsenge-
ivadék.

2. Kontrollalhaté el6nevelési kortlmények kozott, él6-
taplalék etetéssel recirkulaciés rendszerben a harcsa-
ivadék 3 cm hosszUsagura és 400—420 mg sulydra noé-
velhetd, 95% megmaradas mellett.

3. Cladocerara el6készitett tavakban a kis el6nevelt
ivadék 5 10 db/m2s(r(iségben uténevelhetd 18 -21 nap
alatt 7—8 cm-es nagysagura, illetve 2400 -2800 mg
sulyara.

4. Az eddigi intenziv harcsatenyésztésben nagy veszte-
ségeket okozd Ichth. opthtiriur és Flexibacter columnaris
fert6zések a javasolt kezelésekkel eredményesen meg-
elézhet6k, vagy lekizdhetdk.

5. Kannibalizmus megfelel§ taplalék ellatottsag (ter-
mészetes, vagy mesterséges granulalt tap) esetén legfel-
jebb az allomany 2—5%-anal jelentkezik.

6. A nagy el6nevelt harcsaivadék monokulturas neve-
lése egynyaras korig teljesértékd granulalt tappal ered-
ményesen megoldhatd.

7. Az el6zetesen ismertetett négy fazisi harcsanevelési
technoldgia pontos alkalmazasaval a masodik tenyeszév
végére, 500—600 g-os étkezési harcsa allithat6 elé.
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KEZIRAT SZABALYZAT

Egy cikk kéziratanak terjedelme maximum 20 gé-
pelt oldal lehet, a tablazatokkal, abrakkal és az
irodalomjegyzékkel egyutt.

Egy abra egy gépelt oldalnak felel meg.

A kéziratot A/4-es fehér papirra gépelve kérjuk le-
iratni.

Egy kéziratoldal 30, egyenként 60 leltéses sorbol
all.

2-es sortavolsaggal
sor keruljon.

A fécim ald gépelend6é a szerz6 (szerz6k) neve és
munkahelye.

Sorszamozas: minden lapon felul, kézépen (az iro-
dalomjegyzéket, a tablazatokat és az abramagya-
razatot is).

A fels6 bal sarokba minden oldalon kérjuk feltin-
tetni a szerzd (szerz6k) nevét.

minden oldalra azonos szamu

Felel6s kiad6: Csollany Ferenc -

A tablazatok kulon
jegyzék utan.

Az abrakat milliméterpapiron megrajzolva, jél ol-
vashat6 felirasokkal, sorszamozva kérjuk. Az abra-
alairasok a sorszamnak megfelelé sorrendben, ku-
I6n lapon, a tablazatok utan kovetkeznek.

A cimek mindig kis betlvel és alahtzas nélkil
irandok.

A f6cimek kozépre, a 2-es rangu cimek a sor ele-
jére, a 3-as rangu cimek 5 betihellyel beljebb gé-
pelendék.

Minden bekezdés els6 sora 5 betdhellyel
kezdédjon.

A kéziratokat harom példanyban kérjuk leadni, az
egyik feltétlen az eredeti legyen.

A szabalyzat be nem tartasa esetén a kéziratot nem
all médunkban elfogadni.

lapra kerulnek, az irodalom-

beljebb
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