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Tisztelt Olvaso!

Amennyiben a 2015. évben megjelent Hal4szat példanyait atlapozva
megéallapithatjuk, hogy a lapban megjelent irasok, kozlemények jol visz-
szatlikrozik a hazai halgazdalkodas helyzetét, eredményeit, gondjait,
illetve utalnak a fejlesztés élehetGségeire, akkor nem volt hidba valé a
szerkesztGség munkaja.

A Halészat lap a hagyomanyokhoz hiven, az AKI és az FM szakemberei
munkajanak eredményeként bemutatta a hazai tégazdasagi- és inten-
ziv lizemi-, illetve természetes vizi halgazdalkodas 2014. évi termelési
és fogasi eredményeit. A brutt6 termelés 21.894 tonna, az étkezési hal
termelése 15.364 tonna volt 2014-ben, ami 6sszességében 3%-0s néve-
kedést jelentett a 2013. évihez képest. A 2014-ben jelentett 7464 tonnas
halfogasbol 7004 tonnat (93,8%) tett ki a horgaszok zsakmanya. Az 6sz-
szes fogas mennyisége 15%-al haladta meg a 2013. évit. A halfogyasztas
a nemzetkozileg elfogadott mddszerrel szamolva 5,31 kg/f6 volt 2014-
ben, ami tovabbi lassi emelkedést mutat, bar még mindig messze elma-
rad az europai atlagtol.

Az Osszesitett szamok alapvet6en pozitivan értelmezhetdk, de elfednek
fontos részleteket és onmagukban nem mutatjak az agazati szerepl6k
aldozatos munkajat, amely eredményeképpen e kicsi dgazat az elmult
évben is a hazai agrargazdalkodas sikeres alkot6 eleme tudott marad-
ni, egészséges halhiissal latta el a vasarlokat és hozzajarult a természeti
értékek megdrzéséhez és gazdagitasahoz. A Halaszat lap fontos felada-
tanak tekinti, hogy bemutassa az agazat munkajat, a természeti erd-
forrasok fenntarthaté hasznositasara iranyul6 torekvéseket, az dgazati
célok elérése érdekében aktivan tevékenykedd alkotd és értékteremtd
szakembereket. Sziikség van ugyanis a kiizdelemre, az innovéaciora, hi-
szen az agazat olyan kihividsokkal néz szembe, mint példaul az ergs6dé
piaci verseny, a szigorod6 szabalyozoknak vald megfelelés, a fogyasztoi
igények novekedése. A Halaszat lap a maga eszkozeivel, tobbek kozott
az informaciok megosztasaval, az dgazati kulttra és egység erfsitésével
probalja segiteni az dgazati szerepelGket abban, hogy megérizhessék és
fejleszthessék az dgazati értékeket maguk, a tarsadalom és a természeti
kornyezet javara. A 2015. évben 8 tudoméanyos kozlemény és 74 szakmai
ismeretterjesztd cikk jelent meg a Hal4szat lap négy szaméban, amelye-
ket ez év elejét6l mar szines fotokkal és dbrakkal tudtunk illusztralni
koszonhetGen a Foldmiivelésiigyi Minisztérium tAmogatésanak.

A 2015. év Gjabb mérfoldkének tekinthet6 a lap torténetében amiatt
is, hogy ez évben beindult a lap elektronikus valtozatanak a ,,Halaszat-
Tudoméany” E-lapnak a megjelentetése a www.agrarlapok.hu internetes
oldalon. A ,Halaszat-Tudoméany” kizaroélag lektoralt tudomanyos kozle-
ményeket tartalmaz, amelyet igy nyilvantart, illetve referal majd a Ma-
gyar Tudomanyos Miivek Tara is.

Az év vége felé kozeledve a szerkesztGbizottsag nevében megkdszonom
a Tisztelt Olvasoknak a lap iranti érdeklgdést, boldog Karacsonyt, békés
és sikeres Uj Evet kivanok.

Dr. Varadi Laszlo
fé6szerkeszto
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Magyarorszag természetes vizeinek hasznositasa

2014-ben

Udvari Zsolt, Csorgits Gabor

Magyarorszagon a togazdasagok és az intenziv tizemek
bruttd haltermelése egylittesen 2014-ben 21 807 tonna
volt, amibdl az étkezési hal 15 364 tonnat tett ki. Ez a
2013. évi eredményhez képest mintegy 3%-os névekedést
jelent. Az akvakultaras termelés a hazai fogyasztoi sziik-
ségleteket teljes mértékben kiszolgalja. A magyarorszagi
togazdasagi haltermelés {6 faja a ponty, amely a piaci hal
67 szazalékat teszi ki. Mindenezek figyelembevételével
értékelhet6 igazan a természetes vizekbol szarmazo hal-
zsakmany, ami 2014-ben 7464 tonnat tett ki.

Nyilvantartott halgazdalkodasi
vizteriiletek

Az Orszagos Halgazdéalkodasi Adattar (OHA) nyilvan-
tartasaban 146 148 hektar nyilvantartott halgazdal-
kodési vizteriilet szerepelt 2014-ben. A nyilvantartott
halgazdalkodasi vizteriiletek szima 2261 db. A 2013-as
évhez viszonyitva ugrasszertien — 512-vel — megnove-
kedett a halgazdalkodasi hatosag altal nyilvantartasba
vett halgazdalkodasi vizteriiletek szama, koszonhetGen
a 2013. szeptember 1-jén l1épett a halgazdalkodasrol és
a hal védelmérdl sz6l6 2013. évi CII. torvénynek. Féleg
kisvizeket vettek nyilvantartasba a hatosagok tekintettel
arra, hogy az Osszteriilet novekmény mindossze 4603
hektart tesz ki.

Ezek hasznositasa a kovetkez6képpen oszlott meg:

e Horgaszszervezetek hasznositasaban a nyilvantartott
halgazdalkodasi vizteriiletek csupan 18,6%-a tartozott,
ami mintegy 27 000 hektar kiterjedésti vizteriiletet jelent.

o Az egyéb szervezetek (halaszati és mez6gazdasagi
szovetkezetek, kft.-k, bt.-k, maganszemélyek, 6nkormany-
zatok, kistermelGk) altal hasznositott nyilvantartott hal-
gazdalkodasi vizteriiletek 119 000 hektart tettek ki.

A halgazdalkodasi vizteriiletek 6sszes teriiletének nagy-

27w oz

saga szamottevéen nem valtozott az el§z6 évhez képest.
Természetesvizi halaszat és horgaszat

A megyei halgazdalkodasi hat6sagok jelentése szerint
allami horgaszjegyet 313 077 felnétt és 37 845 gyermek
horgasz valtott, a kiilfoldi vendéghorgaszok szama pedig
13 319 {6 volt. A horgészlétszam gyarapodasat jol jellemzi
az az adat, hogy 6301 f6 vizsgazott le sikeresen és tett
allami horgaszvizsgat 2014-ben.

Noha egyes vizteriileteken 2014-ben még érdemi volt a
kereskedelmi célt halaszat is, a természetes vizek jelentGs
hanyadan egyre inkabb a rekreacids célt — horgaszati és

halaszati — hasznositas valik meghatarozova, ami mellett
a kereskedelmi forgalomba keriil6 halat eredményezd
(kereskedelmi és 6kologiai-szelektald) halaszati tevé-
kenységek csak kiegészits, allomanyszabalyozo szerepet
toltenek be. Ezt jol alatdimasztja az is, hogy a természetes
vizekrdl 2014-ben jelentett 7464 tonnés halfogasbdl 7004
tonnat (93,8%) tett ki a horgaszok zsdkméanya. Ennek
teriileti megoszlasa érdekes képet mutat: mig a nagyobb
vizteriileteken a horgaszat 75,04%-ot, a kereskedelmi
és Okologiai halaszat 23,04%-ot, a rekreaciés halaszat
pedig 1,93%-ot képvisel, addig az ,,egyéb” vizek esetében
a horgaszat részesedése elsoprd 98,19%, ami mellett a
kereskedelmi és 6kologiai halaszat csak 1,42%-ot, a re-
kreacioés halaszat pedig mindossze 0,39%-ot tesz ki.

A horgaszfogasbol mindossze 366 kilogrammal része-
sedtek a turista allami horgaszjegyesek, ami elenyészének
tlinhet, &m az e horgészati lehet6séggel él6k zome nem
elsGsorban a kifoghat6, azaz megtartott hal kedvéért,
hanem a tevékenység rekreécios elényeit helyezi el6térbe.
Ezzel egyiitt is varhato, hogy a 2014 kozepén bevezetett
turista allami horgaszjegy és az ily médon horgaszok sze-
repe er6sodik a hazai horgaszatban, igy a természetesvizi
halfogésban is.

Halfajonkénti bontasban vizsgalva a 2014. évi orszagos
fogési adatokat (1. tablazat) megallapithat6, hogy a meg-
el6z6 évhez képest mintegy 15%-o0s novekedés jelentkezett
az 0sszes halfogasban. Ezen beliil a ponty esetében 65%-0s
novekedés tapasztalhat6, ami kiugréan jo eredményként
eseti jelleglivé teszi a 2012-r61 2013-ra bekovetkezett 8%-
os fogas-visszaesést. Ugyanakkor szamos faj esetében
tovabbra is a fogasok csokkenése jellemz8: a 2013. évi
eredménynek mintegy felére csokkent az amurfogés, a
csokkenés a csukanal eléri az 34%-ot, a harcsanal pedig
a 31%-ot. A fogassiill6 esetében 20%-o0s visszaesést mu-
tatnak a fogasi eredmények. A marnafogasok mar csak
3,5%-0s csOkkenést mutatnak. E negativ valtozasokkal
szemben toébb mint kétszeresére nétt az angolnafogas —
koszonhetSen a Balaton magas vizszintjének, ami lehetévé
tette a nyitott Si6-zsilipben miikodé angolnacsapda ki-
hasznalasat. A horgaszfogasok kozott — a ponty mellett —
igéretesen emelked6 tendencia tapasztalhato pl. a compd,
a menyhal, a késiill6 esetében.

A megvaltozé agazati jogszabalyok 2014-t6]1 mar nem
a halgazdalkodok altal, hanem az allami horgész-, illetve
halaszjegy mellett kiadott allami horgasz, illetve halasz
fogasi naplo6 vezetését és leadasat varjak el az érintettektol.
(A fogéasi napl6 statuszaban is megvaltozott, nemcsak az
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1. tablazat: Orszagos halfogasi adatok halfajonként 2014-ben (Forras: OHA)

Zsakmany (kg)
Horgaszat Rekreacios Kereskedelmi és Osszes fogas
halaszat okolégiai halaszat

Amur 134 889,0 1207,0 6 043,0 142 139,0
Angolna 6 464,0 380,5 148 140,5 154 985,0
Balin 36 611,5 1042,0 669,5 38 323,0
Compo 3 717,0 142,0 9,0 3 868,0
Csuka 80 557,5 3751,5 6 283,0 90 592,0
Fogassiill6 141 133,5 2 045,0 8 426,0 151 604,5
Garda 3 800,0 36,0 38,0 3 874,0
Harcsa 94 905,5 3 494,0 25 089,0 123 488,5
Kecsege 4,483,0 23,0 - 4 506,0
Késiillg 10 008,5 116,0 326,5 10 451,0
Mérna 20 469,0 1358,0 2582,5 24 409,5
Menyhal 7 453,5 322,0 94,0 7 869,5
Ponty 5574 191,5 5 042,0 22 663,5 5601 897,0
Sebes pisztrang 1897,0 25,5 - 19225
Széles karasz 9 317,5 323,5 - 9 641,0
Egyéb 8shonos 576 520,5 18 079,5 61207,0 655 807,0
Egyéb idegenhonos 297 544,0 13 357,5 127 595,5 438 497,0
Osszesen: 7003 962,5 50 745,0 409 167,0 7 463 874,5
Egyéb hasznos viziéllat - - 47,0 47,0

2. tablazat: Nagyobb vizteriileteink horgaszfogdsa 2014-ben (kg) (Forras: OHA)

Vizteriilet

4 e 3
Halfaj :... A g_ g.

=N = =
Amur 1678,5 12 756 2487 | 648,5 1654 2 823,5 52 114 784
Angolna 4393,5 474 25,5 6| 1945 85 8 83,5 1270,5
Balin 11 662 9719,5 3703,5 403 2289 1,5 3115 108 5609
Compo 530,5 868 70 6| 485 3 592,5 59,5 1539
Csuka 5308 12 395,5 2404 | 929,5| 2251,5 | 461,5 8666,5 617,5| 475255
Fogassiillg 49 010 17135 9203 | 899,5| 8688,5 167 11662,5 378,5 43970
Garda 2390 177 3935 7,5 30,5 12 75 - 707
Harcsa 1254,5 18 668 17 906 631,5 | 1192,5| 54,5 11 939,5 1164,5 | 42 094,5
Kecsege 738 592 241 27| 196,5 - 142,5 23 2523
Kdsiillg 1723 2215,5 1866,5 18 28,5 2,5 2504,5 7 1642,5
Marna 58,5 16 762,5 1010 141 25,5 9 16,5 - 2441
Menyhal 916,5 2113 522 12 76,5 2,5 153,5 - 3657,5
Ponty 182 063,5 129 503 20438 | 4041,5| 30770 | 552,5 36 952,5 1075 | 5168 692
Sebes pisztrang 35,5 342,5 70,5 7 - 2 67 - 1372,5
Széles karasz 1181 776 167,5 39 316 | 24,5 154 8o 6565,5
Egyéb 6shonos 117 139,5 90514 35884 3081 8875 | 292,5 22370 3379 29 4796
Egyéb idegenhonos 20 639 29 487 12 956 1491 | 2584 |278,5 16 077,5 3122 | 210 889,5
Osszesen: 400 721,5 | 344 492,5 | 109 348 | 12 389 | 59 221 | 1874 | 115 320,5 | 10 149,5 | 595 0079
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3. tablazat: Nagyobb vizteriileteink rekredciés halaszatbol szarmazé halfogasa 2014-ben (kg) (Forras: OHA)

53]
Vizteriilet =] E ; ]
£ 8 o &
o
- = &-
g 2 B 3
Halfaj S < o)
Amur 414,0 40,0 53,5 699,5
Angolna 288,0 - - 92,5
Balin 322,0 101,5 47,5 571,0
Compd 58,0 2,0 2,0 80,0
Csuka 1068,5 337,0 280,5 2065,0
Fogassiill§ 2, 781,5 287,5 154,0 Z Z Z Z 822,0
=] 5 =] 5 =]
Garda ] 3:5 9,0 -1 2 2 2 2 2355
Harcsa @ 1240,5 1083,0 44,5| & 3 d G 1126,0
g <) g g g
Kecsege e 7,0 - -l 8 e 8. 8. 16,0
PR e =} Q o o o
Késiills o 17,5 51,0 10,5 o o o o 37,0
” »n n »n n n
Marna g 868,5 93,0 33,0 E g g g 363,5
Menyhal g‘ 308,0 7,0 - E‘ 2‘ E‘ g‘ 7,0
Ponty =4 1022,5 279,0 125,5| & = A S 3615,0
Sebes pisztrang - - 18,0 7,5
Széles karasz 13,0 3,0 18,0 289,5
Egyéb Gshonos 7581,5 2808,5 458,5 7231,0
Egyéb idegenhonos 4538,5 2004,0 198,0 6617,0
Osszesen: 18 532,5 7105,5 |1443,5 23 663,0

adatgyfijtés, hanem az ellendrzés eszkoze is lett, mivel ko-
telez6 allami halfogasra jogosité okmannyéa valt az allami
jegyek mellett). A tapasztalatok alapjan a naplovezetési
és a naplo leadasaval kapcsolatos fegyelem maris javult,
am a halgazdalkodasi vizteriiletenként fogott halfajok
statisztikajat (2. tablazat) attanulmanyozva szembet{ind,
hogy (kiilonosen a horgasz) fogasi naplok adatai tovabbra
is jelentGs pontatlansagokkal terheltek. Sajnos a nem
megfelelGen beirt fogas azonnali ellenérzés hidnyaban
utélag mar nem javithaté akkor sem, ha a horgasz csak
egy sort vagy rubrikat nézett el, vagy ha nem jol irta
be a vizteriiletet. A kozosségi jelent6ségii fajként kiilon
szerepeltetett garda felismerésével aligha jelenthetett
problémat halfogéknak, ugyanakkor sejthetd, hogy az
alapértelmezetten nem foghato statusza széles karasz-
hoz bejegyzett halak tobbsége eziistkarasz volt, csak a
horgaszok zome a keszegektdl eltér6 moédon beirhato
»karasz” oszlopot latva az eziistkarasz-fogasait jegyezte
fel e médon. Mindez ramutat, hogy jelentGs ismeretter-
jeszt6 munkara van sziikség ahhoz, hogy a fogasi naplo
adattartalmanak hitelességét noveljiik, és igy a statisz-
tika a horgaszfogasok tekintetében pontosabb adatokat
szolgaltathasson.

A nagyobb vizek horgaszfogasat elemezve elmondhato,
hogy alegnagyobb hanyadot a Balaton (38,04%) teszi ki,
amit szorosan kévet a Duna (32,70%), emellett jelentGs
szerepet tolt be a Tisza-t6 (10,95%), a Tisza (10,38%) és
a Velencei-t6 (5,62%) is. Ezek mellett eltorpiil a Korosok
(1,18%), a Kis-Balaton (0,96%) és a Fertd (0,18%) része-
sedése.

A rekreacios halaszok zsdkmaéanya (3. tablazat) 50,745
tonna volt 2014-ben, ami a teljes halaszfogas 11%-4nak
felel meg. E zsakmany a horgaszfogas 0,75%-at sem éri
el, ami a regisztralt horgaszok és regisztralt rekreacios
halaszok létszamanak aranyahoz kozelit.

A nagyobb természetes vizek koziil a Balatonon, a Ve-
lencei-tavon, a Fertdn, a Tisza-tavon és a Kis-Balatonon
2014. év folyaméan nem volt rekreécios (kisszerszamos-)
haléaszat. Az e tipust haszonvétellel jellemezhetd vizek
halfogasat elemezve elmondhatd, hogy a legnagyobb ha-
nyadot az ,egyéb” vizek (46,63%) teszik ki, amit a Duna
(36,52%), majd a Tisza (14,00%) kovet. A sereghajto itt a
Ko6rosok vizrendszere 2,84%-o0s részesedéssel. A 2014-161
bevezetett 1j szabalyozas mentén végezhetd tevékeny-
ség (jogszabalyban limitalt eszk6zok, a horgaszokéval
megegyez6 napi kvota) a fogasi eredmények alapjan a
horgéaszathoz hasonld, annal kissé nagyobb fajlagos fogast
biztosit. Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a horgaszoknél
2 nagysagrenddel alacsonyabb 1étszamu rekreédcios ha-
laszok adekvat eszkozeikkel joval hatékonyabban fognak
meg egyes halfajokat (pl. harcsa, csuka, fogassiill§), hi-
szen a fogasi eredményekben adott vizteriileten a fogési
eredményekben mar csak 1 nagysagrend a kiilonbség.

A kereskedelmi céld, valamint az 6koldgiai céld, sze-
lektiv hal4szatokbol szarmazé halzsakméany (4. tablazat)
409,167 tonna volt 2014-ben, ami a teljes természetesvizi
halfogés 6,2%-anak felel meg.

A nagyobb természetes vizek koziil a Velencei-tavon és a
Fert6n 2014. év folyaman nem volt kereskedelmi céla vagy
okologia, szelekeios céllal folytatott hal4szat. A megvaltozo
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4. tablazat: Nagyobb vizteriileteink kereskedelmi és 6kologiai haldszatbdl szarmazo halfogasa 2014-ben (kg) (Forras:

OHA)

o)
Vizteriilet w E = ? 5]
£ 8 g o &
E!- Yty =5 a =2
7]
g S S: = E'
Halfaj S ~ g g
Amur 1630,0 3331,0 726,0 2,0 - 73,0 281,0
Angolna 147 741,0 392,5 - - - 3,0 4,0
Balin - 277,0 33,0 - - 310,0 49,5
Compb - 1,0 8,0 - - - -
Csuka - 1174,0 2452,0 2,0 6,0 2617,0
R Z Z
Fogassiillg - 910,0 3382,0 5 5 - 318,0 3793,0
Garda - - 14,0 % (:; - 24,0 -
Harcsa - 2192,0 | 12 907,0 243,0 | 7 = - 769,0 8978,0
w0 w0
Kecsege - - - S - - - - -
P o |
Késiillg - 157,0 163,5 - % % 1,0 3,0 2,0
Marna - 1845,0 555,0 20| o o - - 180,5
Menyhal - 57,0 37,0 - B OF - - -
Ponty - 998,0 11 182,5 198,0 § § 22,0 2666,0 7897,0
Sebes pisztrang - - - - - - -
Széles karasz - - - - - - -
Egyéb 6shonos -1 18426,0| 17517,0 465,0 9,0 22 263,0 2597,0
Egyéb idegenhonos 6405,0| 192850 | 33779,5| 351,5 - 8069,0 59 705,5
Osszesen: 155 776,0 | 49 045,5 | 82756,5| 1316,5 34,0 34504,0| 858045

jogszabalyi kornyezetben e tevékenységekre halaszati enge-
dély birtokaban lehet végezni, és az igy kifogott halat lehet
fogasi tantisitvannyal kereskedelmi forgalomba hozni. Az
ilyen halaszati tevékenységeknek helyet ad6 vizek halfo-
gasat elemezve elmondhato, hogy a legnagyobb hanyadot
a Balaton (38,06%) teszi ki, amit az egyéb vizek halmaza
(20,97%) és a Tisza (20,22%), majd a Duna (11,08 %) kovet. A
Kis-Balaton ebben az 6sszevetésben 8,43%-0s részesedéssel
szerepel, a Korosok vizrendszere azonban csak 0,32%-ot
képvisel. A Tisza-t6 egy specialis szelekcios halaszat révén
csak jelzésértéki (0,01%) modon jelenik meg itt.
Erdemes megemliteni, hogy noha a Balatonon 2013.
december 5-e 6ta nincs nyilt vizi (allitott halos, illetve vo-
no6halos) halaszati tevékenység, a Sio-zsilipben megfelel§
vizjaras esetén miikod6 angolnacsapda jelent6s mennyi-
ségli hal (meghataroz6 aranyban angolna) kifogasat teszi
lehet6vé. A Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. a
csapda tiritésekor az 6kologiai szempontok szerint a tobol
eltavolitand6 angolnak mellett az idegenhonos amurt,
eziistkaraszt, torpeharcsat is visszatartja, igy e fajok is
megjelennek mint szelekecios halaszattal kifogott halfajok.

A hasznositas keretében mindenképp megemlitend6
a telepitésekkel fenntartott halallomanyok alakulasa is.
2014-ben az OHA adatai alapjan az alabbi adatokkal
jellemezhetd a hazai haltelepités volumene:

¢ 185 db siill6fészek kihelyezése;

e 70 db keszegfészek kihelyezése;

e zsenge (4-5 napos) hal kozel 18 millié darab, ebbdl
ponty 60%;
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e el6nevelt ivadék (kb. egyhonapos hal) kozel 15 millié
darab, ebbdl ponty 66%;

e egynyaras ivadék 116,5 tonna, ebbdl ponty 69%;

e kétnyaras hal 476,9 tonna, ebbdl ponty 85%;

e haromnyaras hal 2712 tonna, ebbdl ponty 96%;

e haromnyarasnal idGsebb hal 100,2 tonna, ebbdl ponty
93%.

Az eltérd korosztalyok miatt az adott évi haltelepité-
sek csak a kifoghat6 méret@i halakon keresztiil hatnak
a targyévi fogasokra. Az akvakultaras termeléssel és a
magyarorszagi halfogyasztasi szokasokkal 6sszhangban
itt is megmutatkozik a hazankra jellemz6 pontydomi-
nancia. A két éve megujult jogszabalyi hattér mentén ez
némileg modosulhat majd a tobbi halfaj el6retorésével, de
ez a 2014. évi adatokban még nem mutatkozhatott meg.

Halfogyasztasunk

Ahazai halfogyasztas lassan novekedd tendenciat mutat
az elmult éveket tekintve. A 2014. évi fejenkénti éves halhas
fogyasztasunk messze elmarad az EU étlagatol, ami kb. 22
kg. Az egy fore juté hazai halfogyasztas 2014-ben 3,78
kg/f6 volt, amely az 6sszes htsfogyasztason beliil kb. 4-5
szazalékot jelent. Azonban az EU tagallamainak atlagfo-
gyasztéisa olyan szamitasokon alapul, ahol a feldolgozott
hal stlyat visszaszamoljak él6 tomegre. Ezt a szaimunkra
Wy statisztikai moédszertant alkalmazva a tavalyi
évben a hazai halfogyaszitas 5,31 kg/fére modosul.
Fontos megjegyezni, hogy az éves halfogyasztas statisztikai



szamitasanal nem szamolunk a nem regisztralt horgasz-
fogassal, valamint a torvényteleniil megszerzett és szamla
nélkiil eladott halmennyiséggel.

A 2014. év kinalati/fogyasztési értékét f6bb termékceso-
portonként megbontva a kovetkezd iranyszamokat kapjuk:

El6, friss és hiitott: 1,86 kg/f6

Fagyasztott: 1,94 kg/f6

Tartositott és konzerv: 1,50 kg/f6

Osszesen: 5,31 kg/f6

A termékcsoportok szerinti bontas 2014. évi adatait at-
tekintve az tapasztalhat6, hogy mig 2013-ban az €16, friss
vagy hiitott termékek aranya a hazai halfogyasztas 48%-at
adta, addig 2014-ben ez az érték 35%-ra csokkent. A fagyasz-

tott haltermékek aranya a hazai fogyasztasban a 2013. évi
22%-0s aranyrol 2014-ben 37%-ra novekedett. A tartositott
és konzerv haltermékek aranya pedig a 2013. évi 30%-0s
aranyrol 2014. évben 28%-ra csokkent. Ezek a ,,drasztikus”
aranyeltolodésok is az j moédszertanbol adodnak.

Az egy fére jutd magyarorszagi halfogyasztast a jelenleg
jovahagyas alatt 4116 Magyar Halgazdalkodasi Operativ
Program segitségével kozéptavon évi 6 kg-ra szeretnénk
novelni.

(A halfogyasztasi adatok 1ij médszertan szerinti sza-
mitasaban nyijtott segitségéért koszonettel tartozunk
Bojtarné Lukacsik Ménikanak, az Agrargazdasagi Ku-
tato Intézet projektvezeté munkatarsanak.)

Miniszteri elismeré oklevelet kapott Safrany Laszl6

Czok David, Udvari Zsolt

A fiistolt hal hazai megismertetése, piaci bevezetése és
elterjesztése terén elért kiemelkedd eredményeiért Mi-
niszteri Elismerd Oklevélben részesiilt Safrany Laszlo
pisztrangtenyészts, a ,SAFRANY” Pisztrangtenyészet
és Halfiistolde Bt. iigyvezetGje. A kitiintetést dr. Fazekas
Sandor foldmiivelésiigyi miniszter 2015. oktober 23-a
alkalmébol adta at.

Safrany Laszld 1988-t6l vette at aszilvasvaradi piszt-
rangtelep vezetését, majd 1990-ben létrehozta Magyar-
orszag elsé folyamatosan lizemel$ halfiistoldéjét, ahol
napjainkban is az altala kifejlesztett modon, kizardlag
hagyoméanyos eljarassal dolgoznak. A hazai értékesi-
tésen kiviil a telepen el6allitott fiistolt hal nemzetkozi
szinten is ismert és elismert.

Tevékenységéért Safrany Laszlé 2009-ben ,Ev val-
lalkozdja” dijban részesiilt, 2014-ben pedig a Magyar
Konyha Termel&i Dijat kapta meg. 2013-ban a kalyha-

ban siilt sebes pisztrang terméke elnyerte a Nemzeti
Parki Termék elismer6 cimet.

A Horgaszati és Halgazdalkodasi Féosztaly k6zleménye
Modosult a 127/2008. FVM rendelet

Gabor Janos, Udvari Zsolt

A foldmivelésiigyi miniszter az egyes allategészségiigyi
targyu miniszteri rendeletek médositasardl szol6 46/2015.
(VIIL. 7)FM rendeletével médositotta a tenyésztett vizialla-
tokra és az azokbol szarmazd termékekre vonatkozo allat-
egészségiigyikovetelményekrdl és a viziallatokban elGforduld
egyes betegségek megelGzésérdl és az azok ellenivédekezésrol
sz016 127/2008. (IX. 29.) FVM rendeletet.

A modositas 1ényege a bérhorgaszati teriilet és a gazda-

sagfogalmanak pontositasa annak érdekében, hogy azok a
halgazdalkodasrol és a hal védelmérél sz6l6 2013. évi CIL.
torvény fogalmainak tiikkrében konnyebben értelmezhetSk
legyenek. A rendelet kisebb pontositasokat tartalmaz
tovabba a halszallitmanyokat kisér6 viziallat-egészség-
Ori igazolast és allattarto6i nyilatkozatok nyomtatvanyait
illetGen. A tételes modositas szévege a Magyar Kozlony
2015. évi 115. szamaban talalhato.

HALASZAT | 7



108. évfolyam | 4. szdm | 2015 tél

A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

A nyugodt erd, vagy akinél kevesen tudnak tébbet

az afrikai harcsarol

A Halaszat Arcképcsarnokaban bemutatjuk

Radics Ferenc kollegat

Urbanyi Béla

Szb6kés, gyakran borzolt-kocos haj, a szemsarkaban megbiijé mosoly, kimért, nyugodt hang, amire odafigyel-
nek, és ritkan el6toré, de fantasztikus egyedi humor. Ezek az els6 emlékek, melyek eszembe jutnak, ha Radics
Ferencet, vagyis ,A Radics Ferit” kell bemutatnom. Ismerjiik meg hat a Szarvas-Fish Kft. termelési igazgatdjat.

El6sz6: Feri bemutatasa elején szeretném t4jékoztatni a
kedves Olvasokozonséget, hogy nagyon komoly és kitartd
munka volt Ferit arra rabirni, hogy kotélnek alljon, és ri-
portot adjon magardl (végiil is harmadszorra sikeriilt, de
talan megunta, hogy ezzel nyaggatom...). Ezis egy adalék
Rola, az emberrdl, aki végtelen szerénységgel, maximalis
szakmaisaggal és er6bedobéssal végzi munkajat a hén
szeretet szakméajaban.

Feri, mesélj kérlek gyerekkorodrol! Hogyan
teltek ezek az éveid?

1961. december 27-én sziilettem. Egy kis Szolnok megyei
faluban, Mesterszallason néttem fel, nagyon kellemes
gyerekkorom volt. Reggeltdl estig horgasztam, nyulakat,
tengeri malacokat tenyésztettem. Késébb a padlason be-
rendezett kémiai laboratériumomban kisérletezgettem,
amig apam tlizvédelmi okokra val6 hivatkozassal fel nem
szamolta tevékenységemet.

Mez6gazdasz édesapam révén 8-10 éves koromra mar
jol ismertem a kornyék talajtipusait, termesztett és vad
novényeit. Talan 6-7 évesen fogalmazddott meg bennem
a gondolat, hogy agrarmérnok leszek. 12 évesen egy iires
disznooblat vettem birtokba, ahol 1azas klinikai kisérletek
soran galambok B1 vitaminhidnyét sikeriilt igazolnom.

Hol jartal kozépiskolaba? Ha jol tudom spor-
toltal is!

Kozépiskolai tanulmanyaimat a kunszentmartoni Jozsef
Attila Gimnaziumban végeztem. Itt a tanulast tekint-
ve érdekl§désem kozéppontjaba a kémiai és a biologia
keriilt, de id6m jo részét azért a kosar- és kézilabda, az
atlétika és a t6lem idGsebb gimnazista lanyokkal vald
ismerkedés tette ki. Tanulmanyi ,,sikereimre” tekintettel
édesanyam diktatorikus eszkozokkel megsziintette kol-
légiumi tagsagomat, igy bejarosként kellett folytatnom a
kozépiskolat. Ekkor még kevesen tudtak rolam elképzelni,
hogy le fogok érettségizni. Szerencsére 1977 és 80 kozott
szorgalmasan jartam az akkori GATE felvételi el6készité
nyari taboraiba és ott nagyon j6 eredményeket értem el.
Az adidktanar —egyetemista-jelolt feladatkiild6-levelezd
kapcsolat —komolyan mondom— maga volt a csoda. igy
hat minden el6zetes negativ progndzis ellenére mindenbdl
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Ritka helyzet: Feri nyakkendében

jelesre érettségiztem és 1980-ban felvettek a G6dollGi Ag-
rartudomanyi Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Karara.

Viszont az egyetem megkezdése el6tt Neked még
volt egy kotelez6 feladatod, a katonai szolgalat!

1980-81-ben Kiskdroson harcoltunk. Az imperializ-
mustol félve gereblyéztiik a faleveleket és megprobaltuk
elsajatitani az akkor divatos tiizérségi harcmodor minden
csinjat-binjat. Azért nem volt olyan rossz, mert ez id§
alatt megismertem az évfolyamtarsaimat és alapfokon
megtanultam ultizni.

igy minden adva volt, hogy megkezdjed egyete-
mi tanulmanyaidat. Kérlek mesélj errdl is!



108. évfolyam | 4. szam | 2015 tél

1981-ben az egyetem nem indult jol: az els6 két vizs-
gamon kiragtak. Ebbdl azt a kovetkeztetést vontam le,
hogy ezt nem nekem talaltak ki. Aztan kideriilt, hogy ez
mégsem igy van. Bar nagy izgalmak kozepette, de siman
elvégeztem az egyetemet. Itt fantasztikus oktatokkal ta-
lalkoztam, akik k6zott sok volt a nagy szakmai egyéniség
és raadasul még kivalo emberek is voltak. Imadtam azt a
komplex szemléletet, amivel gy érzem valamennyitinket
sikeriilt megfert6zni, élveztem a targyak logikus egymasra
éplilését. Nekem nem sikeriilt ugyan mindent megtanul-
nom, de nagyon sok mindenrdl hallottam.

Milyen emlékeid vannak a nyari gyakorlatok-
rol?

A nyari gyakorlatok, szakmai kirandulasok soran tGbb
nagylizemben megfordultam. 1984-ben eljutottam a
TEHAG-ba is. A keltetGbe 1épve megfogott egy kiilonleges—a
halak, a viz, a tubifex és a technologia szagabdl 6sszekevere-
dett— illatfelhd, ami utana méar tobbé soha nem eresztett el.
Itt ,,Horvath Laci bacsi”, (Horvéth Professzor Ur) vett part-
fogasba. O mindig szant ram idét, de konyorteleniil felhivta a
figyelmemet arra is, hogy az aktualis tudasszintem nem felel
meg az 6 elvarasainak. Mikor elészor talalkoztam Gizikével
(Gizike nénivel) probaltam neki a toparton bemutatkozni, de
csak annyit mondott, hogy maris mehetek a toba kis harcsat
szedegetni az iszapbol. Horvath Tanar Ur hidba szolt, hogy
,,Gizike, a Feri Godollérol jott és nem Tatarol™: Gizike néni
ezen nemigen hatédott meg, hanem nagyon helyesen azt
mondta, hogy att6l még nyugodtan matathatok az iszapban.
Itt irtam aztan a diplomadolgozatomat is a comporol.

Azért az egyetem a tudas mellett egy nagy ta-
lalkozast is hozott életedben!

Az egyetemen ismerkedtem meg a feleségemmel, Ju-
dittal. 1986-ban végeztiink és mindketten a HAKI-ban
kezdtiik meg pélyafutasunkat. O a genetikan, én a tech-
nolbgiai osztalyon.

Sokat koszonhetiink Miiller Ferinek és Varadi Laci-
nak, mert felvettek benniinket a kutat6intézetbe, hiszen
odaérkezésiink el6tt j6 néhany évig nem volt ,,fiatalitas”.

Milyen érzésekkel kezdted a munkadat a ,,nagy-
betiis életben”?

Itt, a ,,kisrecirkben” ugyanazt az illatot éreztem, mint
ami a TEHAG-ban ejtett rabul annak idején. Bercsényi
Miklés akkor tért haza az USA-bol és utana évekig éjjel-
nappal vitt magaval gazdasagrol gazdasagra. A szapo-
ritassal kapcsolatos alapokat t6le kaptam, még ma is
abbdl élek. Miklos baratom mar akkor is agy szarnyalt,
és lelkesitett, mint ahogy azt manapsag is teszi.

Masik tanitomesterem Ruttkay Andras. Az 6 kiilonleges,
egyediilallo stilusaban oktatott a togazdasagi polikultira,
a technoldgia és nem utolsésorban az élet rejtelmeire. J6
volt egyiitt dolgozni Ronyai Andras kollégdmmal is, t6le
is sokat tanultam.

Az elmondottak alapjan talan érthetd, hogy mi sarkallt
arra, hogy masoddiplomat szerezzek a Debreceni Agrar-
tudomanyi Egyetemen, mint halaszati szakmérnok.

A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

Feri egy preparalt afrikai harcsaval

Hogyan jutottal Olaszorszagba?

Ittzés Pista révén lehetéségem nyilt arra, hogy 1990-
91-ben egy olaszorszagi tokfarmon dolgozhassak. Varadi
Laci akkor keriilt a HAKI igazgatoi székébe és szeren-
csémre hozzajarult a kutatéintézeti munkaviszonyom
szilineteltetéséhez. Gyesen 1év6 feleségem és kisfiam is
velem tarthattak. A farmon sok tapasztalatot szereztem
a tokfélék tenyésztésérdl. Két hibat kovethettem volna el:
ha nem mentem volna ki Olaszorszagba, illetve ha masfél
év mulva nem jottem volna vissza onnan.

Nocsak, ez nekem is Gj ismeret Rolad! Miért is
volt j6 hazajonni?

Hazajovetelem utan kezd6dott ugyanis a Szarvas-Fish
,,Sztori” és ez a szerelem tart a mai napig. Akkor ismerked-
tem meg Miiller Tiborral. Lassan-lassan 0sszeallt egy csa-
pat, megfogalmazodott egy gondolat, fokuszba keriilt az
afrikai harcsa, amibe méar évekkel azel6tt beleszerettem,
majd tettek kovetkeztek. Akkor nem éreztem, de szerintem
onkiviiletben dolgoztunk Tiborral és a tobbiekkel 1993-
t6l 2000-ig. Nagy kihivas volt szakmailag és a tékehiany
miatt anyagilag sem volt veszélytelen. Szerencsére erre
csak utdlag jottem ra, akkor nem feszélyezett. Kozben —
mar a masodik generaci6 képviselGjeként— belépett Tibor
fia, Peti baratom, aki lelkes kereskedelmi tudorunk azoéta
is. Par év mulva jott Fodor Barna, akivel Olaszorszagban
ismerkedtem meg. A tukai telepiinket ra alapoztuk. O az
ottani technolégia kulcsa, szerintem még nem hibazott
15 év alatt, meg kiilonben is az egyik legjobb baratom.
Aztan ott van még a feleségem, Judit. Amit mi nem tu-
dunk, vagy nem szeretiink megoldani — az tn. doglott
aktak- hozzakeriilnek és az esetek 90%-aban megtalalja

P

a megoldast. Csapatunkat eré6sitik a cég kozépvezetdi:
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A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

50 éves sziiletsénapon megilletédve, egy Fradi mezzel a
kézben

Csatari Attila, Borsos Adam, Kiss Tibi, Bodoki Néra, Zvara
I1di, Urbancsok Misi, Liska Agi, kiilsésként Galat Anika,
akik hatukon viszik a zongorat, nélkiiliik nem boldogul-
nank. Es ne feledkezziink meg a Szarvason, Tiszacsegén és
Tukan dolgozd, kivaldan teljesitd tobbi kollégankrdl sem.
Ez ugyanis csapatmunka. Ha valamelyik szinten nem jol
rakjuk az épit6koveket, rank d6l a haz. Nagy 6romomre
egy ideje mar a fiam is veliink dolgozik. Tibor pedig korat
meghazudtoléan még ma aktiv részese csapatunknak.

Mi a siker, a sikeretek titka? Csak ,,ennyi”: csa-
patmunka?

A cég tehat fokozatosan béviilt az elmult évek alatt, jottek
az eredmények, most tartottam rola el6adést. Titkokat és
csodakat szerettem volna mondani, de nem tudtam, mert
ilyenek nincsenek. Csak munkas, szorgos hétkoznapok,
izgalmas, megoldasra varé feladatok, otletek, elére nem
lathat6 akadalyok, vivodasok. Préobalunk célirdnyosan
fejleszteni, részben sajat er6bdl, részben palyazati forra-
sokbdl, irreélis kockéazatot onszantunkbol nem vallalunk.

Ha hatranézel, mire vagy a legbiiszkébb?

Nehéz megfogalmazni. 22 év 41l mogottiink. Ezalatt sok
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elismerést kaptunk: koztiik agrargazdasagi minéségdijat,
tenyésztési nagydijat. Legjobban talan akkor voltam meg-
hatédva, amikor egykori godoll6i alma materem 2013-ban
tiszteletbeli tanacsadoi cimet adoméanyozott nekem.

Nagyon jo, hogy a szakmai munkam soran annyi baratra
tettem szert, annyi tisztességes, értékes embert ismerhet-
tem meg. Szerencsére ma mar egyre tobb halas miihely
van az egyetemeken. Mindegyikkel j6 a kapcsolatunk és
szinte minddel dolgoztunk mar egyiitt. Példaul veletek, a
,20doll6i halasokkal” folytatott egylittm{ikodésekb6l még
ma is szinvonalas cikkek jelennek meg kiilfoldi szakfolyo-
iratokban, én pedig csak csodalkozom, hogy ilyen szinti
munkak tarsszerzgje lehetek.

Mindennapos elismerésnek pedig ott van nekem a te-
lep. Elég belenéznem az els6 medencébe, maris atjar egy
felvillanyoz6 érzés, hogy azért valamit kézzelfoghatéan
sikertiilt megvalésitanunk azzal a komplex szemléletmod-
dal, amit G6doll6n magamba szivtam.

Mondj kérlek néhany szo6t a csaladrol is!

Ahogy emlitettem, Feri fiam is a cégnél dolgozik. Koz-
gazdaszként végzett Szegeden. O viszi a reklam-marke-
tinget, illetve legtijabb biiszkeségiinkkel, a mozgobolttal
foglalkozik. Parja Gabika is kozgazdasz, mar & is nalunk
tevékenykedik. Ugy érzem, hogy a feleségem mellett nem-
sokéara afféle mindenes htizbember lesz a cégnél. Kisla-
nyom Nora 18 éves, tehetségesen rajzol és fest, szerintem
bel6le miivész vagy életmiivész lesz.

Hogyan tudsz kikapcsolni? Mivel toltod —ha van
egyaltalan- a szabadidédet?

Mindig van valami slager. Pl. biciklizés, Gszas, legtjabb
szerelmem a tenisz. Csakiigy a magam amator szintjén.
Azért arra biiszke vagyok, hogy bicikliztem méar egy nap
alatt 300 km-t, meg a Balatont is sikeriilt néhanyszor
atasznom. Szeretek kertészkedni is. No és a jopofa ku-
tyak: otthon egy foxi és egy tacsi, bar Gket lehet, hogy a
csaladnal kellett volna emlegetnem. Csubi, a jaAmbor 6rias
németjuhész pedig a telepen kisérget hiiségesen.

Hogyan latod agazatunk, a magyar halaszat
jovojét?

Itt sorolhatnam a perspektivakat, de nem teszem. Mar
azért sem, mert ezt agyis megteszik helyettem masok.
Amugy azt gondolom, hogy nem a magyar halaszatnak,
hanem az egyes halaszati szakembereknek, cégeknek, ku-
tatdmiihelyeknek, oktatobazisoknak van jelene és jovdje.
Az 6 kis vagy nagy tetteikbdl, torténetiikbdl, kis vagy nagy
ivii fejlesztéseikbdl, tehat az apré mozaikokbdl 41l 6ssze az
egész, az agazat jovGje. Nem szeretnék kozhelyekkel doba-
16zni, de fejleszteni kell: tbb tettel és kevesebb beszéddel.
Ja és agy érzem, hogy leragott csont, kész technologia
soha nem volt, és nem is lesz. Mindent Gjra lehet és kell
gondolni. A j6t meghagyni, az ijdonsagokat bevezetni és
gyakorlatta tenni, a hibakbol pedig okulni. R6gos az ut,
de nincs valasztasunk, nem iilhetiink a babérjainkon.
Amugy meg egyetlenegy fejlesztés, Gjitas bevezetése sem
olyan nehéz, ha azt belsé indittatasbdl teszi az ember.
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Szunyogirté fogaspontyok (Gambusia holbrooki)

megtelepedése a Zagyvaban

Szepesi Zsolt, Harka Akos

Halfaunisztikai adatgyjtéseink tervezett részeként évente
egy-két alkalommal a Zagyva szolnoki szakaszan is mintat
veszlink. Ezek soran a folyo vasuti hidja kozelében — 2011
és 2013 kozott — Osszesen 24 faj el6fordulasat észleltiik.
Raadasként — 2014. szeptember 18-an — a 6 mm szembg-
ségli kétkozhalonk egy olyan elevensziil6 fogaspontyfélét
(Poecilidae) is fogott, amely kozonséges h6mérsékletii vize-
inkben még sehol nem hozott 1étre 6nfenntart6 allomanyt.
A két néivara példany alapjan guppira (Poecilia reticulata)
vagy szunyogirt6 fogaspontyra (Gambusia holbrooki) gya-
nakodtunk, &m az alig masfél centiméteres halak faji bélyegei
még nem voltak olyan kifejezettek, hogy kell6 tapasztalat
hijan biztonsaggal dontsiik el a kérdést. Egyébként se tu-
lajdonitottunk nagy jelentéséget az esetnek, hiszen biztosra
vettiik, hogy ezek a melegigényes halak nem élik til a telet.

Meglepetésiinkre azonban egy évvel késébb, 2015.
szeptember 4-én a Zagyvanak ugyanezen a 200 méte-
res szakaszan Gsszesen 10 Gjabb példanyt fogtunk. A na-
gyobbak finoman pettyezett hat- és farokiszoja, valamint
a szemiik alatti sotétebb folt egyértelmiivé tette, hogy a
foly6 novényekkel bendtt alsé szakaszan elszaporodott
fogaspontyfélék a Gambusia holbrooki fajba tartoznak,
és hogy az el6z6 évben elGkeriilt két példany is e faj kép-
viselGje volt. A 2015-ben el6keriilt halak korében harom
méretcsoportot lehetett elkiiloniteni, s az is nyilvanvalova
valt, hogy a legnagyobbak nem idei sziiletéstiek, hanem

tele)

attelelt példanyok. A szakirodalom szerint a sztinyogirto
fogasponty melegkedvel6 faj, de a hémérséklet valtozasat
viszonylag tag hatarok, akar o és 30 °C kozott is képes el-
viselni. Specziar Andras tajékoztatasa szerint a Hévizi-t6
kornyékén él6 allomany mar eljutott oda alkalmazkodas-
ban, hogy a Kis-Balaton be nem fagyo részén gond nélkiil
atvészel egy atlagos telet. Annak ellenére, hogy Szolnok
t4jan sehol nem vezetnek be melegebb vizet a Zagyvaba,
a 2014—2015. évi enyhe tél talélési lehetGséget biztositott
azismeretlen mddon ide keriilt példanyok szamara. A po-
pulacio tovabbi fennmaradasa egyel6re bizonytalan, de a
klimavaltozas hatasara el6bb vagy utobb szamitani lehet
r4, hogy a fajnak szokvanyos h6mérsékletii vizeinkben is
onfenntarté alloméanyai alakulnak ki.

Sujtasos kiisz — Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) -

a Tisza kozépso szakaszan

Halasi-Kovacs Béla, J6zsa Vilmos, Gydre Karoly

2015 marciusaban kezdddott el a
kiskorei duzzasztomi mellett kiala-
kitott és tavaly oktober 28-an atadott
hallépcsé monitorozasa, amely a ko-
z€p-tiszai szakaszon hivatott biztosi-
tani a halak szabad mozgasat. Az 1371
méter hosszi csatorna vizsgalatara
2015-ben 0sszesen négy alkalommal
— kora tavaszi, kés@ tavaszi, nyari és
6szi aszpektusban — keriilt sor. A fel-
mérések eredményeként megalapozot-

tan kovetkeztetiink arra, hogy ahalak = A kiskérei hallépesé alsé szakasza,
ahonnan a sujtasos kiisz el6keriilt
(Halasi-Kovacs Béla felvétele)

birtokba vették az Gj csatornat, azon
mind a felviz, mind az alviz irdnyaba

kimutathato a rendszeres kozlekedés.
A halcsatornabdl el6keriilt fajok szama
ez ideig 32.

A mintavételek soran sikeriilt a suj-
tasos kiisz (Alburnoides bipunctatus)
jelenlétét is kimutatni, amelynek
el6fordulasa a Tisza ezen szakaszan
korabban nem volt ismert. A halcsa-
torna alsé szakaszan a faj két, mérete
alapjan egyévesnek becsiilt példanya
keriilt el6. Védett halfajunk kozép-ti-
szai el6fordulasa Gjabb bizonyitékat
szolgaltatja a sujtasos kiisz Duna-viz-
rendszerbeli terjedésének.
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Botos kolénte (Cottus gobio) a Murabdl

Megyer Csaba

Egy tartos kisvizi allapot utan végre kisebb arhullam ér-
kezett a Muran, igy 2015. aprilis 23-an lehetdségiink nyilt
motorcsonakkal bejarni az Als6szemenyét6l Muraratkaig
terjedd szakaszt. A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igaz-
gat6sag munkatarsai, Lelkes Andras, Meilinger Kornél és
Hari Szabina kozremiikodésével egy SAMUS 724 tipu-
st akkumulatoros kutatéi halaszgéppel halfaunisztikai
adatokat gydjtottiink, részben a Mura parti kovezésén,
részben két zatonyos szakaszan.

Muraratkanal, a parti kovezés mentén a szokasos
kiisz (Alburnus alburnus), sujtasos kiisz (Alburnoides
bipunctatus), balin (Aspius aspius), domolyké (Leuciscus
cephalus) és menyhal (Lota lota) mellett egy sebes piszt-
rang (Salmo trutta m. fario) is megkertiilt. Azonban per-
ceken beliil el is felejtettiik, ugyanis a kovek koziil sikeriilt

T B, Sa
A botos kolonte visszahelyezett bizonyité példanya (Me-
gyer Csaba felvétele)

A 9 felpillant6 kiill6 természetvédelmi értéke 900 000
Ft (Megyer Csaba felvétele)

kiemelni a botos kolonte (Cottus gobio) egy példanyat.
Megkeriilése igazi szenzacid, ugyanis ez a faj eddig nem
volt ismert a Mura hazai szakaszarol.

Tovabbhaladva a muraratkai zatony melletti, mintegy
méteres mélységli, kavicsos aljzatt mederben sikertilt dé-
vérkeszeget (Abramis brama), szivarvanyos oklét (Rhodeus
amarus), nagy mennyiségli domolykot és marnat (Barbus
barbus) fogni. A zatony sekély, 10-30 cm mély szegélyén
tomegesen kertiltek el6 a marna és a paduc (Chondrostoma
nasus) fiatal ivadékai. Kiilonosen 6romteli volt, hogy a
zatony felsé szakaszan a fenékjaro kiillok (Gobio gobio)
egyedszamat jelent6sen meghaladva, a fokozottan védett
felpillant6 kiill6 (Romanogobio uranoscopus) adult pél-
danyai is nagy szdmban kertiltek eld.

Sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus) a budapesti

Rakos-patakban

Szendd6fi Balazs

A Rakos-patak rakoskereszttri szakaszan 2014. januar
1-jén kertiilt el6 az els6 sujtasos kiisz, melynek fogasarol
Bodor Bence helyi lakos adott hirt. Egy kés6bbi faunafel-
mérés alkalméaval, 2015. augusztus 12-én az el6z6 fogas
helyét6l lefelé mintegy 100 méterre magam is kifogtam
a fajnak egy példanyéat (a lel6hely geokoordinatai: N
47.488722, E 19.229588).

A pataknak ezen a torkolattol tavoli, betonozott medri
szakaszan az utdbbi években gyakorinak mutatkoztak az
aramlaskedveld fajok (fenékjaro kiill6k, paducivadékok,
domolykok stb.).

A kifejezetten domb- és hegyvidéki vizekre jellemzg,
védett sujtasos kiisz felbukkanasa még nagyobb termé-
szetvédelmi értékkel ruhazza fel ezt a néhany évtize-
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P2 { &
A Rakos-patakbol kifogott sujtasos kiisz (Szendé6fi Ba-
lazs felvétele)

de még rendkiviil szennyezett és emiatt halak nélkiili
vizfolyast, amely azonban néhany éve kitisztult és 1j
erdre kapott.



~,Legyen Magyarorszag a harcsatenyésztés

europai kézpontja”

(Agazati szakmai nap az FM és a Pannon Egyetem

szervezesében)

Beliczky Gabor

Nagy volt az érdekl6dés a halaszati 4gazat szerepl6i
szamara tervezett talalkozora. November 9-én a Foldm-
velésiigyi Minisztérium tanacstermében 70-en jottek el,
mivel a teremben csak ennyi volt a beengedhetd 1étszam.
A szervezdk az elfogadott regisztraciok tekintetében agy
jartak el, hogy egy-egy vallalkozastél legalabb egy 6
részt vehessen, a tovabbi fennmarad6 helyeket, pedig a
termelési teriilet, vagy a harcsatenyésztésben eddig vég-
zett munka szerint igyekeztek biztositani. A talalkozon
elhangzott el6adasok PPT valtozatait, valamint a kzos
nyilatkozat szovegét természetesen mindenki szamara
elérhet6vé tessziik a www.akvakultura.hu, valamint a
MASZ (www.masz.org) és MAHAL (www.magyarhal.
hu) honlapokon.

A talalkozo résztvevéit Bercsényi Miklos a Pannon
Egyetem egyetemi tanara koszontotte. Felhivta a figyelmet
arra, hogy itt mindenki tudésara, gondolatara szamitunk,
a legfiatalabb kezdd6ktdl az idésebb tapasztalt szakem-
berekére, a pozitiv és negativ tapasztalatokra egyarant.

A szakmai munkéat Bitay Marton allamtitkar ar nyi-
totta meg. Nem egy papirbol felolvasott sablon szoveg
hangzott el. Elmondta, hogy sokat hallott a magyar
haltenyésztés ,,aranykorarol”, de azt is tudja, hogy az
utobbi masfél évtizedben gyakorlatilag semmit sem val-
tozott a haltenyésztésiink volumene, ezzel ellentétben
viszont halimportunk jelent6sen novekedett. Kereste
az agazatba invesztalt timogatasok és a ,helyben ja-
ras” ellentmondasanak okéat. Kifejezte 6romét, hogy
a szakma keresi az 6sszefogast, egy, a pontytermelést
kiegészit6, esetenként kivalté harcsatermelési program
elinditasahoz.

Az els6 szakmai el6adéast Lengyel Péter és Udvari Zsolt
(FM) jegyezték, akik képet adtak a vilag, de elsGsorban az
eurdpai termelés és piac szerkezetérél. Kiemelték, hogy
ma az europai halfogyasztas nagyobbik része importbol
szarmazik. Ebben igen komoly részt tesz ki a dél-azsiai
import, eloljaréban a pangasiusszal.

Szathmari Laszl6 (MAHAL) a kiilonféle hal4szati ter-
mékek keresettségét és elhelyezhetGségét boncolta, A
harcsafélék szerepe az étkezési halak kinalataban” cimd
el6adasaban. Kiilonosen érdekesek voltak azok a sajat
kisérleti eredményei, amelyek azt igazoltak, hogy az egyes
elkészitési modok (siités, f6zés, parolas) soran hogyan
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valtozik a fagyasztott, és a friss halfilék hasznos tomege.
Ez alapjan megallapitotta, hogy a friss hazai harcsafilé az
Azsiabol szarmazo fagyasztott pangasius filével a végto-
megre kalkulalva erésen versenyképes.

Radics Ferencet, a szervezdk, mint a hazai afrikai har-
csa termelést nemzetkozileg is komoly szintre felfuttato
SzarvasFish Kft. ligyvezet§jét kérték fel arra, hogy va-
zolja fel a kft. torténetét; a sikerek okait épptgy, mint a
nehézségekét. Az ligyvezet6 ar a t6le megszokott sajatos
humorral, rendkiviil érdekes és tanulsagos el6adast tartott
»,Kihivasok és megoldasok egy harcsatenyészté vallalko-
zasban” cimmel.

Demeter Krisztidn (Dalmand Zrt.) és Lévai Ferenc
(Aranyponty Zrt.) tajékoztattak benniinket az intenziv
harcsatenyésztés gazdasagaikban elért eredményeir6l.
Az egynyaras fazist a Dalmand Zrt-nél f6liabéléses tele-
16kben végzik. Kivalé takarmanyértékesités (1kg/kg alatt)
mellett sikeriilt 4,7- 7,5 tonna egynyarast el6allitaniuk
a 2014-es és 2015-0s szezonban. Az Aranyponty Zrt. az
egynyaras mellett két és haromnyaras harcsat is allitott
el6. Lévai Ferenc fontos eredményként emlitette, hogy
egy virusfert6zést egy a sertéstenyésztésben hasznalt
gyogyszerrel sikeriilt megfékezniiik. Ugy latja, hogy a
kozeljov6ben varhatoan az a termelési mod terjed majd
el leginkabb, amelyben az intenziv modon eléallitott egy
és kétnyaras harcsat vadhallal fert6zott extenziv tavakba
helyezik ki, ahol 2-4 kg koriili méretet érhet el. Véleménye
szerint hatalmas lendiiletet adhatna a termelésnek, ha
minden hagyomanyos gazdasagban 100-100 db egynyaras
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harcsat tudnank kihelyezni hektaronként. Szolt a témaban
korabban egyiittmiik6d6 konzorcium (Aranyponty Zrt,
Pannon Egyetem, Corax-Bioner Zrt. és a HAKI k6zos
eredményeirdl, megemlitve, hogy t6liik a szakmai munka
java részét Nagy Gabor kollégajuk végezte.

A program fontos részét képezte Székely Csaba el6adasa
is. O az intenziv harcsatenyésztésben varhatoan felléps
betegségekrol és azok megel6zésérdl, gyodgyitasardl tar-
tott nemzetkozi és hazai példakkal gazdagon illusztralt
el6adast. Els6sorban virusos és bakterialis megbetege-
dések, valamint a darakor veszélyét emelte ki. Felhivta
a figyelmet arra, hogy egy dan kollégaja szerint az ottani
intenziv pisztrangosoknal korabban rendkiviil komoly
problémat okozo6 darakort tavi dobsztirGkkel sikeriilt ki-
védeni. Véleménye szerint az intenziv harcsatenyésztésben
ez nalunk is megoldas lehet.

Gal Dénes (HAKI)Az étkezési méretl lesGharcsa
nevelés halastavi lehet&ségei— kornyezeti szempontok
figyelembe vételével cimi el6adasaban tajékoztatta a
hallgatosagot egy tobb éven at folytatott harcsas kisér-
letsorozatukrol. Igen fontos megéllapitasa volt, hogy
hazai kornyezetben halastavainkban levegGztetés mel-
lett, csupan parolgasi vizpotlassal monokultiraban kb.
7 tonna/ha, polikultiraban pedig kozelit6leg 10 tonna/
ha termelés folytathat6 anélkiil, hogy a karos anyagok
agy feldasulnanak, ami a halak novekedését, vagy a
kornyezetet veszélyeztetnék. A horgaszok szempontja-
bdl Bokor Karoly (MOHOSz) tartott rendkiviil érdekes
el6adast a nemzetkozi harcsas vizek specialis horgaszati
hasznositasarodl és a hazai lehet6ségekrdl. Kiemelte,
hogy a harcsa a horgaszok részére kiilonleges, bizonyos
tekintetben 4j kihivas lehet, a haltenyészt6k szama-
ra pedig egy jol fizet6 piac novelését jelentheti. Fontos
megallapitasa volt, hogy az a nézet, ami szerint ,ahol
harcsa van, ott az mindent kizabal, és a harcsa nem fog-
hat6 ki” nem tarthaté6. Egyebek mellett pécsi horgaszok
példajat hozta fel annak bemutatasara, hogy kapitalis
harcsak mellett is milyen eredményes lehet a mas fajok
horgéaszat is. Orban Laszld6 (TEMASEK, Szingapur), aki
masok mellett a Pannon Egyetem cimzetes egyetemi
tanara is, csoportjaval rendkiviil sikeres alapkutatasokat
folytat az ivarmeghatarozas molekularis teriiletén. Itt
azonban egy olyan, kimondottan gyakorlat-iranyult-
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Bercsényi Miklos koszontGje

sagli KF munkajuk eredményérsl — baramundi geneti-
ka) szolt, ami kivalé példaja lehet az itthon feltétleniil
elvégzendd harcsa szelekcids programnak. A harcsan
végzendol fajtajavitashoz a hagyomanyos modszerek
mellett a genomszekvenalas és a markerekkel tamoga-
tott szelekcibt is realisan kivitelezhetd, s6t kivitelezendd
modszernek tartotta, amivel kiilfoldi versenytarsainkkal
szemben jelentds elényhoz juthat az dgazat.

Bizunk benne, hogy Orban professzor hamarosan itthon
segitheti a halasok munkéjat.

Keltet6kben, harcsaszaporitaskor gyakran keriil olyan
helyzetbe az ember, hogy a szép, j6 minGségii ikra mar
a talban van, de nincs elég, vagy nincs elég jo6 mingsé-
gl sperma a termékenyitéshez. Ilyen esetekben sokat
segithet,ha van kéznél mélyh{itott sperma. Urbanyi Béla
(SzIE) ,,A harcsa sperma-mélyhfités jelenlegi eredményei
és egy harcsa spermabank hasznalatanak lehetGségei a
gyakorlati tenyésztésben” cimi kivaléan demonstralt
el6adasaban nem csak az el6z6 kérdésre adott valaszt,
hanem bemutatta azt is, hogy a kozvetlen szaporitasi fel-
hasznalason tal milyen j6 eszkoz a mélyhiités a génbanki
tevékenységben és a szelekcios munkakban. Elmondta,
hogy szolgaltatasként készek arra, hogy a halkeltet6kbe is
szallitsanak mélyhtitott spermaét, és annak felhasznalasat
készek betanitani az érdekl6déknek.

Az el6adasok, majd az azt kovet6 kozos beszélgetés so-
ran sok kérdés és hozzaszolas hangzott el. Varadi Laszlo
(MASZ) kiilfoldi tart6zkodasa okan levélben kiildte el
hozzaszolasat. Kifejezte tAmogatasat és az ambicidzus
terv megalapozottsagat a formal6d6 harcsaprogram
kapcsan. Azt irta, hogy iranymutaténak tartja a prog-
ramot, amely nem csak értékes 6shonos ragadozo fa-
junk termelésének fejlesztését, a harcsa termelésben
europai élenjaro szerepilink kivivasat eredményezheti,
hanem hozzajarulhat a szakmai 6sszefogas erdsitésé-
hez, illetve az agazati egység noveléséhez is. Németh
Istvain (MAHAL) 6rommel csatlakozott Varadi Laszlo
leveléhez. Fontosnak tartotta a ,pontybol valé kitorést”
és példakat hozott arra, hogy a horvat ponty, veszitve
korabbi szerb piacaibdl, erGsen keresi a helyét a magyar
piacon is. Hozzatette, hogy ennek egyik oka a mienknél
lényegesen magasabb horvat tamogatasokban rejlik.
Sajat tapasztalatarol is szolt, ami szerint az el6zéleg
tapon nevelt harcsa tarozokba kihelyezve gyonyort no-



vekedést produkalt. Fontosnak tartotta (amit kés6bb
Horvath Zoltan (H&H Carpio) is kiemelt, hogy a harcsa
feltétlentil feldolgozott forméban keriiljon értékesités-
re. Ehhez pedig a Kkis, toparti feldolgozok épitésének
sziikségességét emelték ki. Horvath Laszlé professzor
ar és felesége Gizike (Attalai Hal4sz Kft) a szaporitasi
technolégiak tovabbfejlesztésének sziikségességét hang-
salyoztak. Elmesélték a harcsatenyésztés hazai kezdeteit.
A dara elleni védekezésben a klormeszezés lehetGségét
emelték ki. Valoban, a monokultiaras tapos etetés soran
nem okoz gondot a klormész planktonirt6 szerepe sem,
amennyiben a darat semlegesiti. Danko Istvan (Aranyka-
rasz Bt.) 6vatossagra intett a piacon esetleg dompingben

megjelend harcsa arlehajtoé hatasardl. Borbély Gyula
(Jaszkiséri Halasz kft.) a zart (recirkulacios) nevelés és a
tavi tovabbnevelés kombinacigjanak lehet&ségét vetette
fel. A beszélgetés soran a tapfejlesztés is szoba kertiilt,
azt felvetve, hogy jobban ki kellene hasznélni a hazai
alapanyagokat. Bercsényi Mikl6s elmondta, hogy ilyen
iranyu kutatasokat folytattak pl. Havasi Maté, Beliczky
Gébor, Merth Janos a HAKI és az Aranyponty egyiitt-
miikodésével. A szakmai nap végén egy kozos nyilatkozat
elkészitésérdl beszélgetett a kitarto hallgatésag. Ebben a
legfontosabb kozos teendGk listazasat tervezték. A nyi-
latkozat kozzétételére egy rovid elektronikus egyeztetés
utan hamarosan sor keriil.

Az ,Eurdpai Akvakultura Kiemelkedo Alakja” dijat
2015-ben Varadi Laszl6 kapta az eurdpai haltenyésztés
ejlesztésében végzett tébb évtizedes munkajaért

Az Eurépai Akvakultara TermelSk Szovetsége (FEAP)
november 17-én Briisszelben megtartott elnokségi
iillésén Varadi Laszl6 kapta a 2015-0s ,,Az Eur6pai
Akvakultira Kiemelkedd Alakja” dijat. A Magyar Ak-
vakultara Szovetség és a Magyar HaltermelSk és Ha-
laszati Vizteriilet-hasznositok Szévetsége altal benytj-
tott javaslatrol a korabbi dijazottakbol 6sszeallitott
zsliri dontott, a dijat pedig Arnault Chaperon FEAP-
elnok valamint Patrick Lavens, az Inve Aquaculture
iizletfejlesztési és innovacids igazgatdja adta at a FEAP
elnokségi iilésének galaestjén.

Varadi Laszl6 egész palyafutasat a magyar akvakultara
fejlesztésének aldozta, emellett mindig kiilonosen el-
hivatott volt a kevésbé fejlett orszagokkal folytatott
egyiittmiikodések irant. Munkassaga el6tt egy bemutato-
film tisztelgett, melyet ifj. Lévai Ferenc (FEAP Edesvizi
Bizottsag elnoke) allitott Ossze.

Az akvakultira fejlesztés teriiletén Laszl6 1974-ben kez-
dett el dolgozni, amikor a Haltenyésztési Kutat6 Intézethez
(HAKI) keriilt. A fenntarthat6 édesvizi akvakultara rend-
szerek és technoldgidk magyarorszagi kutatas-fejlesztése
mellett szamos egyéb akvakultira fejlesztési programban
vett részt azsiai, afrikai és latin-amerikai fejl6d6 orszagok-
ban, tobbnyire FAO szakért6ként. Hisz éven at volt a
HAKI igazgatdja, 1991-t6] 2012-es nyugdijba vonulasaig.
PhD fokozatat 2001-ben szerezte meg viztakarékos és
kornyezetbarat akvakultara rendszerek fejlesztésének
témakorében. Aktiv részese volt szdmtalan EU altal ta-
mogatott kutatasi projektnek és egyéb eurdpai kezdemé-
nyezésnek, ezzel is hozzajarulva a kutatasi eredményeknek
a gyakorlatba torténd atiiltetéséhez. Kiilondsen nagy hang-
salyt fektetett a Kelet- és Nyugat-Eurépaban mikodd,
akvakultaraval foglalkozo6 intézmények és szervezetek
kozotti egyiittmiikodések fejlesztésére. Az O kezdemé-
nyezésére jott létre a Kozép-Kelet Europai Akvakultira

Dr. Varadi Laszl6 atveszi a dijat

Kozpontok Halozata (NACEE) nevii szakmai szervezet,
melynek 2004-es megalapitasa 6ta elnoki tisztségét is
ellatja. Emellett 6 volt az elnoke az Eur6opai Akvakultara
Szovetségnek is 2006-2008 kozott, és azdta is nagy tamo-
gatoja a szervezet nemzetkozi konferenciainak. Jelenleg a
Magyar Akvakultira Szévetség (MASZ) elnoke és a Magyar
Akvakultara Technologiai és Innovacios Platform (HU-
NATiP)vezet6 szakmai tanacsadoja.

A FEAP tagjai nagy érommel fogadtak Varadi Laszlo
jelolését, mellyel nemesak a kelet-eurdpai akvakultara
fejlesztés iranti, hanem azon joval talmutat6é szakmai
elhivatottsiga is mélt6 elismerést nyert, csakigy mint a
tudomanyagak kozotti kutatashoz, a tudés- és technologia
transzferhez illetve a fejl6d6 orszagok akvakultira fejlesz-
téséhez adott kivételes hozzajarulasa.

A dijazottnak a hazai szakemberek nevében eziton is
GRATULALUNK!
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1. Az arak teszik lehetetlenné a pangasius
ipart

Korabban tgy tiint, hogy a vietnami pangasius ipar
nem hanyatlik tovabb, a helyzet mégis tovabb romlott.
Ennek egyediili oka a termékcsoport kiskereskedel-
mi arainak zuhanésa. Egy importdr szerint kereske-
delmi habort zajlik, melyet a spekulansok generaltak.
A német Aldi és Lidl &ruhazi lancok komoly harcot viv-
nak az drak csokkentése érdekében és a beszallitoknak
3,00 dollart kinalnak 1 kg egyedileg fagyasztott (IQF)
bérozott szalkamentes filéért. A Vietnami Haltermék
Exportalok Szovetsége és a Halaszati Minisztérium azon
dolgoznak, hogy a termelGk egy garantalt arat kapja-
nak, de torekvéseik nem sok eredménnyel jarnak. igy
nem meglepd, hogy méas aruhézi lancok is beszallnak
az arhaboruba. Jelenleg a brit TESCO aruhazakban a
legjobb minGségi pangasius filé kiskereskedelmi ara
2,2-2 9 USD/kg kozott mozog. Ez ellehetetleniti a viet-
nami termelSket, mivel az input kéltségek folyamatosan
emelkednek. Egyre né a megsziint vallalkozasok szama.
Néhanyan tilapiat vagy garnélarakot termelnek. Viet-
namban a becsiilt éves pangasius termelés 1 millié tonna
szemben a 10 évvel ezel6tti 1,5 milli6é tonna értékkel.
A feldolgozok tovabbi csokkenésre szamitanak. A kereslet
elmaradasahoz nagyban hozzajarul a terméket lejaratod
negativ médiakampany is.

A korabbi EU és USA piacok jelentGsége csokken,
viszont felértékel6dik a Brazil és Kozel keleti relacio.
Sajnalatos, hogy mikozben a vilag népessége tovabb
novekszik a Mekong Delta pangasius termelésének
2 millié tonnara becsiilt potencialja kihasznalat-
lan marad. A Mekong Delta a klimavaltozas hatasa-
ra torténd atalakulas egyre tobb tengervizet juttat a
folyo fels6bb szakaszaba, igy a korabbi halaszati le-
het6ségek nagyon meggyengiiltek. A termeldk a sos
vizzel elontott rizsfoldeken tengeri rakot nevelnek.
A pangasius jol toleralja a félsos vizet, igy a foly6 6ko-
l6giai valtozasa nem veszélyeztetné a fent emlitett ter-
melési kapacitast. (http://www.seafoodsource.com)

16 | HALASZAT

2. Az takarmany befolyasa az intenziv
rendszerekben termelt halak gyomorsav
termelésére

Az emésztés a taplalék mechanikus és kémiai atala-
kitasa felszivhat6 formaba, mely az életfenntartashoz, a
szaporodashoz és novekedéshez sziikséges. Az egyiire-
gli gyomorral rendelkez6 halak esetében az emésztés és
lebontas a gyomorban kezdddik, savas kornyezetben.
A taplalék és gyomornedvek, az epefolyadék, valamint
enzimek segitségével a kozépbélben semlegesitédnek, és a
zsirok lebomlanak. Az egylireges gyomru halak gyomor-
sava sosav mely 2-3 pH értékre allitja be a gyomornedv
kémhatasat a taplaléktol és fajtol fliggden. Larva alla-

potban még nincs s6sav termelés a szervezetben, mely
az els6 honap végére alakul ki. Késébb ahogy megindul
a novekedés, folyamatosan csokken a gyomor pH-ja ami
elGsegiti a fehérjebont6 enzimek (pepszin) aktivalodasat,
melyek pH optimuma 2,00. A takarmany hat4sat a gyomor
pH-valtozasara kanadai kutatok vizsgaltak, és megalla-
pitottak, hogy 350g-0s hal esetében 2%/nap etetési rata
mellett a 41% fehérjét tartalmazo tap felvétele utan egy
oraval a gyomor pH 2,7-r6l 4,9-re emelkedett, és igy is
maradt, mely messze all a pepszin aktivitas optimélis
értékétdl. Tehat a takarmany puffer hatast valtott ki. A
halliszt tartalmu tapok tizszeres puffer-hatast okoztak.
Az allati eredet(i fehérjeforrasok tobb energiat igényelnek
a gyomor mirigyei altal végzett savelvalasztashoz. Spa-
nyol kutatok azt is megfigyelték, hogy a folyamatosan kis
mennyiségl takarméanyozas kiegyenlitettebb gyomor pH
értékeket eredményezett, mely elényosebb novekedéssel
tarsult. (Global Aquaculture Advocate, November/Dec-
ember 2015 45)

3. Miként szolgaljak az 6ceanok a Vilag
novekvo élelmiszer igényét?

Az elkovetkez6 harom évtizedben a vilag népessége
szamottevéen novekedni fog. A becslések szerint a Fold
lakossaga 2050-re eléri a 9 milliard f6t. A sok kérdés kozott
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az egyik legfontosabb, hogy miként lehet fehérje forrast
biztositani ennyi embernek mely 2 milliard fGvel lesz tobb
mint a jelenlegi népesség. Az akvakultira fogyaszthato élel-
miszer termelése megelGzi a sertés, baromfi és a kér6dzdk
fajlagos hozamat, melynek oka a hatarozottan alacsonyabb
értéki takarmanyhasznosulas (FCR). Az elkovetkez6 évek-
ben az akvakultira novekvd jelentGséggel vesz részt a jo
mindségli, magas tapértéki fehérje ellatasban, mikozben
a szektor széndioxid labnyoma joval kedvez6bb, mint a
szarazfoldi allattenyésztés kibocsatott értékei. A lazacter-
melés pl. hétszer kevesebb széndioxidot juttat a levegGbe
mint a szarvasmarha tenyésztés, de a sertéstenyésztés
is Otszoros mennyiségi karos gazzal terheli a 1égkort. A
megnovekedett élelmiszerigény kielégitésének akadalya az
egyre kevesebb rendelkezésre all6 édesviz és szantofold.
Erna Solberg norvég miniszterelnok véleménye szerint, ha
minél kevesebb karos kornyezeti hatassal akarjuk novelni
a haltermelést, akkor az 6ceanok felé kell fordulni. A Fold
feliiletének 70 %-a vizzel boritott, de az élelmiszerterme-
lésben csak 2 % a részesedésiik. Az 6ceanok feliiletének
0,04%-ka hasznositott, tehat ha htiszszorosara novelnénk
a haltermelo teriiletet, az akkor is csak 1% lenne. A tengeri
halpopulaciok 9o % tulhalaszott, igy a vad allomanyokbdl
kifogott hal nem megoldas a kérdésre. Uj utak sziiksége-
sek, melyek nem kifejezetten haltermelésrdl, hanem az
6ceanok komplex hasznositasarol szélnak. Multitrofikus
akvakultara rendszereket kell 1étrehozni, ott, ahol ma
els6sorban ragadoz6 halakat termelnek. Ezt a gyakorlatot
kellene atformalni a polikulttira novelésével (hal, kagylo,
alga), igy a hulladékok is hasznosithatok lennének, és to-
vabbi hozzaadott takarmany nélkiil joval magasabb szint(
termelés lenne megvaldsithat6. A hulladékokbdl és az dce-
anok produkcios rendszereibdl a takarmany adalékok is
megtermelhetSk (pl. a kagylok kivalo haltakarmany fehérje
forrasok. Az algak bio lizemanyagként is hasznosithatok).
Az algak gyorsabban nének barmely szarazfoldi novénynél,
mikozben nem foglalnak tertiletet. Kiilon el6ny, hogy nincs
sziikség novényvéds szerek alkalmazasara. Az 6cednok
ilyenforman torténd hasznositasa élelmiszert, energiat, ipa-
ri alapanyagot biztosit karos kornyezeti impakt azaz széndi-
oxid kibocsétas nélkiil (By Jason Holland, SeafoodSource
Friday, October 23, 2015)
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4. Nemzetkozi szakembercsoport
vizsgalja a Duna-delta és a Fekete-tenger
tok allomanyat.

2015. augusztusaban a roméaniai Galacban aduna-
mentiorszagok - és a projekthez kapcsol6dd mas orsza-
gok -ichtiologusai egy workshop keretében megvitattak
a Fekete—tengerben él6 tok allomanyok rehabilitacio-
janak kérdéseit, valamint a telepitések hatékonysagat.
A program EU finanszirozassal valosul meg. A kilenc
programban részvevs orszag (Bulgaria, Dania, Lengyel-
orszag, Magyarorszag, Németorszag, Romania, Szerbia,
Torokorszag és Ukrajna) szakemberei attekinthették a
veszélyeztetett tok fajok telepitési technikajara, talélési

aranyara és elterjedésére vonatkozo6 adatokat és tapasz-
talatokat. Ezek alapjan meghataroztak a projekt tovabbi
feladatait. 2013-2015-ig terjed6 idészakban t6bb mint 200
000 egyedi jellel ellatott novendék tokot (viza, vagotok és
sOregtok) helyeztek ki a Duna als6 szakaszan. Tlélési
elterjedési és novekedési adataikat a Fekete-tengerben
bolgar, graz,roman, torok és ukran kutatok vizsgaltak.
A workshop résztvevsi megallapitottak,hogy az emberi
tevékenység hatasara dramaian lecsokkentek a vad tok
allomanyok, kiilonosen a fent emlitett harom faj esetében.
A veszélyeztetett tokfajok rehabilitalasara vonatkozo in-
tézkedéseket hatékonyan kell lefolytatni és az eredménye-
ket publikalni kell egész Europaban (EurofishMagazine
2015. Oktéber)

5. A hibrid harcsa sikeres termék

Az Auburn Egyetemen (Alabama, USA) 2009-ben kezd6-
dott a hibrid harcsa program, mely soran a csatorna harcsat
(Ictalurus punctatus) kék harcsaval (Ictalurus fucatus)
keresztezték. A végtermék idealis kombinacionak latszik.
El6nyosebb lett a novekedés, a takarmanyhasznositas és a
betegségekkel szembeni ellenall6 képesség. A hibrid halak
kevesebb oldott oxigén koncentraciot is elviselnek, mint a
sziil6 allomanyok. A vagosulyt hamarabb érik el és a fel-
dolgozas soran a filé kihozatala is elényosebb. A modszer

HALASZAT | 17



108. évfolyam | 3. szdm | 2015 tél

NEMZETKOZI KITEKINTES 2015/TEL

soran a legelsé feladat a megfeleld sziil6i vonalak kivalasz-
tasa volt. Kiilonb6z46 genetikai vonalak eltérd kombinacios
lehetGséget adnak és igy a megfelel6 vonal kivalasztasa
nagyban befolyasolja az ivadékok késébbi teljesitményét. Az
atlagos hibridek esetében a sziil6allomany szelekci6 altali
kivalasztasa utodellendrzéses tesztek alapan kiilonosen
hatasosnak bizonyult. A tenyészt6i munka a keltetGkben
is folyik, ahol a legjobb vonalakat szaporitjak hibrid emb-
ri6 létrehozasara. A végcél a legjobb keltetdi teljesitmény
alapjan j6 novekedésti és ellenall6 vonalak kialakitasa. Ez
nagyban fiigg az anyai allomanyoktdl. Az eljaras idGigényes.
A nemzedéki intervallum a csatorna harcsa esetében 3-4
év, mig ez a kék harcsanal 5-6 év. Ennyi id6 kell ahhoz,
hogy j6 hibrid alapanyag sziil6par tenyésztése megfele-
16 genetikai valasszal megoldhat6 legyen. A szignifikans
eredmények vizsgalatahoz tovabbi generaciok tesztelése
sziikséges.(Aquaculture North America 2015. November)

6. Uj oxigén ellaté rendszer egyszeriisiti
a a tengeri halteti irtasat a ketreces
haltarté rendszerekben

.

A német Linde Gaz AG a haltermel6 ketrecek oxigén ella-
tasara 4j technologiat fejlesztett ki. A rendszer a tengeri hal-
termelésben hasznalt ketrecekben alkalmazhat6, melynek
els6dleges célja a tengeri haltetd elleni védekezés.A modszer
1ényege, hogy a halnevel§ ketrecek egy viz-és légmentes
ponyva anyaggal legyenek szigetelve. igy a tet(irt6 vegysze-
rek hatékonyan alkalmazhatok a nevelGketrec belsé terében.
Miutan az alkalmazott ponyva megakadalyozza a kiils6
oxigén ketrecbe jutasat, azt mesterségesen kell bejuttatni
a kezelt részbe.Egy specialis 1égszivattyt és a ketrec aljan
mikodo oxigén elosztd rendszer segitségével a megfelel6
oldott oxigén tartalom a halak zavarasa nélkiil biztosithato.

18 | HALASZAT

A tengeri tetl egy alsdbbrendili rak, melynek élGhelye az
északi félteke, igy a parazita a természetes tengervizbdl
fertdzi a tenyésztett lazacféléket. A tengeri haltetd sebet ejt
a halon, mely tovabbi fert6z6déseket és stilyos sohaztartasi
probléméakat okoz a halakban. Miutan a vad allomanyok is
fert6z6dnek, a halfarmok elemi érdeke, hogy minden mod-
szerrel csokkentsék a parazita kartételét, még ha az tovabbi

koltségekkel is jar. (Eurofishmagazine 2015. Oktober).

7. Uj EU projekt az eurépai akvakultiira
fenntarthato fejlesztéséért

Jelenleg a vilag haltermelésének koriilbeliil felét az
akvakulttra allitja el6. A haltermékek iranti igény folya-
matosan novekszik, a halaszati termelés ugyanakkor, a
tulhalaszott populaciok miatt tovabb mar nem novelhetd.
A novekvo igény kielégitése tehat az akvakulttara szek-
tor feladata. A vilagszint novekedés ellenére az eurdpai
akvakultira agazat az utdbbi években stagnal. Az 4j prog-
ram célja ezért elsGsorban az eurdpai akvakultira fenntart-
hato fejlesztése, a hatékony és kornyezettudatos termelés
elGsegitése, magas piaci értéki termékek eldallitasa. Az
AQUAEXCEL?%2° nevet viseld, 4j kutatasi infrastruktara
palyazat az Eurépai Unié Horizon2020 programja kere-
tében keriil timogatasra. Koordinalé szervezete a Francia
Nemzeti Agrarkutatasi Intézet (INRA), f6koordinatora
pedig Dr. Marc Vandeputte, az INRA halgenetikusa. Az
AQUAEXCEL?2°2° 39 eur6pai, élvonalbeli agazati kutatoin-
tézetet tomorit, amellyel lefed, minden jelentGs teriiletet,
halfajt és termel6rendszert. A projekt kozel 9,7 milli6 euros
koltségvetésének csaknem felét a kutatohelyek nemzetkozi,
az allami és az agazati maganszféra (kiilonosen a kis és
kozépvallalkozasok) szamara valo, hozzaférhet6ségének
biztositasara forditjak. A kutatok ezaltal dijmentesen vehet-
nének igénybe kiilféldi, szamukra mas médon nem elérhetd,
kutatasi infrastrukttrakat. A projekt hozzaférést biztosit
az eurdpai akvakultira szektor igényeire szabott, magas
mindségi, szolgaltatasi és forras portalhoz, kutatasokat
vezet és tamogat, biztositja az eurdpai innovacio alapjait az
alapkutatastol az alkalmazott tudoményokig. Ugyanakkor
a program fontos célja, hogy a kutatasok eredményei at-
iiltetésre keriiljenek kiilénb6z6 innovaciokba és az agazat
novekedését eredményezzék. A projekt 5 éves futamideje
alatt személyes és tavoktatasos kurzusok sorozata is indul
a halbiolégia és az akvakultira technologiak teriiletén, a
kiilonbo6z6 agazati szerepl6k, kutatok és termelGk szamara.
Az AQUAEXCEL?°2° hivatalosan 2015. oktober elsején in-
dult és 2020 oktdberéig fog tartani. (www.thefishsite.com)
Magyarorszagot a NAIK HAKI képuiseli ebben az eurdpai
projektben. Tovabbi informacié: www.aquaexcel.hu.

8. TAmogatas a gorog halaszati agazatnak

Az Europai Bizottsag befektetés csomagot szavazott meg a
gorog halaszati 4gazatnak 523,4 millié eur6 értékben. A ta-



108. évfolyam | 3. szam | 2015 tél

mogatasi 0sszeg 2014 és 2020 kozott hivhato le. Az elfogadott
operativ program 6sszhangban van az Europai Tengeriigyi
és Halaszati Alap, az unié K6z0s Halaszati Politikaja és az
Integralt Tengerpolitika célkit(izéseivel is. Legfébb célja
kornyezetileg fenntarthato, a rendelkezésre all6 forrasokat
hatékonyan kihasznal6, innovativ és versenyképes halaszat
és akvakultara kialakitasa, valamint a ,kék novekedés”
és a tengerészeti tudasanyag fejlesztése Gorogorszagban.
Karmenu Vella kornyezeti, tengeriigyi és halaszati biztos
iidvozolte a programot: ,,A befektetési csomag segitségével,
a Bizottsag hosszi tavon is gyiimoles6z6 projektek 1étre-
hozasat segitheti. Gorogorszag vilaghires tengeri hagyo-
manyokkal rendelkezik. Megfelel6 térbeli tervezéssel és
integralt stratégiaval, kiterjedt partvidéke a gorog gazda-
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sag talpra allasanak alapkove lehet.,, Az alap részben olyan
projekteket is tAmogat, melyek a gorog halaszati szerepl6k
megélhetését, jovedelmeziségét biztositjak vagy javitjak.
Ezt els6sorban a rendelkezésre allo infrastruktira fejlesz-
tésén vagy egyéb hivatalos fejlesztési lehetGségek biztositasa
altal kivanjak elérni. A csomag egyben hozzjarul a tengeri
okoszisztémakat ér6 halaszati nyomas csokkentéséhez és a
biodiverzitas noveléséhez is azaltal, hogy a halaszati kapaci-
tasokat és a rendelkezésre all6 forrasokat egyensulyba hozza.
Az akvakultara fontossaga Gorogorszagban adott, kiemelt
figyelmet szentelnek azonban a gazdasagilag és kornyeze-
tileg egyarant fenntarthat6 technologiak népszertisitésére.
(wwuw.thefishsite.com)

Szathmari Laszl6, Havasi Maté

Togazdasagi haltermelés a Natura 2000 teriileteken

Bojtarné Lukacsik Ménika, Doman Csaba, Hamza Eszter, Racz Katalin

A Natura 2000 teriileteken torténé togaz-
dasagi haltermelés helyzete és kihivasai

A 2014-2020 kozotti programozasi id6szakra vonatkozo
Magyar Halgazdalkodasi Operativ Program kidolgoza-
sahoz a Foldmtvelésiigyi Minisztérium és a Hal4szati
Operativ Program Iranyit6 Hat6sdga megbizasabol az
Agrargazdasagi Kutat6 Intézet primer kutatas keretében
felmérte a Natura 2000-tertileteken gazdalkodoé halterme-
16 vallalkozasok helyzetét, gazdalkodasanak f&bb jellem-
zGit. A kutatas keretében a Natura 2000 teriileten tizemeld
gazdasagok mintegy harmadaban kérddives felmérést
végeztiink. Kutatasunkban elsGsorban arra kerestiink
valaszt, hogy a Natura 2000-teriileteken a t6gazdasagi
haltermelést érint6 korlatozo szabalyozasok, intézkedések
betartasa kovetkeztében milyen mértéki hozamkiesés
jelentkezik, melyek a Natura 2000-teriileten iizemel6
togazdasagok legfébb problémai, milyen megoldési le-
hetéségek korvonalazhatok e problémak kezelésében.

Fléhely-védelmi szabalyozasok
és hatasaik a Natura 2000 teriileteken

Az Eurépai Uni6 két természetvédelmi iranyelve, a
madarvédelmi és él6helyvédelmi iranyelv alapjan kije-
161t Natura 2000 teriilet magaban foglalja Magyarorszag
Osszes vizes teriiletének tobb mint 70 szazalékat.
A nemzeti parkok teriiletén, illetve a Natura 2000 besoro-
las teriileteken 1év6 togazdasdgoknak a tavakban és tavak
kornyékén él6 védett allatfajok és élhelyiik védelme érde-
kében szadmos el6irast be kell tartaniuk. Az el6irasoknak
val6 megfelelés tobb vonatkozasban is kozvetlen és kozvetett

hozamkiesést, valamint koltségnévekedést okoz, amely jelen-
t6és jovedelem-kieséssel jar a haltermel6 iizemekben. A kies6
jovedelem kompenzalasara a haltermel6k utoljara 2011-
ben, a Halaszati Kornyezetgazdalkodési Program (HKP)
keretében igényelhettek tAmogatast az Eurépai Halaszati
Alap tarsfinanszirozasaban megvalosul6 Halaszati Operativ
Program 2. prioritasi tengelye szerinti, a vizi kornyezet védel-
mével kapesolatos intézkedések feltételeirél szol6 110/2011.
(XI. 24.) VM rendelet alapjan. A rendelet értelmében a kom-
penzécié olyan vissza nem téritend6 tamogatas, amely a ta-
mogatas kedvezményezettjének a vizi kornyezet védelmével
kapcsolatos jogszabalyi kotelezettségén feliili, onkéntesen
vallalt tobbletkotelezettség-vallalasahoz, annak részleges
ellentételezéseként nydjthato.

A Kkotelezettségvallalasok koziil a madarriasztas korlato-
zasa miatt jelentds a tavakon taplalkozé vizi madarak altal
elfogyasztott halmennyiség és haltakarmény, ami hozamki-
esést okoz. A miitragyazas tilalma csokkenti a gazdalkodas
intenzitasat, és ennek szerves tragyaval torténé részleges
kivaltasa noveli a logisztikai és fajlagos anyagkoltségeket.
Tovabbi kozvetlen bevételkiesést okoz a nadaratés id6- és
térbeli korlatozasa. A vizszint ingadozas korlatozasa a viz-
potlas miatt ro6 tobbletkoltségeket a haltermel&kre.

A Natura 2000 halastavakon jelenlévo
védett fajok és kartételeik

A hozamkiesés jelentGs mértékben fiigg attol, hogy
a tégazdasag kozvetlen vagy kozvetett kornyezetében
milyen védett madar-, illetve emldsfajok vannak jelen.
A felmért togazdasagok 100 szazalékaban jelezték a sziirke
gém (Ardea cinerea) el6fordulasat, de egyértelmiien jelen
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van a nagy karokatona (Phalacrocorax carbo) (96,3 sza-
zalék), illetve a nagy kocsag (Ardea alba) (92,6 szazalék)
is. Ha alacsonyabb szamban is emlitették a togazdasagok
vezet6i, de meghatarozo a kis karokatona (Microcarbo
pygmeus), a bakes6 (Nycticorax nycticorax), a szarcsa
(Fulica atra), valamint a ciganyréce (Aythya nyroca) je-
lenléte is. A madarak mellett jelentGs halfogyaszté a vidra
(Lutra lutra), amely a felmérésben szereplé togazdasagok
96,3 szazalékanal fordul el6. A hozamkiesés a tapaszta-
latok szerint tobbiranyu: egyrészt jelentGs mennyiség-
ben fogyasztanak halat, illetve a nagyobb testli halakat
~csak” megsebzik, igy a hal életben maradasa esetén sem
lesz piacképes, eladhatatlanna valik. A togazdasagokban
leggyakrabban el6fordul6 nagykormoran (Phalacrocorax
carbo) 400-600 gramm taplalékara akar 300—400 gramm
sebzett hal is juthat (Fiirész, 2005). A kormoranon kiviil
a szlirke gém (Ardea cinerea) is jelentds kart okoz, egyik
valaszadonk szerint 4tlagosan négy halat sebez meg, mig
egyet elfogyaszt. A megsebzett halak a megkérdezett hal-
termelSk tapasztalatai szerint a halbetegségek terjedésé-
nek kockazatat is jelentGsen novelik. Tovabbi probléma az
okozott stressz vagy mas néven zaklatés. Ide tartoznak
elsGsorban télen, a vermel6 allomany folyamatos zakla-
tasa miatti nyugtalan telelésb6l ered6 problémak, illetve
a hal nadasba zavarasa, ahonnan alig merészkedik ki,
nem fogyaszt takarméanyt, ennek kovetkeztében a hal
legyengiilhet, megbetegedhet (Szari, 2013). Az egyéb nem
halev6é madarak (példaul ludak, szarcsak) f6 kartétele a
takarmanyfogyasztasuk.

Atogazdasagok kornyezetében az el6fordulo allatfajok
jelentds hatassal vannak a hozamok alakulasara, amely-
nek felmérésére a kérddiv szintén kisérletet tett.

A mintaba keriilt togazdasagok vezetdit megkértiik,
hogy hatarozzak meg azon hat legfontosabb allatfajt (ma-
dar/emlGs/hiill6/kétéltli), amelyek gazdasagukban a leg-
nagyobb hozamkiesést okozzak. Kutatasunk megerdsitette
azt a tényt, hogy a legjelent6sebb kallodast és ezaltal a
legnagyobb hozamkiesést a kormoranok okozzak. A gaz-
dasagok 88,9 szazaléka az elsé helyen emlitette a kormo-
rant, mint a legnagyobb hozamkiesést okoz6 madarfajt.

kormordn
vidra

gém

nagy kocsag
szarcsa
bakcso
eziist siraly
nagyvocsdk
éti sas

Madarfa/allatfaj

0 3 10 15 20 25 30 35

Emlitések szama, darab
m]1 hely ®m2 hely m3.hely =4 hely ®5 hely m6. hely

1. 4bra: Alegnagyobb hozamkiesést okoz6 madar és emlés-
fajok rangsora a felmért gazdasagokban

Forras: Kérd§Gives felmérés alapjan késziilt az Agrargazdasagi Kutatd
Intézetben, 2015

A gémfajokat (sziirke gém és kanalas gém) 7,4 szazalékuk
jelolte meg elsé helyen legnagyobb halfogyasztoként. A
vidrat (Lutra lutra) legtobben a masodik-harmadik helyre
soroltak (1. abra).

A védett fajok altal okozott hozamkiesés
mértéke

Kutatasunk soran nemcsak a halfogyaszto6 fajok 6ssze-
tételét mértiik fel, hanem azt is, hogy a tégazdasagoknak
milyen mértéki hozamkieséssel kell szamolniuk a piaci,
a nyujto, valamint az ivadéknevelé tavak esetében. A
kialakitott adatbazis alapjan a hozamkiesést a kovetkezo
képlettel definialtuk:

X 100

Potencialis hozam

(1 Atlagos hozam )

A halevé madarak és egyéb allatok korében a kismé-
ret(i halakat tartalmazo6 ivadékneveld tavak a leginkabb
kozkedveltek. Annak ellenére, hogy a tobbi totipusban
nagyobb halak (két nyaras, illetve harom nyaras) vannak,
itt is jelentds a hozamkiesés, hiszen egy kifejlett nagykor-
moran (Phalacrocorax carbo) akar egy 60 centiméteres
halat is el tud ejteni. Feltételezéseinknek megfelelGen a
legnagyobb mértékli hozamkiesést az ivadékneveld tavak
mutatjak (dtlagosan 36,7 szazalék), s6t a togazdasagok
27,8 szazaléka 50 szazalékos, vagy ennél magasabb ho-
zamkiesésrol szamolt be. Akadt olyan valaszado, aki az
ivadéknevel§ tavait érint6 jelentGs kartétel miatt dontott
a kevésbé nyereséges aruhaltermelés bgvitése mellett.
A nytjté tavak esetében alacsonyabb volt a hozamkiesés,
de még mindig meghaladta a 30 szazalékot.

Ebben az esetben a tdgazdasagok 22,2 szazaléka be-
csiilte a hozamkiesést 50 szazalék f6lé (2. abra). A piaci
tavaknal értelemszertien kisebb volt a hozamkiesés, a
19,7 szazalékos atlagos érték messze elmaradt az el6z6

%

két totipus értékétol.

N
v 7 Ivadékneveld
tavak
Nyijté tavak
31,1% 36,7%
<
Piaci tavak

19,7%

/

2. dbra: Az atlagos hozamkiesés nagysaga az egyes toti-
pusok esetében a felmért gazdasagokban

Forras: Kérddives felmérés alapjan késziilt az Agrargazdasagi Kutato
Intézetben, 2015

' A nagykormoran-gyéritésre az engedélyt az illetékes kornyezet- és természetvédelmi feliigyelGségtdl kell beszerezni. Az engedély tobb
ponton szabalyozza a gyérités feltételeit, melyek kozt altalaban szerepel, hogy a gyérités helyszinén egyszerre 30-nal tobb kifejlett madarnak

kell lennie, fészkel§ helyek kozelében tilos a gyérités.
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Megoldasok a halevo védett madarak és
egyéb allatfajok elleni védekezés
érdekében

A felmérés keretében a haltermel6 tizemek képvisel&it
arrol is megkérdeztiik, milyen intézkedéseket foganato-
sitottak a halevé madarfajokkal és vidrakkal kapcsola-
tos negativ gazdasagi hatasok csokkentése érdekében.
Mindossze két termel6 nem tesz semmilyen intézkedést,
a valaszadok 84 szazaléka gazagyts és/vagy lofegyveres
riasztast alkalmaz. A gazagyus riasztassal kapcsolat-
ban tobb termeld is tigy vélekedett, hogy nem elég hata-
sos, a madarak idével hozzaszoknak, a sorétes puskaval
torténd riasztas pedig igen koltséges. A valaszadok fele
végzett nagykormoran-gyéritést 2013-ban vagy 2014-
ben'. A karokatona gyéritése a megkérdezettek adatai
alapjan Kozép-Magyarorszagon, illetve a Dél-Alf6ldon
volt a legjelentGsebb. Az el6bbi régidoban atlagosan 800
madarat 16ttek le 2014-ben, az utébbiban 634-et. A gyé-
rités a tapasztalatok szerint jelent6s adminisztracios és
kisebb mértékii pénziigyi terhet jelent az azt alkalmazo
haltermel6k szdmara.

Négy kozepes és nagy toteriilettel rendelkezé gazdal-
kodé alkalmaz elterels etetést, etets tavak kialakitasaval,
ami jelentds koltséggel jar. Harom tégazdasagban véde-
keznek a teleltetd tavakon halos takarassal, illetve egyik
helyen zsindrozassal?. Ez a modszer a karokatona két
fontos tulajdonsagéara alapoz: a bizalmatlansagara, vala-
mint a torol torténg felszallasdhoz sziikséges helyigényére.
A modszer hatranya, hogy csak kisebb, keskenyebb (100-
150 méter széles) tavaknal alkalmazhato és elestfitja a
kornyezetet (Szari, 2013). Vidrak kartétele ellen két ter-
melg telepitett villanypéasztort. Egy-két termels alkalmaz
még madarijeszt6t, illetve csonakos zavarast a madarak
ellen, illetve egy gazdalkod6 hatékony intézkedésként
emlitette a gyors vizleeresztést.

A termeldk altal emlitett problémak

A Natura 2000 teriileten torténé halgazdalkodas leg-
fontosabb problémai koziil a mintaba kertilt gazdalkodok
legnagyobb része (kozel 70 szazaléka) a kompenzacio
alacsony mértékét emelte ki. Véleményiik szerint a halevé
védett madarak, allatok okozta kartétel jelentds, az elGira-
sok szigoruak, a kotelezettségek betartasa miatt jelentGs
a jovedelemkiesés és a koltségnovekmény, amelyet nem
fedez a kompenzacios tamogatas.

A legfontosabb problémak kozott szerepelt a talzot-
tan bonyolult, koltséges és sok adminisztraciot igényl
kormoran gyérités engedélyeztetési eljaras. A nadégetés
korlatozasat harom valaszado jelolte meg stlyos problé-
maként, két gazdalkodo pedig az el6irasokkal 6sszefliggd
korlatozott fejlesztési lehetéségeket emelte ki. Olyan véle-
mények is megfogalmazodtak, hogy a természetvédelmi
és Natura 2000-tertiiletekre vonatkozo korlatozasok ga-
toljak a haltermel6 tizemek technolégiai fejlesztéseit, az

elavult technol6gia pedig magas szinten tartja a termelési
koltségeket. Tobb termeld szamara a helyes gazdalkodasi
gyakorlattal kapcsolatban nyujtott, naprakész informacio-
és a segitségnyujtas hianya jelent problémat.

Osszegzés, megoldasi javaslatok

A hazai halastavak jelentés 6kologiai szolgaltatasokat
nyGjtanak a tarsadalom szamara. A védett teriileteken
miikédo halgazdalkodok a természetvédelemhez kapcso-
16d6 elbirasok és kotelezettségek betartasa révén olyan,
a tarsadalom 4altal elvart, de altala meg nem fizetett te-
vékenységeket finansziroznak, amelyek hozzajarulnak
a védett és veszélyeztetett allatok élGhelyének fenntar-
tasihoz, illetve azok életfeltételeinek biztositasahoz.
A kies6 jovedelem és tobbletraforditasok ellensilyoza-
sara nyujtott jelenlegi kompenzécios timogatas mértéke
szakmai feliilvizsgalatra szorul.

A karokatonak talszaporodasa stlyos gazdasagi és — a
védett halfajok pusztitdsa révén — természeti kart okoz,
ezért a populécio szabalyozasara hatékony, nemzetkozileg
is koordinalt intézkedéseket kell tenni. A felnétt allomany
engedélyhez kotott 16fegyveres gyéritése a tapasztalatok
szerint alacsony hatékonysagu, ezért a szakemberek egy-
behangzo véleménye az, hogy az 6sszehangolt, szakmai
szempontok alapjan meghatarozott mértéki fészkel6 he-
lyen torténé alloméanyszabalyozas lehet a megoldas, ami
a faj védettségének felfiiggesztésével érhet6 el. Fontos a
természetvédelmi elGirasok és kotelezettségek betarta-
saval kapcsolatos adminisztracios terhek csokkentése
is, a hat6sagi engedélyeztetési eljarasok egyszertisitése
és gyorsitasa.

A természetvédelmi el6irasokkal, kotelezettségekkel
kapcsolatban elengedhetetlen a gazdalkoddk informaci-
6hoz jutasa, a szakmai segitségnytjtas, a haltermeléket a
jelenleginél szélesebb korben elérd szaktanacsadés rend-
szerének fejlesztése. A Natura 2000 besorolasu teriilete-
ken torténd gazdalkodas szempontjabdl mérvado szakmai
szervezetek (nemzeti parkok, MVH, érdekvédelmi szer-
vezetek) informéaci6atadasban, tandcsadasban, a termé-
szetvédelemmel kapcsolatos tudatformalasban vallalt
szerepét is erdsiteni sziikséges. A jovGbeni fejlesztési ira-
nyok meghatarozasaban kitorési pontot jelenthet a hazai
togazdasagi haltermelés 6koturisztikai szolgaltatasokkal
torténd kiegészitése, a multifunkcionalitas erGsitése.
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Projektzaré szakmai konferencia
a NAIK Halaszati Kutatéintézetben

Jozsa Vilmos

A rendezvény nyité eléadasa (Gal
Dénes)

2015. november 6-an keriilt megrendezésre a NAIK Ha-
l4szati Kutatdintézet Konferencia Kézpontjaban az FP7-
REGPOT-2012-2013-1 munkaprogram, Koordinéacios és
Tamogatasi Akcio keretében finanszirozott “ Hal4szati és
Ontozési Kutatointézet (HAKI) kutatasi és innovacios po-
tencidljanak javitasa a kozép- és kelet-europai akvakultara
technologiai fejlédésének elGsegitése érdekében” cimi
projektzar6 konferencidjara. Gal Dénes intézetigazgatod
megnyit6jaban elhangzott, hogy a most zaruld projekt,
jelentGs mérfoldkove volt az intézet fejlodésének, melynek
eredményeként régi és hagyomanyos kutatési iranyok
erésodtek meg.

A 2013. januar 1.-én kezd6dott célja az intézet kutatasi
potencialjanak megeréGsitése volt, hogy az intézet a ko-
z€ép- és kelet-europai régio, vezet6 kutatasi és innovacios
tudaskozpontjava valhasson az édesvizi akvakultara-
fejlesztés terén, ami a tovabbiakban majd elésegitheti a
régié haltermék-ellatasanak technologiafejlesztését és
javitasat. A projekt keretében az intézet — és ezaltal a hazai
ésregionalis haltermelési dgazat— Gj tudasra és kompeten-
ciakra tett szert a kutatas, innovaci6 és a szellemi tulajdon
fejlesztése terén. Stratégiai partnerkapcsolatokat épitett
ki kiemelked6 kiilfoldi partner-kutatéintézményekkel.
A kutatési kapacitasanak b&vitése melett; mobilizalta és
bévitette az emberi er6forrasait, fejlesztette kutatasi inf-
rastrukturajat, javitotta innovacios potencialjat, amihez
az Eurdpai Uni6 a projekt harom éves id6tartalma alatt
Osszesen 1.370.662 € forrast biztositott.

A zar6 konferencia szakmai részében a kapcsolatépités-
r6l és a kutatasi potencial bviilésrél elhangzott el6adasok
utan két tudomanyos el6adas keretében keriiltek bemuta-
tasra a projekt soran elért takarmanyozasi és tenyésztés
technoldgiai eredmények. A komplett és komplex intézet
fejlesztési projekt soran a kisérleti halnevel6 rendszer
feltjitasa kisebb miikodési koltség mellett vilagszinvonala
halas kisérletek végzését teszi lehet6vé. A human eréforra-
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Arendezvény egyik meghivott el6ado-
ja (Urbanyi Béla)

A rendezvény résztvevoi

sok fejlesztése soran kilenc kutaté felvétele biztositotta a
gyakorlati kutatas szinvonalanak emelését, koztiik nem-
zetkozileg elismert indiai, szerb és roman kutatokkal.
A projektnek koszonhet6en fejlédtek az ikerintézményi
kapcsolatok holland, francia és norvég kutatointézetekkel.
A kolesonos kiutazasok soran tortént tapasztalatcserék
segitették a kutatok ismereteinek fejlesztését.

A megjelentek a projekttel szoros kapcsolatban 1év6 el6-
adasokon kiviil tajékoztatast kaphattak. Urbanyi Bélatol,
a SZIE oktat6jatdl a technolégiai innovéacios platformok
szerepérol az EU és Magyarorszag kutatasi politikajanak
alakitasaban. A platformok célja az innovacioban érdekeltek
kozott az lizleti szféra, a kutatéas és a kormanyzat képvi-
selGinek bevonaséval a folytonos parbeszéd 6sztonzése és
fenntartasa, valamint ennek alapjan a nemzeti kutatéasi
politika és a kutatasi er6forrasok alakitasanak befolyaso-
lasais. Az Eur6pai Akvakultira Technolégiai és Innovacios
Platform (EATiP) altal megfogalmazott jov6kép roviden igy
Osszegezhet6: a diverzifikacio és integracio 0sztonzése, a
versenyképesség novelése és a termékek legmagasabb mi-
noségének megdrzése, a fenntarthatdosagot célz6 innovaciok
elésegitése, a ragadozok elleni védekezés javitasa, javitani a
piac miikodésének megértését, a kornyezeti szolgaltatasok
meghatarozasa, szamszertsitése, helyi szintli gazdasagra
val6 Gsszpontositas (térségi fejlesztés) és génbankok létre-
hozasa az 6shonos populaciok szamara. Ehhez nagyon jol
illeszkednek a zarulo projekt eredményei is.

A projekt eredményeinek 6sszegzéseként Gal Dénes
intézetigazgaté elmondta, hogy az intézet munkatarsai
els6sorban a hazai haltermelést fejlesztéséért dolgoz-
nak. Ennek soran olyan gyakorlat orientalt fejlesztések
és kutatasok torténnek, melyekbdl els6sorban a hazai
halas szakma profitalhat. A j6 hangulati munkaebédet
kovetGen keriilt bemutatasra az érdeklédoknek a pojekt
keretében megépiilt infrastruktira, a zartrendszer ki-
sérleti halnevel§ és a szabadtéri ,,t6 a toban” rendszer.
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EGY UJ FAJ SZERBIA HALFAUNAJABAN:

A KAUKAZUSI TORPEGEB -

KNIPOWITSCHIA CAUCASICA (BERG, 1916)
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OSSZEFOGLALAS

A kaukazusi torpegéb (Knipowitschia caucasica) erede-
tileg a tengerek partkdozeli vizeiben és a betorkollo folyok
also szakaszain él. Ezt a fajt a Karpat-medencében elGszor
Magyarorszagon mutattak ki 2009-ben a Szamosban,
majd 2012-ben tomegesen elszaporodott a Tisza k6zépsd
szakaszan 1év§ Tisza-t6 viztarozéban. Innen gyorsan
terjedt lefelé, 2015 elején mar a Tisza als6 szakaszan,
a szerb-magyar hatarnal is elGkeriilt. Szerbiaban 2015
marciusaban Zentanal és Magyarkanizsanal gy(jtottiik
az elsé példanyokat. A Tisza vajdasagi szakaszan folytatott
gy(jtéseink eredményeként megallapithato, hogy egy Gj
invaziv gébfaj honosodott meg Szerbidban, amelynek
tovabbi terjedése varhato.

A NEW SPECIES IN FISH FAUNA OF
SERBIA: THE CAUCASIAN DWARF
GOBY — KNIPOWITSCHIA CAUCASICA
(BERG, 1916)

A. HARkaA, Zs. Szepesi, A. BaJsi¢, S. Sipos
SUMMARY

The original distribution of Caucasian dwarf goby
(Knipowitschia caucasica) is the marine and brackish
water habitat types of coastal areas, but also common in
the lower, estuarine reaches of rivers. The first record of
the species in the Carpathian Basin was in the Hungarian
section of the River Szamos in 2009. The Caucasian
dwarf goby had become a species of mass occurrence in
the Lake Tisza reservoir located at the middle section
of the River Tisza in 2012. The fast downward spread
had been detected, so it was occurred from the the
lower section of the River Tisza at the Serbian border.
We collected the first specimens in the Serbian river
sections at Senta and Kanjiza in March 2015. As a result

of our collection at the Vojvodinan reach of the River
Tisza can be stated that a new invasive goby species
had naturalized in Serbia and its further spreading can
be expected.

BEVEZETES

Halfaunisztikai szempontbdl az utobbi évtizedek egyik
jellemz6 folyamata a ponto-kaszpikus gébek europai
terjeszkedése (Harka & Bir6 2007). E fajok tobbsége a
Duna alsébb szakaszarol felhatolva jutott Szerbia terii-
letére. A folyami géb (Neogobius fluviatilis) az 1960-
as évek elején a Dunaban még csupan a Porecka folyd
torkolatétol lefelé, Szerbia keleti részén fordult el§, mig
a Kessler-géb (Ponticola kessleri) a Dunaban a Tisza
torkolataig hatolt fel (Risti¢, 1977). A folyami gébet a
Tisza-torkolat folotti Dunabdl 1986-ban mutattak ki,
de ekkor még csak az Ujvidék (Novi Sad) szomszédsa-
gaban fekvl Begécs (Begec) hataraban (Jankovic et al.
1987). A magyar hatartol par kilométerre es6 Bezdannal
(Bezdan) csupan 1996-ban észlelték (Simonovié et al.
2001). A Tisza szerbiai szakaszan 1994-ben azonositot-
tak (Guelmino 1994). Még két gébfaj jelenlétét igazoltak
Szerbia vizeiben a kilencvenes években. A csupasztorka
géb (Babka gymnotrachelus) 1991-ben (Hegedis et al.
1991), a Duna-deltaban él6 N. melanostomus 1997-ben
keriilt el6 Szerbia teriiletén, amikor Prahovo telepiilés
folott észlelték (Simonovic et al. 1998). Mara ezek a géb-
félék elterjedtek Szerbia folydvizeiben és jelen vannak a
Dunéban, Tiszdban, Szavaban és a Velika Moravaban is
(Lenhardt et al. 2010).

Jelen dolgozatunk — a kaukéazusi torpegéb
(Knipowitschia caucasica) megjelenése kapcsan — egy
olyan terjedési folyamatrol szamol be, melynek soran az 4j
faj nem a Duna als6bb, hanem a Tisza fels6bb szakaszarol
érkezett Szerbia teriiletére.

A SZERBIAI MEGJELENES ELOZMENYEI

Miller és munkatarsai (2004) szerint a kaukazusi tor-
pegéb a Kaszpi-, a Fekete-, az Azovi- és az Egei-tenger,
tovabba a Gorogorszagot ovez6 tengerek partkozeli sos
és félsos vizeiben, illetve az oda torkoll6 folyok also sza-
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kaszainak édesvizében él. Utobb leirtdk az Adriai-tenger
keleti partvidékérdl is (Kovaci¢ & Pallaoro 2003), ahon-
nan korabban csak az adriai torpegéb (Knipowitschia
panizzae) volt ismert.

Az utbbbi két faj nagyon hasonld, és a faji azonositasuk
problémas lehet, mivel a K. caucasica és a K. panizzae
kozott még ma is fontos megkiilonboztetd bélyegként
tartjak szamon az egyik feji érzékcsatorna, a hats6 szemol-
dokesatorna (canalis oculoscapularis posterior) meglétét
vagy hianyat. Pedig a kaukazusi torpegébnek ismertek
olyan populacioi, amelyeknél a két végén nyitott csészert
csatorna helyén csak egy arok huzodik (Ahnelt et al. 1995,
Kovaci¢ & Pallaoro 2003). A bécsi természettudomanyi
muzeumban 8rzott adriai torpegébek vizsgalata azt is
kimutatta, hogy ez a bélyeg a K. panizzae fajnal is bizony-
talan. Kozottiik még olyan példany is akadt, amelynél a
fej egyik oldalan jelen van ez a csatorna, mig a masikon
hianyzik, a fajok elkiilonitésére tehat teljesen alkalmatlan
(Harka & Halasi-Kovacs 2014).

A kaukazusi torpegéb az utébbi id6kben az emlitett
tengerek parti régiojatol tavol es6 folydszakaszokon is
felbukkant. Ukrajnaban példaul 2007-ben a Dnyeper
torkolatatol 380 kilométerrel foljebb fekvdé Zaporizzsja
kozelében fogtak ki egy példanyat, 2009-ben pedig az
Eszaki-Donyec foly6é Azovi-tengertSl 1000 folyamkilo-
méterre 1év6 fels6 folyasarol keriilt el6 (Shandikov et al.
20009).

A Karpat-medencében els6ként 2009-ben, a Szamos
magyarorszagi szakaszan, a roman hatar kozelében ész-
lelték a fajt (Halasi-Kovacs et al. 2011). A folydbdl akkor
csupan egyetlen példany keriilt el6, és onnan tébbet az-
ota sem sikeriilt kimutatni. 2012-ben azonban t6meges
elszaporodésara figyeltek fol Tiszafiireden, a Tisza ko-
zépsé szakaszan fekvg Tisza-t6 viztarozoban (Harka et
al. 2012). Az el6keriilt példanyoknal hidnyzott a hatso
okuloszkapularis csatorna, a genetikai vizsgalat azonban
igazolta, hogy a populacié a kaukazusi torpegéb fajhoz
tartozik, és legkozelebbi rokonsagban a fekete-tengeri
allomanyokkal all (Harka et al. 2013).

A Tisza-tavi 4llomany 2012-ben olyan eredményesen
szaporodott, hogy 2013-ra a viztarozo also6 részét mint-
egy 15 km hosszan teljesen benépesitette, a tarozo folsé
részén azonban csak a 2014-ben észlelték (Papp et. al
2014). Ugyancsak 2014-ben rendszeres vizsgalat kezd§-
dott a faj Tisza menti terjedésének foltérképezésére. Ennek
eredményeként megallapitast nyert, hogy a kaukazusi
torpegéb sem a Szamosban, sem a Tisza-t6 tarozo folotti
foly6szakaszon nem terjedt el, és nem hatolt be a Tisza-
toba torkoll6 és a tarozo alatt beoml6 mellékvizfolyasokba
se (Eger-patak, Lasko, Zagyva). Folyassal szemben tehat
rendkiviil lassan terjed, folyasiranyban lefelé haladva
viszont — minimum 85 km/év sebességgel — 2015 mar-
ciuséig egészen a szerb-magyar hatarig jutott (Harka et
al. 2015), és ezen a 233 km-es Tisza-szakaszon a jelenléte
folyamatos.
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Az el6zményekbdl szinte biztosra lehetett venni, hogy a
kaukazusi torpegéb mar a Tisza szerbiai szakaszara is atke-
riilt. Ennek bizonyitasara 2015. marcius 22-én egy 5x5 mm
szembd@ségli, 1x1 méteres csalihalfogb haloval mintat vettiink
Zentanal (Senta, 123.5 fkm, GPS-koordinatik: N 45°55'53,57,
E 020°0548,9”), a Tisza bal partjan 1évé strandon, valamint
Magyarkanizsanal (Kanjiza, 149 fkm, GPS-koordinatak: N
46°04°09,7”, E 020°03'58,5”) a Tisza jobb oldali partszegé-
lyének a sekély, 1 méternél nem mélyebb vizébdl. Zentanal
a mintavételezési ponttol lefelé egy 132 méteres, mig Ma-
gyarkanizsanal a mintavételezési ponttdl lefelé egy 52 mé-
teres partszakaszt vizsgaltunk meg. A mintavételezés soran
mindkét helyszinen két-két kaukazusi torpegébet fogtunk.
Ezek a halak az Ujvidéki Egyetem Természettudomanyi és
Matematikai Kara Biologia és Okologia Tanszékének Hid-
robiologiai laboratériumaba keriiltek, ahol fényképezés és
mérés utan 96%-os alkoholban lettek konzervalva.

A fajazonositasa a magyarorszagi tapasztalatok folhaszna-
lasaval tortént. A kaukazusi torpegéb és a folyami géb ivadé-
kanak mintazata ugyanis nagyon hasonld, raadasul a folyami
gébek nyari szaporulata méretben azonos lehet a torpegébek
tavaszi ivadékaval. Erdemes ezért azokrél a jellegzetességekrol
sz0Ini, amelyek segithetik biztos elkiilonitésiiket.

Oldalrol vizsgalva a folyami géb testének a kozépvonala
alatt eléggé szabalyos, hosszanti téglalap alaku foltok talal-
hatdk, a kaukazusi torpegéb esetében viszont a test k6zép-
vonalaban inkabb fiiggdleges irany, szabalytalan mintazat
lathat6. Erdemes azonban feliilré] is szemiigyre venni a két
fajt. A folyami géb ivadékanak hat- és farokaszoja kozott
5-7 db jol lathaté X alaka folt van (valdjaban négy-négy
pont, koztiik vilagos vonal), mig a kaukazusi torpegébnél
a hat kozepén egy hosszanti s6tét vonal hazodik (1. abra).

- . S
1. abra. Balra a folyami géb, jobbra a kaukazusi téorpegéb
ivadéka feliilnézetben

Teljesen kiilonboz6 a két faj menekiilési stratégisja is.
A folyami géb kézben tartva maximum egyet kett&t csapkod
és utana hosszabb id6n 4t mozdulatlanul elfekszik. Ellenben
a kaukazusi torpegéb pattog, egymas utan tobbszor is 4—5
cm-re folfelé és oldalra veti magat. Elektromos eszkozzel

s

torténd fogas esetén ez a jelenség nyilvan nem tapasztalhato.
Eredmények és értékelés
A Tisza szerbiai szakaszan folytatott mintavételezés soran

Zentanal és Magyarkanizsanal is 2-2 kaukazusi torpegébet
gytjtottiink. A négy pédanybol harom him volt, egy nés-
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1. tablazat. A merisztikus jellemz6k Harka et al. (2013) nyoman

Merisztikus jellemzék Minimum Maximum Szoras
Els6 hattisz6 sugarszdma (D1) 6 7 6,1 0,3162
Mésodik hattszo sugarszdma (D2) (D2) 8 10 8,9 0,5676
Analis sz6 sugarszama (A) 8 9 8,7 0,4830
Mellaszo sugarszama (P) 14 15 14,8 0,4216
Hosszanti pikkelyszdm (LL) 32 36 33,1 1,2867
Harantpikkelyek szama (TR) 7 9 7,7 0,6749

tény. A halak teljes testhossza 32,1 és 34,2 mm, a standard
testhossza pedig 26,8 és 29,5 mm kozott valtozott. A halak
testtémege 0,3 gramm volt, merisztikus jellemz&ik meg-
egyeztek az 1. tablazatban feltiintetett adatokkal.

A Tiszaban €16 kaukazusi torpegébek a kovetkez6képpen
jellemezhet6k. Oldalukat a melliszo tovét6l a faroktszo
kezdetéig pikkelyek boritjak, a tarkojuk és a hatuk azon-
ban egészen a masodik hatuszo alapjanak kb. az elsé har-
madaig csupasz. Halvanysziirkés alapsziniik a fejtajékon
sargas, a hattuszok alatt zoldes arnyalat. A halak hatat
sotétsziirke halozatszer{i mintazat, az oldalat kisebb-na-
gyobb, elmosddé hataru fekete foltok diszitik. Utébbiak
a himeken kifejezettebbek, és egy résziik bizonytalan
kontur, folil és alul elkeskenyedd, rovid harantsavként
jelenik meg (2. abra).

A sotét pigmentacio a tartositott példanyokon minden
esetben kifejezettebb, mint az él6kon. A himek els6 hat-
Gszojanak a végén egy sotét, olykor sargasan vagy kékesen
irizalo folt lathato. A példanyok hataszdin é16 allapotban
is sOtét harantsavok latszanak. Az eliils6 hataszon a sotét
savok szdma tobbnyire 3—4, mig a hatulsén 3—5 kozott
valtozik. A farokuszon legalabb 6t jol kivehet6 pontsor
hiazoédik végig hat-hasi iranyban. A melltiszok, az 6ssze-
nétt hasaszo és a farokalatti isz6 a néstényeknél nem,
a himeknél gyengén pigmentalt. A tejesek hasi oldala az
allestestol a tapadokorong eliilsé lebenyéig sziirke, az
ikrasokon ellenben csak az allestics tovén talalhato egy
kisebb pigmentalt teriilet. Az ikraval telt néstényeknél a
mell tajéka és a has hatso része €16 allapotban narancssar-
ga, am konzervalas soran ez a szin eltlinik. A kopoltyifed6
hatso szélének a torok felé es6 része mindkét nemnél
ezilistszind. A himeknél ez a folt altalaban nagyobb, és

2. abra. Kaukazusi térpegéb (J, TL: 32,56 mm) a Tisza
szerbiai szakaszarol (Fot6: Sipos Sandor)

hasonl6 csillogist lehet a
mellaszo kornyéke is.

A gébfélék fontos
jellemzdi kozt tartjak
szamon a feji oldalvo-
nalrendszer csatornait
és poérusait. A tiszai pél-
danyokon a 3. abranak

megfelel6 lefutasa az
eliils6 okuloszkapularis
vagy szemoldokesatorna (3. abra A: canalis
oculoscapularis anterior a A, k, a és p porusokkal), va-
lamint a preoperkularis vagy el6fedél-csatorna (3. abra
B: canalis preopercularis ay és € péorusokkal). A hatulso
okuloszkapularis vagy szemoldokcesatorna azonban hi-
anyzik, helyén minden példanyon egy nyitott arok van
(3. abra C).

A Tisza vajdasagi szakaszan folytatott gy(jtéseink ered-
ményeként megallapithatd, hogy egy 4j invaziv gébfaj
honosodott meg Szerbidban, amelynek tovabbi terjedése
bizonyosra vehetd.

3. abra. A fej érzékelGcsatornai
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NEVELESEHEZ INTENZIV KORULMENYEK KOZOTT

Borné Papp Zsuzsanna, Nagyné Bir6 Janka, Adorjan Agnes, Bogarné Csavas Katalin és Jakabné Sandor Zsuzsanna

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kézpont, Halaszati Kutatointézet, Szarvas

OSSZEFOGLALAS

A kiilonb6z6 mikro-tapanyagokkal dusitott é16 tapla-
1ék hasznélata intenziv rendszerekben a jelenleg alkal-
mazott, a tavi termeléshez kialakitott takarméanyozasi
technologia alternativaja lehet a ponty (Cyprinus carpio
L.) larvanevelésben is. A rendszerint monokultiraban
alkalmazott é1§ taplalékok gyakran nem biztositjak a
megfelel§ tapanyag Osszetételt a rendkiviil érzékeny
larvak szamara. Ezért vitamindusitasi kisérleteket vé-
geztiink az egyik leggyakrabban hasznalt taplalékkal,
az Artemia-val (Artemia salina nauplius: so6rak). Hat
oras Artemia-t (INSTAR II Nauplius) dusitottunk ot
csoportban, kiilénb6z6 vitaminokkal egy 6ran keresztiil.
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Kontrollnak duasitas mentes Artemia-t hasznaltunk, majd
az egyes kezeléseknél a C vitaminos algaszuszpenziot
hasznaltuk és kiegészitettiik emulzidban oldott B1+B2
vitaminnal, emulziéban oldott E vitaminnal, valamint
egylittes alkalmazasat elvégeztiik. A dusitott Artemid-t
két héten at etettiik pontylarvak kiilonb6z6 csoportjaival.
Eredményeink szerint az Artemid-ba valamennyi vizsgalt
vitamin beépiilt. A C-vitamin atlagosan 2-3,5 szeresre
ddsult a kontroll csoporthoz képest. A B, -vitamin kon-
centrécidja is kétszeres volt azokban a csoportokban,
amelyek ilyen kiegészitést kaptak. A B -vitamin kisebb
mértékben, mintegy masfél-kétszeresére dusult szemben
az E-vitaminnal. A pontylarvékban a B -vitamin halmoz6-
dott fel alegnagyobb, mintegy 5-9-szeres mértékben, de
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a B -vitamin is jelentds, maximalisan 3,73-szoros mérték-
ben akkumulal6dott. A C-vitamin esetében 1,2-2,5-szeres
dasulast mértiink, mig az E-vitamin koncentracidja a
pontylarvaknal nem mutatott szignifikdns kiillonbséget
(P<0,05). Eredményeink szerint az Artemia megfelel6
vektornak tlinik vitamin bevitelre a pontylarvak szamara.

SUMMARY

Preparation of live food with vitamin
supplementations for rearing of carp
(Cyprinus carpio L.) larvae in intensive
conditions

Zsuzsanna B. Papp, Janka N. Biré, Agnes Adorjan, Ka-
talin B. Csavas and Zsuzsanna J. Sandor

Enriched live food with different micronutrients
like vitamins might be an alternative option compared
to current technology for carp (Cyprinus carpio L.)
larvae reared in intensive system. Live foods reared
usually in monoculture often do not provide the proper
nutritional composition for the very sensitive larvae.
Therefore vitamin enrichment experiments were
carried out with one of the most common used live food
Artemia (Artemia salina nauplius). Artemia (INSTAR
IT Nauplius 6 hours after hatching) was enriched in five
different groups with different vitamins (control group
without any enrichment; group enriched with vitamin
C solved in algae suspension; group enriched with vi-
tamin C in algae suspension and with B, and B, solved
in emulsion; group enriched with vitamin C in algae
suspension and with vitamin E solved in emulsion; group
enriched with vitamin C in algae suspension and with
B +B, and E solved in emulsion). After that, the freshly
enriched Artemia were offered for different groups of
carp larvae over the course of two weeks. According to our
results, Artemia was well from 2 to 3.5 times enriched with
vitamin C in all groups except @-control. Concentrations
of vitamin B, were increased about twice in both groups
fed with vitamin B +B, supplementations. Vitamin B,
was enriched with lesser extent (1.5-2 times) in the same
groups, while 1.2 folds significant (P>0.05) accumulations
were detected for vitamin E only in groups fed with vi-
tamin C in algae suspension and with vitamin E solved
in emulsion. In contrast, excessive accumulations were
found for both vitamins B (5-9 times for B1 and 3-4
times for B6) in the carp larvae groups which were fed
with these supplementations. Concentrations of vita-
min C were 1.2-2.5 times higher than it they were in the
@-control groups, while accumulation of vitamin E was
not detected. According to these results the Artemia
might be a proper vector of vitamin transfer for carp
larvae.
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BEVEZETES

A ponty tenyésztése soran hazankban kisebb nagyobb
valtoztatasokkal a jol bevalt modszert (H. Tamas és mts-i,
1982) alkalmazzak széleskortien a pontylarvak nevelésében,
melynek soran a mar taplalkozo larvak néhany, altalaban
fott tojassal torténo etetést kovetden eléneveld tavakba ke-
riilnek. A jov6ben azonban el6térbe keriilhet a zartrend-
szerben torténé larva-elGallitas a ponty termelése soran is,
ami a jelenlegit6l kiilonb6z6 takarmanyozasi technologiat és
technikat igényel. K6ztudott, hogy a j6 mindségl taplalék és
amegbizhat6 takarmanyozas az egyik legfontosabb tényezd
a halak intenziv tartasa soran is, ami kiilonésen érvényes a
rendkiviil érzékeny frissen kelt és nagyon gyorsan névekvé
larvakra (Hamre és mts-i, 2013). A kiilonb6z6 halfajok larva-
inak zart rendszerben torténd nevelésére még ma is tobbnyire
kiilonb6z6 helyben keltetett zooplanktont, kerekesférgeket
(pl. Brachionus plicatilis), vagy sorakot (Artemia salina)
hasznélnak, monokultaraban. A természetes koriilmények
kozott €16, vagy halastavakban tenyésztett halak kornyezetiik-
bdl viszonylag konnyen hozzajutnak a szamukra sziikséges
mennyiség(i és Osszetételd tipanyaghoz, a monokultiraban
alkalmazott €16 taplalékok (pl. Artemia nauplii) gyakran
nem biztositjak a megfelel6 tapanyag Gsszetételt a rendkiviil
érzékeny larvak szamara. Léger és mts-i (1987) sszefoglald
munkéja szerint pl. az Artemia nauplii HUFA hianyos zsir-
sav profiljanak esszenciélis zsirsavakkal torténd dasitasaval
nagyobb mértékd novekedést, megmaradast, stressz tiirést,
stb. érhetiink el kiilonb6z6 halfajok larvainal.

Az eredetileg zsirsavak bevitelére kifejlesztett emulziokat
mas fontos tapalkotok, mint pl. a vitaminok bevitelére is
lehet alkalmazni (Merchie és mts-i, 1995; Treece, 2000;
Teeranachaideekul és mts-i., 2007, 2008). A vitaminok
koziil legtobben az €16 taplalékok C-vitaminnal torténd
dusitasaval foglakoztak, mivel ez a vitamin esszencialis a
csontos halak, igy a ponty szamara is, bar ez utobbi sokaig
vitatott volt (Dabrowski és mts-i, 1987; Gouillou-Coustant
és mts-i, 1998). Altalaban a halak, igy a ponty vitamin
sziikségletével sokan foglalkoztak, tekintettel a kisérletek
kozvetlen céljaira ebben a cikkben erre nem tériink ki
részletesen, az eredmények értékelésekor az NRC (2011)
,Nutrient requirements of fish” pontyra vonatkozo vitamin
sziikséglet tablazatat hasznaljuk.

A tengeri, valamint az édesvizi akvakultiraban a larvane-
velés hatékonysaganak elGsegitésére az elmult évtizedek-
ben szamos dusitasi technologiat fejlesztettek ki vilagszerte
az €16 taplalékszervezetek tdpanyagtartalmanak nove-
1ésére (algakészitmények, emulziok, mikrokapszulazott
taplalékok, stb.), amelyek igen valtozatosan varialha-
tok. Sikeresen dusitottak C-vitaminnal pl. az Artemia-t
aszkorbat-palmitat emulzidban val6 oldasaval a tengeri sii-
gér (Dicentrarchus labrax) vagy az afrikai harcsa (Clarias
gariepinus) larvak neveléséhez (Merchie és mts-i, 1995),
a tubifexet vizfiirdében alkalmazott L-aszkorbinsavval az
eurdpai harcsa (Silurus glanis) etetéséhez (Gy. Papp és
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1. abra. Az alkalmazott vitaminok képlete
Figure 1. Structure of the used vitamins

mts-i, 1995) illetve a rotiférat kereskedelemben kaphat6
mikro kapszulazott tap (Culture Selco, Inve Aquaculture,
Belgium) aszkorbat palmitattal torténd kiegészitésével
a ,milkfish” (Chanos chanos) larvainak neveléséhez
(Gapasin, és mts-i, (1998). Hasznalnak L-aszkorbil-2-
foszfatot is az Artemia C-vitaminnal torténd kiegészi-
téséhez (Wang és mts-i, 2006). Dusitottak Artemia-t B
és E vitamin tartalma emulziéval is(Treece, 2000) és
mikroalgakkal (Vismara és mts-i, 2003).

CELKITUZESEK

A bevezetGben leirtak figyelembevételével kisérleteink
célja az volt, hogy a pontylarvak nevelésében alkalmaz-
hat6 mesterségesen keltetett sorak larva (Artemia salina
nauplius) tapanyagban, jelesen kiilonb6z6 vitaminok-
ban (C-, B,+B,-, valamint E-vitamin) tértén6 ddsitaséra
hatékony modszert dolgozzunk ki az ismert modszerek
kombinal4saval. Kisérleteinkben kiprobaltuk a C-vitamin
algapasztaban, a B -,B,-, valamint az E-vitamin emulzi-
6ban torténd alkalmazasat és ezek kombinalasat. Ezt
kovetGen vizsgaltuk az 1. abran bemutatott szerkezeti
képletti L-aszkorbinsav, a kétféle B-vitamin (B, =tiamin és
B,=piridoxin), valamint az E-vitamin (a-tokoferol) bevi-
telének hatékonysagat az Artemid-ban, majd a vitaminok
akkumulal6dasat frissen kelt pontylarva.

ANYAG ES MODSZER

Artemia dasitasa L-aszkorbinsavat tartalmazé
algaval, valamint B-vitaminokat és E-vitamint
tartalmazo emulzié készitménnyel

Dusitaskor az emulzdba bevitt vitaminokat és az L asz-
korbinsavval dusitott algapasztat (Rotigrow Nano) egylitt
adtuk a mar taplalkozo sorak larvanak és egy oran keresztiil
etettiik allando6 levegGztetés mellett (1 L Artemia-hoz 1 mL
emulziét és 100 mL dasitott algat adtunk).

A dusitashoz hasznalt oldatok, illetve emulzidk az alab-
biak voltak:
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C-vitamin kiegészitéshez:

L-aszkorbinsavval dusitott alga oldat: a RotigrowNanno
(tartositott Nannochloropsis sp.) algapasztabol alkalman-
ként 4 mL algét dasitottunk 400 ml 10 g/L L-aszkorbinsav
tartalmu oldattal levegbztetés nélkiil 15-30 percig.

L-aszkorbinsav oldat: 10 g/L-aszkorbinsav 25%o-es sos
vizben.

B -, B,- és E-vitamin kiegészitéshez:

Harom - kiilonb6z6 vitamin-osszetételi - emulziot készi-
tettiink Teeranachaideekul és mts-i. 2007; 2008, valamint
Treece, 2000 eljarasa alapjan: valamennyi emulzi6 0,5 g
zselatint, 8 mL szb6jaolajat, 0,4 g (1 kapszula) szo6jalecitint
(gyogyszertarban beszerezhet6 alapanyagok) és 0,05 g béta-
karotint (Sigma Aldrich), valamint 40 mL desztillalt vizet
tartalmazott. Harom kiilonb6z6 vitaminokkal kiegészitett
emulziot készitettiink. A Bjelii csak B-vitaminokat (20 mg/
mL B - és B, vitamin); az E jelii csak E-vitamint (4 mg/mL
E-vitamin); a B+E jelii B vitaminokat és E-vitamint is (20
mg/mL B -, B.- és 4 mg/mL E-vitamin) tartalmazott.

Az emulziok készitéséhez a B-vitaminokat 40 mL desztil-
14lt vizben feloldottuk, majd a zselatint ebben az oldatban
aztattuk 15-30 percig, a csak E-vitamint tartalmazo6 emul-
zi6 esetében a zselatint 40 mL desztillalt vizben aztattuk.
Ezt kovetSen a zselatinos keveréket 80°C-os vizfiirdén
feloldottuk és visszahiitottiik 40°C-ra. Elkészitettiik az olaj
emulzi6t. Ehhez 8 mL szdjaolajat kevertiink 80°C-on béta-
karotinnal 30 mp-ig, majd szo6jalecitinnel és E vitaminnal
(gyogyszertari) tovabbi 30-60 mp-ig. Majd hozzaadtuk
a zselatin oldatot, és Ultra-Turrax-szal diszpergaltuk 1
percig. Az emulziokat felhasznalasig +5°C-on hiit6ben
taroltuk.

Artemia larvak el6készitése duasitashoz

A 10 mg petébdl kikelt és lesziirt 6 6ras INSTAR 11
Nauplius larvakat 5 egyenl részre osztottuk. A szétosz-
tott Artemia mennyiséget 1 L térfogatig toltottiik 25%o0
sotartalmu vizzel, majd a 6 6ras Artemia larvakat 1 6ran
at etettiik az 1. szamu képen lathat6 rendszerben, allando
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levego6ztetés mellett 28°C-on az alabb felsorolt készitmé-
nyekkel:

O kezelés: @ kontroll
(taplalékmentes);

K kezelés: kontroll (1
mL 100 mL L-aszkorbin-
savval dusitott alga);

B kezelés: B-vitaminos
(1 mL B +B, vitaminos
emulzi6, + 1 mL 100 mL
L-aszkorbinsavval dusi-
tott alga);

E kezelés: E-vitaminos
(1 mL E-vitaminnal kiegé-
szitett emulzid, 1 ml 100
mL L-aszkorbinsavval
dusitott alga);

B+E kezelés: B+E vi-
taminos (1 mL B +B +E
vitaminnal készitett
emulzi6, 1 mL 100 mL
L-aszkorbinsavval dusitott alga).

Az etetés-fiirdetés végén minden alkalommal ellenériz-
tiik az oxigéntartalmat és a hémérsékletet. Az Artemia
larvak vitalitasat mikroszkop alatt vizsgaltuk.

1. kép. Az Artemia duasitasa-
hoz hasznalt rendszer (Foto
Adorjan Agnes)

Picture 1. System for the
enrichment of Artemia

A dusitott Artemia larvakat Zuger-iivegbe toltottiik és
megvartuk, mig a keletlentdl, illetve a héjtol elvaltak az €16
sorak larvdk. Pipetta segitségével 6vatosan masik edénybe
szedtiik és atmostuk &ket, majd az igy nyert Artemia-t
etettiik meg a pontylarvakkal. A dasitas hatékonysaganak
vizsgéalatara az Artemia-bol az etetési kisérletek el6tt ha-
romszor vettiink 0,5-0,5 g mintat vitamin meghatarozasra.

Dusitott Artemia etetése pontylarvaval

Kisérleteinket a NAIK HAKI recirkulacios rendszerében
végeztiik a 2. képen lathato atfolyd vizes rendszerben,
melynek vizparaméterei dllandonak tekinthet6k. Az éppen
a taplalkozas kezdetén 1év6 pontylarvakat adaptacioként
harom napig 30 6ras dusitatlan Artemia-aval etettiik
(24 ora alatt négy alkalommal), majd kezelésenként és
ismétlésenként (3 parhuzam) 700-700, atlagosan 5,5+0,6
mg tomegl larvat helyeztiink ki a. A rendszer vizh&foka
23-24°C; térfogata 12 liter 6ranként 6tszoros vizcserével,
pH 8,5; az oxigéntartalom 7-8 mg/L volt.

A pontylarvakat napi négy alkalommal etettiik, kétszer
kb. 10 mg dusitott Artemia-val, két alkalommal pedig 30
oras dusitatlan Artemid-val. Az elhullast naponta sza-
moltuk, a névekedést pedig az é16 taplalék etetési kisérlet
végén (14 nap) csoportonként és egyedenként is mértiik.
Az egyedek atlagtomegét 30-30 larva egyedenkénti t6-
megmeérésével hataroztuk meg.

Mintavételek: kihelyezés el6tt 2 g, majd a kisérlet befeje-
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zésekor a 14. napon 2-2
g halmintat gytijtottiink
csoportonként.

Vitamin meghataro-
zasok:

A vizoldhat6 vitami-
nokat (C, B, és B)) Gy.
Papp és mts-i 1998-
ban leirt forditott fazi-
st HPLC modszerével,
az E-vitamint pedig
a-tocoferol formaban Bai és Gatlin (1993) HPLC méd-
szerével mértiik, mintanként harom parallelben.

2, kép. Larvanevel6 rendszer
(Fot6é Adorjan Agnes)

Picture 2. Rearing system for
carp larvae

Statisztikai értékelések

A mérési atlagokat és a szorasokat az Excel 2007 szoft-
verrel szamoltuk. A vitamin koncentracidkat egyszemponti
ANOVA teszttel hasonlitottuk 6ssze SigmaStat szoftverrel.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Mivel a vizsgalt vitaminok koziil a C-vitamin az egyetlen
esszencidlis, igy talan a legfontosabb mikro-tapanyag
a pontylarvak szamara, ezért ezeket az eredményeket
mutatjuk be elGszor. Annak ellenére, hogy ez a vitamin
is alkalmazhat6 zsiroldékony, azaz aszkorbat-palmitat
forméaban, bevitelére a természetben leggyakrabban el6-
fordul6 L-aszkorbinsav format alkalmaztuk mikoralga
duasitasan keresztiil. A dasitas eredményeként a nyers
Artemia (4tlagos viztartalma 90%) valamennyi vitaminbol
tartalmazta a ponty igényének megfelel§, a nemzetkozi
irodalombdl ismert mennyiséget (2. abra). Ezek az értékek
az irodalom szerint C-vitaminra 45 pg/g, B -vitaminra
0,5 ug/g, B.-vitaminra 6 pg/g és E-vitaminra 100 ug/g
szarazanyagra vonatkoztatva (NRC, 2011). Erdekes médon
a C-vitamin dtisulas mértéke kozel kétszeres volt azokban
a csoportokban, amelyeket barmilyen vitaminnal kiegé-
szitett emulziot is tartalmazo tapoldatban dusitottunk a
kontroll (algapaszta+L-aszkorbinsav) tdpoldatban dusitott
Artemia-hoz képest annak ellenére, hogy valamennyi
tapoldataban allando volt a C-vitamin koncentraci6. A
C-vitaminnal ki nem egészitett Artemia koncentraci6éjahoz
képest pedig a dasulas mértéke t6bb, mint haromszo-
ros volt. Az emulziot is tartalmazoé tapoldatokban nevelt
Artemia nauplii csoportok C-vitamin koncentracidja
nagysagrendileg megfelelt a szakirodalomban talalhatd
adatoknak. Merchie és mts-i (1997) pl. 1400 ug/g L-aszkor-
binsav koncentraciot értek el szarazanyagra vonatkoztatva
10% aszkorbat-palmitéatot tartalmazé emulzidval, amely
atlagosan kétszerese volt a kiegészités nélkiil nevelteknek.
Ez a mi esetiinkben is hasonl6 értéket mutat, a kezeletlen
kontroll Artemia atlagosan 248+45,0 ug/g 0sszes C-vita-
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2, abra. Kiilonb6z6 vitaminokkal kezelt Artemia salina nauplius vitamintartalma a dasitast kovetGen a nyers bio-

masszara vonatkozéan

Figure 2. Vitamin concentrations in crude biomass of Artemia salina nauplius enriched with different vitamins

min koncentracigjaval szemben 933+143 ug/g C-vitamin
tartalmat mértiink a C+B+E vitamint is tartalmazo tapol-
datban nevelt sérakoknal.

A B +B,-vitaminnal kiegészitett tapoldatban nevelt
Artemiak-ban mind a két esetben szignifikans (P>0,05)
B - és B,-vitamin ddsulast tapasztaltunk a kontroll, illetve
a B-vitaminokat nem tartalmazo6 tapoldattal etetett cso-
portokhoz képest. A B -vitamin koncentracidja pl. 1,67-,
illetve 2,13-szor magasabb volt a B-vitaminokkal nem
dusitott, de algapasztaval és C-vitaminnal kiegészitett cso-
portokban mértnél. A B -vitamin koncentrécioja a dtsitast
kovetGen pl. a C+B vitaminnal etetett csoportokban 3,47,
illetve a C+B+E vitaminokkal etetettekben 3,73-szoros
volt ugyanezen kontroll csoporthoz képest. Az Artemia
E-vitamin koncentrécidja kizar6lag a C-vitamin mellett
csak E-vitamin kiegészités kap6 csoportnal emelkedett
szignifikdnsan (P>0,05) kis mértékben, ~1,20-szeresére
a két kontroll csoporthoz képest. Artemia B-vitaminokkal
torténd dasitasarol nem talaltunk adatokat, annak ellené-
re, hogy pl. a Treece (2000) altal leirt emulzi6 tartalmaz
B-vitamin komplexet, az E-vitaminnal mért értékeink
azonban 0sszehasonlithaté mértékiiek a Vismara és mts-i
(2003) altal kozoltekkel. Ok pl. Dunaliella algat is hasznal-
tak vektorként az Artemia nauplii a-tocoferol bevitelére,
ezzel 31,2+2,86 ng/g vitamin koncentraciot értek el, ami
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nagysagrendileg 6sszehasonlithaté mértéki az altalunk
mért 23,59+0,68 pg/g E-vitamin tartalommal.

Osszességében elmondhat6, hogy kisebb-nagyobb mér-
tékben valamennyi vizsgalt vitamint sikeriilt bevinni az
Artemia-ba. Az irodalombdl ismert adatokhoz képest a
C- és az E-vitamin koncentracija is alacsonyabb volt, de az
idézett értékeket tengervizben nevelt sérdkkal érték el, mi
pedig mesterségesen allitottuk el6 a sos vizet. A kiilonbségek
addodhattak azonban pl. az Artémia szarmazasa miatt is.

Az Artemia vitaminokkal torténé kiegészitésének hatasat
az etetési kisérlet soran vett larvamintak mortalitasanak,
novekedésének és vitamintartalmanak elemzésével vizs-
galtuk. A kéthetes kisérleti periodus alatt a pontylarvak
novekedésében (5,5+0,6 mg/id-rél 36,13+0,94 mg/id-
re) és elhullasaban (98,06 +1,31%) sem volt szignifikans
(p>0,05) kiilonbség a csoportok kozott. Eredményeink
osszehasonlithatok mas kozleményekben szerepl6 ada-
tokkal, Dabrowski és mts-i, 1987-ben pl. 32,2+1,7 mg/
egyed atlagtomeget ért el 11 nap alatt.

Eredményeink szerint az Artemia megfelel vektornak
tlinik vitamin bevitelre a pontylarvak szdmara. A vita-
min kiegészitések hatasa mar két hét alatt is tiikkrozédik
a pontylarvakban, kiilonos tekintettel a B-vitaminokra
(3. &bra). Irodalmi adatot arra vonatkozéan, hogy milyen
testvitamin koncentracio6 elegendé a pontylarvak normalis
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Figure 3. Vitamin concentrations of crude biomass of carp larvae fed with vitamin enriched Artemia

fejlédéséhez, csak a C-vitamin (legalabb 15 pg/g nedves
tomegre vonatkozoan) esetében talaltunk (Dabrowski és
mts-i, 1987). Ennek megfelel6en elmondhato, hogy a csak
s6s vizben nevelt @kontroll csoport (11,04+2,6 ug/g) és a
C+B vitaminnal kiegészitett Artemia-val taplalt csoport
14,41+11,40 ug/g nedves tomegre vonatkoz6 C-vitamin
koncentracidja kivételével a halak C-vitamin koncentra-
ci6ja megfeleld volt a normaélis fejlédéshez. A két B-vita-
minos csoportnal kiemelkedd volt a B -vitamin abszoltt
koncentracidja (60,65+18,90 ug/g, illetve 84,16+19,03
ug/g nedves tomegre vonatkozéan). Valamint a B -vitamin
is jelent6sen feldtsult a @kontroll csoporthoz (5,54+1,30
ug/g) képest ebben a két csoportban: 27,82+6,90, illetve
49,21+17,80 ug/g volt nedves tomegre vonatkozoban. Az
E-vitamin koncentracié nem kiilonbozott szignifikdnsan
(P>0,05) egyik csoportban sem a kontroll csoporthoz
képest. A B -, a B,- és az E-vitamin pontylarvakban tor-
ténd feldtisulasa 6sszhangban van az Artemia-k-nal mért
értékekkel. A C-vitamin esetében azonban Ggy tiinik, hogy
alarvak felhasznaltik a rendelkezésre allo C-vitamin nagy
részét - valoszintileg a jelentGs névekedéshez sziikséges
kollagén szintézishez - és maximum a kezeletlen kontroll
kétszeresét (28,21+4,01 ug/g) érték el a C+B+E vitaminnal
is kiegészitett Artemia-val taplalt csoportban.

Az etetési kisérletek ezzel azonban nem értek véget, hiszen
akiilonbozd vitaminok hatasai ebb6l nem mérhetdk le. Azok
vizsgalatahoz sziikséges pl. az etetés szaraztakarmannyal
torténd folytatasa, a stresszhatasok vizsgalata, stb. Ezekrdl az
eredményekrol egy késdbbi kozleménytinkben szamolunk be.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink alapjan elmondhat6, hogy az Artemia
C-vitaminnal torténd kiegészitése még vizoldhat6 vita-
minok esetében is hatékonyabb lehet, ha az egyéb, pl.
zsiroldékony vitaminokat emulzidéban oldva adjuk az
Artemia-t nevel$ tapoldathoz.

A C-vitamin dasulasanak vizsgalata alapjan levonhat6 az
a kovetkeztetés is, hogy az Artemia vitamin kiegészitését
komplexen kell kezelni, mivel a kiilonb6z6 vitaminok,
de akar mas tapanyagok is kolcsonhatasban vannak egy-
massal. Ennek vizsgalatara azonban tovabbi kisérletekre
van sziikség.

A B-vitaminok jelent6s mértékben akkumulalédtak a
larvak testében, ennek okait és hatasait célszer(i lenne
tovabb vizsgalni.

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgalatok az ARRAINA (GA 288925), va-
lamint az EU_BONUS_12-1-2013-0006
projektek anyagi tAmogatasaval valoésultak meg. K6szon-
jik ezen kiviil a munkaigényes kisérletek kivitelezését
valamennyi résztvevé munkatarsunknak.
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