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Tisztelt Olvasd!

A tobb mint sziz éves Halaszat lap torténetében jelentGs mérfoldks a lap
els6 elektronikus szimanak megjelenése HALASZAT-TUDOMANY cimen.
Az internet hasznalata mara mar a halaszati 4gazat szereplGi szamara is an-
nyira altalanossa valt, hogy az elektronikus forméban megjelené Halaszat-
Tudomany laphoz minden érdekl6d6 hozzaférhet. A Halaszat lap nyom-
tatott valtozata a hagyomanyoknak megfelelGen az olvasok altal megszokott
és elfogadott szerkezetben jelenik meg a jévGben is, mig az elektronikus val-
tozat kizarolag lektoralt tudoméanyos kozleményeket jelentet meg. Igy azok
bekeriilhetnek a magyar Tudomanyos Mi{ivek Taranak (MTMT) adatbazisa-
ba. Terveink szerint a HALASZAT-TUDOMANY elektronikus lap évente
kétszer jelenik majd meg olyan modon, hogy az egyik szamban a nyomtatott
valtozatban kozolt tudoméanyos cikkeket elektronikus valtozatban is kozzé
tessziik, igy a halaszat lapban megjelend minden lektoralt tudoményos ko-
zlemény bekeriilhet a Magyar Tudoméanyos M{ivek Taraba.
Az internet a szaklapok kiadasaban tovabbi olyan lehetGséget teremt, mint a
lap nyomtatott valtozata korabbi kiadasainak elektronikus forméban térténd
megjelentetése. E lehetdséggel a Halaszat lap szerkeszt6sége is élni kivan,
annak érdekében, hogy a Halaszat lapban megjelend, a halaszati agazat
fejlesztését, illetve a halaszati kulttra gazdagitisat szolgaldé informéciok
az 4gazati szerepl6k minél szélesebb korébe eljussanak. A Halaszat lap
szerkesztGsége eziton is megkoszoni a Foldmivelésiligyi Minisztériumnak,
illetve a Horgaszati és Halgazdalkodasi FSosztalynak, hogy lehet6vé tette, il-
letve segitette a HALASZAT-TUDOMANY elektronikus lap megjelentetését.
Dr. Varadi Laszlo6
[fOszerkesztl
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OSSZEFOGLALAS

A jovevényfajok versengés, ragadozas, parazitizmus
vagy mas mechanizmusok Gtjan kiszorithatjak a vizeink-
ben él6 Gshonos fajokat, melynek kovetkeztében hossz-
abb tavon csokken az adott vizi él6kozosség fajgazdag-
séga. Felméréseink soran az alabbi idegen honos halfajok
4j el6fordulasat észleltiik: 2015. julius 10-én egy ivarérett
amurgéb (Perccottus glenii) egyedet fogtunk a szamoss-
alyi Holt-Szamosban (a fogéasi korzet geokoordinatai:
47° 54 23.50” E, 22° 36" 40.51” K). A 2015. jilius 15-én a
folyami géb (Neogobius fluviatilis) jelenlétét bizonyitottuk a
Korossel alvégiikon még kapcesolatban 16v6 Borza és Aranyosi-
holtagban. A Borza holtagi fogasi korzet geokoordinatai: 46°
55,043 E 20° 36,180 K, az Aranyosi holtagi fogasi korzet
geokoordinatai: 46° 54. 695° E 20° 35.821’. 2015. julius 17-én
Csaszartoltés hataraban, aloszpart alatt hizod6 Voros-moc-
sarban, 4j tipust él6helyen mutattuk ki a cifra rak (Orconectes

A Harmas-Koros Borza holtaga

limosus) jelenlétét. A fogasi korzet geokoordinatéai: 46° 26,709’
E, 19° 10,751" K. Célszerti lenne a gyéritési kotelezettség ala
vonni egyes, ma még csak idegenhonosnak nyilvanitott fajokat
is, mert folyamatos térnyerésiik eredményeként azok egyre na-
gyobb veszélyt jelentenek Gshonos vizi él6kozosségeink fajaira

Recent data on occurrence the Chinese
sleeper (Perccottus glenii), the monkey goby
(Neogobius fluviatilis) and spiny-cheek crayfish
(Orconectes limosus) in Hungary

Vilmos Jozsa, Karoly Gyore, Dezs6 Harsanyi, Péter Agécs

SUMMARY

Allochthon species arepotentialto displaceendemic species
living in Hungarian inland waters through competition,
predation, parasitis morother mechanisms, which reduces
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A holtagbol fogott folyami géb
the biodiversity of particular aquatic ecosystems in the
long term. Our research showed the new occurrence of
the following non-native fish species: on 10th July 2015
a mature specimen of Amur sleeper (Perccottus glenit)
was caught in the Holt-Szamos backwater at Szamossalyi
(GPS coordinates of the catch area 47° 54’ 23.50” N, 220 36’
40.51” E). On 15th July 2014 thepresence of Monkaygoby
(Neogobius fluviatilis) was proved in Borza and Aranyosi
backwaters connected at their lower end to the River Ko-
ros. GPS coordinates of the catch area at Borza backwater:
46° 55,043’ N 20° 36,180’ E, GPS coordinates of the catch
area at Aranyosi backwater: 460 54. 695’ N 200 35.821’ E.
On 17th July 2015 the presence of thespiny-cheekerayfish
(Orconecteslimosus) was manifested in a new type of
habitat in the Vorés-mocsar situated beneath the loess
bank at the outskirts of Csaszartoltés. GPS coordinates
of the catch area: 46° 26,709’ N, 19° 10,751 E. It would be
advisable to list under eradication obligation also certain
species currently still classified as non-native, because

their continuous expansion pose a growing threat to the
species of our native aquatic ecosystems.

BEVEZETES

A jovevényfajok versengés, ragadozas, parazitizmus
vagy mas mechanizmusok atjan kiszorithatjak a vize-
inkben €16 &shonos fajokat, melynek kovetkeztében
hosszabb tavon csokken az adott vizi él6kozosség fajgaz-
dagsaga. Ezt a problémat felismerve a Foldmtivelésiigyi
Minisztérium fajmegorzési programot kezdeményezett
a leginkabb veszélyeztetett, nem foghaté halfajaink vé-
delmére. A minisztériumi megbizas keretében idén, a
tavaszi-nyari idészakban a széles karasz el6fordulasat
vizsgaltuk. Vizsgalataink elsGsorban a széles karaszra
jellemz§ élGhelytipusokra terjedtek ki, ahol a korabbi
id6szakok felmérései mar igazoltak ennek a halfajnak a
jelenlétét. igy folydink artéri és mentett oldali holtagait,
vésztarozoit, valamint a védett mocsaras teriileteket vizs-
galtuk.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt vizteriiletek partszegélyének faunajat
2015. aprilis 24 és julius 17. kozott vizsgaltuk. A
mintavételek soran specialis, finn, Gn. Jattimerta
tipust rakvarsakat hasznaltunk. A rugos, Osszec-
sukhato, 5 mm-es szembd@ségi, két végén egy—egy 15
cm atmérgjl bejarati nyilassal rendelkez6 csapdak
atmérGje 0,30 m, hossza 0,85 m volt. Minden varsat
egy miianyag zsinorra rogzitett bojaval lattunk el. Ez
a megoldas elGsegitette a viz alatt 1év6 varsak kés6bbi
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Az amurgéb bizonyit6 példanya

konnyebb feltalalasat. A mintateriilet kiterjedésétdl
(a kijelolt szakasz hosszatol, a meder szélességétil)
fliggben, vizteriiletenként 20—40 varsat helyeztiink le.
A varsakat 6t darabos csoportokban raktuk le, két varsa
kozott a partszegély jellegétdl fliggben 5—-15 m kozoket
hagytunk. A varsikat a késg délutani o6rakban helyez-
tiik ki és legalabb 12 6ras expozicios id6 utan, masnap
reggel szedtiik fel. Meghatarozasuk és megszamolasuk
utan a halegyedeket, az invaziv fajok kivételével, azonnal
visszahelyeztiik eredeti élGhelyiikre. A fogasi adatokat
varsanként egy OLYMPUS WS-550M digitalis diktafonon
rogzitettiik. A fajnevek tekintetében Kottelat&Freyhof
(2007), illetve Harka (2011) munké4jat, valamint a FishBase
(Froese&Pauly 2013) adatbazisat fogadtuk el.

A fogésaink soran sikeriilt nyomon kovetniink egyes
idegenhonos fajok terjedését, és 1j él6helyeken igazoltuk
azok el6fordulasat.

EREDMENYEK ES ERTEKELESEK
Amurgéb (Perccottus glenii)

Az amurgéb els6 1997. évi hazai, Tisza-taviel6fordulasat
kovetéen (Harka 1998), hamarosan észlelték azt a Bodrog
teljes hazai szakaszan, a Tiszaban pedig Tokajtol kezdve a
Koros torkolataig (Harka & Sallai 1999). A faj Dunantulra
torténd atterjedését kovetGen (Erds et al. 2008;Harka
et al. 2008), annak jelenlétét a Duna mentén 2012-ben

mutattak ki (Takacs ésVital 2012).

A fajnak a Szamosban val6 megjelenését (Szepesi és
Harka 2015) erdsiti meg az a tény, hogy 2015. jilius 10-én
egy ivarérett egyedet fogtunk a szamossalyi Holt-Szamos-
ban. A fogasi korzet geokoordinatai: 47° 54’ 23.50” E, 22°
36’ 40.51” K. A belsd, korabban tszélapos holtagszakasz
vizfrissitése idGszakosan a Szamosbol torténik. Mivel
korabbi felmérések soran itt nem észlelték a halfajt, annak
bejutasat a frissits vizzel valoszintsitjiik.

A Koros Békésszentandras feletti duzzasztott szakaszan
ezt a fajt egy 2012. évi felmérés soran mutattuk ki elszor.
A fogasi korzet geokoordinatai 46°53°28,29” £ 20°29’33,03
K(Gyore et al. 2013.). A duzzasztas alatti, 6¢csodi sza-

kaszan mar korabban igazoltak a faj jelenlétét (Harka
és Sallai 2004). Az Ocsod kozelében, 2015. majus 5-én,
elektromos halaszgéppel végzett vizsgalatsoran a Koros
hullamterében elhelyezkedd Gyiger-zugi-Holt-Koros felso-
agaban is észleltiik a faj egy megerdGsité példanyat. Itt a
halfaj elsé észlelése Sallai altal tortént 2003-ban. A fogasi
korzet geokoordinatai 46° 54 53,85” E 20° 19” 8,86 K.
Mivel a holtag vize arvizes id6szakokban frissiil, ezért
egyértelmiinek tlinik a folyomederbdl tortént attelepiilés.

Folyami géb (Neogobius fluviatilis)

A faj els6 hazai példanya 1970-ben a Balatonbol keriilt
el6 (Bir6 1971, 1972), melynek parti zonajat fokozatosan
foglalta el (Bir6 1995). Pintér (1989) 1984-es hazai dunai
megkeriilésrél szamol be. Ezt kovetGen folyamatosan lakta
be természetes vizeinket (Harka 1993). A mult szazad
végén a Koros vizrendszerében végzett faunisztikai fel-
mérés soran még nem észlelték, csak esetleges megjelené-
sét prognosztizaltak a szerzék (Gyore és Sallai 1998).
2007-ben mar a Dunéaba torkol6 Cuhai-Bakony-érben is
kimutatasra keriiltek egyedei(Harka és Nagy, 2007). Egy
2007-ben végzett tiszai felmérés soran a felsé-tiszai sza-
kaszon még nem, de Tiszasz61G6s, Tiszaroff és Mindszent
térségében mar észlelték annak jelenlétét (Gyore et al.
2012). A Saj6 torkolati szakaszan 2007-ben keriilt el6 a
nyilvanvalban a Tiszabol szarmazo6 egyed (Sallai, 2008).
Ezt kovetSen a Kett6s-Koroson és a Hairmas-Koros duz-
zasztas feletti szakaszan is igazoltak megjelenését (Gyore
et al. 2012; Sallai 2014).Mar a Sebes-Korosben is jelen
volt 2010-ben(Harka et al., 2015).

A 2015. julius 15-én a Korossel alvégiikon még kapcsolat-
ban 1év6 Borza-Holt-Koros és Aranyosi-Holt-Koros végzett
felmérésiink soran észleltiik ennek a halfajnak az egyedeit.
Az irodalmi utalasok szerint ez a faj elsédlegesen a
homokos,séderes aljzatot kedveli. Azonban ennek az
él6helynek az iszapos aljzata igazolta azt a korabbi dunai
megfigyelést (Dombai et al. 2010), hogy a halfaj az ilyen
tipusu élGhelyeket is kedveli. Ezért lehetségesnek tartjuk
egy nagyobb egyedstirtiségli dllomany kialakulasat az
iszapos aljzatt holtagakban is, ahonnan szabadon van-
dorolhat majd tovabb a foly6 fels6bb szakaszaira is. Errél
szamol be Harka et al. (2015) is.

A Borza-Holt-Korésbena fogasi korzet geokoordinatai:
46° 55,043 E 20° 36,180’ K, és a fogott hal méretei: Lt — 117
mm, W — 16 g. Az Aranyosi-Holt-Kordsben a fogasi korzet
geokoordinatai: 46° 54. 695’ E 20°35.821 és a fogott hal
méretei: Lt — 106 mm, W — 10 g.

Cifrarak (Orconectes limosus)

A cifrarak els6 hazai, természetesvizi példanya 1985-ben
kertilt el6 a Duna tjpesti szakaszanak egyik mellékvizébdl
(Thuranyszky és Forrd 1987). Azodta jelentds tertiletet hodi-
tott meg a Dunanttlon (Kovacs et al. 2005; Juhasz et al.
2006; Horvali et al. 2010). Sikeresen belakta a Duna teljes
hazai szakaszat (Puky és Schad 2006). Az elmult évtizedben
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Varsas mintavétel a Voros-mocsarban

megjelent a K6zép-Tisza vidékén (Sallai és Puky 2008)
és a Hortobagy-Berettyoban is (Sallai 2010). 2011-ben
mar a Zagyvabol, a Tapiobol, a Hanyi-érbdl, a Saj-foki
f6csatornabdl, a Laskobol és az Eger-patak vizrendszerének
6 vizfolyasabol mutattak ki a fajt (Szepesi és Harka 2011).
Eddigi legkeletebbi hazai el6fordulasat a 2012. 09.12-én
végzett elektromos halaszat soran sikeriilt igazolnunk
a Sebes-Koros korosladanyi duzzasztoja alatt. A fogasi
korzet geokoordinatai: 47°03'22.44” E, 20°%42'18.38” K.
A Duna kiskunsagi szakaszan és annak vizfolyasaiban is
vélelmezhetd volt ennek a jelenléte,de a Duna-Tisza-kozi
hatsag lefolyastalan vizteriiletén eddig még nem észlelték.
Csészartoltés hataraban, a loszpart alatt htiz6d6 Voros-
mocsarban azonban 2015. jilius 17-én, egy varsas mint-
avétel soran megfogtuk a cifra rak egy egyedét. A fogasi
korzet geokoordinatai: 46° 26,709’ E,19° 10,751’ K (1-2. kép)

Felmérésiink eredményei is azt igazoljak, hogy a
jovevényfajok egyre inkabb presszionaljak hazai vizeink
faunajat. Ezért célszerd lenne hathatosabb érvényt szer-
ezni a hatalyos hazai és unios jogszabalyoknak. Habar
ezek elsGsorban az invaziv fajok gyéritésére vonatkoznak,
de az ala kellene vonni egyes, ma még csak idegenhonos-
nak nyilvanitott fajokat is, mert folyamatos térnyerésiik
eredményeként azok egyre nagyobb veszélyt jelentenek
6shonos vizi él6k6zosségeink fajaira.
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A kulfejtések viztelenitése soran emelt vizek minéségi
megfelelése a haltenyésztés kdvetelményeinek

Kovacs Ferenc

ME-MTA MUszaki Féldtudomanyi Kutatdcsoport, H-3515 Miskolc-Egyetemvaros, bgtkf@uni-miskolc.hu

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany a Matra-Biikkalja-i kiilfejtésekben — Vi-
sonta Déli banya, Keleti-II. banyateriilet, Biikkabranyi
banya — emelt vizek mingségi jellemzdi (kémiai Gsszetétel)
elemzése alapjan azt vizsgalja, hogy a felszin alatti vizek
an. makrokomponenseinek aranya, tovabba az Gsszes
oldott sotartalom és a hémérsékleti paraméterek milyen
mo6don/mértékben felelnek meg a haltenyésztés mindségi
kovetelményeinek.

Kulcsszavak: vizmindségi kategoriak, kémiai 6ssze-
tétel, makro-, ill. mikro-komponensek

Qualitative suitability of water lifted during
the dewatering of open pit mines to meet the
requirements of fish breeding

SUMMARY

On the basis of the analysis of the qualitative parameters
(chemical composition) of the water lifted in Méatra-Biikkalja
open pit mines, the paper investigates how/to what extent the
proportion of the macrocomponents of water under surface
as well as its total dissolved salt content and temperature pa-
rameters meet the qualitative requirements of fish breeding,
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BEVEZETES

A 2010-es évek masodik felében a Matra-Biikkalja-i teriil-
eten az Osszes viztermelés 120-135 M(10°)m3 volt. Ezen
beliil a két 6 vizhasznalat soran az ivoviz termelés 65-70
Mms3, az Osszes viztermelés kereken 50%-a, a banyaszati
céla (Visonta és Bilikkabrany banyak) 38-44 Mms3 (30-
33%), a két felhasznalasi teriilet egylitt a teljes vizemelés
80-85%-at tette ki.

A viztermeléssel els6dlegesen érintett alegységek — Tar-
na (2-11), Biikk és Borsodi-Mezdség (2-8) és a Hevesi-sik
(2-9) — viztestek teriiletén a sekély pordzus sp.2.9.1. és
sp.2.9.2., illet6leg a por6zus p.2.9.1. és p.2.9.2. — allapotanak
megdrzése, illetGleg javitasa érdekében a jovében torekedni
kell arra, hogy a banyaszati vizemelés utobbi idében elért,
maés felhasznalasi teriileteken hasznosuld 25%-os aranyat
novelni lehessen.

A kiilfejtések viztelenit6 kitjaibol emelt ,,j6 mindségl-
Osszetételi” vizek hasznositasa az ivoviz ellatas, az svanyviz
palackozas mellett, a mez6gazdasagi (6ntozési) és halaszati
teriileteken elvileg lehetséges, természetesen az adott tertil-
etek specialis vizminGségi-osszetételi kovetelményeinek
valé megfelelés esetén.

Jelen tanulmény keretében azt vizsgaljuk, hogy a Ma-
tra-Biikkaljan emelt vizek minGségi/mindsitési jellemzbi
a haltenyésztési céla hasznositis kovetelményeit milyen
mértékben elégitik ki.

A TERMESZETES ES TAVI
HALTENYESZTES KOVETELMENYEI

A természetes és a tavi haltenyésztés minGségi kovetelmé-
nyei eltéréek a felszini vizekre, illet6leg a felszin alatti vize-
kre, azaz a banyaszati vizemelésre vonatkozban.

A felszini vizek mindsitésénél 1. osztalyd, az Gn. tiszta
viz akkor, ha kielégiilnek az 6kologiai kovetelmények, ill. ha

Komponensek I. osztaly I1. osztaly
Kivanatos Tirhet6
hatar- hatarérték
érték Tirheté
hatarért
Vizhémérséklet 25 30
[C]
Fajlagos vezet6képesség 800 1600
EC [uS/cm]
Osszes oldott anyag 500 1000
[mg/1]
pH 6,5 6,5-8,5
Osszes keménység CaO 20 42
[mg/1]
Szulfation 100 250
[mg/1]
Vas 0,5 2.0
[mg/1]
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aviz egyszer( viztisztitasi technikak alkalmazasaval megfelel
a kozmtives ivoviz-ellatas mindségi jellemzGinek. A II.
osztaly, kissé szennyezett a viz, ha a tlirhet6 hatarértékek
teljesiilnek, a felszini viz még nincs karos hatassal az 6kolo-
giai rendszerre és miszakilag bonyolultabb viztisztitasi tech-
nologiak alkalmazaséval megfelel a vizhasznalati kovetelmé-
nyeknek. (Pl. vastalanitas, giztalanitas, arzénmentesités,
nitrat eltavolitas, 1agyitas) Szennyezett (II1. osztalyt) a viz
akkor, ha az 6koszisztéma kéarosodik, ill. a vizhasznalati
kovetelmények még bonyolultabb viztisztitasi technologiak
alkalmazasaval sem elégithetSk ki. A II1. osztalyt vizek mar
nem alkalmasak halgazdasagi felhasznalasra.

A felszin alatti vizek minGségi jellemzésének az alapja
az un. makrokomponensek aranyanak, tovabba az 6sszes
oldott sotartalom és a h6mérséklet, azaz a viz jellegének
meghatarozasa.

Az 1. és II. osztalyt besorolas komponens hatarértékei

A HALTENYESZTES VIZMINOSEGI FEL-
TETELEINEK VALO MEGFELELES
A VISONTA DELI BANYA KUTJAIBOL
EMELT VIZEKNEL

A Déli banya 10 katjabol emelt vizek elemzési adatait az
1. tablazat tartalmazza.

1. A kutaknal emelt viz h6mérséklete 15,9-20,4 °C ér-
tékek kozott alakult, az atlagos érték 18,4 °C. A varhato
szallitasi feltételeket, a régioban el6forduld hémérsékleti
adatokat is figyelembe véve, az emelet viz biztosan, 100 %-os
aranyban megfelel az I. és természetesen a II. kategoria
vizh6mérsékleti elGirasainak is.

2. A fajlagos vezetGképesség kilenc kut esetén (90 %) az 1.
kategoria el6irasanak (< 800 uS/cm) is megfelel. Egy kut
esetében minimalis mértékben, 10 %-al haladja meg a fajlagos
vezetOképesség a 800 uS/cm-es hatart, a 10 kit atlagos értéke
(674 puS/cm) az I. kategoria hataran beliil marad.

3. Az 0sszes oldott asvanyi anyag mennyisége mind a tiz
katnal meghaladja az I. kategorias hatart (500 mg/1), a 10
kuat atlagos asvanyi anyag tartalma 631 mg/1, a II. kategoria
megengedett 1000 mg/l-es maximalis hataranak ,.csak”
63,1 %-a.

4. A pH értéke mind a tiz katnal atlépi az I. kategoéria 6,5-
es hatarat, az atlagos érték pH = 7,21, ami ,,csak” 11 %-al
1épi tal az I. kategoria megengedett értékét.

5. Az 6sszes CaO keménység mind a 10 kit esetében tullépi
még a I1. kategorias hatart is, az atlag 212 mg/1, ami ,,még”
a II. kategoria hatarat (42 mg/1) is 4-5-szorosen
meghaladja.

6. A szulfation koncentraci6 9 kat esetében (9o %) az
I. kategoria hataran (100 mg/1) beliil marad, egy esetben
(10 %) 8 %-al haladja meg az I. kategoria hatérat, a tiz kat
atlagos értéke 39 mg/l, ami az I. kategoria megengedett
maximalis értékének is ,,csak” 39 %-a.

7. A vas koncentraci6 9 katnal (9o %) az 1. kategorias
hataron beliil van, egy kitnal (10 %) tallépi a 0,5 mg/1 hatart
(0,60 mg/1). A 10 kat mért értékek atlaga 0,32 mg/1, az I.
kategoria fels6 hataranak (0,50 mg/1) 64 %-a.
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1. tablazat: A Déli banya vizmintak elemzési adatai

Kut C-22/4 | E-8 | E-16 | Z-58/48 | H-20/11 | H-20/16 |H-21/2 | H-21/4 | H-22/3 | H-22/14 | Atlag
Kémiai 1,32 1,60 | 1,03 1,14 1,09 1,05 0,85 0,98 1,17 0,72 1,10
oxigén igény

KOI mg/l

Nitrat 1,37 | 1,08 | 2,43 0,79 1,44 1,38 1,03 2,09 1,45
mg/1

Nirit 0,08 0,04 | 0,06 0,05 0,06 0,10 0,03 0,03 0,05 0,07 0,06
mg/1

Ammonium 0,28 0,29 | 0,19 0,36 0,32 0,28 0,12 0,15 0,31 0,11 0,24
mg/1

Klorid 9,09 |16,05| 13,43 | 5,26 6,70 8,21 8,54 7,56 7,92 15,77 | 9,90
mg/1

Vas 0,60 0,35 | 0,14 0,37 0,27 0,16 0,18 0,34 0,21 0,58 0,32
mg/1

Mangan 0,62 0,53 | 0,30 0,40 0,36 0,25 0,25 0,39 0,28 0,06 0,34
mg/1

PH 6,95 | 7,15 | 7,24 7,20 7,31 7,33 7,16 7,11 7,32 7,31 7,21
Osszes 296 250 | 209 187 177 184 215 225 180 193 212
keménység

CaO mg/1

HCO, 600 406 | 424 415 406 422 474 464 435 446 449
mg/1

Fajlagos. 880 772 677 578 584 605 693 688 608 662 675
vez. kép.

uS/cm

Ca 138 116 95 85 84 79 98 105 82 81 96
mg/1

Mg 46 41 34 29 27 33 35 38 29 36 35
mg/1

Szulfat 47 108 49 25 26 21 29 34 25 21 39
mg/1

Osszes 844 689 619 561 552 564 646 651 582 601 631
oldott anyag

mg/1

Vizhémér- 18,7 18,9 | 19,6 18,6 20,4 17,9 17,6 17,9 18,8 15,9 18,4
séklet °C

A VISONTA KELETI-II. BANYA

A halgazdasagi vizminGség kovetelményeinek értékelése
a Déli banya tiz katja vizének jellemzdi alapjan:

- avizh6mérséklet az I. kategoria elGirasanak 100 %-ban
megfelel,

- a fajlagos vezet6képesség (EC), a szulfation és a vas
koncentracié az I. kategbérianak 90 %-ban, a II. kat-
egorianak 10 %-ban felel meg.

- az Osszes oldott 4svanyi anyag tartalom és a pH érték
100 %-ban a II. mindségi kategorianak felel meg.

- az 0sszes keménység (CaO mg/1) egyetlen ktnal sem
— és ebbdl adédoan atlagos értékként (212 mg/1) sem —
felel meg még a II. mindségi kategoria (max 42 mg/1)
el6irasinak sem.

A mindsitési paraméterek egyenkénti megfelelése ala-
pjan részletezett fenti értékelés Osszegzése azt eredmé-
nyezi, hogy az 0sszes oldott asvanyi anyag, és még
inkabb az 0sszes keménység miatt a Déli banya tiz
katja vizmindgsége a természetes (tavi) haltenyésztés
kovetelményeit nem elégiti ki.

(TERULET HATARVEDO KUTJAI ViZ-
MINOSEGENEK MEGFELELESE A HAL-
GAZDASAGI ELOIRASOKNAK

A Keleti-II. teriilet 6t hatarvédd katja vizminta elemzési
adatait a 2. tablazat tartalmazza. Az egyes kutaknal az el-
emzési adatok atlaga szerepel, pl. a K-63/3 ktitnal 17 minta,
a K-63/10 katnal 33, a K-63/13 katnal pedig 22 minta
atlagos adata.

1. A kutaknal mért vizhémérséklet 19,9-21,7 °C k6zott al-
akult, atlagosan 20,6 °C, ami alapjan a viz- szallitast kovetGen
is — 100 %-ban megfelel az 1. kategodria kovetelményének.

2. A fajlagos vezet6képesség kutanként 508-535 uS/cm
értékek kozotti, atlagosan 522 uS/cm, ami az I. kategoria
kovetelményének (EC < 800 puS/cm) 100 %-os aranyban
megfelel.

3. Az 0sszes oldott dsvanyianyag tartalom kutanként 487-
516 mg/1, az atlagos érték 502 mg/1, ami alapjan gyakorla-
tilag az I. kategobrias minéség igazoltnak tekinthetd.
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2. tablazat: A Visonta Keleti-II. banya (tertilet) vizmintak elemzési adatai

K-63/3 K-63/10 K-63/13 K-63/2 K-63/1C Atlag
Kémiai oxigén igény
KOI__ mg/] 1,17 1,08 1,36 1,14 1,22 1,19
Nitrat
mg/1 0,18 0,82 0,72 <1,0 <1,0 0,36
Nirit 0,01 0,06 0,02 <0,02 <0,02 0,2
mg/1
Ammoénium
mg/1 0,42 0,37 0,40 0,34 0,38 0,38
Klorid
mg/1 6,53 5,79 7,59 8,00 5,00 6,58
Vas
mg/1 0,20 0,28 0,14 0,15 0,22 0,20
Mangan
mg/1 0,41 0,40 0,36 0,34 0,34 0,37
PH 7,35 7,36 7,39 7,40 7,30 7,36
Osszes keménység
Ca0 mg/1 186 185 157 152 156 161
HCO
mg/1’ 371 360 375 372 372 370
Fajlagos. vez. kép.
pS/cm 535 508 528 530 510 522
Ca
mg/1 76 75 75 74 77 75
Mg 24 23 22 21 21 22
mg/1
Szulfat
mg/1 21 21 20 12 10 17
OSSZCS
oldott anyag 500 487 501 516 506 502
mg/1
Vizhémeér-séklet °C 20,8 21,7 20,3 19,9 21,3 20,6

4. Az emelt vizek pH értéke 7,30-7,40 (atl. 7,36) kozott
alakul, ami alapjan a II. kategoriaba valo sorolas (pH =
6,5-8,5) lehet érvényes.

5. Az 0sszes keménység (CaO mg/1) a mérési adatok szeri-
nt a kutaknal 152-186 mg/1 (atl. 161 mg/1), ami azt jelenti,
hogy mind az 6t kit esetében a keménység még a II. kat-
egoria 20-42 mg/l-es hatérait is 4-8-szorosan meghaladja.

6. A mért szulfation koncentraci6 értékek — 10-21 mg/1,
atl. 17 mg/1 — 100 %-os aranyban kielégitik az I. kategorias
vizmindségi kovetelményt.

7. Hasonl6 mo6don a mért vas koncentracio értékek —
0,14-0,28 mg/1, atl. 0,20 mg/1 — 100 %-ban kielégitik az I.
vizmindségi eliras 0,50 mg/l-es hatarértékét.

Az egyes paraméterek értékelése alapjan ado-
déan a vizhémérséklet, a fajlagos vezetoképes-
ség, a szulfat-, ill. a vas-ion koncentracio az I.
mindségi kategoriaban valo sorolast igazoljak,
az osszes oldott asvanyianyag ,,szigorian véve”,
ill. a pH érték mar csak II. kategorias miné-
sitést tesz lehetévé, a viz keménység pedig a
II. kategorias hatart is tobbszorosen tallépi. A
Keleti-II. teriilet 6t hatarvédo katjabol emelt viz
a haltenyésztés mins6gi/mindsit6 kovetelményt
nem teljesiti.
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A BUKKABRANY-1 KUTAK ViZMINOSE-
GI ADATAI, A HALTENYESZTESI KOVE-
TELMENYEKNEK VALO MEGFELELES

A Biikkabrany banya 57 hatarvédd, tovabba 7 ejtékut
vizminGségi adatait a ,,VizmindGségi jellemz6k megha-
tarozasa a Visonta-i és a Biikkabrany-i teriiletre az ivoviz
mindség kovetelményeinek valo megfelelés céljabol” cimu
kutatasi részjelentés (Miskolc, 2010.) 8. tdblazatbdl vettiik
at. A haltenyésztés kovetelményeinek valdo megfelelést 64
kat 307 vizminta adatai alapjan értékeltiik. Az értékelés
eredményeit a 3. tablazat tartalmazza.

A tablazatban két mindsit6 paraméterre vonatkozoan
megadjuk a I, ill. IT. mindsitési kategoriara el6irt paramé-
ter értékeit, tovabba azt, hogy a 64 kit vizmintai milyen
aranyban felelnek meg az elGirt paraméter értékeknek.

Az értékelés alapjan az adodik, hogy a Biikkabrany-i kutak
vize az 1. vizmin&ségi osztalynak

- avizhémérséklet 100 %-ban

- afajlagos vezet6képesség (EC) 95 %-ban

- a szulfation koncentraci6é 97 %-ban és

- avasion koncentracié 92 %-ban felel meg.

Ezen négy mutaté megfelel6sége a II. minGségi kat-
egoridban természetesen 100 %-0s.

A pH érték (atlaga 7,27) a II. minGségi osztalynak 100
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3. tablazat: A Biikkabrany-i kutak vizmindsité adatai

Faras Na* K* Ca** Mg+ Soétartalom Na SAR Mg EC
mg/l | mg/l | mg/l mg/1 mg/1 % Ca+Mg | mS/cm
%
1 H-1/13A 20,3 1,5 113 33 788 12,1 2,38 22,3 0,85
2 H-1/17 20,3 1,5 99 25 637 13,9 2,58 20,1 0,69
3 H-1/22 20,3 1,5 82 25 873 15,8 2,78 23,4 0,64
4 H-1/29 20,3 1,5 97 24 670 14,2 2,61 19,8 0,71
5 H-2/13 20,3 1,5 82 19 493 16,5 2,86 18,8 0,52
6 H-2/17A 20,3 1,5 63 18 530 19,7 3,19 222 0,62
7 H-2/20 20,3 1,5 97 25 655 14,1 2,60 20,4 0,78
8 H-2/22 20,3 1,5 70 18 554 18,5 3,06 20,05 0,64
9 H-7/3 20,3 1,5 113 39 782 11,6 2,33 25,7 0,79
10 H-7/7 20,3 1,5 96 33 687 13,5 2,53 25,6 0,66
11 H-7/9 20,3 1,5 150 10 750 11,2 2,27 6,3 0,76
12 H-7/13 0,3 1,5 129 11 666 12,5 2,42 7,9 0,71
13 H-7/14 20,3 1,5 94 28 596 14,1 2,60 23,0 0,67
14 H-7/16 22,7 1,5 105 25 622 14,7 2,81 19,2 0,63
15 H-7/17 21,5 1,5 112 20 635 13,9 2,65 15,2 0,66
16 H-7/18 227 1,5 114 25 660 13,9 2,72 18 0,66
17 H-7/19 21,2 1,5 117 27 679 12,7 2,50 18,8 0,70
18 H-7/20 23,8 1,5 118 28 681 13,9 2,79 19,2 0,69
19 H-7/21 27,6 1,5 107 27 641 16,9 3,37 20,1 0,66
20 H-7/22 23,1 1,5 114 27 676 13,9 2,75 19,1 0,70
21 H-7/23 221 1,5 110 26 606 13,8 2,68 19,1 0,69
22 H-7/24 17,1 1,5 117 26 661 10,6 2,02 18,4 0,68
23 Hy/25 14,3 1,5 116 26 669 9,1 1,69 18,3 0,69
24 H-7/26 15,2 1,5 113 28 654 9,6 1,81 19,9 0,69
25 H-7/27 12,9 1,5 117 23 647 8,4 1,54 16,4 0,67
26 H-7/28 12,1 1,5 115 22 619 8 1,46 16,1 0,68
27 H-7/29 10,6 1,5 119 25 646 6,8 1,21 17,4 0,69
28 H-7/30 10,4 1,5 112 24 617 7,0 1,26 17,6 0,65
29 H-7/31 9,5 1,5 123 27 676 5,9 1,10 18 0,70
30 H-7/32 9,9 1,5 118 22 622 6,5 1,18 15,7 0,70
31 H-7/33 11,0 1,5 145 36 760 5,7 1,27 19,9 0,91
32 H-7/33A 10,8 1,5 129 28 658 6,4 1,22 17,8 0,75
33 H-7/36 10,4 1,5 115 25 629 6,8 1,25 17,9 0,73
34 H-8/11 20,3 1,5 82 25 498 15,8 2,77 23,4 0,64
35 H-8/14 20,3 1,5 84 17 535 16,5 2,86 16,8 0,51
36 H-8/15 20,3 1,5 80,0 11 471 18 3,01 12,1 0,50
37 H-8/17 20,3 15 79,0 24 498 16,3 2,83 23,3 0,49
38 H-8/18 20,3 1,5 83,0 22 539 16,0 2,80 21,0 0,54
39 H-8/19 18,9 1,5 84,0 20 504 15,2 2,62 19,2 0,52
40 H-8/20 20,3 1,5 89,0 23 553 15,2 2,71 20,5 0,59
41 H-8/21 34,3 1,5 85,0 26 561 23,4 4,60 23,4 0,60
42 H-8/22 24,3 1,5 90,0 19 538 18,0 3,29 17,4 0,56
43 H-8/23 28,3 1,5 89,0 21 553 20,2 3,81 19,1 0,60
44 H-8/24 26,3 1,5 97,0 21 577 18,0 3,42 17,8 0,60
45 H-8/25 27,7 1,5 89,0 22,0 555 19,8 3,72 19,8 0,59
46 H-8/26 20,9 1,5 93,0 21,0 556 15,3 2,77 18,4 0,58
47 H-8/27 29,9 1,5 102 29,0 656 18,4 3,70 221 0,81
48 H-8/28 19,5 1,5 84,0 20,0 515 15,6 2,7 19,2 0,53
49 H-8/29 17,9 1,5 86,0 20,0 531 14,3 2,46 18,9 0,54
50 H-8/30 19,5 1,5 108,0 25,0 634 18,0 3,62 18,8 0,71
51 H-8/31 29,0 1,5 98,0 21,0 589 19,4 3,76 17,6 0,64

(folytatas a kovetkezd oldalon)
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Faras Na* K* Ca** Mg+t | Sétartalom Na SAR Mg EC
mg/1 mg/l | mg/l mg/1 mg/1 % Ca+Mg | mS/cm
%
52 H-8/32 21,8 1,5 90,0 18,0 535 16,6 2,97 16,7 0,58
53 H-8/33 21,3 1,5 81,0 16,0 488 17,8 3,06 16,5 0,53
54 H-8/34 24,0 1,5 72,0 17,0 460 21,0 3,60 19,1 0,50
55 H-8/35 26,9 1,5 62,0 18,0 430 24,8 4,26 225 0,46
56 H-8/36 21,5 1,5 71,0 18,0 446 19,2 3,22 20,2 0,47
57 H-8/37 20,3 1,5 69,0 17,0 448 18,8 3,09 19,8 0,47
58 E-6/1 20,3 1,5 103,0 24,0 593 13,6 2,54 18,9 0,61
59 E-6/2 20,3 1,5 88,0 21,0 535 15,5 2,75 19,3 0,54
60 E-8/2 20,3 1,5 97,0 26,0 577 14,0 2,59 21,1 0,63
61 E-8/5 20,3 1,5 97,0 17,0 527 14,9 2,69 14,9 0,55
62 E-8/8 20,3 1,5 97,0 9,0 558 15,9 2,79 8,5 0,60
63 E-8/10 20,3 1,5 85,0 19,0 515 16,1 2,81 18,3 0,56
64 E-9/3 20,3 1,5 139,0 10,0 623 11,9 2,35 6,7 0,62
Atlag 20,3 1,5 101,0 23,0 620 12,7 2,58 18,5 0,65

%-ban felel meg. Az Gsszes oldott anyag mennyisége szerint
a kutak 14 %-a felel meg a I. kategoérianak, a II. kategoria
mindsitési kovetelményeit ugyanakkor mind a 64 kat adata
kielégiti.

A CaO keménység minden minta (kiit) esetében
meghaladja még a I1. kategoria hatarkoncentracio
értékét is.

Az utdbbi két mutato természetesen kizarja a
biikkabranyi viz kozvetlen (kezelés nélkiili) halte-
nyésztési hasznalatat.

A vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy a Vison-
tan, ill. Biikkkabranyban a banyaszati viztelenités soran
emelt rétegvizek CaO (mg/1) keménysége jelentésen
— 4-6-szorosan — meghaladja a haltenyésztéshez
megkivant mindséget.

A vizkeménység csokkentésére kémiai kezeléssel ké-
tféle megoldas szokasos:

- az ioncserél6 gyanta(k) alkalmazasa, vagy

- a trisoval (trinatriumfoszfat, Na 3PO 4.12H2O) valo
kezelés.

A nagy vizmennyiségek (105-10° m3/év nagysagrend) miatt
a technikai megoldas és a gazdasagossag is kérdéses lehet.

~Természetes” megoldasként a viz higitasaval is elérhetd a
kivant mindség, az emelt vizek magas keménysége (160-200
mg/1) miatt azonban minimalisan 5-6-szoros (minimélis
keménységii vizzel) higitasra lenne sziikség.

A BIOTENYESZTESI HALGAZDASAG
VIZMINOSEGI IGENYEI

ADbiotenyésztési halgazdasag alapkovetelményei természe-
tesen a tavi tenyésztési igényekkel azonosak, ezen tilmenden
szigoribb vizmingségi feltételeknek kell megfelelni.

A biotenyésztés vizminGségi osztalyai nevezetesen:

1. osztaly, kival6 viz: Mesterséges szennyez6 anyagoktol
mentes, tiszta, természetes alapt viz, amelyben kevés az
oldottanyag tartalom, szinte teljes az oxigén telitettség,
csekély a tapanyag terhelés és gyakorlatilag nincs benne
szennyvizbaktérium.
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II. osztaly, jo viz: Kiils6 szennyezSanyagokkal és biolo-
giailag hasznosithat6 tapanyagokkal kismértékben terhelt,
mezotréf jellegli viz. A szerves és szervetlen anyagok men-
nyisége, valamint az oxigénhaztartas jellemzGinek évsza-
kos és napszakos valtozasa az életfeltéteket nem rontja. A
vizi szervezetek fajgazdagsaga nagy, egyedszamuk Kicsi,
feleértve a mikroorganizmusokat is. A viz természetes szagt
és szint, szennyvizbaktérium igen kevés.

III. osztaly, tiirhet6 viz: Mérsékelten szennyezett viz, ame-
lyben a szerves és szervetlen anyagok, valamint a biolégiailag
hasznosithat6 tapanyagterhelés entrofizalodast eredmé-
nyezhet. Az oxigénhaztartas jellemzGinek évszakos és nap-
szakos ingadozasa, tovabb4, az esetenként el6fordulé karos
vegyiiletek atmenetileg kedvezétlen életfeltételeket teremthet-
nek. Esetenként szennyezésre utal6 szag és szin is el6fordulhat.

IV. osztély, szennyezett viz: KiilsG eredetti szerves és szer-
vetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel terhelt, biologiailag
hozzaférhetd tapanyagokban gazdag viz. Az oxigénhaztartas
jellemzdi tag hatarok kozott valtoznak, el6fordul az anaorob
allapot is. A nagy mennyiség(i szerves anyag biologiai leb-
ontasa, a baktériumok szama (ezen beliil a szennyvizbakté-
riumok uralkodéva valnak), valamint az egysejttiek tomeges
el6fordulasa jellemzd. A viz zavaros, esetenként szine valtozo,
el6fordulhat vizviragzas is. A biologiailag karos anyagok
koncentracidja esetenként a kronikus toxicitasnak megfeleld
értéket is elérhet. Ez a vizminGség kedvezétleniil hat a ma-
gasabb rendi vizi névényekre és a soksejtii allatokra.

V. osztaly, er6sen szennyezett viz: Kiilonféle eredetl
szerves és szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel erésen ter-
helt, esetenként toxikus viz. Szennyvizbaktérium-tartalma
kozelit a nyers szennyvizekéhez.

A biolobgiailag karos anyagok és az oxigénhiany korla-
tozzék az életfeltételeket. A viz atlathat6saga kicsi, zavaros.
B{izos, szine jellemzd és valtozo. A bomlastermékek és a
karos anyagok koncentracidja igen nagy, a vizi élet szamara
kronikus, esetenként akut toxikus szintet jelent.

A bio-haltenyésztés vizminGségi osztaly besorolasnal a
vonatkoz6 szabalyozas 6t szempontrendszer ad meg.

A csoport: az oxigénhaztartas jellemz&i
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B csoport: a nitrogén és foszforhaztartas jellemz6i
C csoport: a mikrobiologiai jellemzdk

D csoport: mikroszennyezdk és toxicitas

E csoport: egyéb jellemz6k

A VISONTA DELI BANYA VIZMINTA
ADATAI MINOSITESE

A mindsitési besorolast az 1. tablazatban adott jellemzék
alapjan végeztiik el.

1.(A) Akémiai oxigényigény (KOI, ) a 10 kit vizminta
elemzési adata szerint 0,72-1,60 mg/1 értékek kozott val-
tozik, az atlagos érték 1,10 mg/l, a viz kival6 mingségti.

2.(B) A nitrogén és foszforhaztartas jellemzd6i kozott az
ammoénium (mg/1) tartam 4 katnél a 0,2 mg/1 értéknél
kisebb, ez 40 %-osan kivalé mindsitést jelent, 6 kit esetében
0,2-0,5 mg/1 hatarérték kozotti koncentracié, ami 60 %-ban
jo vizmindséget jelent, a 10 kit atlagaban 0,24 mg/1 az am-
monium koncentracio, ami azt jelenti, hogy a 10 kit vizének
mindegyike (100 %) a j6 mindségi hataron beliil van.

A nitrit koncentraci6 szerinti mindsitéssel, 0,01-0,03
mg/1 koncentracioval 2 kit (20 %) a j6 kategoériaba, 0,03-
0,10 mg/1 koncentracioval 8 kit (80 %) a tlirhetd kat-
egoriaba sorolhato. (A tiz kuat atlaga 0,06 mg/1)

A nitrat koncentraci6 egy katnal <1,0 mg/1 (12,5 %)
kival6 minGség, hét kitnal 1-5 mg/1 koncentracié mellett
(87,5 %) jo mindség adodik, a 8 kut atlaga 1,45 mg/1, ami
100 %-ban a j6 mindségi hataron beliili érték.

Avizsgalt négy jellemz6 alapjan a Déli banya 10(8) kitjanak
vize a kémiai oxigén igény szerint 100 %-ban kivalo, az am-
monium és a nitrat 100 %-ban a j6 minéség, a nitrit tartalom
100 %-ban a tlirhetd mindsités hataran beliil talalhato.

3.(C) A mikrobioldgiai jellemzdk a Déli banya, ill. Biikka-
brany banya kuttjainal nem ismertek, ezért a Keleti-1I. teriilet
(K-63/1C, K-63/2 és K-63/13) kutjai adatait elemezziik,
tartjuk a masik két tertiletre vonatkozoan is mértékadonak.

A 4(D) csoport, a mikroszennyez6k és toxicitas adatok
vonatkozasaban hasonl6an jarunk el.

Az 5(E) csoport egyéni jellemzk kozott a 6,5-8,0 pH
hatarok kozott talalhaté mind a tiz kat jellemzdje 7,21-es
atlag értékkel a kival6 mindség kategorianak megfelelGen.

A fajlagos vezetSképesség (EC uS/cm) adatok koziil
8 kit a 500-700 pS/cm jo mindség (80 %), tovabba 2 kut
(20 %) a 700-1000 uS/cm-es tlirhetd kategoriaba esik, a
10 kat atlaga 635 uS/cm.

A vas-ion koncentraci6 alapjan 3 kit a jé mindség (0,1-
0,2 mg/l), 6 kut a tirheté mindség (0,2-0,5 mg/l), egy
kat pedig mar a szennyezett viz-mindség (0,5-1,0 mg/1)
kategoériaba esik.

Hasonlé médon a mangan-ion koncentraci6 szerint
egy kuat (10 %) a j6 minGség (0,05-0,10 mg/1), 7 kat (70 %)
mar a szennyezett (0,20-0,50 mg/1), tovabbi 2 kit (20 %)
az erdsen szennyezett kategoriaba esik.

Az ,E” csoport keretében csak a pH érték ad kivalo
mindGsitést, a vezetGképesség és a vas mar csak a ttirhet6,
a mangan pedig az er6sen szennyezett jellemzét képvisel.

ADéli Banyaiizem 10 kiitjabol emelt vizek mingsé-

gi/mindésitési jellemz6i koziil a vizhomérséklet, a fajlagos
vezetGképesség és a pH érték megfelel a haltenyésztés I. és I1.
kategoria, ill. a kival6 és jo mindsitési feltételeknek, az 6sszes
oldott 4svanyianyag, a CaO keménység, mint alapkove-
telményi jellemz6t a viz nem elégiti ki, tovabba a ma-
gas vas-ion koncentracio a vizet a bio-haltenyésztés
vonatkozasaban csak a tiirhetd, ill. a szennyezett, a
mangan-ion koncentraci6 vonatkozasaban pedig az
erésen szennyezett kategoriaba teszi.

A VISONTA KELETI-II. TERULET
ViZMINOSEGI JELLEMZOI A BIO-
HALTENYESZTES SZEMPONTJABOL

Az 6t kit vizének elemzési adatait a 2. tablazat tartalmaz-
za.

1.(A) A kémiai oxigén igény (KOI,) az 6t kit jellemzd
atlagaban 1,19 mg/1, ami 100 %-ban kielégiti a kivalé mi-
ndség eldirt < 5,0 mg/l-es paramétert.

2.(B) A nitrogén és foszforhaztartas jellemzd6i kozott az
ammonium 0,38 mg/1 atlagos mutatéval a jé vizmin-
ség <0,5 mg/1 hatarétéknek felel meg. A nitrit koncentracié
20 %-ban (1 kat) kivalo, 60 %-ban jé és 20 %-ban tiirhet6
mindsitést, tekintettel a 0,00-0,01; a 0,01-0,03, ill. a 0,03-
0,10 mg/l-es kategoria hatarokra. A nitrat koncentraci6 6t
katra szamitott atlagos értéke 0,36 mg/1, ami a 0,00-1,00
mg/l-es kategbrianak kival6 mingsitéssel felel meg.

A ,D” és az ,E” csoport jellemzéknek valo megfelelést
harom, a K-63/1C, a K-63/2 és a K-63/13 kat vizminta
adatai alapjan értékeltiik.

3.(D) A mikroszennyezdk D1 alcsoportjaban az arzén
0,002 mg/l max. mért értékkel, a cianid 0,005 mg/l max.
mért értékkel, a cink 0,005 mg/l max. mért értékkel, a
higany < 0,1 ug/1 értékkel, a kadmium < 0,2 pg/1 értékkel,
a krom < 2,0 ug/l, a nikkel < 0,1 pg/1 értékkel, az 6lom <
2,0 pg/l értékkel 100 %-osan kivalé mindséget, a réz
< 10 pg/1 értékkel 100 %-osan jé mindséget igazol.

A D2 alcsoportban a szerves mikroszennyezok koziil a kdolaj
éstermékei < 20 pug/l mért max. értékkel, a policiklusos aromés
szénhidrogének < 0,005 pg/l mért max. értékkel, a kloroform
< 0,1 ug/l mért max. értékkel, a széntetraklorid < 0,1 pug/l mért
max. értékkel, a triklor-etilén < 0,1 pug/l mért max. értékkel, a
peszticidek koziil a fenoxi-ecetsav szarmazékok < 0,005 ug/1
mért max. értékkel, az MCPA <0,005 pg/l mért max. érték-
kel, az atrazin < 0,005 pg/l mért max. értékkel 100 %-osan
kivalé mindséget és a fenolok < 5,0 pg/l mért max. értékkel
100 %-osan jo vizminGséget igazol.

4.(E) Az egyéb jellemzdk koziil a pH 7,36-0s atlagos érték-
kel 100 %-osan kivalo, a fajlagos vezet6képesség EC 522
uS/cm atlagos értékkel jo, a vas 0,2 mg/1 atlagos értékkel
60 %-0s jO, 40 %-os tlirhetd, a mangan 0,37 mg/1 atlagos
értékkel szennyezett mindséget jelent.

A Keleti-II. teriilet vizmintaiban az utobb vizsgalt (A, B, D,
E) kiegészit6 mindsit6 paraméterek kozott a tobbség kivald
és jo vizminGséget igazol, kivéve a nitrit tlirhetd, a vas 60
%-os aranyban jo, 40 %-ban tlirhets, a mangan viszont
100 %-ban szennyezett mindséget hoz.
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Ezen ut6bbi harom (nitrit, vas, mangan) anyag szennyezd
hatasahoz hozza kell venni, hogy az tn. alap vizmindsit6ként
szolgald Osszes dsvany-anyag tartalom a II. kategérias
mindsitést adja, a viz CaO keménysége pedig a I1. kate-
goria hatarértéket tobbszorosen tallépi.

A Kelet-II. vizek halgazdasagi, kiilonosen pedig
a bio-halgazdasagi hasznositasa csak abban az
esetben lehetséges, ha az asvanyianyag tartalom
és a keménység csokkentése, tovabba a nitrit-vas-
mangan-talanitas megengedett, ill. miiszakilag-
gazdasagilag célszertinek mutatkozik.

A BUKKABRANY-1 VIZEK MINO-
SEGI MEGFELELOSEGE A BIO-
HALTENYESZTESI IGENYEKNEK

A biikkabranyi vizek mingségi jellemzdit 64 kat adatai
alapjan lehetett meghatarozni. A ,,Vizmindségi jellemz6k
meghatarozasa a Visonta-i és Biikkabrany-i teriiletre az
ivoviz minbség kovetelményeinek valo megfelelés céljabol”
cimd kutatasi jelentés 64 kitra vonatkozo ,,elemzési adat-
sor” alapjan készitettiik a 6. pontban szerepld 6sszegzd
tablazatos, tovabba a bio-haltenyésztés szempontjainak
vizsgalatahoz a 6. pontban megadott A, B, C, D, E osztaly-
besorolasnak megfelel6 mindsitési jellemzoket vizsgaltuk.

1.(A) Az oxigénhaztartast jellemz6 kémiai oxigénigény
(KOI,,) a 64 kit adatai szerint 0,24-4,5 mg/l hatarok kozott
valtozik. Az atlagos érték 0,93 mg/1, a kival6 mindsités 100
%-os aranyban (64 kut) teljestil.

2.(B) A nitrogén és foszforhaztartas jellemz6i kozott a
ammonium tartalom (mg/1) 30 farasnal (46,9 %) 0,0-0,2
mg/1 hatarok kozott kivalo, 23 farasnal (35,9 %) 0,2-0,5
mg/1 hatarok kozott jo, majd 11 farasnal (17,2 %) 0,5-1,0
mg/1 kozott tiirheté vizmindséget jelent. Az atlagos
ammonium tartalom 0,31 mg/1, jé minéségi atlagot mutat.

A nitrit koncentracié 0,00-0,01 mg/1 hatarok kozott
31,9 %-ban (20 kat) kivalé, 0,01-0,03 mg/1 hatarok kozott
32,8 %-ban (21 kit) jo, 0,03-0,10 mg/1 hatarok kozott 32,8
%-ban (21 kat) tiirhet6é mindséget mutat, 2 kit (3,1 %)-nal
a koncentraci6 0,1-0,3 mg/1 kozott érték, mar ,,szennyezett”
a mindsités. Az atlagos nitrit koncentracié 0,04 mg/1,
tiirhet6 mingsitést mutat.

A nitrat koncentracio6 24 katban (37,5 %) 0,00-1,00 mg/1
kozotti érték kivalo mindségii, 12 katban (18,8 %) mar
5-10 mg/1 a koncentracio, ami tiirheté mindséget jelent, 13
katban (20,3 %) mar 10-25 mg/1 a nitrat, ami szennyezett
vizet jelent, harom kitban (4,7 %) 25 mg/1-t meghaladé a
nitrat koncentracid, ami igen szennyezett mingség. A
64 kit atlagaban 6,7 mg/1 a nitrat koncentracié mar csak
tiirhet6 mindséget biztosit.

A Visonta Déli banya, a Kelet-I1. tertilet, illet6leg a Biik-
kabrany-i kutak nitrat és nitrit szennyezettségét ssze-
hasonlitva az latszik, hogy Visontan (Déli, K-II) a ni-
trat szennyezdédés alacsony volta miatt gyakorlatilag 100
%-osan kivalo és jo a mindsités, mig Biikkabrany-
ban kereken 50 %-ban mar csak tiirhetd, szeny-
nyezett és erésen szennyezett mindsités adodott.
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A nitrit koncentracié Visontan még 50 %-ban kivalo és
jO, amasik 50 %-ban tlirhetd mindsitést jelent, addig Biik-
kabranyban a tiirhetd és szennyezett kategoria magasabb
aranyban van jelen.

3.(C,D)ACésD(D,D,) csoport jellemz6i a Kelet-II. teriilet
vizmindségi adatai alapjan minden mindsité paraméter
—mikrobiolégiai jellemzék, mikroszennyezdk és to-
xicitas — 100 %-osan kivalo, ill. jo mindségi vizet igazolnak.

4.(E) Az egyéb jellemzbk kozott a pH atlagos értéke 7,27,
ami 6,5-8,0 %-os értéktartomanyban kivalé vizminGséget
jelent. A fajlagos vezetGképesség (EC) atlagos 653 uS/cm
értékkel 7,8 %-al (7 kat) kivalo, 73,4 %-al (47 kat) jo,
tovabba 18,8 %-al (12 kit) tlirhetd vizmindséget jellemez.
A vas-ion koncentraci6 64,1 % (41 kat) kivalo, 20,3 %-al
(11 kat) jo, ill. 15,6 %-al (10 kat) tliirhet6é mindséget ad. A
mangan-ion koncentraci6 0,182 mg/1 atlaggal: 26,6 %-os
kivalo, 10,9 %-0s jb, 9,4 %-os tiirhetd, 48,6 %-os szeny-
nyezett és 4,7 %-os igen szennyezett minéséget jelez.

Biikkabrany banya 64 katjanak vizmindségi (0sszetételi)
adatai szerint a haltenyésztési mingség alap paraméterei
koziil az 6sszes oldott dsvanyianyag tartalom dont6 részben,
86 %-ban csak I1. osztaly hatarértéket elégiti ki, a 64 katban
mért 6sszes keménység (CaO) 128-286 mg/1 kozott valtozik,
atlagosan 202 mg/1, 4-5 szorosen meghaladja még a
II. kategoria (42 mg/1) megengedett hatarértéket is.

A bio-haltenyésztés vizminGségi kovetelményei (A, B, C,
D, E csoport) koziil a kémiai oxigénigény, az ammoénium,
a fajlagos vezetGképesség kivalo, ill. j6 vizmindséget
igazol, a nitrat (részben), a nitrit, a vas- és mangan-ion
koncentraci6 a kutak t6bbségénél mar csak a tiirheto,
a szennyezett és az igen szennyezett kategériaba
sorolja a vizmindgséget. A hal-, ill. a bio-haltenyésztés
mindségi kovetelményei a biikkabranyi vizeknél az tn.
alap (I. és II.) osztaly, ill. a B és E kiegészité osszeve-
toknél sem teljesiil.

KOSZONETNYILVANITAS

»A tanulmany a Miskolci Egyetemen miikod6 Fenntar-
thaté Természeti Er6forras Gazdalkodas Kivalosagi Kozpont
TAMOP-4.2.2./A-11/1-KONV-2012-0049 jeli ,KUTFO”
projektjének részeként — az Uj Széchenyi Terv keretében —
az Eurdpai Unio tAmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval val6sul meg.”
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A természetes piretrin hatéanyag planktonszelekcids
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OSSZEFOGLALAS

A togazdasagi haltermelés alapvetéen fiigg az ivadék-
nevelés sikerességétbl. A planktonszelekci6 egy hatékony
agrotechnikai eljaras, melynek soran szintetikus rovarirto6
szerekkel igyekeznek eltavolitani az ivadék el6neveld ta-
vakbol a hallarvakra veszélyt jelentd ragadozo Copepoda
(Cyclops ssp.) fajokat. A vizsgalataink célja egy kornye-
zetbarat planktonszelekcios eljaras kidolgozasa. Labora-
toriumi és tizemi kisérleteinkben a természetes piretrin
hatbanyagot tartalmazo6 Bioplantella Flora készitmény
hatékonysagat vizsgaltuk. A laboratoriumi tesztkisérletek
soran, a készitmény 1 ppm koncentracioja a Copepodak
86 %-at pusztitotta el. A 0,5 ppm koncentracio csak kis-
mértékben eredményezett kozvetlen mortalitast, viszont
a predaciods aktivitas jelentGsen csokkent. A zebradanio
alanyon végzett halteszt esetében, az 1 ppm koncentracié
24 oOra elteltével 30 %-o0s mortalitast okozott, viszont
a 0,5 ppm és az ennél alacsonyabb koncentraciok nem
eredményeztek statisztikailag kimutathato6 elhullast. Az
ivadék el6neveld tavakban végzett iizemi kisérleteink so-
ran a 0,5 ppm koncentraciét alkalmaztuk. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a kezelt tavakban ponty esetében 5,5
%-kal, amur esetében pedig 42 %-kal volt magasabb a
talélési arany a kontroll tavakhoz viszonyitva.

The possibility of application of the
natural pyrethrin agent for plankton

selection
Otté Boltizar!, Zsolt Csenki-Bakos', Arpad Hegyi', Adam
Staszny",
Levente Varkonyi', Tamas Muller', Béla Urbanyi', Laszlé
Horvath'

Department of Aquaculture, Szent Istvan University, Pater
Karoly u. 1., H-2100 G6doll8, Hungary

SUMMARY

The production in pond fish culture depends highly on
the success of fry rearing. Plankton selection is one of the
effective agricultural treatments in the rearing process
where different synthetic insecticides are used for the
elimination of predatory Copepod species (e.g Cyclops
ssp) threatening the larvae in the rearing ponds. The
aim of our investigation was to elaborate a new plankton-

selection method where environment friendly treatments
with natural origin insecticides would be used. We have
tested the effect of Bioplantella Flora, which is a useful
and natural product (the active ingredient is pyrethrin).
The laboratory tests showed that this product killed 86
% of Copepods in 1 ppm concentration. Although the 0.5
ppm concentration did not show this high mortality ef-
fect, it visibly decreased the predatory activity of these
Copepods. As a result of zebrafish tests, 30% mortality
was measured after 24 hours in 1 ppm solution, however
concentrations of 0,5 ppm and below did not cause statisti-
cally significant mortality. According to our preliminary
results within industrial environment, the treatment with
0.5 ppm concentration of natural pyrethrin in the ex-
perimental ponds resulted 5,5% and 42% increase on the
survival of common carp and grass carp fries respectively.

BEVEZETES ES ELOZMENYEK

A Kozép-Europa halgazdasagaiban tenyésztett haszon-
halak tobbsége a tavasszal ivo, ikraikat szubsztratra (pl. el-
arasztott teriiletek novényzetére) ragaszto (fitofil) fajokbol
all. A pontyfélék csaladjaba tartozo halfajok tobbségének
szaporodasa a folyovizek alsé szinttaja esetében egybeesik
a tavaszi, nyar eleji aradasokkal. Ilyenkor a foly6 kilép a
medrébdl, elonti a novényzettel boritott hullamtéri te-
riileteket, melyeket az ivasra késziil§ halak felkeresnek.
A sekély, konnyen felmeleged6 teriileteken a felhigulas
miatt alacsony a zooplankton stirtiség, ezért a kiilonb6z6
csoportok kozott a rendelkezésre allo élettér kitoltése érde-
kében elkezdddik egy versengési (szukcesszios) folyamat.
Az artéren sziilet6 hallarvak ebben a kozegben kezdik meg
taplalkozasukat. A zooplankton csoportok szaporodasi
versengésében a parthenogenetikusan és ezaltal gyor-
san szaporodd Kerekesférgek (Rotatoria) vannak el6ny-
ben, amelyek a hallarvak els6 taplalékforrasat képezik.
A versengés soran a kerekesférgeket az aproé testméreti
alsobbrendi rakok (els6sorban Cladocera fajok) kovetik.
A nagyobb méretii ragadozo kisrakok (Copepoda fajok pl:
Cyclops ssp.) jelennek meg legkésGbb a zooplanktonban.
Ekkorra, hetekkel az ivas utan, ezek a kisrakok mar nem
jelentenek veszélyt az id6kozben megerdsodott ivadékra.
Ez a fent bemutatott taplalkozasi kornyezet biztositja az
artereken az ugynevezett halbolesék, kedvezd ivadék
talélését (Horvath et al. 2009).
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1. abra. A természetes piretrin hatéanyag toxicitasa
Copepodakra (Cyclops sp.) higitasi sorozatban (0,25-1
ppm) (24; 48; 72 h)

The toxicity of the natural pyrethrin to Copepods (Cyclops
sp.) in diluting range (0,25-1 ppm) (24; 48; 72 h)

2, abra. A természetes piretrin hatéanyag Copepoda
(Cyclops sp.) alanyon vizsgalt toxicitasanak csokkenése
az eltelt id6 fiiggvényében, higitasi sorozatban (0,25-1
ppm) (24; 48; 72 h)

The decreasing of toxicity of the natural pyrethrin agent
examined on Copepods (Cyclops sp.) in functions of time,
and in diluting range (0,25-1 ppm) (24; 48; 72 h)
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3. abra. A természetes piretrin hatéanyag toxicitasa
zebradanio larvakra (Danio rerio) higitasi sorozatban
(0,25-1 ppm) (24; 48; 72 h)

The toxicity of the natural pyrethrin to Zebrafish larvae
(Danio rerio) in diluting range (0,25-1 ppm) (24; 48; 72 h)

A tégazdasagi ivadéknevelés soran, mesterségesen
igyekszlink hasonlé plankton viszonyokat teremteni a
keltet6hazbol kihelyezett ivadék szamara (Huet, 1986).
A veszélyes ragadoz6 Copepoda allomany idGszakos el-
tavolitasaval alakithatunk ki a halbolcs6kéhez hasonlo
kornyezetet, melyre olyan inszekticid hatéanyagt vegy-
szereket hasznalunk, amelyek néhany napra kiirtjak
az el6nevel§ tavakbol az als6bbrendii rakokat, koztiik
a ragadoz6 Copepodakat (Tamas & Horvath, 1975). Az
évtizedek 6ta hasznalt szintetikus inszekticidek (pl. a
leggyakrabban alkalmazott szerves foszforsav észterek
tobbsége) napjainkra mar tilalmi listara kertiltek.

A vizsgalataink célja a veszélyes Copepoda allomany
idGszakos eltavolitasa volt természetes, novényi eredetl
kornyezetbarat szerekkel.

ANYAG ES MODSZER
Alaboratoriumi koriilmények kozott végzett el6kisérletek

soran, a természetes piretrin hatéanyagot tartalmazé
Bioplantella Flora nevii inszekticid (6kologiai gazdalkodasban
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4. abra. A természetes piretrin hatéanyag zebradanié larva
(Cyclops sp.) alanyon vizsgalt toxicitasanak csokkenése az
eltelt id6 fiiggvényében, higitasi sorozatban (0,25-1 ppm)
(245 48; 72 h)

The decreasing toxicity of the natural pyrethrin agent
examined on Zebrafish larvae (Danio rerio) in functions
of time, and in diluting range (0,25-1 ppm) (24; 48; 72 h)

elterjedt novényvédo szer) Copepodakra és hallarvakra kifej-
tett hat4sat higitasi sorozatban (0,125 — 0,5 ppm) teszteltiik.

Alaboratoriumi tesztkisérletek masik részében a vegy-
szert, eltszott zebradanioé (Danio rerio) egyedeken tesz-
teltiik az el6z6 kisérlet soran alkalmazott higitasi soro-
zatban annak megéallapitasara, hogy a novényi inszekticid
kérositja-e a pontyfélék fiatal egyedeit.

A 2014. évben végzett lizemi kisérletet az Attalai halgaz-
dasagban két toban végeztiik, a lehetGségekbdl adoddan
ismétlés nélkiil. A kezelt t6 mérete 700 m2volt, melyben
avegyszeres kezelést 0,5 ppm toménységben végeztiik. A
kezeletlen t6 mérete 400 m? volt, ez szolgalt kontrollként.

Mindkét t6 méajus 11-12-kozott kertilt feltoltésre, és ugyan-
csak m4jus 12-én keriilt sor a szerves tragya illetve az 1-es
t6 esetében a vegyszer 0,5 ppm koncentracioban torténd
kijuttatasara. A tragyazas és a kezelés el6tt végeztiik el az
els6 plankton mintavételt, melyet a t6 atloja mentén a teljes
vizoszlopbol gytijtottiink. A 100 liter vizbdl atsziirt plank-
ton biomasszat néhany csepp formalin oldattal fixaltuk.

Ot nappal késébb, a taplalkozé ponty larvak kihelyezé-
sének napjan ismét plankton minta vételre kertilt sor. Ezt
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6. abra. A plankton allomany 6sszetétele, a kezelt-t6 ese-
tében (ponty, 2014)

The composition of the plankton in the treated pond (Carp,
2014)

kovetGen az 1-es tdba 70000, a 2-es tbba 40000 pontylar-
va keriilt kihelyezésre (mindkét esetben 100 db/négyzet-
méter). A halak kiegészit§ takarmanyozasa a kihelyezés
napjan elkezd$dott, és az el6nevelés végéig tartott.

A tavak lehalaszaséara 5 hét elteltével keriilt sor, ami
az optimalis 3-4 hetes lehalaszashoz képest megnytlt
elénevelési id6tartamnak mindsithetd. A halaszat el6tt
végeztiik a harmadik plankton minta vételt.

Alehal4szast, szoktato etetést kovets kerit6halés mod-
szerrel végeztiik. Ezzel parhuzamosan a maradék hal-
allomanyt a lecsapol6 mitargy kifolydcsovére épitett
halocsapdaban gyjtottiik 6ssze. A viz leeresztése egyik to
esetében sem volt teljesen akadalymentes, az egyenetlen
tofenéken visszamarado ivadékok rontottak a kisérlet
értékelhetGségét. A lehalaszast tovabb nehezitette a bé-
kalarvak jelent6s mennyisége.

Korabbi, a Copepoda ragadozéasara iranyul6 kisérle-
teink szerint a ponty taplalkozo ivadéka viszonylag el-
lenall6 a Copepoda fajok kartételével szemben, mig mas
tenyésztett halfajaink a kisebb larvaméret kovetkeztében
nagysagrenddel érzékenyebbek a Copepodak ragadoza-
sara (Boltizar et.al 2014, SZIE Szakmai Napok ea.). Ezt
jOl érzékelteti az az idei évi tavi eredmény is melyet ismét

az Attalai halgazdasagban, amur larvakkal népesitett
tavakon végeztiink. A kezelt és a kontroll toba, egyarant
100-100000 db taplalkozod 1arvat helyeztiink. A lehalaszast
ebben az esetben is 4-hét elteltével végeztiik el.

2015-ben a ponty fajjal is végeztiink tjabb kisérletsoro-
zatot, ezattal a Nagyatadi halgazdasag el6neveld tavaiban.
Az 1000 m2-es tavakba ebben az esetben is 100-100000
db larvat helyeztiink.

A Kkisérletek agrotechnikai modszerei, mind a ponty,
mint pedig az amur esetében azonosak voltak.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

Alaboratériumi tesztkisérletek eredményei szerint az 1
ppm koncentraci6ji oldat 48 6ra elteltével a Copepodak 86
%-at pusztitotta el, a 0,5 ppm koncentracioju oldat pedig
azok 50 %-at (1. abra). A 0,5 ppm koncentraci6 esetében,
az életben maradt Copepodak a kontrol csoportban 1év§
egyedekhez képest rendellenes viselkedést mutattak. Mind-
ez arra utal, hogy a 0,5 ppm koncentraci6jt oldat elegend6
ahhoz, hogy a kozvetleniil el nem pusztult Copepoda egye-
dek életfunkcioit jelentésen megzavarja, ami valoszintsiti,
hogy ragadozo tevékenységiik csokkenhet, vagy akar meg
is szlinhet. A 2. dbra eredményei azt mutatjak, hogy a
készitmény toxikus hatasa az oldat elkészitését kdvetGen
gyorsan csokken, ugyanis a mar 24 6raja elkészitett oldatba
helyezett Copepodak 98 %-a életben maradt.

Pozitivan értékeljiik, hogy a 0,5 ppm koncentracidja
oldat a hallarvakra nem gyakorolt toxikus hatast, viselke-
désmintajuk megegyezett a kontroll csoportban lévékkel.
JelentGsebb mortalitast (27 %) csak az 1 ppm toménység
oldat 24 6ras tesztje esetében tapasztaltunk. Ezzel szem-
ben 48 6ra elteltével mar jelentGsen csokkent a készitmény
toxikus hatasa, ebben a toményebb koncentracioban is. (3.
és 4. abrak). A zebradanio-Copepoda dllomanyok egyiitt
tartasa esetén mar a 0,25 ppm-es oldatban is nagymeér-
tékben csokkent a Copepodak ragadozo aktivitasa, javult
ahallarvak talélési aranya, azonban a predacios aktivitas
csokkenése a 0,5 ppm koncentracid esetében volt igazan
szembet(ing (5. abra).

A 2014-ben végzett lizemi kisérletek esetében a plankton
biomassza 6sszetétele a kovetkez6képpen alakult.

A két to mintainak mennyiségi és mingségi elemzése so-
ran megallapitottuk, hogy a felarsztast kovetéen mindkét
t6 jelent6s Copepoda allomannyal rendelkezik (a kezelt to
esetében 60 %, a kezeletlen t6 esetében 58 %) melyben az
utdlagos fajmeghatarozo vizsgalatok soran, tobbségében
az erd@s predacios képességgel rendelkezd Cyclops vicinus
és Cyclops serratus fajok szerepeltek. A Cladocera és a
Rotatoria fajok aranya kisebb volt (6. és 7. abrak).

A mintak feldolgozasa soran megallapitottuk, hogy a
kezelt toban, a kezelést kovetGen 5-nappal a Copepoda
fajok relativ mennyisége 8 %-ra csokkent. Ezzel szemben
a Rotatoria biomassza a korabbi 12 %-r6l 70 %-ra nétt.
A Cladocera biomassza alig valtozott. A teljes plankton
minta iilepitett nedves biomasszaja viszont kisebb volt,
az 1 ml/100 liter t6viz mennyiséget sem érte el.
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9. abra. A plankton allomany Osszetétele a kezeletlen t6
esetében (ponty, 2015)

The composition of the plankton in the control pond (Carp,
2015)

A kezeletlen t6 esetében a plankton allomany mennyi-
ségi és mindségi Osszetétele szinte teljesen megegyezett
a felarasztaskor gydjtott minta paramétereivel.

Alehalaszas napjan a kezelt t6 esetében az apr6 méretti
Cladocera fajok dominaltak (tobbségében Moina ssp.), de
alacsony egyedszamban a Daphnia ssp. is jelen voltak.
A Copepoda fajok részaranya 33 %-ra nétt, a Rotatoria
biomassza pedig 15 %-ra csokkent. A kezeletlen t6 plank-
ton allomanya nagyon hasonlé volt, mint a kezelt t6¢é, a
Rotatoria allomany aranya kissé alacsonyabb volt, mind-
0ssze 10 %-ot mértiink. A Copepoda allomany mindségi
Osszetétele mindkét t6 esetében valtozott, az un. nyari
Cyclopidae fajok (Eucyclops serrulatus, Macrocyclops
albidus és Megacyclops viridis) alkottak az allomany
donté részét.

A lehalaszott el6nevelt ivadékok darabszama, a kezelt
toban csak 5,5 %-al volt magasabb a kontroll t6 eredmé-
nyéhez képest, melyet f6ként a kezelt t6 lecsapolasaval
kapcsolatos nehézségekkel magyarazunk.

Az lizemi kisérlet sorozatot 2015-ben folytattuk. A
kisérletet ezuttal a Nagyatadi Halgazdasag biztositotta.
Egy kezelt és egy kontrol toban folytattuk zooplankton
és a halivadék vizsgalatat.

A kezelés el6tt a planktonallomany minGségi paramé-
terei koziil a kistermett Cladocera fajok 55 %-0s domi-
nanciijat érdemes megemliteni, a Copepodak koziil a
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10. abra. A plankton alloméany 6sszetétele, a kezelt t6 ese-
tében (Amur, 2015)

The composition of the plankton in the treated pond (Grass
carp, 2015)

Cyclops vicinus 26 %-ban volt jelen a biomasszaban. A
kezelést kovetGen a kerekesférgek részaranya 19 %-rol 48
%-ranoétt, a Copepodak aranya 22-ra csékkent. A konroll
t6 esetében a kiindulasi allapothoz képest alig valtozott a
planktonallomany mindgségi dsszetétele. (8. és 9. abrak).
A 100 liter vizbdl atsziirt vegyes plankton biomassza
mennyisége viszont rendkiviil alacsony volt. Ez annak
volt koszonhetd, hogy a tavak feltoltése planktonszegény,
patakbol agaztatott csatornavizzel tortént. Lehalaszas
el6tt a csekély mennyiségli plankton biomasszat dontGen
Copepoda fajok alkottak (58 %). A lehalaszott ivadékok
darabszama a kezelt téban, ebben az esetben 5,5 %-al volt
magasabb. Itt az alacsony kiilonbség vélhet6en annak
koszonhet6, hogy a patakvizzel taplalt el6neveld tavak,
koztiik a kisérletiinkben szerepl6 kontroll t6 Copepoda
biomasszaja rendkiviil alacsony, 0,1 ml/100 liter volt, ha-
sonléan a kezelt t6é is, ezaltal az hallarvak talélési aranyat
dontéen nem a Copepoda fajok ragadozasa, hanem mas
tényezG6k (pl. a starter taplalék mennyiségébdl szarmazo
energiamérleg sajatossagai) befolyasolhatta.

A 2015-ben végzett masik kisérletet szintén az Atta-
lai halgazdasagban végeztiik, ebben az esetben az amur
fajjal. A felarasztas id6pontjaban a plankton biomassza
mennyisége viszonylag magas volt, a kezelt t6 esetében
1,8, a kontroll t6 esetében 2 ml/100 1. Osszetétel tekin-
tetében a Copepoda fajok, koziiliik is a Cyclops vicinus

Vol. 1/1. (2015) pp. 15-19.

A telepités és a lehalaszas osszesitett adatai az tizemi kisérletek esetében
Stocking and harvesting data of experimental ponds

11. bra. A plankton dllomany 6sszetétele, a kezelt t6 ese-
tében (Amur, 2015)

The composition of the plankton in the treated pond (Grass
carp, 2015)

és az Eucyclops serrulatus dominalt (10. és 11. abrak).
A kezelést kovet6 5. napon a Copepoda allomany csak
kismértékben csokkent, de a készitmény 0,5 ppm kon-
centracioban torténé alkalmazasanak nem is célja, hogy
minden egyedet elpusztitson, elég, hogy ha a predacios
aktivitasuk csokken, illetve megsz{inik.

A lehalaszas id6pontjaban szintén a Copepoda fajok
voltak tobbségben, de az allomany dontd részét mar a
Macrocyclops albidus és a Megacyclops viridis fajok
alkottak. A lehalaszott amurivadékok darabszamaban
el6szor jelentkezett az az eredmény, amit elvartunk, a
kezelt t6 esetében 42 %-al volt magasabb a tlélési arany,
a kontroll téhoz viszonyitva. Erdekes megemliteni, hogy
mindkét t6 plankton biomasszaja magas volt a felarasz-
tast kovetden (a kezelt toban 2 ml, a kontroll téban 1,8
ml/100 1 viz). Az ivadékok magas tulélési aranyahoz a
Copepoda fajok csokkent predacios aktivitasa mellett
hozzajarulhatott a kerekesféreg és a kistermetii Cladocera
fajok kedvezd biomasszaja is.

2014
Kisérleti tavak Kihelyezett (db) Visszafogott (db) Atlagtomeg (100 db Talélési arany (%)
besorolasa hal) (g)
Kezelt t6 Attala 70000 11700 3,2 16,7
(Ponty)
Kontroll t6 Attala 40000 4500 3 11,25
(Ponty)
2015
Kihelyezett (db) Visszafogott (db) Atlagtémeg (100 db Tulélési arany (%)
hal) (g)
Kezelt t6 Nagyatad 100000 23200 2,5 23
(Ponty)
Kontroll t6 Nagyatad 100000 18200 3,5 18,2
(Ponty)
Kezelt t6 Attala 100000 53500 0,9 53
(Amur)
Kontroll t6 Attala 100000 11200 1,6 11
(Amur)
g Aziizemi kisérletek kihelyezési és visszafogasi adatait,
% : valamint az el6nevelt ivadékok atlagtomegét az 1. tablazat
g tartalmazza.
. o Ajelenleg még szerény szam tizemi, tavi eredmény el6-
2w scopepoda | T€Vetiti a természetes piretrin hatéanyagu insecticid szer
g w =cadocera | hasznalhatosagat a szélesebb kord tavi ivadéknevelésben.
g ® miomens A kovetkezd ivadéknevelési szezonban az eddigiekhez
N o hasonld, izemi kisérletsorozatok folytatasat tervezziik.
2 10
< 10 8 e . Ve Ve
;elérasztﬁs utan Kihelyezéskor Lehalaszas elott KO SZONETNYILVANTAS
A plankton mintavétel idépontja

Koszonet illeti az Attalai halgazdasagot lizemeltet6
agrarmérnokoket, Faith Petrat és Bognar Attilat, va-
lamint a Nagyatadi togazdasagot vezeté Boros Attilat,
akik a kisérleteinkhez sziikséges ivadék el6nevel6 tavakat
biztositottak.
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