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Szervesanyag-termelés és -hasznositas
a halastavakban
l. rész
A természetes hozam biologiai alapjai

Horvath LaszIlé — Béres Beatrix — Csorbai Balazs

J

helyez ki és azokat a termelési szezonban

eveli, gondozza, ezt abbdl a célbol teszi, hogy
tarsadalmi sziikségletet elégitsen ki: a lakossdg altal
igényelt, emberi fogyasztdsra alkalmas, értékesithetd
halhust éllitson el6. Ez értékteremté munka, egyben
egy specidlis, vizi kornyezetben végzett allat-
tenyésztési tevékenység is, amely sordn a tenyésztd
sajat megélhetéséhez is anyagi alapot teremt, ha ezt
a folyamatot gazdasdgosan, nyereséget termelve
végzi.

Az extenziv természeti kornyezetben a tégazda
azonban nyereségesen csak akkor képes dolgozni, ha
tisztdban van a termelését alapvetden befolydsold
biologiai folyamatokkal. A természetes koriil-
ményekhez nagyon kozel dllé halastavi kozegben
végzett haltenyésztéshen a bioldgiai termelés-
fogyasztds lebontds hdrmas egységének, ezen
folyamatok egymdshoz valé viszonydnak igen nagy
szerepe van.

Osszehasonlitasképpen, a zart, intenziv halne-
velési rendszerekben csaknem minden termelési
paraméter ismert: a nevelésre szdnt hal értéke, a
feletetett takarméany dara, az éldmunka koltségei, a
beruhdzas amortizacidja stb. jol ismertek és jol
tervezhet6ek. Ezzel szemben a tavi, Okoldgiai
kornyezetben végzett tenyészt6i munkdt szamos,
elére nehezen kalkuldlhato hatds befolyasolja (pl. az
id6jaras szélséségei - szarazsag, vagy éppen tulsa-
gosan sok csapadék), elemi csapdsként jelentkezd
maddrrajok (vandor kormordn csapatok), elére nem
kalkuldlt bioldgiai vdltozdsok a tdéban, ezért
nehezebben tervezhetd, gyors dontéseket igényld
tevékenység.

A tavi gazddlkoddas halhusban
eredménye két {6 tényez6tol fligg:

1. A szakember szakmai ismereteitdl, azaz
megfeleléen tud-e reagdlni az extenziv
koriilmények kozott végzett haltermelés sordan
felmertild, nem vart helyzetekre.

2. Jol kezeli, hatékonyan hasznositja a vizi
természeti erdforrasokban rejlé bioldgiai
lehetdségeket.

Természetesen a pénzben realizalhato ered-
ményekre hatdssal vannak a kozgazdasagi kornyezet

! mikor a haltenyészt6 a halastavdaba halakat

mérhetd

valtozasai is (kiilpiacok &ltal befolydsolt halarak,
takarmdny arak stb.), valamint az adott halastavak
okoldgiai adottségai is, pl. az altalaj, és az draszto viz
mindsége. Ezen utobbi hatdsokat azonban a tégazda
nem, vagy alig képes befolydsolni, ezért sokkal
fontosabb, hogy milyen hatékonyan tud hozzajuk
alkalmazkodni. Ezekkel a hatdsokkal, mint objektiyv,
rajtunk kiviil all6 tényezd6kkel a tovabbiakban nem
foglalkozunk.

Vegylik nagyitéo ala azokat a folyamatokat,
amelyek az 6kologiai gazdalkoddasnak mindésithetd
tavi haltenyésztés eredményességét a bioldgiai oldal
fel6l befolydsoljak.

A halast6 egy mesterségesen létrehozott és
folyamatosan befolyasolt dkoszisztéma, egy olyan
természeti eréforrasokat is kiaknazoé termeld egység,
ahol nagyon egyszerti agrotechnikai beavatko-
zasokkal (szerves és miitragydzds, abraktakar-
manyozds, meszezés stb.) befolydsoljuk és irdnyitjuk,
valamint volumenében megndéveljiik az egyébként
onmagatél is mikods természeti folyamatokat.
Ahhoz, hogy beavatkozdsaink hatékonyak és a halhus
termelés szempontjab6l eredményesek legyenek,
igen részletesen ismerniink kell a biol6giai alapokat,
azokat a folyamatokat, amelyek a tavakban a
biologiai produkcié mértékét és iranyat szaba-
lyozzak.

Ennek a bonyolult, sokszereplds bioldgiai
rendszernek a kulcspontja a tdgan értelmezett
szerves anyag.

Mit neveziink szerves anyagnak? A fogalom
értelmezéséhez vissza kell nyulnunk a szén, mint
elem korforgalmdhoz. Szervetlen szénformaknak
nevezziik azokat a szénvegyiileteket, amelyekben
rendszerint egy szénatom taldlhaté (CO,, HCO;,
CO3). A nagy molekuldju szerves szénvegyiiletek
ezeknek az egyszerli szénvegyileteknek az
osszekapcsoldsabdl keletkeznek. Ezt a szintézist mar
az él6lények, nevezetesen elsGsorban a novények
képesek elvégezni szintestjeik (klorofil a)
segitségével. Vannak szerves szintézisre képes,
szintestekkel rendelkezé baktériumok is, azonban
globdlis méretekben a bioszféra szintjén a
napenergia megkotése és taroldsa szempontjabhdl a
valédi zold novényeknek van kiemelt jelentGsége.



A szénvegyliletek szintéziséhez a klorofil és a
szervetlen szénvegyiiletek mellett energidra,
esetiinkben a Nap dltal Kkibocsatott sugarzo
fényenergiara is sziikség van, ami gerjeszti a klorofil
molekuldkat, ezaltal az egyszerti szervetlen
szénvegyliletek 0sszekapcsoldsdhoz energiat biztosit.
A nagy molekuldju szerves vegyiiletek tehdt
tulajdonképpen szerves molekulakban rogziilt
napenergidnak foghatdk fel. A szerves vegyiiletek
szintézisére altaldnossdgban tehdt a szintesttel
rendelkez6 novények (a vizben az algdk és a
makrofitonok) képesek a nappali idészakokban. A
novények az altaluk megtermelt szerves anyag en-
ergiatartalmdnak egy részét sajat anyagcseréjiikhoz,
életiik fenntartdsahoz, novekedésiikho6z, terméseik
képzéséhez folyamatosan felhaszndljak (nappal és
éjjel egyarant), mas részét szaraikban, leveleikben,
termésiikben  (biomasszdjukban) raktdrozzak,
biztositva bolygénkon a csak kész szerves anya-
got felhaszndlni Kképes fogyaszté él6lények
1étfeltételeit is.

A termeld és fogyaszté él6lények egyarant
termelnek elhalt, élettelen szerves anyagokat
(elpusztult éldlények testanyaga, az él6k iiriiléke,
anyagcsere termékeik, vizben oldott szerves anyagok
sth.). Az élettelen szerves anyagnak is van még
bizonyos, csokkent mértékii energiatartalma,
amelyet a szintén Uj szerves anyag eldallitdsara
képtelen lebonté szervezetek (hulladékevik,
tormelékevék,  valamint  mikrogombdk  és
baktériumok stb.) hasznositjak, annak még meglévd
energiatartalmat anyagcseréjiikhoz, testanyagaik
felépitéséhez haszndljdk fel. Ezen lebontdsi folyamat
alatt, mikozben a lebonté szervezetek a szerves
makromolekuldkat elemeire bontjdk, energia
szabadul fel és a légzésnek nevezett lebontdsi
folyamat végtermékeként szervetlen szénvegyiilet
(CO,) Kképzddik, amely visszakeril a szén
korforgasaba.

A szerves anyag termelés-fogyasztas-lebontas a
természetben jol leirhato szabalyok szerint torténik.
A novények dltal megtermelt szerves anyag (és a
benne megkotott energia) a kiilonbozd élGlény
csoportok kozott vdndorol: a novények dltal
megtermelt és felhalmozott szerves anyagot a
novényevok (elsédleges fogyasztok) hasonitjak at,
mikozben az energia egy része atépiil azok
testanyagdva, egy része pedig felhaszndlédik az
életfolyamataik fenntartdsdara. A novényevéket a
ragadozok fogyasztjdk el, és igy tovabb.

Ez az energiavandorlds mind a szarazfoldi, mind
a vizi okoszisztémdkban hasonldan torténik. A vizi
kornyezetben gyakran egyszertii és egyenes
attételeken keresztiil az anyag és energia mozgdsa
jobban nyomon kovethetd, ezért a vizi rendszereket
gyakran modellezés céljara is hasznaljak. Az 1. dbrdan
az allovizi (tavi) modell lathaté. Az energiapiramis
also szintjén a novények (algdk, makrofitdk) vannak,
a kovetkezd szintet az algafogyaszto kisrdkok és a
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novényevl halak alkotjdk. Folottiik, a kovetkezd
emeleten a plankton fogyaszt6 halak, mig a rendszer
csucsan a ragadozo halak helyezkednek el.

A képen jol lathato, hogy ebben a rendszerben az
él6lények nem rendszertani alapon Keriilnek
elhelyezésre. Az energiadramlds szabdlyainak,
torvényszertiségeinek megértéséhez, a folyamat
leképezéséhez el Kkell tekinteniink az élSlények
rokoni kapcsolatokra épiila, megszokott
fejlédéstorténeti rendszerétdl (a taxonomiatol), és
elmélethen olyan csoportokat kell alakitanunk,
amelyek gyakran még rokonsdgi viszonyban
sincsenek.

Mi az a rendezd elv, az a kozos alap, amelynek
alkalmazasdval ezeket a csoportokat, energetikai
szinteket létrehozzuk?

Ez az alap a tdgan értelmezett tdpldlkozds,
vagy lapanyagszerzés, mely sordn az él6lény
tdpanyagot vesz fel. A szerves anyag eldallitd
(autotrdf) novények ,tdpldlkozdsuk” sordan oldott
tdpanyagokat (ozmotrdfia), mig a kész szerves
anyagot igénylé (heterotrdéf) dllatok formadlt
anyagokat (fagotrofia) vesznek fel. Az azonos
tapanyagokat azonos médon hasznosito élglényeket
soroljuk egy-egy csoportba, egy-egy energetikai,
taplalkozasi, trofitdsi szintbe.

A szintestekkel rendelkezd, napenergiat
hasznositd, széndioxidbdl szerves makromolekulak
szintézisére képes él6lényeket, a névényeket egy
csoportba, egy trofitasi szintbe soroljuk, fiiggetleniil
attél, hogy egyetlen sejtbdl allnak (egysejtii algak),
vagy bonyolult szaporoddsi mdédokkal rendelkezd,
kiilonbo6zd szervekre tagolt, fejlett novényekrdl van e
SZ0.

Mivel ezek az egy csoportba tartozé él6lények
(autotrof  szervezelek) mind képesek az
asszimildciora, a szerves anyag felépitésére, ezeket az
energia megkotd novényeket elsGdleges termelOknek
(primer producenseknel) nevezziik. A névényeket
mas értelmezés szerint épit6 (konstruktiv), illetve



energia felhalmozo (akkumulalo) szervezeteknek
is tekinthetjiik, mivel tobb szerves anyagot
termelnek, mint amennyit életfolyamataikhoz
felhaszndlnak. A termel§ szervezetek nagyon fontos
csoportjat alkotjdk azok a pardnyi novénykék, a
vizekben (tengerekben) ¢é16 kiilonb6z6 algdk,
amelyek még nem képesek jelentds szerves anyag
mennyiséget raktdrozni, ehelyett osztédnak
(szaporodnak), azaz testen kiviil ,névekednek”.

A gyorsan szaporodé egysejtii algak, hasonléan a
fejlettebb noévényekhez, asszimilaciéjuk soran a
megtermelt szerves anyaggal ardnyos mértékben
oxigént bocsdatanak kornyezetiikbe, (a vizekben ez
azonnal oldott formdban jelenik meg bioldgiai
eredetd oldott oxigénként). Ezzel a tevékenységtikkel
a korabbi foldtorténeti korszakokban az Gsi alga
allomdnyok jelentés mértékben hozzajarultak a mai
1égkor oxigén tartalmdnak kialakuldsdhoz. Az dltaluk
megtermelt, majd elpusztult és a tengerek
iiledékébe keriilt biomassza, pedig attételesen, tobb
Iépésben a fosszilis energiahordozé készletek
kialakulasanak egyik fontos bioldgiai Osszetevéjét
alkotja.

A novényeket, vagy azok termését, magvait
fogyaszt6 éldlényeket egységesen, rendszertani
hovatartozdsuktdl fliggetlentil egy masik taplal-
kozéasi, trofitdsi szintbe soroljuk, és ezeket az
él6lényeket elsOdleges fogyasztoknak, vagy
primer konzumenseknek hivjuk. Ezek tobbsége
mar nemcsak elfogyasztja a novényeket, és
termékeiket, hanem azok energidjanak azt a
hdnyadat, amelyet nem haszndl fel a kozvetlen
életfolyamataihoz, el is raktarozza, beépiti testébe
(zsir vagy glikogén stb. formajaban), ezért ezek az
éldlények szintén a felhalmozo, akkumuldlo
élolények kozé is tartoznak. Ezeknek is
vannak/lehetnek fogyasztdi és az ket zsakmanyolo
élélényeknek is, tehat a névények termelte szerves
anyaghoz Kkotott energia bizonyos hdnyada tobb
trofikus szinten (mdsodlagos, harmadlagos stb.
Jogyasztok) védndorol &t a rendszer csucs-
fogyasztéjaig. Egy rendszeren beliil 4ltaldban
maximum 6t szint taldlhato, de legéltalanosabbak a
négy szinttel biré energia utak.

Vandorlasa soran az energia egy jelentds része az
anyag dthasonuldsa sordn felhasznalddik és kilép a
rendszerbdl, ezért az energidnak nincs olyan
korforgasa, mint példaul a szénvegyiileteknek, a
nitrogénnek vagy a foszfornak (szintén fontos biogén
elemek). Tehdt dj energia csak 0j novényi szintézis
eredményeként keletkezhet.

A trofikus szintek kozotti energiavandorlds sordn
igen jelentdsek a veszteségek. Altaldban azt tartjdk,
hogy az energidanak kb. 90%-a az egyik szintrél a
masikba  torténé  atkeriilés sordan  elvész,
felhasznalddik, Kkikeritil a rendszerbdl, ezért a
taplalkozasi szintek energiadatviteli hatékonysaga
nagyon gyenge, kb. 10% (Lindeman szabdly). Még
ennél is rosszabb a ndévények energia kotésének

hatékonysaga. Kiilonféle szamitasok szerint a Foldre
érkez6 napenergidanak kb. 1%-a keriil megkdotésre a
szerves termelés soran.

Az anyag és energiaaramlast képletesen egy tobb
emeletre oszthaté piramisként szoktak abrazolni
(Elton piramis), amelynek emeleteit a trofitasi
szintek képezik. Minél t6bb lépcsdje, vagy emelete
van ennek a piramisnak, anndal tébb lesz az
energiaveszteség, annal ,,dragdbban” épiil fel egy-egy
felsd szint.

A novények dltal megkotott energia tehdt a
taplaléklancon keresztiil halad, mikozben annak
nagy része elvész a rendszer szamdra. Ritka az az
eset, amikor egyenes utvonalon halad az energia,
leggyakrabban oldaliranyu elagazasokat, kitérdket,
rovidiiléseket észleliink, ami miatt helyesebb
egyenes iranyd tdpldléklanc helyett taplalék
halozatokrol beszéIntink. A rendszer énszabdlyozd,
mivel a tdplalék kindlata a rendelkezésre dllo
taplalék mennyiségén és minGségén keresztiil
megszabja a tapladlék felhaszndlo szint nagy-
sagat, méretét is. Az energia vandorlas ttvonalait és
viszonylagos méretet abrazolhatjuk a szerepldk
szama, biomasszdja és a benniik rogziilt energia
mennyisége alapjan, igy beszélhetiink szam-,
biomassza-, és energia piramisokrol egy-egy konkrét
O0koszisztéma trofitdsi kapcsolatainak vizsgalata
soran. A trofidsi szintek egymdsra épiilésének
koncepciojat elészor Charles Elton (1900-1991)
angol tudds, a modern Okoldogia megteremtdje
fogalmazta meg. A 2. dbra Eltonnak az
elvonatkoztatott, elvi szdmpiramisdt mutatja be,
amikor az elsOdleges termelGket (novényeket) a
novénymennyiség dltal megszabott, korldtozott
létszamu elsOdleges fogyasztok hasznositjak
(novényevdk), képiinkon nyulak, mig ezeken a
mdsodlagos fogyaszté (a képen egyben
csucsragadozd) zsdakmanyolja. Ezen a szinten is a

Az anyag és energia mozgasa az 6koldgiai rendszerben
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Charles Elton (1900-1991)
angol 6kologus, az 6koldgia ,,feltaldlsja”



madsodlagos fogyasztok 1étszamat a megszerezhetd
tapldlék mennyisége szabdlyozza.

A kiilonb6z6 Elton piramisokban rendszerint az
alsébb szintek a szélesebbek, de ha az energia
gyorsan végigfut a rendszeren, pl., a trépusokon a
magas hémérséklet okozta gyors anyagcsere miatt, a
biomasszdt tekintve a fels6bb szint, pl. a trépusi
vizek ragadozd halainak biomasszdja az alsébb
szintek pillanatnyi biomasszdjandl a hatékony és
tartds akkumulacié eredményeként nagyobb is lehet.

Az anyagforgalom szempontjabol nemcsak az
épit6 folyamatok és az energiavandorlas ttvonalai,
hanem a lebontds, a felhalmozott, majd elpusztulé
szerves anyag, és az abban megkotott tdpelemek
visszaforditdsa a rendszerbe is fontos, és jorészt a
biol6giai tényezdk, szerepldk aktivitasatdl fliggd
folyamat. A lebontds folyamatdba beletartozik
minden formalt és oldott dllapoti szerves anyag
lebontasa, hasznositdsa. A vizi 6koszisztémakban az
elpusztult, holt szerves anyag jelentds része formalt
szerves tormelék (detritusz) formajaban van jelen.
Ez a forméacié alkotja a tavak szerves iiledékének
legnagyobb hdanyadat. Keletkezhet elhalt éldlények
felaprézddasaval, az él6lények tiriilékébdl, szerves
taplalék darabkdk (takarmdanyszemcsék) felhalmo-
zbédaséaval, bemosodé Kkiilsé eredetti (allochton)
szerves maradvanybol, szerves tragyak partikulu-
maibal stb.

Amig az Elton piramisok elsdsorban az energia
felszdll6 dgdnak torténéseire és ardnyaira
koncentrdlnak, addig a 3. dbran a szerz6 bemutatja
az. anyagforgalom szempontjabdl a fentiek alapjan
indokolt és fontos visszamentési utvonalakat is,
lehetdvé téve az dasvdanyosodds, a teljes lebontds
(mineralizdcio) soran visszaalakult biogén elemek
okoszisztémadn beliili korforgdsanak megismerését.
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Az &bra szerint a holt szerves anyag kindlat
hasznositdsara is szakosodtak a vizekben kiilonbo6zd
él6lény  csoportok. Az  uriilékevé  allatok
(koprofagok), a tormelékevék (detritofagok), a
hullaevék (nekrofagok), dltaldban a degradalt
szerves anyag fogyasztok (szaprofdagok - mikro-
szkopikus mérett egysejtli Protozodk, egysejtii vagy
tobbsejtti vizi gombak és baktériumok) szakosodtak.
Ezeket az él6lényeket dsszefoglalé néven lebontd
(dekompondlo) szervezeteknek nevezziik.

Miutdan a fentiekben altalanossaghan
megismertik a szdrazfoldi és vizi 0koszisztémak
anyag és energia vandorldsat szabalyozé alapelveket,
a kovetkezdkben tekintsiik at ezeket a folyamatokat
a halastavi termelés vonatkozasaban is.

Ezekben a mesterséges okoldgiai rendszerekben
a folyamatokat szabdlyozdé természeti torvények,
osszefliggések ugyanazok, mint a természetes
vizekben, a folyamatok mennyiségi viszonyai, a halak
irdnydba dramld energia nagysdgrendje azonban
attél  eltér6.  Kiilonbozéek a  természetes
folyamatokba torténé beavatkozas mddszerei és
lehetdségei is.

Mig a természetes viztestekben az egymaésra
épiils energiaszintek kozott 6nszabdlyozdas mi-
kodik (annyi energia jut at a fels6bb szintbe,
amennyit az alsobb szint tapldlékként kindl), addig
a halastavakban emberi beavatkozds kovetkeztében
az Onszabdlyozdsi folyamatok nem mikédnek
tisztdn, mert az agrotechnikai kezelések mdédositjak
a szervesanyag- és energiavandorlds utvonalait,
mennyiségi viszonyait a humdn igények (nagy
haltermés, olcs6 o6nkoltségli  halhus  sth.)
kielégitése érdekében.

A hidrobioldgiai kategorizdlds szerint sekély
allovizeknek minésiils, tdpanyagokban gazdag
(eutrof) halastavakban is a napfény energidjat a té
fotoszintézisre képes autotrdf vizi novényei, (az
alga-, és a magasabbrendli novények alkotta
makrovegetacid) a novényi tapanyagok (szervetlen
szén, nitrogén, foszfor, mikro és nyomelemek)
felhaszndldsdval a szerves anyagok szintézise soran
szerves anyaghoz kotott (bioldgiai) energidva
alakitjdk. Ez az energia a taplaléklancon (héalézaton)
keresztiil, a 4. dbra bal oldali energiattja szerint
elindul a magasabb energetikai szintek felé: a
novényi termékeket a novényevék (elsédleges
fogyasztok-primer konzumensek), a halastéban a
kisrakok, busdk, amurok stb. elfogyasztjak, abbol
mintegy 10%at testanyagaik épitésére hasznaljdk, a
tobbi  részét életmiikodésiikhéz felhasznaljak,
illetve még bizonyos energiatartalommal rendelkezd
szerves tormelékként (liriilék) visszajuttatjdk a
kornyezetiikbe.

A novényeviket (kisrdkokat) a madsodlagos
fogyasztok (szekunder konzumensek), a toban a
ponty dllomédnyok hasznositjak taplalkozasuk sordn,
szintén kb. 10%-os hatékonysdggal. A vizi Kkor-
nyezetben, mikozben az €16 energia egyre magasabb



tapldlkozasi szintekre vandorol, egyre
tobb szerves tormelék halmozddik
fel, amelynek energiatartalmét
részben a szerves iledékben él6 és
tapldlkozé rovarldarvdak, Kisrdkok
(szintén  lebontd  szervezetek)
hasznositjdk haltdpldlék kinalatot
jelentd, elfogyaszthatd él6 biomasszat
épitve. Ez az energiaforras, f6ként a
tavak tledékében bioturbalé, a
fenékiiledékben taplalkozo pontyok
révén azonnal hasznosul, visszakeriil
a felszdlld energiaaramba. E mellett
a  gombdk-baktérumok-protozodk
altal elemeire bontott tobbi szerves
anyag mar hasznosithaté energia-
készletekkel nem rendelkezd, mine-
ralizdlt komponensei a teljes
lebontds utdn, mint novényi tap-
anyagok visszakeriilnek a tdpanyag
korforgalomba, és az anyagforgalmi
folyamat kezdddik el6lrdl.

Az autotrof vizi névények altal a rendszeren beliil
termelddott (autochton) szerves anyag mellett a
halastéba Kkiils6 eredetti (allochton) szerves
anyagok is bekeriilnek (a tavak koruli
mezdgazdasagi eredetii bemosddo szerves tormelék,
a toéba beszdllitott szerves tragya, az amurok
etetésére szolgdlé szarazfold filifélék, a pontynak
szant keményitd tartalmu takarmdny stb.). Ezek a
toba bejutds idészakdban mar holt szerves anyagnak
mindsiilnek, ezért, ha nem fogyasztjdk el hala-
déktalanul azokat a halak, akkor elsGsorban a
szervesanyag lebontd dghan hasznosul energiajuk.
Ennek a Kkiils6 eredetli szerves anyagnak
a tovabbi sorsat mutatja be a 4. dbra jobb oldali
része.

Ezen az 4&brdn a szerzé parhuzamosan
szemlélteti a toban termelddé és a kiilsé eredett, az
agrotechnika beavatkozasok soran bejuttatott szerves
anyag daramlasat, vandorldsi utvonaldt. A sematikus
abra kimerité értelmezéséhez be kell vezetniink egy,
a szakmai korokben altalanosan hasznalt fogalmat,
a vegyes taplalkozast, a mindenevést (omnivoria).
A mindenevé (omnivora) szervezetek nem egyetlen
taplalkozasi forrasra szakosodnak, hanem minden
rendelkezésre dallo tdpldlékot megszereznek,
amelyek alkalmasak testtomegilik gyarapitdsdra,
fliggetleniil ennek eredetétél. A tégazdak szeren-
cséjére ezek kozé a szervezetek kozé tartozik a ponty
is. Mint a fentiekbdl mdr Kitlint, a ponty hasznositja
a zooplanktonban és az iiledékben €16 allati
szervezeteket (zoobentosz), ezen kiviil a névényi
magvakat, elhalt novényi részeket, szerves tragya
részecskéket sth., tehdt tipikus omnivora. A pontynak
ez a tulajdonsdga indokolja a 4. dbra jobb oldali
energia utjanak modositdasat, mert a képen
nekrofagnak (hullaevésnek) feltiintetett tépldl-

:'_'."":';-.:Illﬁillill
~aa et ]

A emereisvandurlis 2 skély halastavakkan | Chon pireesd) (Ordog 2000 wiing

kozdsi forma helyett pontosabb az omnivor
taplalkozds megfogalmazdsa.

A biolégiai termelés-fogyaszids-lebontds
osszetett rendszerébdl a halastavakban tenyésztett
halak testanyagaiban rogziil6, halmozdédé él6
biomassza (halhiis) tehat a rendszer bioldgiai
produkcidjabdl szarmazik, forrasa tisztan bioldgiai
eredetti, még akkor is, ha a bioldgiai folyamatokba
belekeriil a szerves és mlutrdagya bevitelével
mesterségesen megemelt termelés-lebontas
bioldgiai eredménye is. A halhozamnak ez a hdnyada
azonosithaté a termelési eredmények értékelése
soran alkalmazott természetes hozam fogalmaval.
Ehhez a hozamhoz tdrsul a szezon alatt feletetett
takarmany elfogyasztdsdabdl szarmazé takarmadny-
hozam, a kett6 egyiitt pedig a to netté hozamdt
jelenti. (A szezon végén a lehaldszdskor mért
brutté hozamba ezeken kiviil beleszamit a
kihelyezési haltomeg is).

Ha a halastavi anyag és energiadramlds
rendszerében zavar tdmad, az energiadramlas
megakadhat, ez pedig azzal jar, hogy a megtermelt
energia nem a halakba, hanem a termelés
szempontjahdl haszontalan, vagy karos
zsakutcakba halmozédik fel, ami a biolégia
energetikai folyamatok megtorpanasat, az energia-
folyam torlédasat eredményezi.

Ennek oka vagy a fogyaszthaté tdpldlék na-
gyon gyors gyarapodasa, vagy a fels6bb, fogyasztoi
szint hidnya, elégtelen mtikodése lehet.

Ezek a nemkivanatos energetikai zsakutcak a
haltermelés, a halhus eldallitas szempontjabdl is
hatranyosak, mivel elégtelenné valik a halhus
termelésének, eldallitasanak titeme.

Kovetkez6 irasunkban a jelenlegi folytatdsaként
attekintjiik ezeket az energetikai zsakutcdkat és azok
megsziintetésének lehetdségeit.



Az év hala: a nydldomolyké

A Magyar Haltani Tarsasag a 2010-es év haldanak a
nyuldomolykot vdalasziotta. Viszonylag kevéssé ismert,
bar széles kérben elterjedt halfajra esett a vdlaszids,
amelyrél Olvasoink figyelmébe ajanljuk az aldabbi
ismertetést.

Név

A magyar haldszsdgg nem kiilonboztette meg a
nytldomolykét hasonlé megjelenésti rokonaitol, ezért
egyetlen népies neve sem ismeretes. A magyar halas
szakirodalommal egyidés név a német név (Hasel) sajatos
forditdsa (a németben a Hase nyulat jelent).

Ervényes tudomdnyos neve: Leuciscus leuciscus
(Linné, 1758)

Elavult, mar nem hasznédlatos szinonimék: Cyprinus
leuciscus, Cyprinus dobula, Cyprinus graining, Leuciscus
grislagine, Leuciscus vulgaris, Squalius leuciscus

Rendszertani hely

Osztdly: Halak - Pisces
Alosztdly: Csontos halak - TELEOSTEI
Rend: Ponty alakiak - CYPRINIFORMES
Alrend: Ponty alkatiak - CYPRINOIDEI
Csaldd: Pontyfélék — CYPRINIDAE
Alcsaldd: LEUCISCINAE
Nem: Leuciscus Cuvier, 1817

Leiras

Megnytlt, karcsu testti hal, melyet nagyon kénnyt
Osszetéveszteni rokonaival, kiilonosen azok ivadékkorban
1évé példanyaival. Testalkatarol elmondhatd, hogy kevésbé
vaskos, mint a domolykéé, ami kiillonosen a feji részre
vonatkozik. Testmagassdga a hosszhoz viszonyitva mindig
kisebb, mint a médsik kozeli rokon fajé, a jaszé. Szdja
kicsiny (a szdjszegletb6l htizott merdleges vonal nem
érinti a szem szegélyét), félig alsé dllasi. Faroknyele
viszonylag hosszu és karcsu.

Uszéi fontos tampontokat szolgaltatnak ahhoz, hogy
megkiilonboztessiik a domolykétél. A nytildomolykd
farokiszoja mélyen, élesen bemetszett. A farok alatti tisz6
szegélye homort, mig a domolykéndl dombort vonalu.

Hasonl kiilonbség a hatiszoé szegélyénél is megfigyelhetd,
de az kevéshé szembettling. A farok alatti iszéban 2-3
kemény és 7-9 osztott sugdr van, ami a lednykoncértdl
torténd megkiilonboztetést segiti, mert anndl az
uszosugarak szama nagyobb. Pikkelyei kozepes mérettiek,
az oldalvonalt alkotd pikkelyek szama (44)46-53(56), ami
a szélsé értékek, a vizteriileteken beliil is tapasztalt szoras,
valamint a fajhibridek el6forduldsa miatt kevéshé biztos
megkiilonboztetd bélyeg. Az oldalvonal folott 7-8, alatta
4-5 pikkelysor talalhaté.

Garatfogai két sorban helyezkednek el, enyhén kampods
végtiek, szamuk (balrdl jobbra) 2,5-5,2, vagyis altaldaban a
domolykééval azonos. BERINKEY (1966) szerint ritkdbban
2,56-5,3 vagy 3,5-5,3 kombinaciok is el6fordulnak.

Héta feketés, egész teste egyébként eziistos szind, egyes
vizteriileteken  aranyos csillogdsi, hasa fehér.
A hastszok és a melluszok halvanyséarga szintiek, legfeljebb
toviiknél lehetnek enyhén vorhenyesek. A tébbi tszo
attetsz6, halvanysziirke.

A domolyko (balra) és a nyuldomolyko (jobbra)
Jarok alatti tiszoja. A két faj legbiztosabb
megkiilonboztet6 bélyege (Berinkey 1966 nyoman)

Elterjedés

Eurdpa jelentds részén kozonséges, gyakori halfaj.
Hidnyzik Skéciabdl és a Skandindv-félsziget északi
részébdl, valamint a dél-eurdpai félszigetekrdl. Elterjedt
Irorszdg egy részén is, ahova a horgaszok csalihalként
hurcoltdk be. Keletebbre nem ismeretes a Krim-
félszigetrél és a Kaukazusbdl, Szibéridban viszont
megtaldlhatd egészen az Amur vizrendszeréig.



Elterjedési teriiletén a halbiolégusok a torzsalakon
kiviil harom alfajat kiilonboztetik meg: Azsiai eléfordulasi
a kirgiz nydldomolyké (L. l. kirgisorum) és a szibériai
nyuldomolyké (L. I baicalensis), amelynek a térzsalaktol
és a tobbi alfajtdl eltéréen van bizonyos, helyi haldszati
jelentésége. A harmadik alfaj a L. l. burdigalensis
Franciaorszag déli részén, a Rhéne, Garonne és Adour
foly6ok vidékén taldlhaté meg.

Magyarorszagon nyilvantartott el6forduldsi helyeinek
szama ugy boéviil, ahogyan az elmult két évtizedben
felélénkiilt halfaunisztikai kutatdsok kiterjednek az orszag
minden részére. HARKA ES SALLAT (2004) Magyarorszdg
halfaundja cimi konyve folyérendszerenként csoportositva
a kovetkezd el6forduldsi helyeket sorolja fel:

- Oreg-Duna, Moosoni-Duna, Duna, Rabca, Raba,
Harsas-patak, Huszdszi-patak, Répce, Lapincs,
Pinka, Strém, Cuhai-Bakony-ér, Ipoly, Kemence-
patak, Fekete-viz, Ménes-patak,

- Drava, Mura, Kerka, Kerca, Szentgyorgyvolgyi-
patak, Kebele, Cserta, Alsé-Valicka, Bajanhazi-
patak, Rinya;

- Tisza, Tur, Szamos, Kraszna, Bodrog, Ronyva, Sajo,
Csorgés-patak, Bddva, Rakaca, Hernad, Vadasz-
patak, Tarna, Tarndca;

- Fekete-Koros, Sebes-Koros, Maros.

Biol6gia

Patakokban és kisebb folyokban a pisztrang szinttajtol
lefelé, egészen a lassu folyasu alf6ldi vizekig megtaldljuk,
allévizekben azonban ritkdn alakul ki dllomdnya (még
leginkdbb a viztarozokban). A Balti-tenger mentén félsds
viz( teriileteken is eléfordul.

Kisebb csapatokban jar, de a megfigyelések szerint az
oregebb példanyok - az ivdsi iddszak Kkivételével -
magdnyos életmddot folytatnak. A nyuldomolykd kedveli a
novényzett6l mentes, homokos vagy kavicsos aljzatu
vizszakaszokat.

Ivarérettségét a kiilonbo6z6 viztertiletekrdl szdarmazo
adatok szerint dltaldban 3-4 év alatt éri el, azonban Krurka
(1969) a szlovdkiai Turdc (Turiec) folyohdl mar 2-éves
korban tapasztalta az ivarérettséget. fvéhelye dltalaban
egész évi tartézkoddsi helyének kézelében van, ndszat nem
elézi meg hosszu vandorlds.

Az ivédsi idGszakra vonatkozd szakirodalmi adatok
meglehetésen ellentmondésosak. Altaldban mérciustél
madjusig jelolik meg az ivds idejét, de Angliabdl februari
ivasrdl is van adat, BALON (1967) szerint pedig az Oravai-
viztarozoban juniusra is dthtizédhat a nyidldomolykok
nasza. Iwaszkiewicz (1970) Lengyelorszag alfoldi jellegti
folydiban egymaéashoz kozeli teriileteken - kiilonbozé
idépontokban, 10-24,8 °C kozotti vizhémérsékletnél
figyelte meg a nyuildomolykdék ivasat. Ebbdl kiindulva
feltételezi, hogy az ivdsi iddszakot nem az ivohelyek
vizhémérséklete hatdrozza meg. Hazai adattal e
vonatkozdsban nem rendelkeziink.

Tipikus ivohelyét a kavicsos-koves teriiletek képezik.
Iwaszkiewicz (1970) megfigyelései szerint rendkiviil jol
alkalmazkodik maéas jellegi {voaljzathoz is, igy
vizindvényekre, forrdsmoha szényegre és benyuld fliz-
gyokerekre is lerakja ikrait. Testnagysagdtdl fliggéen a
néstény néhany ezer db, tehat viszonylag kisszdmu ikrdt
érlel. Az ikraszemek sdrgds szintiek és 1,5-2 mm-es

atmérdjliek. Ha alacsony h6mérsékleten torténik az ivds,
az ikrafejlédés hetekig is eltarthat.

Természetes koriilmények koézott a domolykdval, a
kiisszel (HoLCIiK 1962), a jasszal (PENCZAK ES URBANOWICZ
1970) és a szilvaorru keszeggel (PLIKSS ES ALEKSEJEVS 1998)
alkotott hibridjei ismeretesek.

A nyildomolyké ivadékanak fejlédésérdél, taplalékarol
nem rendelkeziink pontos adatokkal, annyi azonban
bizonyos, hogy az ivadék rendKkiviil sekély, néhany cm-es
mélységli szélvizekben keresi tdplalékat. A névendék és
felndtt példanyok is eldszeretettel keresik fel a szélvizeket,
ahol a reggeli és az alkonyati érakban a viz felett lebegd
rovarnépségre vaddsznak. Mindenevd halfajnak tekinthetd,
amely novényi taplalékokat is elfogyaszt a rovarok és
rovarldrvak dominancidja mellett. GYURKO (1972) erdélyi
megfigyelései szerint tavasszal a nytldomolykd taplalékat
novényi anyagok és halikra alkotjak.

Hazai novekedési adatokkal nem rendelkeziink, a
kualfoldi tdjékoztato jellegii adatok szerint azonban
rendkiviil lassti névekedésti halfajnak szdmit. Altalaban 20
cm-es testhosszt ér el, az ennél nagyobb példdnyok mar
ritkasdgnak szamitanak. A nemzetkozi szakirodalomban
emlitett rekordpéldany 1976-ban egy csehorszagi horgasz
fogta a Becva folyébdl: a 37 cm-es nyuldomolykd stilya 0,9
kg volt (LUsK ES MTsAl 1983).

Gazdasagi és természetvédelmi
szempontok

Apro termete, lassu novekedése kovetkeztében ragadozo
halfajok alkalmi tapldlékat képezi, egyébként haldszati-
horgdszati  szempontbol nem  jelentds  halfaj.
Ikrapusztitasaval, esetleges taplalékkonkurencidjaval egyes
pisztrdngos vizekben kevéssé kivanatos lakéva valhat.

Haldszat targyat Eurdépaban sehol sem képezi.
Hiisminésége nagyon sildny. Izetlen, szaraz, erésen szélkas
hisa miatt altaldban nem fogyasztjdk. kis termete és
sekélyvizi éléhelye miatt véletleniil sem igen keriilhet a
haldszzsdkmdanyba. Horgdszata a domolyk6éhoz hasonléan
torténhet, leginkdbb apré miuiléggyel érheté el jo
eredmény, a konnyd tszdés készség mem mindeniitt
eredményes, mert rendkiviil dvatos, nehezen
becserkészhetd halfaj.

Magyarorszdgon jelenleg jogszabaly tiltja akar haldsz,
akdr horgdsz eszkozokkel torténd fogdsdat és magatol
értetédden csalihalként torténé hasznalatat is. Kordbban
a nyuldomolyké (1988-1993) a védett allatfajok kozott
szerepelt, majd  védettsége felolddsra  keriilt.
Az elmult évben a 88/2009 (VII.7.) FVM - KvWM egytittes
rendelet a nem haldszhato (horgdszhato) fajok kozé
sorolta. A mnyuldomolyké jogszabdly utjan torténd
védelmének indokai és hatékonysdga erdsen meg-
kérddjelezhets. Egyrészt olyan halfaj, amely Eurdpa
jelentds részén - természetes el6forduldsi teriiletén -
gyakorinak szdamit, &llomédnya nem veszélyeztetett,
masrészt kifejezetten erre a fajra nem irdnyul sem
halédszati, sem horgdszati tevékenység. Legfeljebb a
csalihalgytijtés kozben befogott és - a hasonlo megjelenésti
fajok miatt - helyteleniil meghatdrozott néhdny példany
jelenthet dllomdnydban veszteséget, ami azonban eltorpiil
a ragadozd halfajok dltal fogyasztott mennyiséghez képest.

Dr. Pintér Karoly
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Nyuldomolykd az akvariumban

domolykét (Leuciscus leuciscus) valasztotta az

v halanak. Sokak szerint kivanatos volna tjra
védetté nyilvanitani - 1993 6ta nem az -, amivel
magam is egyetértek. Ebben sajdt tapasztalataim is
kozrejatszanak, ugyanis 2007 {szétél kezdve
minden évszakban rendszeresen jarom a vizeket,
kéziszakkal gytijtogetve a halfauna apraja-nagyjat,
hogy aztdn  akvdariumaim valamelyikében
megfigyelhessem Gket. Bizony, a nyuldomolyko volt
az egyike azoknak a fajoknak, amelyeket utoljdra
sikerilt befognom. Két éven &t egyetlen példanyt
sem ldttam beldle, mikézben ndla joval ritkdbbnak
mondott, védett fajok egyedei tomegesen keriiltek a
héléomba.

! Magyar Haltani Tarsasdg 2010-ben a nyul-

Kiilsé jegyei

A nyuldomolykdt felismerni nem konnyd.
Szembet(ing kiilsd faji bélyege nincs, véleményem
szerint épp a jellegtelensége kiilonbozteti meg a
tobbi haltol. Meghatdrozdsaban sokat segit, ha
el6z6leg mdar megismerkedtiink a ndla sokkal
gyakoribb és kozonségesebb fejes domolykdval
(Leuciscus  cephalus), melynek nyilank,
torpeddszerti teste, viszonylag nagy feje és uszdéinak
elhelyezkedése jé kiinduldpont kisebb és ritkdbb
tdrsanak felismeréséhez. A fejes domolykdra
jellemzd sotét szinti hat- és farokiszoét, valamint a
vorhenyes alsé uszdékat azonban rogton el is
felejthetjiik, mert a nytildomolyké tszdi dttetszdk,
legfeljebb kissé sargdsak, csak mell- és hasuszoinak
a tove voroses. Szdja sem csucsba nyilé, hanem also
allasu és kisebb, mint rokonaé, farkalatti tiszéjanak
kiilsé szegélye pedig homort. Ezzel azonban véget
is ért a megkiilonboztetd kiilsé jegyek sora.

Fogdsi napldm tanusaga szerint 2009. oktéber
12-én fogtam az elsd nyuldomolykdmat, egy
tizenhdarom centiméter hosszu példanyt. Lel6helye
a Kismarosndl Dundba 6mlé Torok-patak, még-
pedig a torkolat felett nem sokkal egy olyan
szakasza, ahol a medret d&sszehabarcsozott
terméskdvel raktak ki. A viz itt bokdig sem ér, mert
a patak kiszélesedik, &m a meder aljan felfedezhetd
néhany ,lyuk”, pdr hidnyzé terméskd helyén.
A legnagyobb ilyen mélyedés kortilbeliil térdig érd
vizében sikertilt haléba terelnem a nytldomolykot,
amely néhdny egyéb kishallal egyiitt a godor
alamosott széle alatt bujt meg.

Tovabbi két példanyt fogtam oktdber 19-én egy
ipolytarndci kirdnduldson, az Ipoly soderes,
novényfoltos, igen sebes sodrdsu szakaszdn, a
mederszélrdl benyuld bokor dgai alatt kimosott
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katlanszerti fenékmélyedésben, ahol sujtdsos
kiiszokkel és fenékjaro kill6kkel rajba vegyiilve
tartézkodtak. Testméretiik nagyjabdl megegyezett
az egy héttel azeldtt fogott egyedével. Toébbet nem
lattam beldlik, és nem is fogtam sehol, igy tehat
egy kismarosi és két ipolytarndéci nyuldomolykd
képezi megfigyeléseim targyat.

Nytuldomolyko-portré

Szivos és kitarto

A szallitast remekiil ttirték, bar igaz, ebben az
oktoberi hideg mellett segitette 6ket az én elemes
légpumpdm is, mely folyamatosan oxigénnel
dusitotta a szdllitévodor vizét. A nytildomolykékon
semmi olyan kdros hatdst vagy gyengiilést nem
tapasztaltam, mint mds halakon, ra se hederitettek
az auté csomagtartéjdban torténd tobbdras
razkéddsra. Hazatérve ugyanilyen jol viselték el
dvatos, dm hatdrozott kisérletemet arra nézve, hogy
miként tlirik minden halak rémdlmat, a hirtelen
hémérsékletvaltozast. Az ipolytarndciak koziil egyet
szoktatds nélkiil rogton bedobtam a kintrdl hozott
viznél nyolc fokkal melegebb karanténakvariumba,
de semmilyen hatdssal nem volt rd, masnap reggel
is vigan uszkdlt sorstdrsa, a kordbban kézre keritett
kismarosi példdny tdrsasagaban.

Nyuldomolykoim egy héttel késdbb atkertiltek
végleges helylikre, az dltalam csak ,,paduczonanak”
nevezett akvdriumomba. Ez az akvdrium 180
literes, 80x40 centiméter alapteriiletti és 50
centiméter magas. Egy ordnként 2000 liter vizet
dtmozgato és megtisztito belsd szird szolgaltatja



benne az igen erds dramldst, aljzata vildgos folyami
kavics, itt-ott tenyérnyi, sziirke paladarabokkal. Egy,
a szentendrei Bukkos-patakbol hozott, kidzott
fagyokér ativeli a medence teljes hosszat, drnyékot
és buvohelyet biztositva lakéinak. Ebben az
akvariumban 2007 6ta nem tortént teljes vizcsere,
az algat is csak az eliilsé tivegér6l pucolom, masutt
taplalékul hagyom a paducnak. A medencén nyolc
kiisz (8-10 centisek), egy paduc (14 centiméter
koriili), két mérna (egyik 15, masik 17 centis), egy
novendék siilld (12 centiméter koriil) és hdrom
bagolykeszeg (6-8 centisek) osztozik a nyul-
domolykokkal.

Végleges helyilikre valo dttelepitéskor a nyul-
domolykdk egyike igen megriadt, és a karantén-
akvariumbdl nagy ivben kiugorva a parkettdn
landolt. Ugrds kozben a félrehuzott tivegtets éle
csunya sebet vdgott a fején és az oldalan. Mds
halakndl torvényszerd lett volna az elfert6z6dés,
esetleg az elhullds is, de a nyildomolykd
komplikaciok nélkiil vészelte at az esetet. Elénk
viselkedésében semmi lanyhulds nem mutat-
kozott, mély sebeivel ugyanugy cirkdlt fel-ald, mint
a tobbiek. Ebbdl gondolom, hogy ez a halfaj
ugyanolyan szivos lehet, mint nagyobb rokona, a
fejes domolykd.

A nytldomolykok szinte sosem pihennek, a nap
nagy részében egyenletesen usznak az dramldssal
szemben. Ha etetéskor lekapcsolom a vizforgatot,
gyakran a fagyokerek kozé és ald huzodnak. A
kiiszokkel, a paduccal, a kisebbik mdrnaval és
bagolykeszegekkel laza rajba dllnak. Kiilonos
eldszeretettel tdrsulnak a paduchoz, taldn hasonld
testmérete és testalkata miatt. Hogy az algat legelik-
e vele egyiitt, azt még nem sikeriilt kideritenem.

Félénk vagy mértékletes?

Téaplalkozasi szokdsaikban hatdrozott eltérést
figyeltem meg koztiik és a fejes domolykok kozott.
Utdébbibdl is tartottam maér tobb példanyt, ivadéktdl
negyven centiméteresig mindenféle méretben, sét,
egyet zsenge ivadékkortol egyéves, azaz mintegy
tizenot centis kordig neveltem. A fejes domolykd
agressziv és falank ragadozonak bizonyult, nagy
garral cirkdlt fel-ald az akvdariumban, és els6ként
rontott rd minden aldhullé - pldne mozgd -
tapldlékra, lett Iégyen az a legaprobb szunyogldrva
vagy a legtestesebb afrikai tiicsok, vaskos
foldigiliszta vagy kistermet(i hal. Egy hosszabb
ideje tartott 25 centis példany egyszer egy szopds
egeret is megevett. Darazsat is adtam neki
fulldnkostdl, gond nélkil kebelezte be. A vele
azonos testméretii balin, stigér és Kkésiillg eldl
rendre elkapkodta a kishalakat, ebben egyediil a
csukdval nem tudott versenyre kelni. Etetéskor
annyi taplalékot ragadott magahoz, hogy feldagado
teste egészen deformdlddott, és esze dgdban sem
volt visszadklendezni a felesleget, mint teszi azt a

Az ipolytarndci lel6hely
(Kriipl Zsolt felvétele)

csuka vagy a menyhal. A fogsdgban meglepden
félénk és lassu vagodurbincsok homort hasuva
sovanyodtak mellette, mert elette elSliik a nekik
beszdrt tapldlékot is. Nem egyszer figyeltem fel
hatalmas koppandasokra, melyeket a fejes domolykd
vizb6l vald kiugrdldsa okozott. Orra akkorat
csattant az tivegtetdn, hogy mar attdl féltem, eltori.
Majdnem mindannyiszor az akvdrium tetejére
szallo 1égy késztette erre, de megfigyeltem azt is,
amint a szélben hajladoz6 utcai fa dgdnak az
akvdrium tetejére vetiild drnyékara kapott ra.

A nytdldomolyko viselkedés tekintetében félénk
nyuszinak tiinik a domolykd mellett. Nem mozdul
ki a kiszok rajabol, és rendszerint csak utdanuk
kezd el tdpldlkozni. Az aprd hal nem érdekli, és a
gilisztat is csak TImmel-dmmal fogyasztja.
Izgatottan veti rd magat azonban a vizidszkdra és a
bolhardkra, sét, a lisztkukacra is (mely a némileg
hasonlit tegzeslarvdhoz), mutatva, hogy ez a hal
inkdbb pataki életmddhoz szokott. A felsoroltakon
kiviil persze szivesen fogyasztja a csévdjéférget
(tubifex) és az él6 zooplanktont is. A szdraz
haltdpba csak bele-belekdstol, de mire rdjon, hogy
az fogyaszthato és izletes, addigra a kiiszok mar
elették eldle. Nyuldomolykédim nem bizonyultak
faldnknak, soha nem esznek sokat, nem hiznak el.
Inkdabb sok-szor keveset fogyasztanak, naponta
tobbszor is etethetdk.

Nemiik rdnézésre (tudtommal) sajnos nem
megdllapithatd, igy nem tudtam feltérképezni,
milyen ivarardnyu a trié. Egy ftitetlen szobdban,
7-12 Celsius-fokos vizben telelve is aktivan
viselkednek, és jol esznek. Tavasszal, a viz melege-
désekor majd kideriil, hajlanddk-e fogsdgban pdrba
allni és szaporodni.

Szendo6fi Baldzs
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50 éve irtuk

z 1960 els6é negyedévében megjelent
Airésok az el6z6 év kedvezd haltermelési

redményeirél, az dllami és a
szovetkezeti szektorban egyardant folya-
matban 1évé halastd épitésekrdl szamolnak
be. Féldényi Sdndor a halelldtds
idényszertiségének csokkentésére felhivo
cikkét a kovetkezdkkel kezdi..

WAz elmiilt évben a lakossdg hal-
elldtdsa tovdbb javult. Egyediil az
dllami halastavak druhaltermelése kb.
85 vagonnal volt tébb, mint 1958-ban.
A balatoni halfogasok is mintegy 16
vagonnal multdk feliil az el6z6 évit.
Mar csak ez a két adat is azt jelenti,
hogy egyiok évrél a mdsikra t6bb mint
10 ezer métermdzsdval névekedetl
haltermelésiink. Ma mar természetes és
mesterséges halas vizeink fogyasztdsra
keriil6 haltermelése eléri az évi 1200
vagont, vagyis 12 millio kg-ot, és az egy
JfOre szamitott halfogyasztds a 120 dkg-
ot. Jelenleg ugyanis az a helyzet, hogy
amennyi piaci  halat  termeliink,
ugyanannyit el is fogyasztunk, mivel
halexportunk és halimportunk mennyi-
ségben koriilbeliil kiegyenliti egymdst.”

A lap sldgertémaja egyébként a raga-
dozd halak részaranydnak novelése mind a
tégazdasdgi, mind a természetesvizi
haldszat produktumdban. Mind a fogas-
siill6, mind a csuka, mind a harcsa
szaporitasardl és nevelésérdl jelentek meg
cikkek, amelyek koziil a harcsa tégazdasagi
nevelésérdl szolo frast indokolt kiemelni.
Még a megel6z6 évben jelent meg
Woynarovich Elek irdasa, amelyben a
harcsa mesterséges koriilmények kozotti
nevelése mellett tort landzsat. Erre reagdlt
cikkével Antalfi Antal, amelyet azért
idGszert kissé részletesebben idézni, mert
az dltala javasolt megoldds egyes elemei
napjaink kis tdégazdasdgaiban is Kkipro-
bédlhatéak. Nehogy feledésbe meriiljenek!

»A zsenge harcsaivadék mar 4-5 em-
es kora el6it ratér a ragadozo élet-
modra, és szivesen vaddssza a ponty,
compo, kdrdsz, de a vdgoédurbincs
zsenge ivadékdt is. Eddig végzelt kisér-
leteim azt bizonyitoltdk, hogy az
akvdriumban nevelt harcsaivadék (200-
300 db/m’) két-harom héttel elmaradt az
elénevel0 tavakban félig védve” nevelt
kisharcsaktol. A ,félig védés” kérdését az
el6nevel tavak célszerl megépitésével,
azok bekeritésével, a feltoltéskor a viz
megszlrésével megoldhatjuk, és igy
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el6neveld tavainkat kisharcsdink védett
boles6déjévé valtoztathatjuk.

Még egy megddinthetetlen bizonyiték
sz0l szerintem az apro el6nevel tavak
mellett. A zsenge harcsaivadékon végzett
gyomortartalom  vizsgalatok  azt
bizonyitjak, hogy a néhdny hetes harcsa
taplalékaban a plankton mellett a
Chironomus dont6 jelentéségl. Azok a
harcsdink fejlédtek a leggyorsabban,
amelyeknek  tdplaléka  bévelkedett
drvaszunyogldarvdaban.

Az elmult harom évben a Hortobd-
gyon kisérleteztem harcsaneveléssel és
az elért eredmények is mutatjak, hogy a
perlonfalii laddkban torténd védett
keltetés és ugyanitt 1,5-2 cm-ig tartas
(sziirke harcsa) utdn a védett jellegU
apré  elGneveld6  tavakban — gyors
novekedés és magas szazaléku vissza-
Jfogds érhet6 el.

A keltetSlada 150 em hosszi, 60 cm
széles, 60 cm magas, lecsukhato tet6vel
ellatott falada, melynek hosszanti oldala
perlonbol késziil. Beliil a lada aljara a
Jenéktbl 2-3 em magasan szintén perlon
van kifeszitve. Ez elBsegiti, hogy az
ikrdabol kies zsenge ivadék - ha a
Sizgyiokerek kozt azonnal megkapasz-
kodni nem tud - tiszta, nem iszapos
Jenékre essék és igy sokkal nagyobb a
meg maradds.

Vigyaznunk kell arra, hogy az ikra
ne zsufoltan keriiljon a laddba, mert
zstifolisag esetén igen nagy szdzalékban
bepenészedik. Altaldban, hogy laddinkat
is kihasznaljuk és a kelés is jol
sikeriiljon, 30-50 ezer ikra kelésre
helyezése a legmegfelel6bb. Egy fiirt
megszdmoldsa utdn kis gyakorlattal az
ikraszdm 1000 db-os eltéréssel igen jol
becsiilhel6. A keltetést elGre feltoltott,
el6z6leg lehaldaszott és fertGtlenitett
telelSkben végezziik. A keltet laddkat a
befolyo mltdrgyak kozelében helyezziik
el. A telelbre dllandé vizesorgdst
biztositunk, de csak oly mértékben, hogy
a telel6 vizszintjét azonos magassdagban
tartsuk.

A zsenge harcsaivadék a kelés utan
4-5-ik napon kezd taplalkozni. Erre az
idépontra a laddkba tomegesen kell
planktont begy(jteni. A tomeges begy(j-
tésen érijiik, hogy minden nap két
alkalommal oly mennyiségben gyUjt-
stink planktont, hogy harcsdinknak ne
kelljen a taplalékot keresniok, tehdt a

laddkban tigyszélvan sirl legyen a viz
az apro Daphnidtol és Cyklopstol.
A plankton tdaplalék mellett a 10. nap
utan kezdjiik meg a mesterséges
taplalékhoz szoktatdst. A mesterséges
taplalék halhus és egyéb dllati friss
belsGség  kaparékjabol dlljon. Két-
haromszori daralds utdan még préseljiik
jol szét a taplalékot és 10 x 10 cm-es
Jfeketére festett lemezbOl késziilt tdlcdra
Jelkenve helyezziik el a flzgyokerek kizé
és a lada alsé sarkaiba. A tdlcacskak
Sfeketére festése a takarmdny kiozelbe
szoktatdst segiti el6. A harcsa a kelés
pillanatatol a sitét buvohelyet keresi és
a tenyészid6 folyamdn e tény dllando
szem el6tt tartdsa nagy segilséget nytjt
a nevelésben.  Kéitnaponként  friss
mesterséges tapldlékkal ldssuk el har-
csdinkat, de a plankton begyUjtés a
mesterséges tapldlékra szoktatds mellett
se sziineteljen.”

A cikk tovébbi része a kis elénevel
tavakban  torténé tovdbbi neveléssel
foglalkozik. A tragydzdssal biztositott gazdag
természetes tapldlék mellett ott is kapnak a
kis harcsdk tdlcan Kkindlt mesterséges
taplalékot. E tavacskak lehaldszasa 30-35
nap utdn torténik, amikor a kis harcsdk
elérik az 5-6 cm-es nagysagot.

»A zsenge harcsaivadék kihelyezésre
zommel pontyivadék-nevel6 tavakba
keriil. Kataszteri holdanként 6-700 db
4-6 cm-es harcsa kihelyezése esetén, ha a
taplalék  megfelel6  mennyiségben
rendelkezésre dll, a kihelyezett dllomdny
50-60%-dat az Gszi lehaldszdskor
visszafogjuk 6-8 dkg-os nagysdagban.”

*kk

A lap mdrciusi szamnak utolsé oldaldn,
a HTSZ Hiradd cim rovatban tobbek kozott
a Velence-tavi Torekvés HTSZ termelési
eredményeinek orvendetes javuldsardl
olvashatunk, amit dont6 részben a meg-
névekedett haltelepitéseknek tulajdoni-
tanak, de... ,Bizonyos szerepel jdtszik
azonban az a koriillmény, hogy a
termelésben élenjaro velencei haldszok
kétlakisaga a foldek bevitele folytan
megszlnt és igy minden idejiiket a
haldszatra fordithatjak.” A htsz-t61 bé egy
évtizeddel késébb megvontdk a haldszati
jogot, igy a fold mellett haldszokat ettdl a
gondtol is megszabaditottdk.

Dr. Pintér Karoly



(" A Magyar Haltani Tarsasag hirei

FEKETESZAJU GEB (NEOGOBIUS
MELANOSTOMUS) AZ IPOLYBAN

feketeszdju vagy mas néven kerekfejli géb hazai

Z! el6fordulasat 2001-ben, a Duna godi szakszdn

ikertilt bizonyitani. A faj azéta néhdany mds

folyonkban is megjelent, de az Ipolybdl eddig csak a

tarka géb (Proterorhinus semilunaris) és a folyami
géb (Neogobius fluvialtilis) keriilt el6.

2009. augusztus 8-an - az MTA Magyar Dunakutaté
Allomés munkatarsaiként - elektromos haladszgéppel
haldallomdny-felmérést  folytattunk a  hatdrfoly6
Ipolytolgyes alatti szakaszdn, ahol 6sszesen 28 halfaj
jelenlétét regisztraltuk. A fogott fajok kozott ott volt a
feketeszaju géb is, amelynek 4 példanyat azonositottuk.

A gytjtott halak standard testhossza 41 és 84 mm
kozott véltozott. Valamennyi példany a gyorsabban
dramlo, kavicsos és koves aljzati mederszakaszokrol

Feketeszdju vagy kerekfejl géb
(Harka Akos felvétele)

A feketeszajiu géb lelGhelye
(Weiperth Andrdas felvétele)

keriilt el6. A faj tovabbi terjedése a folyd felsé szakasza
felé igen valdszint, és tomeges megjelenése hatassal
lehet egyes bentikus fajok, igy példaul a vizeinkben
ritkasdgnak szamité botos kolonte (Cottus gobio)
populdcidjdra is.

Weiperth Andras, Gaebele Tibor,
Guti Gabor

KUSZDOMOLYKOK (ALBURNUS
ALBURNUS x SQUALIUS CEPHALUS)
A ZALABAN

2009. oktéber 19-én a Zalan végzett 6szi halfau-
nisztikai felmérésiink alkalmdval, Zalalovénél (EOV
koordindtdk: 465 556, 170 243) két hibrid halpéldanyt
gydjtottiink. A habitusukban elsé pillantdsra kiiszre
emlékeztetd halak standard testhossza 91, illetve 87,6
mm volt. A Kkiiszhoz képest szembetling eltérést
mutattak azonban a szdjdllasukban: egyikiiknek felsd,
mig a mdsik példdnynak félig felsé allasu szdja volt.
Tovabba szajhasitékuk hosszaban, amely a domolykéhoz
hasonléan mindkét példanyndl elérte a szem eliilsé
vonalat; illetve a farok alatti iszéjuk hosszaban, melynek
uszosugdrképlete mindkét példanyndl 111/10 volt, és
szegélye igen enyhe homorulatot mutatott. Az alaposabb
szemrevételezést kovetéen megdllapithato volt, hogy a
kérdéses példanyok minden bizonnyal kiisz (Alburnus
alburnus) és domolyké (Squalius cephalus) keresz-
tez6désébdl szarmazo kiiszdomolykok, amelyeket az
esetleges késGhbi vizsgalathoz konzervaltunk.

A lel6helyen a Zala atlagos viztiikorszélessége 4,8 m,
atlagos mélysége 45,5 cm, a vizdramlas datlagos
sebessége 11,5 cm/s. Az aljzatot dont6en kavics, kisebb
részt kovek és nagyméretd (>30 cm) szikldk alkotjdk, de
a meder partszegély kozeli lassti &ramldsu részein lagy
homokos iszap is el6fordul. Vizi névényzet jelenléte nem
jellemzd, elszortan csak kozvetleniil a part mentén
fordul eld vegetdcid. A medret kétoldalt fak szegélyezik,

A Zalabol elSkeriilt kiiszdomolykok
(Takacs Péter felvétele)
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gyakori a gyokerekkel atszétt alamosott partszakasz. A
szakaszon mind a domolyké, mind a Kkiisz stabil
allomdnnyal van jelen.

Ajelenlegi észleléssel egyiitt a kiiszdomolykd hibridek
el6forduldsa ez ideig a Tarndbdl, a Heves megyei
Gyongyos-patakhdl, a Kis-Sajébol, a Sajoba vezetd
Hej6-Szarda-6vesatornabol, Hernadba torkollé Bélus-
patakbdl és a Zaldbdl ismert. Ezek az egymastdl
fliggetlen vizrendszerekben térténd eléforduldsok arra
utalnak, hogy a két faj természetes kortilmények kozotti
keresztezédése dltalanos jelenség az olyan vizekben,
melyek kedvezd szaporodasi feltételeket biztositanak
mindkét sziil6fajnak.

Saly Péter, Takacs Péter, Erés Tibor

NYULDOMOLYKO (LEUCISCUS
LEUCISCUS), PADUC
(CHONDROSTOMA NASUS)

ES SUGER (PERCA FLUVIATILIS)
A MORGO-PATAKBAN

2009-ben tobb izben is vizsgdltam a Morgé- vagy
Torok-patak Szokolya feletti szakaszan a halfaunat. Kézi
meritéhaldval folytatott gydjtéseim sordn harom dllandé
fajt taldltam, melyek mindegyikét torvény védi.
Leggyakoribbnak a fiirge cselle (Phoxinus phoxinus)
mutatkozott, amelyb6l alkalmanként 50-60 példany is
kézre keriilt. A kovicsik (Barbatula barbatula) is szép
szammal volt jelen, f6leg a hidak betonalapzata mellett,
atlagosan 10-15 példanyt fogtam minden alkalommal.
A fokozottan védett Petényi-mdrna (Barbus pelopon-
nesius petenyt) joval ritkdbb, 6sszesen harmat sikertilt
fognom beldle. Rajtuk Kkiviil egy fejes domolyko
(Squalius cephalus) is elékerilt, de ennek allandé
jelenléte ezen a felsd szakaszon nem valdszind.

2009. oktéber 12-én a pataknak a torkolat kézelében
1év6 szakaszat is atvizsgaltam. Ekkor keriilt hdlémba egy
13 centiméter hosszusagi nyuldomolyké (Leuciscus
leuciscus), amely két hasonlé méretli paduc

(Chondrostoma nasus) és két kisebb siigér (Perca
Sluviatilis) tarsasdgdban bujt meg a meder egyik
godrében. Harka és Sallai Magyarorszag halfaunaja c.
konyve ezeket a fajokat nem emliti a patakbdl, igaz,
valdszintileg nem is dlland¢ lakdi annak. LelShelylik
mindossze masfél kilométerre esik a Dunatél, tehat

F oY : . o
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Paducivadék (Harka Akos felvétele)
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halaink feltiszé példanyok lehettek. A kézbeesd vasuti
hid alatt azonban nyar elejétdl kezdve alig néhdny
centiméteres viz volt, ezért valdszinl, hogy mar
tavasszal feljottek, vagyis alkalmi vendégekként is
legalabb 6t hénapot t6ltéttek a patakban.

Szendo6fi Balazs

HALALOS FALAT - EGY NAGY HARCSA
PUSZTULASA

2009 juliusdnak utolsé napjaiban a Tisza Tiszafiired
alatti szakaszdn vetette fol a viz azt az egyesek dltal
harminc-negyven Kkilésnak becsiilt, masok szerint
inkdbb o6tven Kkilohoz Kkozelitd harcsdt, amelynek
pusztuldsat egy koritilbeliil tizkilés ponty okozta. A harcsa
nagyon éhes lehetett, valdszintileg ezért rabolt ra egy
olyan nagy méretdi halra, amely alig fért be a szdjan.

A nagy harcsa vesztét okozta a tul nagy falat
(Farago Imre felvétele)

A zsdkmany valéban tul nagynak, egyben végzetesnek
bizonyult a ragadozdé szdmdra. Lenyelnie csak félig
sikertilt, de mar szabadulni se tudott téle, mert a préda
hatrameredé bogndrtiiskéje megakaddlyozta annak
visszadklendezését. Az elakadt hatalmas falat
lehetetlenné tette a harcsa légzését, ugyanis a
gyakorlatilag teljesen elzdarddott szajnyildson &t nem volt
képes friss, oxigéndus vizet venni a szajliregébe, majd
azt a kopoltydin dtdramoltatni. A 1égz6viz cseréjének
tartés hidnya végil is a nagy ragadozo fulladdsos
haldldhoz vezetett. Aesopus bizonydra erkélcsnemesité
fabulat Kkerekitett volna a torténtekb6l, mi, mai
halbardtok csupdn sajndlkozunk a két gyonyord példany
szerencsétlen pusztuldsdn.

Harka Akos



ilsdgalld a haldgazat” - a

Vilaggazdasdg tdjékoztatdsa.
»¥ Az orszdgon beliil vannak ugyan
eltérések, am  altalanossaghan
elmondhaté, hogy a vdlsdg nem
annyira éreztette hatdsat a hal-
dgazatban, mondta el a Vilaggaz-
dasag érdeklédésére a Magyar
Haltermel6k Orszdgos Szovetségének
és Terméktandcsanak tigyvezetd
elnoke. Orosz Sdandortol megtudtuk,
hogy az egy fére juté éves hal-
fogyasztas 1997. dta 2,7-rél 4,2
kilogrammra nétt. Hazank még igy is
sereghajté a 17 kilds dtlagfogyasztdst
produkélé Eurépdban - és a termel6k
azt remélik, hogy a jové évtized
kozepére eléri a hat kilot. Az tgy-
vezetd elnok szerint a névekedés az
egészséges étkezés terjedésének és a
hallal kapcsolatos marketingnek
koszonhetd. Az import ugyan-
akkor, eltéréen a hazai élelmiszer
legtobb  dgatdl, jelenleg mnem
veszélyezteti a szektort, jéllehet az
unios csatlakozast kovetd idgszakban
tobbszor okozott piaci zavart a
Csehorszagbol és Lengyelorszagbdl
érkezdé ponty. Orosz Sdndor szerint
egyeldre a tengeri halak behozatala
sem jelent konkurencidt a hazai
termeldk szamara. A névekmény fele
ugyanis magyar termék, igy szé sincs
arrél, hogy a behozatal sziikitette
volna a hazai lehetéségeket. Ma is
23-24 ezer hektar halas teriileten,
novekvd kibocsatassal muikodik az
agazat.

Az Eurdpai Unié6 is tdmogatja a
haltermeldéket. A Haldszati Operativ
Program 2013-ig oOsszesen 13,5
milliard forintos forrdst jelent,
amelyb6l  halastavak  épitésére,
korszertisitésére és technoldgiai
fejlesztésre lehet pdlydzni.

Ebbél eddig 5,2 millidrd forintra
érkezett tdmogatdsi igény, mely 9,6
millidrdos fejlesztéseket jelent - a
hazai forrdsokkal egyiitt - tudtuk meg
Orosz Sandortdl.

*kk

Uj Néplap tudésitdsa: ,A mé-
reten aluliakat vissza!”, cikkében:
yJavitani kell a Tisza-té halallo-
mdanyat”. 2010. janudr elsejétsl a
Tisza-tavi Sporthorgasz Kft. gyako-
rolja a haldszati és horgdszati
jogokat. Az errdl szolo szerzddést a
tdrsasdg mar aldirta a Foéldmiive-
léstigyi és Vidékfejlesztési Minisz-
tériummal, igy janudr elsejétdl csak

\
Hazai

LAPSZEMLE/

az é&ltala Kkiadott horgaszjegyek
érvényesek. Az 1j hasznosité a Tisza-
t6 haldllomdnydnak feljavitdsat
tekinti elsédleges céljanak. A tele-
pitésen tul sziikséges a természetes
szaporodas elésegitése, a meglévd
dllomdny ovdsa és a horgdszati
kultira névelése. A Kkopoltytisok
védelmét szolgdlja, hogy janudar 1-t61
valtozik a kiemelt halak mérete.
Csuka esetében 40 cm-rél 50-re,
stillénél 30-rél 35-re, harcsanal 50-rél
60-ra, késtillénél 20-rél 25 cm-re né a
kifoghaté halak mérete. A zsilipek 50
m-es korzetében megtiltjdk a
horgaszast.

*kk

- ,A kabinba dugtédk a rapsicok a
fogassiillét” - irja a Somogyi Hirlap.

Egy vitorlds kabinjaba dugva
taldltdk meg a fogassiilléket a
balatoni vizirend6rok. Amikor a
vitorlas kikotott, 45 darab, 45 kilonyi
fogassiillét talaltak - kozolte Nagy
Jend, a Balatoni Vizi Rendészet
btintigyi vezetdje. A hal értéke 93 ezer
forint. A zsdkményt lefoglaltdk,
atadtdk a Balatoni Haldszati Zrt-nek.
A két férfi ellen biintetéeljardst
inditottak. Az  egyiknek még
horgdszengedélye sem volt.

*kk

- ,,Hetven hektar halbiroda-
lomban csukadk, fogasok”, irja a 24
ora. A Kék Obol Horgdszegyesiilet
kezelésében 1év6, hivatalos nevén
Pilismardéti  Fels6-6bol  teriilete
mintegy hetven hektar. Kavics
kitermeléssel keletkezett, a Dunaval
osszekottetésben dll. Az ide jegyet
valté horgdszok szerint foghato itt
csuka, siillg, balin, ponty, fehér
halak, busa, amur és el6fordul a ritka
vorosszarnyu keszeg is. Fogtak itt 12
kilés fogast is, ami a viz tisztuldsat
jelzi, szakemberek szerint. Az 6bol
adottsdgai kivételesek, vize kavics-
rétegen at sztirédik. A viz mindsége
igy jobb a folyé6 vizénél.

Veszprém  Megyei  Naplo:
,ldedlis lesz az dllomany”. Vég-

érvényesen lezdrult a Balatoni
Haldszati Zrt. és az ebbdl kivalt
Balatoni Halgazdalkoddsi Nonprofit
Zrt. kettévdlasztdsa. A szdz szazalékos
dllami tulajdonban 1évé Balatoni
Halgazdédlkodasi  Nonprofit  Zrt.
jogutddlassal viszi tovdbb a halé-
szattal, horgasztatdssal kapcsolatos
jogokat és feladatokat. A Balatoni
Haldszati Zrt.-nél maradtak a piaci
tevékenységek (koztiik a togazda-
sagok is), a személyi allomanyat
feltoltotték, 45 embert vettek at és
letették a kornyezetvédelmi miniszter
asztaldra a nonprofit cég stratégiai
tervét, ami a munkajukhoz keretet ad
és feladatokat hatdroz meg. Az
dshonos halak védelme mellett olyan
idedlis haldllomany osszetételt kell
kialakitaniuk, amely mennyiségben is
igazodik a to haleltarté képességéhez.
Meg akarjak reformédlni a haldrzési
munkdt is. A szétvdlasztdst kovetéen
tobb szakmai férumon elhangzott,
hogy a balatoni hal utdnpdtlds
érdekében a monprofit tarsasagnal
biztositani kell a togazdasagi hatteret.
A balatonlellei irmapusztan 1évé 275
hektdros tégazdasdg képes biztositani
nagyrészt a  halutanpétlast a
Balatonon. Tovabbi dshonos halak
telepitését tervezik, amilyen volt idén
az aranykdrdsz.

Ex s

»Kifogjdk az 6sszes halat a t6hdl”
- Somogyi Hirlap. Lehaldsszdk a
marcali halastavat. Uresen kell
dtadni  az 4j tulajdonosnak.
A Balatoni Haldszati Zrt. kezelte a
torendszert, oktober elsejétél a
tulajdonos Vizhasznosité Kft. vette at
az lzemeltetést, monda Varga
Ldszlo, a Balatoni Halgazdalkoddsi
Nonprofit Zrt. vezérigazgatoja. Mire
végziink, négyszaz tonnéval
szamolunk, mondta két mérlegelés
kozott Szabo Istvdn, tégazdaséagi
lzemegység-vezetd. A mélyebb -
20-30 hektdros - teriiletrdl még tiz-
hisz éves halak is elGkeriilnek.
Szappanos Ferenc, a tulajdonos
Vizhasznositdsi  Kft. tligyvezetdje
elmondta: évek ota tervezik a té
rekonstrukcidjat, ami csaknem 320
millié forintos projekt. Ehhez varnak
befogadott pdlyazattal tdmogatast a
Mezd6gazdasdgi és Vidékfejlesztési
Hivatal Eurdpai Haldszatfejlesztési
Alap keretébd6l. Ha a 420 hektdros
marcali tdrozé vizét a Balatonba
engednék, madsfél centivel emel-
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kedne a t6 vizszintje. A tdrozot 1984-
ben létesitette a Dél-Dunantuli
Viziigyi Igazgatésdg vizmindgség-
védelmi és arviz cstcs-csokkentd
céllal. A vizgytijtérél szarmazo és a té
vizében 1év6 foszfor és nitrogén
csokkentésére alapvetéen névényevd
halfajokat telepitettek a tdéba,
amelyeknek 90%-at a fehér a pettyes
busa tette ki.

*kk

,Mint hal a vizben” - Szabad
Fold. Ha kardcsony, akkor hal keriil
az Unnepi asztalra. Sok helyen
hazankban még akkor sem. Az unios
orszagokban atlagosan t6bb, mint 20
kg halat fogyasztanak. Nalunk alig 4
kg-ot. Hidba javasoljdk az orvosaink,
hogy egyiink tobb halat, valahogy
megfeledkeziink réla. Pedig tudjuk,
hogy finom, hogy egészséges, gon-
doljunk csak a japanokra, ahol jéval
kevesebb a sziv- és érrendszeri
megbetegedés, ami a jelentés mér-
téki halfogyasztasukkal is dsszefiigg.
Minden adottsdgunk megvan a
haltenyésztéshez, s6t az Eurdpai
Unié ponty-nagyhatalma vagyunk,

tudtuk meg Vdradi Ldszlotdl, a
Szarvasi Haldszati és Ontozési Kutato

Intézet (HAKI) féigazgatojatol.
Kedvenc halunk a ponty vildgszerte
nagyon  elterjedt. Tdgazdasdgi

termelésiink 70%-a ponty. Mind-
ennek hatterében komoly kutatd-
munka rejtézik. A HAKI-ban génbank
taldlhaté, s cél a minél nagyobb
novekedési esélyli, betegségeknek
ellendllo fajtdk nemesitése. Szarvas
egyébként a pontykutatds kiemelkedd
nemzetkozi kozpontja. Tgy taldlhaték
meg példaul Vietnamban és sok méds
orszdgban a szarvasi pontyfajtak. A
Szarvas Fish Kft. az afrikai harcsdra
szakosodott és mar feldolgozdja is
van. A termalvizzel jol elldtott
Alfoldon  foglalkoznak vele, mar
latszik, hogy egyre sikeresebb halrol
van sz6, mondta Miiller Tibor, a
Szarvas  Fish  Kft. gazdasdgi
igazgatdja.

*k%k
Tolnai Népujsag: ,Ritka halfaj
akadt a hdléba a Dunan”.
A Duna-Dréava Nemzeti Park gemenci
tajegységéhez tartozd szeremlei Duna

szakaszon 22 kg-os, 140 cm-es tengeri
sima tokot fogtak. Ez a legveszé-
lyeztetettebb a tokok csalddjahoz
tartozo fajok koziil. Tovabbi vizsgdla-
tokra a HAKI szarvasi telepére vitték.

*kk

Szabad Fold: ,Hazai pisztrang
tropusi  vizekben”. A Lillafiiredi
Pisztréangteleprél kozel 100 ezer ikrat
szallitottak Vietnamba. A halakkal
utazott ,gazdajuk” Hoitsy Gyorgy
is, aki megnézte az ikrdk kikelését és
igen elégedetten tért haza. Csaknem
szdz szazalékos ardnyban lettek pici
halak, az ottani meleget legjobban
bir¢ szivarvanyos pisztrang ikraibdl.
A hideget kedveld sebes pisztrang itt
szoba sem johetett. A Foldmiive-
léstigyi és Vidékfejlesztési Minisz-
térium kozremiikodésével tobb évre
sz06l6 pisztrang tenyésztés megvalo-
sitasardl szolé szerzddés sziiletett,
mely a szakmai, technoldgiai és
halegészségiigyi ismeretek ataddsardl
sz6l, melynek biztositdsa Hoitsy
Gyorgy feladata.

Dr. Dobrai Lajos
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EU haldszati jogszabdlyfigyel6
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2010/35/EK A Bizottsag hatarozata (2009. oktéber 28.)
C 29/06 szamu dllami tdmogatas az Olaszrszdg dltal a
haldszati dgazatban muikods szovetkezetek és
konzorciumaik szerkezetdtalakitdsahoz nyujtott dllami
tdmogatdsokrol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.16 2010. januar 21. 48.
oldal

A Tandcs 23/2010/EU rendelete (2010. januar 14.) a
fogdsi korldtozdsok hatdlya ald tartozd vizeken
tartdzkodé unios hajékra és az unids vizekre bizonyos
haldlloményok és haldllomanycsoportok tekintetében
alkalmazand¢ haldszati lehetdségeknek a 2010. évre
torténé meghatarozasardl, és az 1359/2008/EK
rendelet, a 754/2009/EK rendelet, az 1226/2009/EK
rendelet és az 1287/2009/EK rendelet modositdsarol
Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.21 2010. janudr 26. 1.
oldal

A Bizottsdg 86/2010/EU rendelete (2010. januéar 29.)
az 1005/2008/EK tandacsi rendelet 1. mellékletének a
haldszati termékek meghatdrozdsa tekintetében
torténé mddositdsardl, valamint az 1010/2009/EK
bizottsagi rendeletnek a harmadik orszagok
haldszhajoin torténd ellendrzésekkel kapcsolatos
informéacidcsere és a fogdsi tanusitvdnyokra vonatkozo
igazgatasi megdllapoddsok tekintetében torténd
mddositasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.26 2010. januar 30. 1.
oldal

2010/74/EU A Bizottsadg hatdrozata (2010. februar 4.)
a haldszati tudoményos, mtiszaki és gazdasdgi bizottsag
létrehozasarsl  sz6lé 2005/629/EK  hatarozat
mdadositdsarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, L.37
2010. februar 10. 52. oldal

r

1

1

1
2010/76/EU A Bizottsag hatarozata :
(2010. februdr 9.) a tagdllamok dltal
benytjtandd, akvakultirdra vonat- 1
koz6 statisztikakrol $7616 :
762/2008/EK eurdpai parlamenti €s
tandcsi rendelet végrehajtdsdhoz a 1
Cseh Koztarsasdg, Németorszag, |
- . . 1
Gorogorszag, Ausztria, Lengyel- I
orszdg, Portugdlia és Szlovénia |
szamdra dtmeneti idészak meg- |
addsérérl :
Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 137
2010. februdr 10. 70. oldal 1
L

Haloszaklizlet

Kivalé minéségu skandinav
huzo-, illetve dobo-, eresztohalodk,
profi halaszruhak, valamint varsak
értékesitése kedvezo arakon.

2010/93/EU A Bizottsdg hatdrozata (2009. december
18.) a 2011-2013 kozétti idészak vonatkozasdban a
haldszati dgazatban az adatok gytjtésére, kezelésére és
felhaszndldsdra szolgdlo tobbéves kozosségi program
elfogaddsarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.41 2010. februar 16. 8.
oldal

A Bizottsag 201/2010/EU rendelete (2010. marcius
10.) a kozosségi haldszhajok kozosségi vizeken kiviil
folytatott haldszati tevékenységeinek engedélyezésérol
és a harmadik orszagok hajéinak kozosségi vizekhez
valé hozzaférésérdl szolé 1006/2008/EK tandcsi
rendelet végrehajtdsdra vonatkozo részletes szabdlyok
megdallapitasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, .61 2010. mdrcius 11. 10.
oldal

A Tandcs 219/2010/EU rendelete (2010. marcius 15.)
az 53/2010/EU rendeletnek a Norvégiaval és a Feroer
szigetekkel 2010-re megkotott kétoldalt halaszati
megdllapoddsok nyomén az egyes haldllomdnyokra
vonatkozd haldszati lehetéségek tekintetében torténd
modositasarol

Hivatalos Lap, 55. évfolyam, .71 2010. marcius 19. 1.
oldal

A Bizottsdg 237/2010/EU rendelete (2010. mdrcius
22.) a tékehaldllomanyokra és az ezen dllomanyok
haldszatdra vonatkozo hosszu tavu terv 1étrehozdsarol
sz016 1342/2008/EK tandcsi rendelet alkalmazésdra
vonatkozo részletes szabdlyok megdallapitdsardl
Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.75 2010. marcius 23. 2.
oldal

Cserhati Zoltan
Telefon: 06-20-346-6648
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TAMOGATASA. Lettorszdg kor-
mdnya jelentds, mintegy 291 ezer
euronak megfeleld pénziigyi alapot
hozott 1étre a haldszati kutatdsok
tamogatasara, a haldszati erd-
forrdsok védelmére és a koztulaj-
donu vizek haltelepitéseire. Az igy
képzett pénziigyi alap a kutatdsi
eredmények népszertsitésére,
nemzetkozi haldszati tevékeny-
ségek, tudomanyos konferencidkon
torténd részvétel finanszirozdsdra
is felhasznalhatd. Eurofish
Magazine, 2/2010.

*kk

ARANYKAVIAR - KECSEGEBOL.
Irodalmi forrdsok szerint valamikor
a cari asztalokon a kecsegébdl
késziilt kaviar foglalta el az elsé
helyet. Az utébbi években a kecsege-
ikrabol késziilé kavidr visszanyerni
latszik régi poziciéjat, amihez
hozzajarult e halfaj akvakulttiras
termelésének fejlédése  olyan
orszagokban, mint Azerbajdzsdn és
Kazahsztéan. Lengyelorszdgban is
kialakitottak olyan kecsege anya-
dllomdnyt, amelytdl mdr harom éve
rendszeresen nyernek étkezési célu
ikrat. Az albino szinezetli kecsegék-
t6l krém sdrga ikra nyerhetd. Egy
kisérleti vizsgalat soran 7 db albiné
kecsegétdl vettek el az dllatok
megolése nélkiil (a Poduska-féle
mddszer alkalmazdasdval) ikrat,
amit kavidrnak dolgoztak fel. A
feldolgozasi veszteségek valamivel
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szinezetl halaknal, a kihozatal az
példanyokndl a halak
élgsulyara vetitve kb. 11%-os volt,
szemben a normadlis szinezetl
kecsegéknél tapasztalt 16% folotti
eredménnyel. Komunikaty
Rybackie, 1/2010.

albiné

*k%

MEGSEM LESZ TILALOM A
TONHAL KERESKEDELEMRE. A
FAO szakért6i munkacsoportjanak
hivatalos véleménye sem volt
elegendd ahhoz, hogy hatalyba lépjen
a kékuszdju tonhalra és az abbdl
késziil6 termékekre tervezett tilalom.
A veszélyeztetett vadon é16 névény- és
dllatfajok nemzetkozi kereskedelmét
szabdlyozé nemzetkozi egyezmény
(CITES) Dohdban tartott hdrom
évenkénti tilésszakan a javaslatot
elvetették, mivel ellene szavazott 68
orszag, mellette 20, 30 orszdg
képviseldi pedig tartézkodtak. Az
Eurépai  Unié nevében fellépd
Spanyolorszdg kompromisszumos
javaslattal élt, amely egy kés6bbi idg-
pontra tette tilalom
bevezetését, azonban ez a javaslat
sem kapott megfeleld timogatdst. Az
eredmény Japan szdamdra volt
elsésorban kedvezd, amely a kifogott
kékiszéju tonhal mennyiség 75%-
dnak a fogyasztdja, és amely
kezdetektdl fogva lobbizott a javaslat
ellen. Ezek wutdn az Atlanti
Tonhalfélék Védelmére Létrehozott
Bizottsdgra (ICCAT)

volna a

Nemzetkozi

harul a felelésség a halédszat
eddigieknél  jobb, fenntarthatd
szabalyozasara. Furofish Magazine,
2/2010.

PANGA UTAN JON A KOBIA. A
nemzetkozi sajté hirei szerint a
vietnami haltermeldk a panga
(Pangassius) ,vildgsikerét” kove-
téen ujabb halfajjal késziilnek
meghdditani az eurdpai és az
amerikai piacot. A trépusi lazac-
ként is emlegetett kobia
(Rachycentron canadum)
intenziv tengeri ketreces termelése
Tajvanon mar évtizedes multra
tekint vissza és a Kinai Nép-
koztarsasdagban is 2007-ben mar
25 855 tonna volt e halfajbol az
éves produktum. Ennek ellenére a
kobidval nem taldlkozhattunk
Eurépdban vagy az USA-ban, mivel
a teljes mennyiség helyben vagy a
szomszédos orszagokban Kkeriilt
forgalomba. E téren hoz valtozdst a
norvégiai székhelyii Marine Farms
AS  nemzetkoézi  haltenyésztési
vallalkozds, amely eddig leginkdbb
a Foldkozi-tengeren folytatott
tengeri stigér ¢és aranydurbincs
tenyésztésbhen, valamint a skdciai
lazactermelésben volt érdekelt. A
cég két telepet
inditott, egyiket a kozép-amerikai
Belizében, a masikat Vietnamban.
Mindkét helyszinen lényegében a
hagyomanyos norvég lazactenyész-
tési technoldgia elemeit és esz-
kozeit haszndljak. A vietnami
termelés 2010-ben varhatéan 1500
tonna, 2011-ben 2000 tonna lesz,
ot éven beliil pedig eléri a 4000
tonnat. Keresnek azonban a
vietnami partok mentén tjabb
helyszineket is, amelyek alkal-
masak lehetnek hasonlé Kket-
reces lizem elhelyezésére.
Az lzem sajat tenyészhal éllo-
mdnnyal rendelkezik, de
keltetéssel és eldneveléssel nem
foglalkozik. Az ikrdt Kkiilonb6zd
vietnami keltet6hdzakba szdllitjak,
ahonnan 2 g-os méretben veszik
ivadékot. A halakat
Chilébdl és Kanaddbdl importalt,
GMO-mentes takarmdnnyal etetik,

kobiatermeld

vissza az



a termelési ciklus egy éves. Ennyi
id¢ alatt a halak 5 kg-os stilyt érnek
el. A kobia kivdlé mindségi, izletes
husa a f6zés sordn fehér szintivé
valik, olajtartalma 20%-o0s, magas
omega-3 zsirsav szinttel. Piaci
sikerre az un. fehérhusu halak
(mint amilyen a  tdéke-hal)
szegmensében szdmithat, amely-
ben folyamatosan csokken a
hagyoményos tengeri haldszat altal
kindlt mennyiség. A feldolgozas
sajat szdrazfoldi telepiikon végzik,
jelenleg légi tton folyamatosan
szallitjdk termékeiket Tajvanra. Az
europai forgalmazast a cég skociai
lednyvallalata fogja bonyolitani.
Euraofish Magazine, 2/2010.

*hk

LENGYEL PONTYTERMELES.
A lengyel Halészati
Kutatéintézet évente két alka-
lommal, tavasszal és Gsszel, kérddé-
ives felméréssel igyekszik képet
kapni a Kkihelyezések alapjdn
varhaté és a tényleges tégazdasagi
termelésrél. A témaban legutébb
megjelentetett dolgozat (A. Lirski
és J. Walowski tollabol) a 2009.
évi pontytermelési adatokat elemzi.
Az Intézet dltal kikiildott kérdéivek
kitoltve 118 togazdasagbdl érkeztek
vissza, amelyek nyilvantartott
totertilete 30 412 hektdr volt, vagyis
az orszag teljes toteriiletének 58%-
a. Az adatokat a sokéves gyakor-
latnak megfelelden a teljes orszagos
téteriiletre extrapoldltdk. A hd-
mérséklet és a hidrologiai viszo-
nyok alakuldsat 2009-ben a ponty-
termelés szempontjahol alt
aldnossdghan kedvezének itélték
meg. 2009 tavaszdn dltaldnos hidny
mutatkozott a nyijté tavak népe-
sitését szolgdlo pontyivadékbdl,
ezért mds alternativa hidnydban a
termelSk a szokdsosndl nagyobb
teruletet jeloltek ki egynyaras
elédllitdsara. A nagyobb teriilet és a
kedvezd hidroldégiai-meteoroldgiai
viszonyok alapjdan nagy mennyiségu
ivadék eldallitasa volt varhatd, a
prognézis 3400 tonnardl szolt.
A lehaldszdsi eredmény ezt az

Belvizi

értéket is meghaladva 3650 tonna
volt, ami a sokéves atlagot is tobb
mint 500 tonndval meghaladta. Az
ivadékos tavak dtlagos hozama 343
kg/ha volt 2009-ben. A tavaszi
kihelyezések alapjdn pesszimista
varakozas eldzte meg a
novendékponty elédllitast, hiszen
kevesebb volt a szokdsosndl az
ivadék és a nyujtasra kijelolt tavak
tertilet 22%-kal maradt el az el6z6
évitdl. A progndzis 4000 tonndrol
sz0lt, amit a lehaldszds végiil 700
tonndval haladt meg, azonban
nyilvdnvaléan nem elégiti ki a
termeldk Kkihelyezési igényeit. A
sokéves atlag ugyanis 6900 tonna,
és egyes rekordévekben a 10 000
tonndt is meghaladta a lehaldszott
novendék ponty mennyiség. A 2010
tavaszi gyenge novendék kindlat
bizonyara tiikr6zédni fog a 2010-es
étkezési ponty lehaldszdsi
eredményekben. FEtkezési ponty
esetében 17 000 tonna volt a 2009.
évre szO0klo progndzis, azonban a
lehaldszdasi eredmény ettdl
elmaradva 15600 tonna volt, vagyis
a 2006-os és 2007-es szinthez
hasonléan alakult. Az druhalas
tavak atlagos hozama 626 kg/ha
volt. 2009-ben - részben az alacsony
gabonaarak miatt - az abrak
felhaszndlds nagyobb volt, mint a
megel6zé évben. A KérddGivet
visszakiild6k  33%-a
granuldlt pontytdpot, szemben a
megel6z6 évi 48%-kal. A viszonylag
alacsony  druponty  termelés
ellenére magas volt a takarmany
felhasznalds. Ez arra utal, a
haldllomdny veszteségei a tenyész-
szezon masodik felében, s6t annak
végén (szeptemberben) Kkovet-
keztek be, ami végeredményben
magas takarmadny-egyiitthatékhoz
vezetett. Komunikaty Rybackie,
2/2010.

hasznalt

*kh%

MENYHAL ALLOMANYOK
VIZSGALATA. USA-béli, kanadai és
kutatdk nagyszabast
tanulmanyt tettek k6zzé a menyhal
(Lota lota) alloméanyok

finn

vildghelyzetérdl. Mivel e hal sem
sport, sem a kereskedelmi
halaszatban tartozik a
népszerd fajok kozé, a haldszati
kezelési tervek sem forditanak rd

nem

kell6  figyelmet. A  szerzdk
véleménye szerint a Kkilonbozd
vizteriileteken é16 menyhal
dlloményok eltérd mdédon

reagdltak a kedvezdtlen kornyezeti
hatdsokra. Szdmos nyugat-eurépai
és angliai vizteriiletrdl szorult ki e
halfaj és Eszak-Amerikdban is
vannak veszélyeztetett dllomanyok.
A folyovizi  dllomédnyokat a
vizszennyezések és az él6hely
valtozasok, féleg a duzzasztdsok
fenyegetik. A tavi dllomdnyok
csokkenéséért a vizszennyezések és
az invazidés halfajok felelGsek. Az
el6forduldsi teriilet déli részein a

vizek felmelegedése, a
klimavéltozds okozhat &llomény
csokkenést. A haldszat nem

fenyegeti a vildg menyhal
allomanyait. Fish and Fisheries,
11/1/2009.

*kh%

ELRIASZTOTT KALOZOK.
A Txori Argi mnevii spanyol
halaszhajo visszaverte a kalézok
tdmadasat a Seychelles-szigeteknél.
Mabhe szigetét6l mintegy 80 tengeri
mérfoldnyire  tengeri  kalézok
anyahajéja és rohamcsonakjai
vették iildozébe a spanyol hajét,
ami arra késztette a fedélzeten 1évg
biztonsagi tiszteket, hogy tiizet
nyissanak. Az els6 sorozatt6l nem
riadtak meg a kalézok és 1 km-re
megkozelitették a  haldszokat,
amikor azutdn egy masodik
sorozattliz meghdtrdldsra késztette
6ket. A spanyol haldszhajé
fedélzetén 30 f6s személyzet és
négy fegyveres dr volt. Az utébbi
idében a hajotulajdonosok az
Indiai-6cednon engedélyt kaptak
arra, hogy fedélzetiikon fegyveres
6roket tartsanak a Kkaléztama-
dasok elharitasara. Furofish
Magazine, 2/2010.

Dr. Pintér Karoly
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A lapdtorrd tok mesterséges
szaporitasanak és elénevelésének
hazai tapasztalatai

Feledi Tibor, Kucska Balézs és Ronyai Andrds

Halaszati és Ontdzési Kutatdintézet, H-6541 Szarvas, Anna-liget 8.
e-mail: feledit@haki.hu,; kucskab@haki.hu

J

z Eszak-Amerikaban éshonos

Zs lapatorrd tok (Polyodon
pathula) a hazai akva-
kultira szdmdra teljesen Uj
halfaj. Eldszor 1974-ben telep-
itettek be Eurdpdba (a volt
Szovjetunid teriiletére), hazdnkba
1986-ban hoztdk be az USA-bdl az
akkori Haltenyésztési Kutatd-
intézet kozremiikodésével. Egyike
azoknak a tokféléknek, melyek
szlrd tapldlkozasiuak és egész
életiik folyaméan kizdrdlag
planktont fogyasztanak. Taplalék-
spektruma leginkdbb a pettyes
busdéval azonos, de anndl sokkal
értékesebb halfajnak tekinthetd.
Husa jé mindgségti, szdlkamentes,
ikrdja kaviar mindségui, igen
értékes termék. Mivel a lapdtorru
tok viszonylag jol viseli a
tégazdasdgi korilményeket, a
hazai polikultirds termelési
szerkezetbe torténd beillesztése
mindenképpen kivdnatosnak
tekinthetd. Munkdnk célja az volt,
hogy a lapatorru tok mesterséges
szaporitdsdt sikeresen megvalo-
sitsuk, majd az utddok felneve-
lésével egy stabil tenyész-
dllomdnyt alakitsunk ki, els6-
sorban a szarvasi Haldszati és
Ontozési Kutatdintézet (HAKI) é16

A mesterséges szaporitas
tapasztalatai

A faj szaporitdsa az USA-ban
mdr meglehetdsen kifejlesztett
gyakorlati eljarasnak szamit (MIMS
2001), &m Magyarorszagon a tech-
nolégia még finomitdsra szorul. A
Halaszati és Ontozési Kutatéintézet
(HAKI) munkatdrsai  2002-t61
kezdédéen harom alkalommal
tettek kisérletet a szaporitdsra,
amelyek eddig ismeretlen okok
miatt meghiusultak (RONyal 2008).
Az Aranyponty Zrt. (Rétimajor)
munkatarsai 2006-ban, hazankban
els6ként sikeresen szaporitottdk a
lapdtorru tokot, azonban a ldrva-
dllomdny felnevelése akkor ered-
ménytelentil zérult (Lévai Ferenc,
szébeli kozlése).

2009 aprilis kozepén hdrom ikréds
(7,24£0,4 kg) és négy tejes (6,56+0,6
kg) - az intézet foldmedri tavaiban
felnevelt -lapatorru tokot széllitottunk
a HAKI recirkuldcios tizemébe. Az
anyadllomdnyt kormedencébe he-
Iyeztiik, melyben a viz h6mérsékletét
17,5610,5 °Cra dllitottuk be. A halakat
két napon keresztiill ebben a
medencében tartottuk, kb. 90%-os
fedettség mellett, majd a végsé
ivarérés és az ovuldcid, valamint a

hormonnal oltottunk, 40 pg/ttkg
mennyiségen adva mindkét nem
esetében. A négy tejes fejését az oltdst
kovets  25. draban  sikeresen
elvégeztiik, majd a spermdt a
megtermékenyités idépontjdig hiitve
taroltuk (8 °C-on). Az ikrdsok koziil
ketté a 27-31. éraban, tobb részlethen
adta le az ikrat (1. tdbldzat). Az
értékes anyadllomany megkimélése
céljabdl az ikrasok fejése soran a
petevezeté farki régidjdban egy
bemetszést ejtettiink, elésegitve ezzel
a teljes ikramennyiség miel6bbi
kinyerését (Popusnka 1999). A ki-
méletes bandsmdd ellenére masnap
reggelre a ,lefejetlen” ikrds és két
tejes példany is elpusztult. A lefejt
ikrardl az ovulacids folyadékot eltdvo-
litottuk, majd tiszta vizzel atoblitettiik
(nedves termékenyitési eljdrds). A ter-
mékenyitést az 0Osszes ikratétel
esetébhen mind a négy tejes sper-
majdval végeztiik. A lefejt spermat - a
polispermiozis (azaz egyetlen ikra
tobb spermiummal torténd
megtermékenyiilésének) elkertilése
végett - tiszta vizzel felhigitva (1:200
ardnyban) adtuk az ikratéte-lekhez.
Az ikra ragadossdgat tehéntej-oldat
segitségével ¢! liter, 3,2%
zsirtartalmu tej + 7 liter viz) vettiik el
ugy, hogy az 1 6rds kezelés sordn az

tok-génbankjanak  gazdagitdsa | spermidcié kivaltdsa érdekében | oldatot két alkalommal frissitettiik.
érdekében. mesterséges GNRH analdg (des-Gly'® | Ezt kivet6en a megtermékenyitett
(D-Ala%)-LH-RH Ethylamid, LHRHa) | ikrédt Zuger-iivegekben keltettiik. A ter-
5 o — z —_— z
TUDOMANY 8%y TUDOMANY £58€@ TUDOMANY
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1. tablazat: A szaporitas soran lefejt ikratételek és a termékenyiilési

aranyok
A fejés ideje Lefejt ikratétel Termékenytilési
(6ra)* &) %
27. 450 76,59 + 0,42
1. ikras 29. 200 65,56 + 4,42
30. 70 57,55 + 1,61
0sszesen 720
30. 520 89,87 + 0,65
2. ikras 31. 730 79,46 + 1,03
Osszesen 1250

*az oltastol az ikratételek fejéséig eltelt id6 6rakban

mékenytilési ardnyt, a fejést kovetd
48. Jrdban, random mintavétel
segitségével, ikratételenként hdrom
ismétléshen hatdroztuk meg. Ezek
atlagértékeit az 1. tdblazatban
osszegeztiik. A kelés meginduldsdig az
ikrat naponta egy alkalommal, 100
ppm formalin oldattal flirdettik, a
gombds  fertézések  megel6zése
érdekében. Az ivadékok kelése a fejést
kovetd 5-6. napon zajlott.

A lapatorru tok
elénevelése

A lapdtorru tok hazai ivadék-
nevelésérél eldszor Rideg és
Rideg 1992-ben szdmoltak be, akik
a kisérletiik sordn sikeresen
neveltek eld lapdtorrd tokot re-
cirkulécids rendszerben. Munkdnk
sordan megvizsgdltuk a védett
kornyezetben (medencében és
megvildgitott tavi  ketrecben)
torténd ldarva- és ivadéknevelést,
valamint a tavi korilmények kozti
egynyaras lapdtorru tok eld-
allitdsdnak lehetéségét is.

A védett kdrnyezetben torténé
nevelés tapasztalatai

Mint a legtobb tokféle, a ldrva-
stddiumban 1év4 lapdtorru tok is
fokozottan érzékeny a kornyezeti
hatdsokra, ezért a tavi el6nevelése

meglehetdsen kockazatos. Az érté-
kes larvadllomdny megdvdsa végett,
medencés korilmények kozott
végeztiik a ldrvanevelést. Indito
taplalékként leginkabb a Moina és
Daphnia fajok kisebb példanyai
alkalmasak. Az ivadék nevelhetd
kizardlag szdraz tappal is, de az é16
tapldlékon nevelt tokok novekedése

kedvezdbb, mint a tdppal etetett
fajtarsaiké. Ivadékkorban el6for-
dulhat kannibalizmus, ami ellen a
gyakori etetéssel és a megfeleld
telepitési stirtiség megvdlasztasaval,
valamint a kanniballd valt egyedek
eltdvolitdsaval védekezhetiink.
Tapasztalataink alapjdn, a tdppal
etetett halakndl a kannibalizmus
kisebb mértékben jelentkezik.

Az 2. tlabldazatban a téappal
(perla larva 2.0 Hendrix Spa) és az
é16 tapldlékkal (gytjtott zooplank-
ton) etetett halak adatai ldthatdéak.
A kisérletrél bévebben RONvYAI ES
MUNKATARSAT 2009 publikécidjdban,
valamint a XXXIV. Halaszati
Tudomdnyos Tanécskozdson
szdmolunk be részletesen.

A 8-10 centiméteres testhosszt
elérd ivadékok megkezdik a sztird
taplalkozdst. Ekkor megfeleld
mennyiségl tapldlék biztositdsa

2. tdablazat: 0,11g kezd6tomeg(i halak novekedési adatai a 21 napos
nevelési kisérlet végén

Takarmény Testtomeg Testhossz SGR Meg-
(%) () (mm) (%/nap™) maradds
Zooplankton 2,70 + 0,26 84,9 + 0,7 15,357 +0,46 | 48,7+7,0a
Perla plus 2.0 2,27 + 0,13 79,1+3,5 14,56 £ 0,26 | 59,3+4,2b

SGR: specifikus novekedési rdta (SGR= 100x(In w; - In wy, ) 1 ahol w;: befejezd testtomeg,
W kiinduldsi testtomeg, t: a kisérleti napok szdma)

Medencés el6nevelés planktonnal
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Lapatorri tok el6nevelés meguvilagitott ketrecben

esetén a novekedésiik  gyors,
kannibalizmus mar csak elvétve
fordulhat el6. A halakat tovdbb-
nevelhetjiik intenziv kortilmények
kozott, zart rendszerben is. Ekkor
azonban mar célszerti atdllni a
mesterséges takarmdnyokra, mivel
az él6 tapldlék gytijtése vagy eld-
dllitdsa hosszabb tdvon mdr tul sok
energidt igényel, és a fertdzésveszély
miatt meglehetdsen kockdzatos.
A recirkuldciés rendszerekbe a
gydjtott  planktonnal  bekertild
parazitdak (Trichodina, Ichthyo-

phthirius, Argulus) jelentGs
elhulldst is okozhatnak, gyogy-
kezelésiik nehéz és bizonytalan.
A medencékben nevelt halak ,,orra”
a rostrum meglehetdsen sériilé-
keny, igy tartdsukhoz ajdnlatos
koérmedencéket alkalmazni. A ha-
lakat célszerdi 2-3 mm szemcse-
atmérdjd uszé tdpokkal etetni,
ugyanis az aljzatra lesiillyedt tdpot
csak elvétve veszik fel. Amennyiben
mégis a sillyedd tdppal torténd
takarmadnyozdst valasztjuk, célszerti
mds tokkal, bikultirdban tartani,

Probahaladszat (junius)

gy a tdppazarlds minimalizdlhaté.
A z4rt rendszer és a tavi nevelés
kozotti dtmenet lehet a ketreces
vagy a tavi medencés nevelés (16 a
téban rendszer), ahol védett
koriilmények kozott, de a termé-
szetes tapldlékforrast is hasznositva
lehet a lapatorru tokokat nevelni.
A természetes tdpldlék dusuldsa
tovdbb fokozhaté a ketrecbe vagy a
tavi medence szivattyujdhoz he-
lyezett fényforrds segitségével.
A tavi medencében és a meg-
vildgitott ketrecben kiilonb6zd

Tavi elb6nevelt hal (julius)

Oszi lehalaszas
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nevelési sdrtiségben nevelt halak
novekedése és megmaraddsa a
3. tabldzatban lathaté. A kisér-
letrdl részletesen RONYAI £ES MUNKA-
TARSAT 2009 publikdcidjdban, vala-
mint a XXXIV Haldszati Tudo-
mdnyos Tandcskozdson szamolunk
be részletesen.

A tavi nevelés tapasztalatai

A sziré tdpldlkozdsra dttért
ivadékokndl a legintenzivebb nove-
kedést planktonban gazdag tavi
kornyezetben lehet elérni. A tavaszi
és nydr eleji plankton-cstcsot
kihaszndlva gazdasdgosan lehet
tovdbbnevelni a halakat. Azonban
meg kell emliteni, hogy a lassan és
gyakran a felszin kézelében mozgd
ivadék konnyti célpontja lehet a
vizimadaraknak. [gy ha nem véde-
keziink ellene, jelentés maddar-
karral lehet szdmolni. A Kkisebb
tavak madarhdldval konnyen meg-
védhetdek, de plankton dllomanyuk
hamar kimeriilhet. Annak érde-
kében, hogy ezt megakadalyozzuk,
folyamatosan, kis adagokban tra-
gyazzuk a tavat. A plankton mennyi-
ségének csokkenésével egyidejtileg
érdemes ritkito haldszatot végezni,
vagy kiegészitd takarmanyként
szdraz tdpot adni. A halak étvagy
szerinti takarmdnyozdsa Kkisebb
mérett (2-3 mm-es) uszotapokkal
megoldhato, mivel jél nyomon
kovethet6 a fogyasztds meértéke.
Nem csupdn a plankton dllomédny
kimeriilése jelenthet gondot. Ha a
lapéatorru tok szdmadra kisztirhetet-
len méretd  Rotatoria  és
Copepoda fajok keriilnek tul-
sulyba, szintén gyengébb nove-
kedéssel, és hosszabb tdvon
rosszabb megmaraddssal szamol-
hatunk.

A plankton dllomdny szinten
tartdsdnak egy masik lehetséges
mddja, ha ugynevezett tavi recir-

3. tabldzat: A 0,051 g kiindulé tomeg(i halak novekedése
a 3 hetes kisérlet soran

Testtomeg Testhossz SGR Meg-
() (mm) (%/nap™) maradds
Tavi medence
(1,2 hal/I) 2,44 + 0,24 78,1 £4.0 16,82 + 0,43 38,9 + 1,5
Tavi ketrec
(1,2 hal/I) 1,70 £ 0,25 66,3 + 7,7 15,23 + 0,65 29,0+ 0,5
Tavi ketrec
(0,6 hal/I) 2,21 + 0,10 75,5+ 1,6 16,39 + 0,20 39,2 + 0,7

SGR: specifikus novekedési rdata (SGR= 100x(In Wy - In W ) t1 ahol Wy befejezé testtomeg,
w: kiinduldsi testtomeg, t: a kisérleti napok szdma)

kuldcios rendszerben neveljiik a
halakat. Ennek Iényege, hogy egy
nagyobb termeld tobdl - ahol a
plankton dsszetétele és mennyisége
stabilabb - a vizet dtvezetjik a
lapdtorri tokokat nevel§ kisebb
tavakba, amelyek mar koénnyen
megvédhetdek, ugyanakkor folya-
matosan ujraolthatéak a tok
szamdra megfelel6 méretti plank-
tonnal is. A tavi recirkuldcios

rendszer sematikus rajza az 1.
abran 1athaté.

Munkdnk sordn két kisméretti,
0,2 hektdaros toban, valamint az
tavi

iskolafoldi recirkulacios

L= wiefor ppatd
srivatoyl, 500 s - _

T
L
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| rrmnpnin cxalurna
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Extenziy halastd, 20 ha

rendszerben végeztiink elénevelést.
Mivel a halak kiilonb6z6 méretben
és idépontban lettek kihelyezve és
lehaldszva az eredmények nem
osszehasonlithatdak, csupdn tdjé-
koztaté jellegtiek, melyeket a
4. tablazatban foglalunk 6ssze.
Tapasztalataink alapjdn a lapat-
orri tok tenyésztése a hazai
viszonyok kozott is kivitelezhetd, de
a szaporitdsdnak és elénevelésének
egyes elemei tovdbbi kutato-fej-
lesztd munkdt igényelnek. A pettyes
busdndl nehezebben kezelhetd,
tobb szaktuddst igényld lapdtorru
tok extra bevételt hozhat a pontyos

rtas ulz ellftd
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1. abra. a Szarvas, iskolafoldi tavi recirkuldcios rendszer. Az extenziv to,
planktonban gazdag vize az intenziv kisméretl tavakra lett vezetve, ahol
a lapatorriu tokok nevelését végeztiik
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Lapatorru tok tenyészhal (lejes)

4. tabldzat: A tavi el6nevelések adatai

Kis tavas Tavi recirkes

nevelés nevelés
Kihelyezés idGpontja junius 5. junius 3.
Kezdd atlagos testtomeg tomeg (g) 2,44 2,61
Kezd6 atlagos testhossz (cm) 8,0 8,5
Lehaldszds id6pontja augusztus 24. julius 8.
Befejezé atlagos testtomeg (g) 65,9 61,2
Befejezd atlagos testhossz (cm) 28,3 27,4
Megmaradas (%) 20 25

tégazdasdgokban, igy ez a halfaj
leginkdbb azon haltermel6knek

javasolhatd, akik - tekintettel a
hazai és eurdpai pontytermelés

nehézségeire és a valtozé fogyaszioi
igényekre - a valasztékbdvitésre és
az innovativ technoldgidk beveze-
tésére torekednek.
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netiinket nyilvdnitani az Arany-
ponty Zrt. munkatdrsainak, Nagy
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Haldszati témaju kétoldall

TéT projektek

2009-ben iinnepelte fenn-
allasanak 15. évforduldjat a
Kiiltigyminisztérium &ltal alapitott
Tudomdanyos és Technoldgiai
(TéT) Alapitvdny. Az Alapité Okirat
szerint: ,Az Alapitvany célja a
magyar és kiilfoldi intézmények,
tudomanyos intézetek, egyetemek,
tudomdnyos egyestiletek, nemzeti
és egyéb kutatd és fejleszt6 koz-
pontok kutatéi tudomdnyos, kuta-
tasi és fejlesztési tevékenységének
tdmogatdsa a tudomdnyos és
technoldgiai egyiittmiikodés alabbi
forméainak finanszirozasaval:

- magyar és kiilfoldi szakembe-
rek egyiittmtikodésével létre-
jove kozos kutatasi és fejlesztési
projektek, beleértve a szakmai
eredmények, valamint a kuta-
tok és szakemberek cseréjét;

- kozods tudoményos konferen-
cidk, szimpdziumok, tanfolya-
mok szervezése;

- tudomdnyos és technoldgiai
informdcidk, tovdbbd az egyiitt-
mukodésekhez kapcsolodo
dokumentdciok cseréje;

- egyéb tudomdnyos és muiszaki
egylittmtikodési formak.”

Az Alapitvdny muikodésének
gyokerei 1989-ig nyulnak vissza,
amikor Georg H. W. Bush ame-
rikai elnok budapesti latogatasakor
alafrasra kertilt a Magyar-Amerikai
Tudomdnyos és Technoldgiai
Egytittm(ikodési  Szerz6dés. A
szerzédésnek megfeleléen 1990-
ben létrejott a Magyar-Amerikai
TéT Kozos Alap és mindkét

kormdny vallalta, hogy évente 1
milli6 USD-t, illetve annak
megfelel6 forintot fizet a Kozos
Alapba. A Kozos Alap titkdrsagi
feladatkorét a magyar félre biztak.
A Kiiltigyminisztérium az Ala-
pitvany létrehozdsaval elsddle-
gesen azt kivanta biztositani, hogy
fliggetlen jogi stdtuszu szervezet
toltse be a Magyar-Amerikai TéT
Kozos Alap titkarsagi feladatkorét,
végezze a K6zos Alap 6ndllo kezel-
ését és az Alapbdl finanszirozott
pdlyazatok teljes kord menedzse-
Iését. Ahogy az amerikai Kiil-
politika érdekei valtoztak az évek
soran, ugy csokkent az USA Kkor-
ményanak érdeklédése a TéT
egylittmtikodések terén. A fel-
halmozddott tudas, szakismeret,
kapcsolati rendszer dtmentése
érdekében az Alapitvdny felvette
portfélidjaba az eurdpai TéT tigyek
segitésének feladatat. Az ezred-
forduléra az Alapitvdny éves
arbevételének mar jéval tébb, mint
a fele az EU-s tevékenységbdl
szarmazott és a szervezet neve
Eurdpa-szerte ismertté valt. Az
amerikai alap az elérejelzéseknek
megfeleléen megsziint. Az Or-
szagos Mtiszaki Fejlesztési Bizott-
sdg (OMFB) 1996-ban megbizta a
TéT Alapitvanyt a magyar kormdny
kétoldalu (BILAT) korméanykdézi
TéT egyezményei alapjan elfo-
gadott nemzetkozi egytittmiikodési
(kutatéi mobilitds) projektek
menedzselésével. Ezt a tevékeny-
séget azdta is, az OMFB meg-
szinését kovetden a Nemzeti
Kutatdsi és Technoldgiai Hivatallal

(NKTH) megkotott Kézremiikodsi
szerzddés alapjdn folyamatosan az
Alapitvany BILAT csoportja latja el.
Az Alapitvany specialis szolgdlatot
14t el a kormdanyzati szakpolitika és
a hazai kutat6i kozosség kozott.
Kozvetit, SzZervez, segit,
informdcidt nyijt, és aktivan részt
vesz a szakpolitika forméaldsdban
és alakitasdban is. 1996 ota a két-
oldali kormdnykézi TéT egyez-
mények szama jelentésen
megnovekedett és a mobilitdsi
projektek menedzselési feladatai
jelentésen kibdviiltek. A legijabb
megbizdsi szerzédés az NKTH
felelds részlegeivel fenntartott
szoros egyiittmiikodés keretében, a
palyazatok befogaddsat,
birdltatasat, el6terjesztését, illetve
az elfogadott projektek
szerz0déseinek megkotését, az
éves elszamoltatast, valamint a
zardjelentés és zdro elszamolds
tételes  ellendrzését  foglalja
magaban. 2008 szeptemberében
az NKTH felkérésére az Alapitvanyt
a kétoldalu kormdanykozi
mobilitdsi és alkalmazott kutatasi
projektek menedzselése teriiletén
Ko6zremtikodd szervezetként akkre-
ditaltdk. A gazdasagi vilagvalsag-
nak a kutatds-fejlesztésre gyakorolt
kedvezdtlen hatdsa az eddigieknél
jobban korldtozza az egyes kutaté
muhelyek, egyetemek pénziigyi
lehetdségeit nemzetkozi egyiitt-
mukodésiik finanszirozdsara. Sza-
mukra a kormdnykozi mobilitasi-
pdlyéazati lehetdségek jelentdsége
és fenntartdsa tovdbbra is
elsérendd forrasként jelentkezik.
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A TéT pdlydzatok kutatdsi
koltségeket nem tdmogatnak, a
megnyert pénziigyi forrdsok az
utazasi koltségek finanszirozasara
szolgalnak. A palyazatok jo lehe-
téséget biztositanak Kisebb, jol
kortilhatdrolt kutatasi tertileten
két kutatécsoport egymast kiegé-
szit6 munkdjara. Kozos pub-
likdcidkkal az eredményeket
sokszor magasabb szinvonalon
nyilik alkalom bemutatni. A két-
oldali TéT projektek nagymér-
tékben segitik a nagyobb, tobb
partneres, nemzetkozi projektek
el6készitését mind szakmai, mind
kapcsolati téren. A projekiek
egymadsra éptlése kétirdnyu, mert
a nagyobb projektek mellék-
termékeként uj, kKisebb, el6készitd
és kutato jellegl kétoldali TéT
projektek is el tudnak indulni. A
TéT projekt az dr-érték aranyt
tekintve az egyik leghasznosabb
forma a kapcsolatok épitéséhez,
fenntartasahoz és az eldzetes,
alapozo kutatdsok segitéséhez.

A Foldmitiveléstigyi és Vidék-
fejlesztési Minisztérium - a TéT
Alapitvany felkérésére - rendsze-
resen kozremiikodik a haldszati
szakteriileten benyudjtott TéT
palydzatok birdlatdban; szak-
mailag értékel, pontoz, és ezek
alapjan javaslatot tesz a projekt-
tervek tdmogatdsara. Az FVM-es
adatbdzisunk, valamint a magyar
témavezet6k dltal megkiildott
témabeszamoldk alapjan, az
aldbbiakban foglaljuk o6ssze az
elmult 15 év halas vonatkozasu,
sikeresen lezdrult TéT projektjeit.
A projekt cime uténi sorokban: a
magyar projekivezeté és intéz-
ménye; a kiilfoldi partner neve és
intézménye; a reldcio, a projekt
idGtartama, és azonosito szama és
a projekt eredményeirél szdlo

Koérnyezeti tényezdk hatdsa
a csontos alak 1égzési
enzimrendszerének
kifejlédésére az embrio-
genezis soran

G. Té6th Laszlo

MTA Balatoni Limnoldgiai
Kutatéintézet, Tihany

Dennis J. Webb,

INRA Laboratory for Fish
Physiology, University of Rennes
francia 1997. (1 éves)
F-048/1994.

A  magyar-francia egylittmu-
kodési program keretében adap-
taltuk, majd els6ként alkalmaztuk
hal embridkra a mitokondrialis ETS
(Electrontansport System)-tesztet
kiilonb6zé kornyezetei tényezdk
hatdsdnak tanulményozdsdra az
embriondlis 1égzésre, illetve a 16gzési
enzimrendszer embriondlis evolu-
ciojara. A tesztet eldszor enzim-
kinetikai vizsgdlatokkal optima-
lizaltuk medaka (Oryzias latipes)
embriokon, illetve Kkidolgoztuk
annak makro (kémcsoéves) és mikro
(96 Iyuka mikroplate) valtozatat.
Ezutdn az O. latipes, valamint a
keszeg (Abramis brama), a
bodorka (Rutilus rutilis), a marna
(Barbus barbus) és a csuka (Esox
lucius)  mitokondridlis  ETS-
aktivitdsat vizsgaltuk az embrio-
genezis sordn kiilonb6z6 pH értékek,
és kiilonb6z6 S-Deltametrin és
Reslin Super ULV rovardlészer
koncentraciok mellett. Megallapi-
tottuk, hogy a csokkend pH az ETS

multienzim  kompex  fajlagos
aktivitasat gatolja, amelyet az
embriok toébb enzim szinteti-

zdldsdval kompenzdlnak. Ugyanezt
tapasztaltuk a rovarolé szerek
hatdsdra is, amely korasziiléssel
(korai keléssel), és megnovekedett

ményeink az ivadéknevel§ togaz-
dasagok technoldégidjahoz, és a
természetes vizeken végzett turisz-
tikai céli szunyogirté mddszerek
finomitasahoz nyujtottak gyakorlati
segitséget.

C-vitaminnal kiegészitett é16
taplalék hatasa halakra

Gyongyaésiné Papp Zsuzsanna
Halészati és Ontozési
Kutatdintézet, Szarvas

Maria Cristina Chdvez
Sdnchez

Centro de Investigacion en
Alimentacién y Desarrollo
mexikoéi 1995-1997. (3 éves)
M-007/1994.

A C-vitaminnal kiegészitett é16
tapldlékkal etetett ldrvdkban egy-
értelmtien magasabb aszkorbat
tartalmat lehetett kimutatni. A C-
vitaminnal kiegészitett é16
tapldlékkal etetett egyedek élet-
ereje, étvdgya, mozgékonysdga jobb
volt és kb. 10%-kal tobb hal élte tul
ezt az életszakaszt. Fertézéses
kisérleteinkben lényegesen, kb.
50%-kal tobb C-vitaminnal etetett
hal maradt életben a kontroll
csoportokhoz képest.

Halasto6 a természeti
kornyezetben

Varadi Laszlo

Haldszati és Ontozési Kutaté-
intézet, Szarvas

Knésche Reiner

Institut fiir Binnenfischerei
német 1997-1999. (3 éves)
D-011/1996.

A projekt keretében 54 ponty-
termel6 halasto tdpanyagmérle-

révid beszamold olvashatdk. mortalitdssal ~ pdrosult.  Ered- gének meghatdrozdsdra végeztiink
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vizsgdlatokat Németorszdgban és
Magyarorszagon, melyek szerint a
halastavak éves dtlagos befolyéd és
elfoly6 tdpanyagmérlege +0,28 kg
foszfor/ha és +53,62 kg nitro-
gén/ha volt, azaz a tavak kevesebbh
tdpanyagot adnak le az elfolyéviz-
zel, mint amennyit a befolydvizzel
kapnak. A tdpanyag-visszatartds
anndl Kkifejezettebb, minél ter-
heltebb a befolyéviz tapanyagokkal.
A tavak évi atlagos tdpanyag-
retencidja, figyelembe véve a
népesitéssel, takarmannyal és
tragydval bejuto tdpanyagterhelést
is, 5,0 kg P/ha és 54,7 kg N/ha.
A haltermelés intenzitdsdnak
novekedésével, az alkalmazott
technoldgiatdl fliggetlentil, szigni-
fikdnsan emelkedik a foszfor és
nitrogén visszatartds, egy bizonyos
hozamszint f6l6tt azonban a tavak
tobb foszfort adnak le, mint
amennyit a befolyovizzel kapnak.

A tavak lehaldszdsandl a le-
csapolévizzel torténd téapanyag-
kivitel atlagosan 0,004 kg P/ha,
0,063 kg N/ha, 2,2 kg KOI/ha és
4,567 kg iszap/ha. 1 tonna
lehalédszott hallal 16,5 g foszfor,
228 g nitrogén és 5,1 kg KOl-val
egyenértékii szervesanyag menynyi-
ség tavozik a halastébol. Igy az
osszretenciéhoz képest a lehala-
szdssal torténd tdpanyagkivitel
nem jelentds.

A foszfor felhalmozdédds a
tétiledék fels6 0-3 cm-es réte-
gében az emelked6 halhoza-
mokkal 0,46 kg P/kg szdrazanyag
értékrol 2,22 kg P/kg szdrazanyag
értékre novekszik. Az 0Osszes
foszfor 0,22-45,6%-a a novények
szdmara felvehetd, biologiailag
aktiv formdban van jelen. A
mélyebb tiledékrétegek (6-16 cm)
foszfortartalma f6ként a talaj
eredeti tdpanyagtartalmatol fiigg,
nem pedig az alkalmazott

technolégidtol. Tobbéves intenziv
haltermelés utdn is csak korld-
tozott mértékti foszfor felhal-
mozddas tapasztalhaté a fels6 (0-6
cm-es) liledékréteghen. A felsd,
bomldé iszapréteg foszfortartalma
hatarozza meg elsésorban a t6
termdOképességét. A halastofenék
enyhe lejtése, a halvermek kortili
magasitott perem, valamint a
megfeleléen megvalasztott lecsa-
poldsi sebesség a lehaldszds sordn
mind a foszfor visszatartdsat céloz-
zdk. Ezdltal a befogadd dsvanyi és
szerves anyagokban gazdag té-
iszappal valé terhelését mini-
malizalni lehet a lehaldszas sordn.

Viztakarékos és
kornyezetbarat haltermel6
rendszerek

Varadi Laszlo

Haldszati és Ontozési
Kutatointézet, Szarvas
Yoram Avnimelech

Israel Institute of Technology,
Faculty of Agricultural
Engineering

izraeli 1996-1998. (2 éves)
ISR-017/1996.

1997-ben, az egylittmiikodés
els6 évében az izraeli partner
intézettel intenziv medencés,
valamint intenziv és extenziv tavi
haltermel6 rendszerekben kézosen
végzett tdpanyag terhelési és
tapanyagforgalmi vizsgélatok alap-
jan elkészitettiik a Kkombindlt
intenziv-extenziv tavi recirkulacids
kisérletek  végzésére szolgdld
kisérleti térendszer részletes kivite-
lezési tervét.

A tavi recirkuldciés kisérleti
torendszer épitése 1998 marciusa-
ban kezdddott és junius végére
fejezddott be. A hat intenziv és egy

extenziv tdrozo-tisztitoé halastobdl
all6 rendszer osszteriilete 21,5 ha.
Az intenziv halastavak mérete
1300 és 6000 m? kozott vdltozik
(0ssztertiletiik 1,5 ha), az extenziv
tarozo és vizkezeld halasté tertilete
pedig 20 ha. A viz recirkuldltatdsa
az intenziv tavak és az extenziv to
kozott kis energiaigényt elekiro-
mos szivattyukkal torténik.

A kombinalt intenziv-extenziv
tavi recirkuldcios kisérleteket
1998. julius elején kezdtik el,
melynek végrehajtdsa sordn a
rendszer mitikodését az izraeli
partner intézet kutatdival kozésen
tanulmanyoztuk 1998. augusztus-
szeptemberében. A kisérletek elsd
évében az intenziv tavakban (15-
-50%-0s napi vizcsere mellett)
1,55 tonna/ha atlaghozammal egy-
nyaras ponty ivadékot, az extenziv
téban pedig 1,35 tonna/ha
hozammal  kétnyaras ponty
tenyészanyagot allitottunk eld.

A tavi recirkuldcids kisérletek
elsé évében szerzett lizemeltetési
és termelési tapasztalatok alapjan
allitottuk  be  1999-ben, az
egytittmtikodés harmadik évében a
tavi kisérleteket, melyek sordn
hdrom intenziv téba a szokdsosnal
stirtibb népesitéshen egynyaras
pontyot, az extenziv téba pedig
bikultiras extenziv népesitésben
egynyaras pontyot és amurt
helyeztiink ki. Az intenziv tavakban
teljesértékii pelletdlt tappal etettiik
a halakat, az extenziv téban pedig
inditdé  szervestragydzds utdn
kiegészité gabona takarményozast
alkalmaztunk. Az intenziv tavak-
ban 2,6, 2,7 és 3,1 tonna/ha, az
extenziv  téban pedig 1,45
tonna/ha netté halhozamokat
értiink el. Az elvégzett vizminGségi
és tapanyagforgalmi vizsgdlatok a
recirkuldciés halastavi rendszer
teljes tenyésztési periddus alatti
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stabil és kiegyensilyozott muiko-
dését igazoltak.

Takarmdanyozas hatdsa
a tenyésztett tokfélék
szaporoddasdara

Csengeri Istvdan

Halaszati és Ontozési Kutaté-
intézet, Szarvas

Catherine Benneteau
Bordeaux-i Egyetem

francia 1998-1999. (2 éves)
F-027/1997.

A projekt keretében Szarvason
két tokféle hal (szibériai tok -
Acipenser baeri és az orosz tok -
Acipenser gueldenstaedti) eseté-
ben végeztlink takarmanyozasi
kisérleteket. Kisérletek célja a
szérum  vitellogenin és az
0sztrogén szintek megvaltoztatdsa
volt. Az el6zetes ELISA-teszt
vizsgdlatok azt mutattdk, hogy a
halliszt helyettesitésére szolgald
szojaliszt ardnya a takarmanyban,
a fito-osztrogén tartalom révén,
alapvetéen befolydsolja a vér fito-
0sztrogén szintjét, hatdssal van a
tokfélék reproduktiv szerveinek
fejlédésére, igy a halak szapo-
rodasdra is. A halakbdl vett
vérmintdk vitellogenin tartalmat a
francia partner laboratériumdban
gélelektroforézissel és DEAE-
celluléz kromatografidval vdlasz-
tottdk el, és a kivont anyagot
ELISA-teszt mddszer (Enzyme
Linked Immunoassay) kifejlesz-
téséhez haszndltdk fel. A mddszer
kidolgozdasat a francia partnerek a
projekt lezarast kovetéen fejezték
be, igy ko6zos publikdciok nem
késziiltek.

Immunstimulatorok
alkalmazasa
a haltenyésztésben

Gyéngyosiné Papp Zsuzsanna
1998.

Csengert Istvan 1999-2000.
Haldszati és Ontozési Kutaté-
intézet, Szarvas

Carlos Martinez Palacios
Centro de Investigacion en
Alimentacién y Desarrollo
mexikoi 1998-2000. (3 éves)
M-010/1997.

A vizsgdlatok az immun-
rendszer miikodése és a C-vitamin
ellatas, valamint a sziil6i hatdsok
ellendrzését céloztdk. A hal
testtomegének és a nem specifikus
immunitdsi paraméterek
kiilonbsége, valamint a skorbut
el6forduldsa alapjan szelektdltuk
azokat az apai egyedeket, amelyek
genetikailag hordozzdk azon
tulajdonsdagot, hogy az utdd
populdcidk kisebb szintti C-vitamin
kiegészités mellett is azonos
novekedési mutatdkat érnek el.
Mexikéban a botete diana
(Sphoeroides annulatus) hallal
végeztek Kkisérleteket. Ivaréretlen
halakat gytjtottek be természetes
él6helyrdl és kiilonb6z6é koncent-
racioju (0,0 100 és 1000 mg/kg
APP) C-vitamin formédval végeztek
tapanyag kiegészitést. 75 napig
torténd takarmdnyozds soran nem
taldltak szignifikdns kiilonbséget a
novekedéshen és a taplalék hasz-
nositas aranyaban a harom eltéré
koncentracié érték kozott. A skor-
but tineteit nem mutattdk a
kisérleti  halak.  Mesterséges
termékenyités sordn sikeriilt elég
mennyiségi larvat létrehozni,
amelynek segitségével tanulmé-
nyozni tudtdk a ldrvak fejlédését.

45 napos fejlédés soran vizsgaltak
az ivadékok és novendékek
tomegének a hosszusag fiiggveé-
nyében val6 véltozasat, ahol az
elért érték 7,0 gramm volt.

Kiilonb6z6 stressz
és immunolégiai
paraméterekkel

rendelkez6 pontyfajtak
genetikai jellemzése

Jeney Zsigmond

Haldszati és Ontozési
Kutatdintézet, Szarvas

llgiz Irnazarow

Institute of Ichthyobiology and
Aquaculture of the Polish
Academy of Sciences, Golysz
lengyel 2002-2003. (2 éves)
PL-007/2001.; 2004-2005.

(2 éves) PL-3/2003.

A Kkooperdcio keretében
osszehasonlité és egymast
kiegészitd kisérleteket végeztiink a
kiilonb6zd stressz- és betegség-
ellendlld képességgel rendelkezd
pontyvonalak genetikai hatterének
vizsgdlatdra. Ezen Kkiviil értékes
kisérleti anyagokat - elsésorban
pontytszékbdl szdrmazd szovet-
mintdkat - cseréltiink ki és dolgoz-
tunk fel. A mintdk a mindkét
intézetben fenntartott él§ ponty
génbankokbol szarmaztak.

A Kkisérletek egyik felében a
kisérleti dllomdnyndl stresszttlirés
alapjan szelektdlt anyadlloma-
nyokat hoztunk létre. A vizsgdlt
hat varidns nem specifikus
immunvalaszdnak valtozdsat is
vizsgdltuk vakcindlds hatdsdra. Az
elsd generacios utédoknal
teszteltiik a stressz-tlirést és a
betegségekkel szembeni ellendlld
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képesség oroklédését. Jellemzd
kiillonbségeket irtunk le a sétole-
rancia és a hypoxiattirés vonat-
kozdsdban a tenyésztett és a vad
formak Kkozott. A betegségekkel
szembeni  ellendllé képesség
,V6gso jellemzdje” a mesterséges
fert6zéseket kovets elhullds. Mind
a hat vizsgdlt vdltozattal mester-
séges fert6zéséket végeztiink
Aeromonas hydrophila bak-
tériumtorzzsel. Az eredményekben
tipikus kiilonbségek jelentkeztek:
altaldnossdgban a vad vonalak
magasabb elhulldst mutattak,
mint a haziasitott vdltozatok. Ez az
utébbiak  magasabb ellendll
képességére utal. Eredményeinket
mikroszatellit és  RAPD-mar-
kerekkel végzett DNS-polimor-
fizmus vizsgalatokkal is
megerositettiik.

A vizsgdlatok masik részében a
betegség  ellendlld6  képesség
vizsgalata céljabol un. challenge-
teszteket végeztek 8 pontyvonal
felhaszndldsaval, koztiik magyar
fajtdkkal is, amelyeket egy
vérélgskods parazitaval (Trypa-
noplasma borreli) és egy
bakterialis patogénnel (Aero-
monas hydrophila) fertéztek. A
vizsgalt pontyvonalak kiilonb6zd
parazitémia-szintet (a T. borreli
fert6zés esetében), illetve
kiilonb6z6 elhulldsi aranyt (A.
hydrophila esetében) mutattak,
amelyek a genetikai hattér
befolydsat jelzik a pontyok
betegségek ellenirezisztencidja-
nak kialakuldsdban. Az alacsony és
magas rezisztencidat mutatd
pontyvonalakbdl szaporitds és
keresztezések torténtek. Az MHC-
allélek egyiittes szegregacidjanak
vizsgdlata mellett néhdny immu-
nologiai paraméter alakuldsat is
mér-ték (pl. transzferrin-haplo-
tipus, NO-produkcid, antitest-titer

és alfa2-makroglobulin-szint). Az
un. Polymerase Chain Reaction -
Restriction Fragment - Single
Strand  Conformation  Poly-
morphism (PCR-RF-SSCP) mdd-
szerrel vizsgaltdk az MHC class 11
B (Cyca-DAB1 és a Cyca-DAB2)
gének polimorfizmusat. A mdd-
szerrel 79 olyan pontyegyedet is
teszteltek, amelyek részt vettek a
szarvasi HAKI A. hydrophila
fert6zéses kisérletekben. A kiilon-
b6z6 genetikai hatterti csoportok
kozott kimutathatd volt a Cyca-
DAB1 és Cyca-DAB2 gének poli-
morfizmusdnak a kiilonhozdsége,
melyek gének szoros 6sszefiiggés-
ben dllnak azimmunitassal.

Pontyfajtak osszehasonlito
DNS vizsgalata

Jeney Zsigmond

Haldszati és Ontozési
Kutatdintézet, Szarvas

Li Sifa

Shanghai Fisheries University,
Laboratory of Aquatic Genetic
Resources, Shanghai

kinai 2002-2004. (3 éves) CHN-
13/2002.; 2005-2006.

(2 éves) CHN-5/2004-;
2007-2008. (2 éves)
CHN-16/2005.

Tobb értékes, tobbek kozott
természetes vizekbdl szdrmazo
pontymintdk cseréjére kertilt sor,
amelyeket 2006-ban a magyar és a
kinai tunk fel.

Az azsiai fajtdkndl a genetikai
diverzitas joval magasabb, mint az
eurodpai fajtdkndl. Ezek a kilénb-
ségek mdar az evolicidés szem-
pontbdl konzervativabb mitokon-
dridlis DNS-szekvencidk szintjén
megjelennek, ezzel utalnak az
dzsiai fajtdk filogenezisében az

eurdpaiakhoz képest jéval nagyobb
idGskalara. A vizsgdlt kinai fajtak
(oujiong, helongjiang és red glass
carp) egymdstél is kiilonbozé
szekvencidkat mutattak, mint
ahogy egy tovabbi d&zsiai fajta
(amuri) is 6ndllé haplotipussal
birt. Ezzel szemben az 0sszes
vizsgdlt europai (magyar) fajta
egységes markerszekvencidt mu-
tatott.

Az 4zsiai fajtdk nagyfoku
genetikai divergencidja felhivja a
figyelmet arra a hihetetlen
(genetikai) potencidlra, amelyet
ezek a fajtdak hordoznak. Ennek
kiakndzdsa, a tenyésztéshen valé
célzott felhaszndldsa tovabbi
kutatdsok fontos célja lehet.
Kapcsoldédéds tovabbi projektekhez
(Eurocarp), illetve a kétoldalu
egyuttm(ikodés ilyen irdnyu
folytatdsa perspektivikus.

Az amuri ponty a kiértékeld
faalkoto eljdarasok szerint az
eurdpai fajtdk testvértaxonjanak
tekinthetd, igy koztes helyet foglal
el a (kelet-)dzsiai és eurodpai fajtak
kozott. Ez jél osszhangban van
biogeografiai megfontoldsokkal,
amely szerint foldrajzilag is
kovetkezik az intermedier pozicid.

Az eurdpai fajtdk mitokond-
ridlis szekvencidk szintjén nem
kiillonithetéek el, viszont jol
karakterizdalhatéak mikroszatellit-
analizis segitségével. Eszerint a
természetesvizi fajtak (egymastol
is) elkiiloniilt, bazdlis poziciéban
helyezkednek el, mig az Osszes
tenyésztett fajta genetikailag is jol
mutatja a leszdrmaztatott jellegeket.

A mikroszatellit-analizisek egy-
értelmiien mutatjdk a termé-
szetesvizi dllomdnyok nagyobb
genetikai variabilitdsdt a tenyésztett
valtozatokhoz képest.

A pontykutatdsok mellett ,,mel-
Iéktermékként” eredmények sziilet-
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mintdkbol magyar és kinai amur és
still6 populacidkrol.

A TéT projekteknek is kdszon-
het6en FAO-tanulmany késziilt a
ponty genetikai erdforrdsairol
kinai-magyar ,,koprodukcioban”
(Jeney Zsigmond és Zhu Jian).

Immunstimulatorok
alkalmazasa
akvakulturaban

Jeney Galina

Haldszati és Ontozési
Kutatdintézet, Szarvas
Guojun Yin

Kinai Tudomanyos Akadémia,
Belvizi Halaszati Kutaté Kozpont,
Wuxi

kinai 2004. (1 éves)
CHN-1/2003.; 2005-2006.

(2 éves) CHN-13/2004.;
2007-2008. (2 éves)
CHN-17/2005.; 2009-2010.
(2 éves) CN-34/2007.

- Uj médszereket fejlesztettiik ki,
illetve adaptdltuk a halak nem-
specifikus immunrendszere
valtozasainak nyomon kovetésé-
hez;

- in vilro modszer, amelyet a
kiilonbozé kinai gyégynovények
tesztelésére, a leghatékonyabb
prepardtum és a leghatéko-
nyabb ddzis megdallapitdsdra
fejlesztettiik ki;

- in vitro korilmények kozott
leteszteltiink kiilonb6z6 kinai
gyégynovény kivonatokat, négy
kiilonb6z6 koncentrdcioban.

A projekt folyaman sikertilt egy
olyan gyégynovény kombindcidt
taldlni, amely segitségével a
tenyésztett halak legfontosabb és
legszélesebb  korben elterjedt

monas hydrophila altal okozott
elhullasokat 20-50%-kal tudtuk
csokkenteni a kontrollhoz képest.

A kinai féllel kézosen végzett
kisérletek eredményeinek alapjan
kivdlasztottunk 2 Kkinai gydgy-
novényt (Astragalus, Lonicera),
amelyek hatdsdt 6nmagukban és
mikroelemmel - bér kombindacié-
ban vizsgaltuk. Sikeriilt egy olyan
gyégynovény és mikroelem (bor)
kombindciot taldlni, amely segit-
ségével a tenyésztett halak
bakterialis betegségek altal okozott
elhullasait 50-70%-kal tudtuk
csokk

enteni a kontrollhoz képest.

Hidroakusztikus
modszerek alkalmazasa
halfogasi technikak
és tavak
batimetrikus mérésének
tokéletesitésére

Jozsa Vilmos

Haldszati és Ontozési
Kutatdintézet, Szarvas

Jacek Kozlowski

Wydzial Ochrony Srodowiska i
Rybactwa, Uniwersytet
Warminsko - Mazurski w
Olsztynie

lengyel 2005-2006. (2 éves)
PL-7/20053.

A kutatdsi programban érintett
tavakban hidroakusztikus mdad-
szerrel poziciondltuk a gazda-
sagilag fontos halfajok el6forduldsi
helyeit. A mdédszer alkalmazdsdval
25-30%-kal volt nagyobb a fogds
hatékonysdga.

Elvégeztiik a lengyelorszagi
Hancza té6 medermorfolégiai
felmérését. Az alkalmazott hid-
roakusztikus mdédszerrel rogzitett
jel a mélységi adatokon kiviil, még

pozicidjat is tartalmazza. Ennek
koszonhetéen barmely digitdlis
térképre azok felvihetdk, a hely-
szinen visszakereshet6k. A korab-
ban hagyomdnyosan alkalmazott
modszerekhez képest joval
pontosabb felmérés készithetd,
nagysdgrendileg rovidebb id6 alatt.

Integralt allattenyésztési
technolégiak a vidéki
népesség életmindségének
javitasara
Jeney Galina
Haldszati és Ontozési Kutato-
intézet, Szarvas
Mary-Jane S. Thaela-Chimuka
Animal Health for Developing
Farmers Agricultural Research
Council, Irene
dél-afrikai 2004-2005. (2 éves)
DAK-8/2003; 2008-2009.
(2 éves) ZA-11/2007.

A halak immunrendszerét nem
vizsgaltdk Kkiterjedten, és a dél-
afrikai partner kérése alapjan egy
4j kutatdsi irdnyt (immunoldgia)
vezettek be a magyar partner
kozremtikodésével. A halak nativ
immunrendszerének vizsgalatara
tobb maodszert is bemutattunk és
bedllitottunk a dél-afrikai labora-
tériumban, koztiik a leukocitak
szepardldsat a halak vérébdl, a
leukocitdk 1égzési aktivitdsat, a
fagocitézist. A  Stellenbosch-i
Egyetem akvakultiras Kkutatdsi
teriileteit is bemutattdk és sor
kerilt az egylittmikodés 1j
teriileteinek megbeszélésére is a
magyar partner latogatdsa soran.
A bemutatott magyar haltenyész-
tési technoldégidkat a dél-afrikai
partnerek tanulmdnyozni fogjdk,
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és takarmanyozas menedzsment
szempontjdbdél, majd az ered-
ményeket elemezve megvizsgaljak
azok alkalmazhatdsdgat a fenn-
tarthaté integralt akvakultira
technologidk fejlesztésére és
hatékony felhasznalasara a vidéki
farmerek dltal Dél-Afrikdban.

Az immunstimulatorok
hatasa genetikailag
kiil6nb6z6 ponty vonalak
fekélyes bérgyulladas
elleni immunizalasakor

Jeney Galina

Halaszati és Ontozési Kutaté-
intézet, Szarvas

Alexandra Adams

Institute of Aquaculture,
University of Stirling

skét 2003-2005. (3 éves)
GB-22/2003.

Az immunstimuldtoros kezelés
(Ergosan) nagymértékben noveli a
vakcindlds hatdasdt és a ponty
fekélyes betegséggel szembeni
ellendlld képességét.

Eredményeink szerint a vizsgalt
fajtak kozott a Szarvasi 22-es ponty
rendelkezik a legmagasabb ellen-
allé képességgel a fekélyes bdr-
gyulladdssal szemben. Ezeket az
eredményeket ajanljuk figyelembe
venni a szelekcids munkadlatokndl.

Intenziv haltermeld telepek
elfoly6vizének
biolégiai kezelése
és tjrahasznositasa
Pekar Ferenc
Haldszati és Ontozési Kutaté-
intézet, Szarvas
Miao Weimin

Centre of the Chinese Academy of
Fishery Sciences, Wuxi, Jiangsu
Kkinai 2004. (1 éves)
CHN-29/2003.

Az egylittmtikodési program
keretében az intenziv hal-
tenyésztés elfolyovizeinek biolo-
giai kezelési lehetdségeit tanul-
madnyoztuk 2004-ben. A kinai és a
magyar delegdciok ldtogatdsa
sordn bemutattuk és megvitattuk
a partnerintézményekben vizsgalt
kisérleti rendszerekben alkal-
mazott tisztitdsi eljarasok tapasz-
talatait. A halasto-wetland
vizkezel§ rendszer, a kombinalt
extenziv-intenziv  tavi  recir-
kuldcios rendszer és a mdédositott

kinai polikulturds torendszer
tdpanyag eltdvolitdsi hatékony-
sagat és  alkalmazhatdésagat

vizsgaltuk a projekt keretében. Az
eredmények azt mutattdk, hogy a
bioldégiai rendszerek jé hatékony-
sdaggal csokkentették a kibocsatott
tapanyagok mennyiségét. Termé-
szet kozeli, integralt rendszerek
felhaszndldasdval, a Kkornyezeti
terhelés csokkentése mellett, a
kibocsdtott tdpanyagokat jaru-
lékos akvakultira termelésben
lehet hasznositani. Megdllapod-
tunk a jovébeni egyilittmiikodés
témadiban is, melyek kozott els6bb-
séget biztositunk a kdrnyezetbarat
technologidk fejlesztésének.

A ponty genetikai
variabilitdsa és az ex situ
magyar él6 génbankban
megOlrzott harom horvat

pontyfajta szarmazasi
helyiikre t6rténé
visszatelepitésének genetikai

Haldszati és Ontozési
Kutatdintézet, Szarvas
Tomislav Treer

University of Zagreb, Faculty of
Agriculture, Zagreb

horvat 2005-2006. (2 éves)
HR-2/2004.; 2007-2008. (2 éves)
HR-27/2006.

A volt Jugoszlavidban tenyé-
sztett pontyfajtdk a délszlav
hdboru sordn nagy valdszinu-
séggel 0sszekeveredtek. Ebben a
helyzetben a HAKI és az UZFA
(Zagrabi Egyetem, Agrdrtudo-
madnyi Kar) kutatdi felismerték a
HAKI ex situ él6 génbankjaban
meglrzott Jugoszlavidbdl szar-
mazo fajtdk jelent6ségét, és a
hdrom fajtat szdrmazasi helyik-
re visszatelepitették. A vissza-
telepités sordn genetikai vizs-
galatok is folytak, melyek sordn
kidertlt, hogy mind a génbank-
ban, mind a horvdt tégazdasa-
gokban tartott fajtdk dlloményai
eltérnek az in. Hardy-Weinberg
egyensulytél. A génbankban
fenntartott fajtdk  genetikai
valtozatossdga meghaladja a
horvatorszagi tégazdasagokban
tartott fajtdkét. Mind az atlagos
I6kuszonkénti allélszam, mind
pedig az egyedi allélek szdma
magasabb a génbanki dllomé-
nyok esetében. A beltenyész-
tettségi koefficiens (Fis) minden
esetben magasabbnak bizonyult
a horvdatorszdgi fajtdk esetében.
A magasabb beltenyésztettség
oka nagy valdszintiséggel abban
keresendd, hogy a hdboru utdni
fajtafrissité szaporitdsok sordn
kevés anyahalat haszndltak.
A genetikai vizsgalatok igazoljak,
hogy a génbanki &llomdnyok

alapjai visszatelepitése biztositani tudja
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az elveszettnek hitt fajtdk biztos
genetikai hatterét.

Viztakarékos
és kornyezetbarat tavi
haltermeld technolégiak
fejlesztése

Gal Dénes

Halaszati és Ontozési Kutaté-
intézet, Szarvas

Weimin Miao

Freshwater Fisheries Research
Center of Chinese Academy

of Fishery Sciences, Wuxi
kinai 2007-2008. (2 éves)
CHN-18/2005.

Az egyiittmiikédés keretében
mindkét intézetben a kornyezet-
barat, kombinalt haltermeld rend-
szerek fejlesztése volt az egytitt-
muikodés f6 irdnya, olyan hal-
termel6 rendszerek fejlesztése,
amelyek  alkalmazéasaval, az
intenziv és az extenziv termelési
technolégidk Osszekapcsolasa
révén csokkenthetd a haltermelés
dltal okozott kornyezeti terhelés,
valamint a haltermelésre felhasz-
nalt tdpanyagok mennyisége. A
HAKI-ban a kornyezetbarat, integ-
ralt és viztakarékos haltermeld
rendszerek fejlesztése érdekében,
egy erre a célra Kkialakitott viz-
visszaforgatdsos intenziv meden-
cés-extenziv halastavi kisérleti
rendszer vizsgalata tortént. Az
elvégzett kozos Kkisérleti munka
keretében a monokulturas inten-
ziv haltermelés tdpanyagokkal
terhelt elfolyévizének halastavi
tisztitdsa, valamint a vizvissza-
forgatds hatdsdnak a vizsgdlatara
keriilt sor. A vizkezelésre szolgald
extenziv halastéban, névényevé és
mindenevé halakat, kagylot és
élébevonatot, illetve ezek kombi-
ndcioinak a szerepét vizsgaltuk a

tdpanyagok Kkivondsdban. Rend-
szeres viz-, tliledék- és novény-
mindségi, valamint tdpanyag-
tartalom vizsgdlatok segitségével
kovettiik nyomon a tdpanyag-eltav-
olitds folyamatat és hatékonysdgat
mindharom kisérleti rendszerben.

A tématervben szereplé kuta-

tasokat, magyar részr6l a
,oustainAqua: Fenntarthaté és
egészséges édesvizi akvakultira

integralt fejlesztése” cimit, 24
résztvevés, haroméves idétartamu

EU-tdmogatdsti  projekt  (www.
sustainaqua.com), illetve az elemi
tdmogatdsbol finanszirozott

»,ozennyvizek, elfolyovizek, hasznalt
vizek és higtragydk kornyezetkiméld
elhelyezése, kezelése és ujra-
hasznositdsa létesitett  vizes
él6helyeken” cimt K+F alapfeladat
keretében végeztiik.

Egyes invaziv halfajok

(fehér busa - Hypoph-

talmichthys molitrix,

pettyes busa — Aristichthys
nobilis, eziistkarasz — Caras-
sius auratus gibelio) hatasa
a kiilonbo6z6 vizes
okoszisztémak
halfaunajara

Jozsa Vilmos

Haldszati és Ontozési Kutato-
intézet, Szarvas

Jacek Kozlowski

Wydzial Ochrony Srodowiska
I Rybactwa Uniwersytet
Warminsko - Mazurski,
Olsztyn-Kortowo

lengyel 2006-2007. (2 éves)
PL-1/2005.

A Magyarorszag egyes vizteri-
letein az eziistkdrasz tejesek ardnya
a Tisza csongradi szakaszan 55%, a
Velencei-téban 62%, a Hansdagi-
fécsatornaban 78%, a DVCS-Ftiz-

volgyi-f6esatorndban 44%, a Kis-
Balatonban 30% volt. Lengyel-
orszagban a legészakabbi lel6helyen
(Satopy-Samulewo) nem taldltunk
himeket, a délebbre esé vizekben
viszont jelentds volt azok ardnya:
Siedlce 52%, Samokleski 18%,
Czestochowa 20%. A kétnemd
populdciok  megjelenésével az
eziistkardsz tovdbbi térnyerésére
lehet szdmitani a gyorsan eutro-
fizalédé vizekben, ami veszélyezteti,
s6t teljesen kiszorithatja a hasonld
kornyezeti igényd dshonos
pontyfélék allomdanyat.

Az eziistkardsz, a fehér busa és
a torpeharcsa tiszai el6fordulasi
ardnydnak felmérése sordn az
aldbbi eredményeket kaptuk: Az
invaziv és az egyéb halak ardnya
csaknem azonos, Csongrddon
60:40, Kiskorén pedig 59:41.
Kiskore térségében a fehér busa a
dominédns invaziv halfaj, mig
Csongrad térségében a torpe-
harcsa (66%). A kiskorei térségben
a torpeharcsa részesedése csak
20%.

Gyoégynovények
alkalmazasa a stresszel
szembeni ellendll6 képesség
novelésére az
intenziv rendszerekben
tenyésztett siilllénél

Jeney Galina

Hal4szati és Ontozési Kutato-
intézet, Szarvas

Zdzislaw Zakes

Stanislaw Sakowicz Inland
Fisheries Institute, Olsztyn
lengyel 2006-2007. (2 éves)
PL-2/2005.

Alapadatokat nyertiink a siillé
stressz  valaszarol mesterséges
kortilmények kozott nevelt és a
természetes vizekbdl befogott (vad)
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mutattak, hogy a mesterséges kortil-
ményekhez szoktatott still6k stressz
alapszintje sokkal alacsonyabb,
mint a természetes vizekbdl
befogott stresszelt siill6kké. Meg-
allapitottuk, hogy egy olyan erds
stressztényezd, mint a szdllitds is
kivédhetd, ha a halakat immunsti-
muldtoros etetéssel (Astragalus
esetében) el6készitettiik.

A gy6gynovények
felhasznaldsa a nem-
specifikus védekezés
stimuldldsara a ponty

(Cyprinus carpio) és az
azsiai harcsa (Pangasius
hypophthalmus) betegségek
megel6zésére és gyo-
gyitasara

Jeney Galina

Haldszati és Ontozési Kutaté-
intézet, Szarvas

Dang Thi Hoang Oanh
Department of Aquatic Biology
and Pathology, College of
Aquaculture & Fisheries, Can Tho
University, Can Tho

vietnami 2008-2009. (2 éves)
VN-2/2006.

Bizonyitottdk, = hogy  egyes
gyégynovények kivonatainak
jelentés immunstimuldlé hatdsa
van az ember és tobbféle kisérleti
allat esetében. Tobb kivonat
kombindcidja hatdsosabbnak 1&t-
szik, mint egyetlen vegytilet alkal-
mazasa. A projekt soran vizsgaltuk a
kiilonbozd  gyégynovénykivonatok
kombindcioit a ponty és az dzsiai
harcsa legfontosabb betegségeivel
szembeni  ellendlld  képesség
erdsitésére. A halbetegségek dltal
okozott veszteségek csokkentése
Vietnamban és Magyarorszagon is

lehetéségeket, valamint az ivadék-
és halkereskedelmet nemzeti és
nemzetkozi szinten egyarant.
Jelentds mértékben csokkenni fog a
kemoterdapids szerek kdros hatdsa a
kornyezetre és a vizi eréforrasokra,
a halhtus pedig antibiotikum-
maradékoktdl mentes, biztonsagos
élelmiszerré valik.

Uj médszerek a ponty-
genetikaban és a ponty-
tenyésztésben, kiillonos
tekintettel a vidéki lakossag
megélhetésére

Varadi Laszlo

Haldszati és Ontozési Kutato-
intézet, Szarvas

Le Thanh Luu

Research Institute for
Aquaculture No. 1., Bac Ninh
vietnami 2008-2009. (2 éves)
VN-3/2006.

A projekt Kkeretében azonos
célkittizésti  kisérleti ~ munkdt
végeztiink Viethamban és Magyar-
orszagon. Ezek keretében csaldd-
szelekcios mdédszerekkel vizsgaltuk a
betegség rezisztencia 6roklédését. A
projekt folytatodik, az eredmények
feldolgozdsa és a publikdlas folya-
matban van.

Lengyel- és magyarorszagi
vizes él6helyek halas
valorizdlasa az invaziv
fajok figyelembe vételével, a
Kis-Balaton és a Satopy
Samulewo tarozoé példajan

Jozsa Vilmos

Halszati és Ontozési Kutato-
intézet, Szarvas

Jacek Kozlowski

Wydzial Ochrony Srodowiska i

lengyel 2008-2009. (2 éves)
PL-15/2008.

A lengyel halgazdasdag f6tdp-
csatorndjan az ivarérett razbdra
egyedek passziv sztirésének, és a
tavak tdpcsatorndin alkalmazott
biomanipulaci6 eredményeként az
Oszi lehaldszas sordn a kordbbi
évekhez képest  25-30%-kal
csokkent a fogott razbdéra bio-
masszdja, a takarmany egyiitthaté
jelentds javuldsa mellett.

A Kis-Balaton végzett komplex
halédszatbioldgiai vizsgalata ered-
ménye a 15 évvel kordbban végzett
felmérés alapjdn nagy hason-
latossdgot mutatott a lengyel viz-
tertilet halfauna kialakuldasahoz. A
Satopy-Samulewo tdrozo a do-
mindns faja az eziistkarasz volt
(97,5%). A fogasokban ezen kiviil
még a csuka ivadék és druhal,
valamint compo (ivadék és druhal)
szerepelt. Nagyon Kkis mennyi-
ségbhen eldfordult a széles kdrasz, a
stigér, a bodorka, a jdszkeszeg,
valamint a réti csik. A begytijtott
mintdk fajosszetételét vizsgdlva
megdllapithaté, hogy a két viz-
teriilet, az elarasztas utani idé-
szakra vetitve jelentés hason-
16sdgot mutat. Mindkét vizterii-
leten a Kkezdeti iddszakban, a
halfaundaban a kordabban végzett
beavatkozdsok ellenére az eziist-
kérdsz maradt a dominéns halfaj.
A Kis-Balatonban koréabban
bekovetkezett eziistkdrdsz pusz-
tulds eredményeként ez a
dominancia megsztint és mas fajok
is megjelentek az évek soran.
A lengyel vizteriileten az eldrasztast
kovetd 7. évben is az eziistkdrdsz a
domindns faj, azonban annak
ritkitdsdnak eredményeként a
kifogott egyedek egyedtomege a
2006. évi 80 grammrol, 2008-ra

pozitiv hatdssal lesz a tdrsadalomra, | Rybactwa Uniwersytet 100 grammra né6tt. Ezt a
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fejleményt pozitivan kell értékelni,
mivel ez az eziistkdrdsz egyedszdm
csokkenése mellett, és a tobbi
bentofdg halfajok természetes
taplalékbdzisdnak javuldsat jelzi. A
gazdasagilag  fontos  halfajok
telepitése mellett fontos az
ezlistkardsz populdcié folyamatos
ritkitdsa.

Szaporodasbiol6giai

és citometriai vizsgalatok eu-
répai angolnan

Bercsényi Miklos
Pannon Egyetem, Keszthely
Milena Mici¢
Center for Marine Research,
Ruder Boskovi¢ Institute, Rovinj
horvat 2005-2006. (2 éves)
HR-16/2004.

Osszehasonlitottuk balatoni, és
tengeri folyotorkolathol fogott
angolndk ivari dllapotat és néhany
élettani paraméterét. Az ivari
dllapotban nem taldltunk jelentds
kiilonbséget az dllomanyok kozott.
Aramlasos  sejtméréssel  (flow
cytometry) megdllapitottuk, hogy a
deltabdl fogott halak fehér-
vérsejtjei magasabb mitotikus
aktivitdst mutattak, mint a bala-
toni halaké.

A Balaton és a Duna-delta
siillépopulaciéi genetikai
és tenyésztési
paramétereinek
osszehasonlitasa
Bercsényi Miklos
Pannon Egyetem, Keszthely
Radu Suciu, Danube Delta
National Institute Ecological
Restoration Department, Tulcea
roman 2008-2009. (2 éves)
RO-2/2007.

Megyvizsgaltuk a két allomdny
keltet6i (makroszképos) szaporo-
ddsbioldgiai mutatdit, melyekben
nem taldltunk kiilonbséget. A két
populdcié mitokondridlis DNS
mintdi alapjan a két populdcié
nem volt megkiilonboztethets. A
projektet 2010 nyaran fejezziik be.
Jelenleg a koromoszémalis DNS
osszehasonlitdsa van folyamatban,
és ebben a szaporitasi idészakban
létrehozand6 tiszta és hibrid
utoddllomanyokkal hajtunk majd
végre egy novekedés-vizsgdlatot.

A f6 hisztokompatibilitasi
komplex (MHC) génjei sze-
gregacidjanak
tanulmdnyozasa pontyon
(Cyprinus carpio L.)

Bercesényi Miklos

Pannon Egyetem, Keszthely
llgiz Irnazarow

Polish Academy of Sciences
Institute of Ichthyobiology and
Aquaculture, Chybie

lengyel 2008-2009. (2 éves)
PL-1/2008.

Ugy tinik, hogy a halak
betegség rezisztencidja osszefiigg
egyes MHC allélokkal. A projekt az
MHC  gének elhelyezkedését
vizsgalta. Létrehoztunk egy
haploid ponty ldrva sorozatot
mesterséges szaporitdssal és
genom manipuldcidval. Ezek
segitségével megvizsgdltuk négy
MHC 11 B tipusu szekvencia Cyca-
DAB1*01/Cyca-DAB2*01/ Cyca-
DAB3*01/Cyca-DAB4*01
szegregdaciojat és megallapitottuk
kapcsoltsagi  viszonyaikat. A
munka eredménye felhaszndlhaté
lesz a betegség ellenallo-képesség
genetikai hatterének pontosabb
megértéséhez.

Kérnyezeti tényezék
okotoxikolégiai
hatasvizsgalatai

Lakatos Gyula

Szabo Marianne

Debreceni Egyetem

Dennis J. Webb

Université de Rennes 1., Rennes
francia 2008-2009. (2 éves)
FR-12/2007.

A Debreceni Egyetem Alkal-
mazott Okolégiai Tanszék és a
Université de Rennes 1. oktatéi mar
tobb mint 15 éve rendszeresen
folytatnak cserekutaté latogatdst
egymds laboratériumdban, és az
ERASMUS program keretében
szamos didk kutatdsi munkajat
iranyitjak. A kiilonb6zé kornyezeti
tényez6k hatdsat az élélények
energiasziikségletére nehéz
becsiilni, ezért célunk volt, hogy
kiilonboz6 hal-, és kétélti-fajok ETS
aktivitdsat és oxigénsziikségletét
mérjiik korai fejlédési fazisban,
mikor a legtobb faj kiilonosen
sebezhetd. Az ETS-teszt alkalmaz-
hatésdagdanak a méréseit a DE
Alkalmazott Okolégiai Tanszék
laboratériumaban végeztiik el. A
respirométerrel valé mérések a
franciaorszdgi  Université  de
Rennes 1. Sejt-elektrofizioldgiai
Tanszék laboratériumédban tor-
téntek.

A projekt keretében végzett
kutatdsok sordn kimutattuk, hogy a
medaka, egy édesvizi halfaj, képes
fejlodni  és életben maradni
kiilonbozd sétartalmu és pH-ju
kozegekben, mint példdul a
tengerviz, szaporoddsi képességeit
azonban nem  vizsgdltuk. A
megtermékenyitéshez sziikséges
spermamozgas vizes kozegben pH
fliggd, és a medaka pH 5,5 alatt
nem Kképes megtermékenyiilni.
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mindsége nem ad lehetdséget a
megtermékenyitésre, és ezért, mint
az Onchorhyncus-nak is, a meda-
kédnak is édesvizbe kellene van-
dorolnia. A fejlédéshez és az életben
maradashoz hasonléan, a
szaporoddst is vizsgdlni Kkell
tengervizben (a viz eredetét és
mindségét is feljegyezve), hiszen a
szaporodasi képesség megérzése
ilyen kozegben idedlissa tenné a
medakat vizszennyezések tesz-
telésére, ugyanazt a fajt haszndlva
édes- és tengervizben is.

Munkdnk  sordan  sikertilt
felmérni egy édesvizi faj (medaka,
Oryzias latipes) tengervizben
torténd  fejlédését,  tulélését,
oxigénfogyasztdsat, illetve etanollal,
ouabainnel (G-Strophanthin), pH-
val, és s6koncentracioval szembeni
érzékenységének hatarértékeit. A
kapott adatok értékesek a kutatas
elektrofiziologiai  mddszerekkel
valé folytatdsahoz, melynek kereté-
ben vizsgdljuk az egyes hatdsokra
létrejoves, illetve a megterméke-
nytilés és korai osztodds alkalméaval
bekdvetkez6 membranpotencial
valtozdsokat.

Patakrevitalizacié az EU Viz
Keretiranyelv tiikrében

Keresztessy Katalin

Szent Istvan Egyetem, G6do6l16
Miroslav Svdtora

Charles University in Prague,
Faculty

of Science, Department of
Zoology

cseh 2006-2007. (2 éves)
CZ-15/2005.

Hazdnkban jelenleg még nem
létezik széles Kkorben elérhetd,

ami a vizépit6-mérnok szamara
vildgos tervezési Utmutatoként
szolgdlna, és amely egyértelmu
irdnymutatdst adna a vizi Oko-
szisztéma funkcionalitdsdnak
fejlesztéséhez, tehdt a biolégusok
szamdra is jol haszndlhatd, és
egyuttal a VKI-ben foglaltaknak is
megfelelne. Csehorszdgban a
hallépcsétervezésre miuszaki
szabvany, valamint joél illusztralt,
konkrét megolddsokkal tidzdelt,
monitoring eredményekkel tar-
kitott anyanyelvii szakmai
irodalom vonatkozik. Projektunk
célja, hogy egyiitt dolgozzon két
olyan csoport, ahol az egyik fél
(csehorszagi) a mar megvaldsult
revitalizdcios tervek moni-
toringjaval foglalkozik, és ahol a
madsik partner (magyar) ezen
tevékenység el6tt all, viszont
beltertileti szakasz tervezésében
rendelkezik eredményekkel.
2006-ban a kéz6s munka soran
tobbféle szakma képviseldi (hidro-
légus, halbiolégus, tdjépitész)
osztottdk meg egymadssal véle-
ménytiket, eddigi eredménytiiket,
és ezt a helyi szakemberekkel valo
konzultdcidk, terepbejdrasok,
konkrét éléhelyi-, halmonitoring
vizsgédlatok egészitették ki. Az
egylittmiikodés végcélja a Kis-
vizfolyasokkal foglalkozé szak-
emberek szdmdra készilé a
revitalizdcios tevékenységre vonat-
koz6 kézikonyv, utmutaté el-
készitése, mely egyardnt tartalmaz
jo és rossz példakat Magyarorszag
és Csehorszdg teriiletérdl - ennek
a konyvnek az elsé évi kutatdsi
eredményeket tartalmazo része a
k6zos munka sorédn a helyszinen
laptop segitségével rogzitésre
keriilt. Két csehorszagi és két

revitalizaciés értékelése, illetve
halmonitoring adatgytjtése vald-
sult meg. A tervezési konzultd-
ciokat vizkémiai-, fizikai, hidrol6-
giai paraméterek mérése
(vizsebesség, mederfelmérések,
vezet6képesség, pH, oldott oxigén
tartalom, sth. meghatdrozdsa),
tovdbba halfaunisztikai minta-
vételek egészitették ki, mely
utébbiak alkalméaval 6sszesen 18
halfaj képviseldinek jelenlétét
sikeriilt  bizonyitani, lemérve
testtomegiiket,  torzshossztikat,
kifejezve  biomasszdjukat s,
tovdbba a fajokrol digitdlis fotok is
késziiltek. A csehorszagi patakok
revitalizdcios tapasztalatait k6zo-
sen értékeltiik és meghatdroztuk
az adaptdlhaté és hely-specifikus
tapasztalatokat is. A helyszini
bejarasok, mérések és gytijtések
eredményeit CD-n is rogzitettiik,
az éldhelyi és halfoték mellett
dttekintettiilk a vizsgdlati helyek
értékelését és javaslatokat fogal-
maztunk meg. A Morgd-patak
esetében teljesitettiik a tervezési
dokumentdcio cseréjét.

Ivartermékek vizsgalata
halakon

és spermamélyhlités
Urbdnyi Béla
Godolléi Agrartudomanyi
Egyetem
Franz Lahnsteiner
Universitit Salzburg, Institute fiir
Zoologie
osztrak 1999-2000. (2 éves)
A-032/1998.

A pdlydzat soran kiilonbozo
pontyféle fajok spermdjan végeztiink
spermamélyhtitési kisérleteket, vala-

probléma-orientalt, magyar nyelvti, o , mint bioldgiai markereket
magyar viszonyokra adaptalt | Masyarorszagl patak  részletes keresttink az ivartermék (els6-
, Si—— , — ,
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sorban) ikra mindségének meg-
hatdrozdsdra. Az 0Osszes vizsgalt
halfajban szignifikdns korrelaciot
figyelttink meg a termékenytilés és
tobb paraméter, nevezetesen a
duzzadt ikra stlya, a duzzaddas sordn
véghemend  szdzalékos tomeg-
gyarapodds, az ovaridlis folyadék pH-
ja, fehérje-koncentracioja és asz-
paraginsav aminotranszferdz enzim-
aktivitdsa kozott. Szintén meg-
allapitottuk, hogy az ikra biokémiai
jellemzdi (fehérje, fruktdz, galaktoz,
gliikdz, nem-észterezett zsirsavak,
észterezett zsirsavak, teljes DNS és
RNS) nem éllnak 6sszefiiggésben a
termékenyiilés sikerével.

Hidrolizal6 enzimek
tokspermanal

Urbanyi Béla
Godollgi Agrartudomanyi
Egyetem
Andrzej Ciereszko
Polish Academy of Sciences
lengyel 2000-2001. (2 éves)
P1-006/1999.

A munka sordn értékes biold-
giai megfigyeléseket tettiink a
tokfélék spermajaban. Mivel a
halak koziill csak a tokfélék
spermiumai rendelkeznek muko-
dé akroszémadval, ennek a sejt-
szervnek a kutatdsa igén értékes
biolégiai informdcidval szolgdl.
Megfigyeltiik azoknak az enzimek-
nek az aktivitdsat tokfélék (1énai
tok és kecsege) spermiumaiban,
amelyek emldsokben is felel6sok
az akroszoma muikodéséért, igy az
arilszulfatazét és a b-N-acetil-glii-
kézaminidazét. Azt is megfigyel-
tilk, hogy ezeket az enzimeket a
spermiumok a mélyhtités utdn is
kibocsdtjak, tehat a koncentra-
ciojuk mérése jo indikdtora lehet a
mélyhtitést kovetd kdrosodasnak.

Szaporodasbiol6giai
vizsgalatok afrikai harcsan

Urbanyi Béla
Szent Istvan Egyetem, G6doll6
Franz Lahnsteiner
Universitit Salzburg, Institute fiir
Zoologie
osztrak 2002-2003. (2 éves)
A-036/2001.

Az afrikai harcsa (Clarias
gariepinus) spermdajanak mély-
htitése sordn megfigyeltiik, hogy a
mélyhitott sperméval terméke-
nyitett ikrdbhdl kikelt 1arvak kozott
nagy szamban taldlhatéak torz
fejlodési egyedek. Célunk volt a
torz larvafejlédés okainak felderi-
tése. A mélyhttott spermdval
termékenyitett ikratételek termé-
kenytilése 62+11 és 83+15% kozott
mozgott, mig a kontroll csoporté
85+12% volt. A larvdk kelési ardnya
43+20 és 53+29% volt, 59+26%-0s
kontroll kelés mellett. Sem a ter-
mékenytilés, sem a kelés tekin-
tetében nem tudtunk statisztikailag
szignifikans kiilonbséget kimutatni
az egyes kezelések kozott p<0,05
szinten. A torz larvdk aranya 33+21
és 44+30% Kkozott alakult, mig a
kontroll csoportban 28+15% volt a
torz larvdak hanyada. Itt sem
taldltunk statisztikailag igazolhaté
kiilonbséget sem az egyes keze-
1ések, sem a kezelések és a kontroll
kozott. A kikelt torz larvdk tobbsége
diploid kromoszémaszerelvénnyel
rendelkezett, tehat kromoszoma-
szama 56 db volt. A mélyhtitott
spermaval termékenyitett csopor-
tok Kkozott némelyikben viszont
haploid larvdkat taldltunk.
Haploidia csak a 0,25 és a 0,5 ml-es
muszalmdkban htitott spermdval
val6 termékenyités utdn fordult eld.
A larvdk haploididjanak lehetséges
magyarazata az, hogy a ter-

mékenyité spermium genomja a
htités sordn megsériilt, igy csak a
fiziologiai feladatat tudja ellatni,
tehat megtermékenyiti a petesejtet,
de genomja mar nem vesz részt a
fejlédé embrid kialakitasdban.

A vérteshalak
és csontoshalak
spermamélyh(itésének

tandardizalasa
Urbanyi Béla
Szent Istvan Egyetem, G6do6l16
Marek Rodina
University of South Bohemia in
Cesk Budejovice
cseh 2005-2006. CZ-6/2004.

A 2005-0s évben kecsege és
lapatorri tok fajokon végeztiik a
kisérleteinket. A lapdtorru tok sper-
mdjdnak  mélyhtitésére  végzett
kisérleteink sikeresnek bhizonyultak.
Alapdtorrt tok spermdja mdr a htités
el6tt is gyengébb mindségl volt a
kecsegééhez képest, ami feltételez-
hetden a fejés soran vizelettel torténd
szennyez6édés eredménye. A termé-
kenytilési-kelési eredmények egyelére
elmaradtak az &ltalunk varttl. A
2006-0s évben ponty (Cyprinus
carpio)  spermdjan  végzetiink
kisrleteket. A ponty spermdjat mély-
htitve vizsgaltuk, hogy kiilonbo6zd
térfogati edényekben htitve hogyan
vdltozik a termékenyitési ardny,
illetve a torz larvak képzddése. A leg-
magasabb kelési eredményt 1,2 ml-es
muiszalma haszndlatakor (86+12%)
e-szeres, mig a 4 ml-es muszalmdak
hasznélatakor (65+18%) 1-szeres
ikraadag termékenyitésekor kaptuk
83+4% kontroll kelés mellett. A dip-
loidokon  kiviil haploid larvdkat
(n=51) taldltunk Kkis szazalékban
(2-6% az Osszes vizsgdlt larvdhoz
képest) mindegyik csoportban, ahol
torz fejlédést tapasztaltunk, kivéve az
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1,2 ml-es szalmdval termékenyitett Y-
szeres ikraadagu csoportban. A vizs-
galattal kapcsolatban arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy a larvakori
torzulast csak kis részben okozhatja a
mélyhtités sordn fellépd genetikai
karosodas, annak okai els6sorban az
ikra mindségében és az inkubdcids
hibdkban keresenddk.

Edesvizi halfajok
spermajanak iizemi szintd
mélyhltése és sejttani
vizsgdalata
Horvdth Akos
Szent Istvan Egyetem, G6dollé
Ma Paz Herrdez
Departamento de Biologia
Celular y Anatomia, Facultad de
Biologia Universidad de Le6n
spanyol 2007-2008. (2 éves) ES-
16/2006.

A munka sordn ponty és harcsa
fajokon dolgoztunk Magyarorsza-
gon. A ponty spermdjat a magyar fél
altal kifejlesztett mddszerrel kiilon-
b6z6 méretli milszalmdkban és
vértasakokban mélyhtitottik. A fel-
olvasztast kovetéen vizsgaltuk a
mintak motilitdsat a spanyol fél
altal hasznalt technoldgia segitsé-
gével, valamint a sejtek élet-
képességét (a sejtmembran épsé-
gét) egy fluoreszcens kettds festési
technikdval. Végiil a mélyhtitott
pontysperméaval  termékenyitési
kisérleteket is végeztiink, amelyek-
ben a kiilonb6zé méretti vértasa-
kokban htitott sperméval 8-65%
kozotti  termékenytilést kaptuk,
72%-0s kontroll termékenytilés
mellett. A harcsa spermajanak
mélyhtitését szintén a magyar fél
dltal  Kkifejlesztett  maddszerrel
végeztiik 60 ml-es vértasakokban.
Mivel termékenyitési kisérleteket
ebben a fajpan nem tudtunk

végezni, ezért a legfontosabb
paraméterként a felolvasztas utani
motilitdst vizsgdltuk, ami a
mélyhtitott sperma esetében 38%
volt. A harcsa fajhan végzett kisérle-
teinkben  kiilonb6z6  méretti
vértasakokban teszteltilk a mély-
htitott ~ sperma  termékenyitd-
képességét, és 88-98%-o0s termé-
kenytilést értiink el. A 2009. évben
Spanyolorszdgban atlanti lazac
fajon dolgoztunk. A lazac spermadjat
a spanyol fél 4dltal Kkifejlesztett
modszerrel miszalmdkban és
vértasakokban htitottiik. A felolvasz-
tast kovetden vizsgaltuk a sperma
motilitasat, a spermiumok
membranjanak épségét, valamint a
DNS Kkdrosoddsat. A meélyhtitott
spermaval termékenyitési kisérlete-
ket is végeztiink, azonban a nagy
mennyiségben mélyhtitott sper-
mdval kapott termékenyiilési ered-
mények igen alacsonyak (0-2%)
voltak.

A Soéa folyoban é16 pénzes
pér (Thymallus thymallus)
spermdjanak mélyhl(itése és
mélyh(itott spermabank
létrehozasa

Horvdth Akos

Szent Istvan Egyetem, G6doll6
Ales Snoj

University of Ljubljana,
Biotechnical Faculty, Department
of Animal Science, Ljubljana
szlovén 2008-2009. (2 éves) SL-
3/2007.

A pélydzatban a Soca folyéban
él6 pénzes pér spermdajanak
mélyhtitését tiztiik ki célul.
A folyd pénzes pér dllomdnya
komoly veszélybe Kkertilt a 20.
szazad soran, amikor a Fekete-
tenger vizgyljtdjéhez tartozé Szava-
bél a Socdba (ami az Adria

vizgytijtéjének része) betelepitették
a helyi pérallomanyt, eldidézve
ezzel a két genetikailag erdsen
eltéré populdcié hibridizacidjat.
A Tolmini Horgasz Egyesiilettel
kozosen a palydzat elsé évében
kifejlesztettiink egy spermamély-
htitési modszert, aminek alkal-
mazasaval a mdsodik évben
létrehoztunk egy mélyhtitott gén-
bankot a partneriink telepén. Az
elsé évben kialakitott moédszertan
alapjan vadon é16 him egyedektdl
vettiink spermamintdkat, illetve
genetikai vizsgdlat céljabdl uszo-
mintat. Az uszémintak gene-tikai
vizsgdlatdt kovet6en (amit a
Ljubljanai Egyetem munkatarsai
végeztek el) kivdlasztottuk azon
egyedek spermamintdit, amelyek
legalabb 95%-ban adriai génekkel
rendelkeztek és ezzel termékenyi-
tettiik mdr igazoltan adriai néivara
egyedek ikrajat. A kikelt ivadékot
jelenleg a szlovén kollégak nevelik,
és a jovobeli tenyészallomany
alapjat képezik.

Szerin protedz inhibitorok
vizsgdlata a stigérfélék
spermajaban

Miiller Tamds
Szent Istvan Egyetem, G6doll6
Andrzej Ciereszko
Institute of Animal Reproduction
and Food Research Polish
Academy of Sciences, Olsztyn
lengyel 2008-2009. (2 éves) PL-
5/2008.

Spermamintdkat gydjtottiink
siigér (Perca fluviatilis), sillé
(Sander lucioperca), késiills
(Sander volgensis) fajoktdl és az
utdbbi kettd fajhibridjétdl, az un.
fehérkovestdl ~ Magyarorszagon.
A spermamintdbdl a szemindlis
folyadékot centrifugalassal vdlasz-
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tottuk le. A fagyasztott mintdkat
kiszéllitottuk Lengyelorszdgba és
ott vetettiik ald elektroforézises
vizsgdlatnak. A szerin protedz
inhibitorok aktivitasat tripszines
kezelés utdn detektdltuk. Az ered-
mények alapjdn kijelenthetd, hogy
ezen fajok a csontoshalak kozott
kiilonleges antiprotedz mintdzattal
rendelkeznek, mivel a megszokott
1-3 sav helyett a géleken legaldbb
5 jol lathaté sav volt. A siillg és a
késiill6 mintdzata hasonlé volt,
azonban faji jellegzetességek is
felismerhet6k voltak. A hibrid
vizsgalata igazolta azt a korabbi
feltevést, ami szerint az anyai
hatés jobban érvényesiil a hibrid-
ben, mivel a hibrid mintazata
kozelebb 4llt a sill6 (anya)
mintdzatdhoz.

Az éti osztriga (Ostrea
edulis) szaporodasanak
vizsgdalata és az ivar-
sejtjeinek, termékenyitett
petesejtjeinek és larvainak
mélyh(tése

Urbanyi Béla

Szent Istvan Egyetem, G6doll6
Branko Glamuzina
University of Dubrovnik,
Dubrovnik

horvat 2009-2010. (2 éves)
HR-41/2008.

A jelenleg is futé pdlyazat célja a
Horvétorszdgban tenyésztett éti
osztriga szaporoddsbioldgidjanak
feltarasa és ivarsejtjeinek, valamint
embridinak mélyhtitése. Az éti
osztrigat Eurdpa nagy részén
felvaltotta a kiilonh6z6 betegségekre
rezisztensebb, de gyengébb iztli és
mindségl csendes-6cedni osztriga
(Crassostrea gigas). Horvator-
szaghan - ezzel szemben - még

mindig kizdrdlag az eredeti eurdpai
fajt tenyésztik, mivel az Adriai-tenger
a mai napig mentes a fajt mashol
kipusztité betegség (Bonamidzis)
korokozéjatol. A larvak mélyhtitése
fliggetlenitené a termelGket a
larvaellatas szezondlis jellegétol és
lehetdvé tenné a folyamatos elldtast.
Az els6 évben elért eredményeink
biztatéak, sikeriilt mélyhtitést
kovetéen életképes larvdkat nyer-
niink. Emellett sikerult kidolgozni
egy jol miikod6 spermameélyhtitési
modszert is.

Halparazitak kimutatasa és
gyorsdiagnosztikai tesztek
fejlesztése

Molnar Kalman

MTA Allatorvos-tudomanyi
Kutatdintézete, Budapest
Faizah Shaharom

Universiti Malaysia Terengganu,
Terengganu

malaj 2001-2002. (2 éves) MAL-
001/2000.

A maldj partnerrel, Faizah
Shaharom-mal végzett munkank
soran  els6ésorban  Malajzidban
végeztlink Székely Csaba kollégank-
kal eredményes kutatdst. A maldj
kollegan6 magyarorszagi latogatdsai
a tervek ellenére elmaradtak.
Maldjzidban els6 izben mutattunk
ki halakat karosité coccidiumokat,
ezek Kkoziil tobb uj fajt irtunk le.
Munkdank nagyobb részét a
malajziai halakat kdrosité nydlka-
sporasok kimutatésa és azok kortani
hatdsdnak tisztdzasa alkotta. Vizs-
galatunk f6 részét a két vjonnan
tenyésztéshe vont harcsafaj
(Panganiasodon hypophthalmus
és Hemibagrus nemurus) para-
zitds fert6zottségének vizsgdlata
képezte. A két halfajon taldlt
intenziv fert6zést okozd, eddig

ismeretlen nydlkasporasokrdl kozle-
ményekben szamoltunk be. Ekkor
még nem voltunk tudatdban annak,
hogy Délkelet-Azsia legjelentésebb
édesvizi halainak kdrtani kutatasat
alapoztuk meg. A kutatémunkank
mellett tobb elfaddssal jarultunk
hozza malajziai halas szakemberek
halkdrtani képzéséhez is a Kuala
Terenganu-i Egyetemen. A gyors-
diagnosztikai tesztek fejlesztését
els6sorban  maldj partnereink
kisérelték meg, de jelentéstinkben
hangsilyoztuk, hogy ezt nem a
korabbi immunoldgiai modszerek-
kel, hanem a molekularis technika
fejlesztésével kell megvaldsitani.
Eredményeink hatdsdra hivta meg a
Kuala Terengganu-i Institute of Tro-
pical Aquaculture a projekt lezardsa
utdn Székely Csabdt 2007-ben, aki
az oktatomunka mellett a Tasik
Kenyir viztdrozé halaibol, ill.
tenyésztett halfajokbdl - igy a
Panganiasodon hypophthalmus-
bél is - tovdbbi anyagot gyujtott,
melyet Magyarorszagon feldolgoz-
tunk, és publikdltunk. Ebbe a
munkaba mar beépitettiik a
molekuldris biolégiai modszerekkel
nyert eredményeinket is. Egytittmi-
kodésiink eredményeképpen tobb, a
tudomadny szamdra uj haléldskodd
fajt irtunk le, melyek egy része
gazdasagilag jelentds halfajokban
okoz fert6zottséget.

Halélésk6d6 nyalka-
sporasok és kokcidiumok
vizsgalata Portugdlidban és
Magyarorszagon kiilonos
tekintettel azok alternativ és
paratenikus gazdaira

Molnar Kalman

MTA Allatorvos-tudomanyi
Kutatdintézete, Budapest
Jorge Eiras

Departemento de Zoologia e
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Antropologia, Faculdade de
Ciéncias, Universidade do Porto,
Porto

portugal 2006-2007. (2 éves)
P-20/2005.

Az egylittmi(ikodésben magyar
részrél Székely Csaba munka-
tarsammal vettiink részt, partne-
riink Jorge Eiras, a Portoi Egyetem
Zoolégiai Tanszékének vezetdje
volt. Az egyiittmiikodés 6 célja a
Portugdlidban ismeretlen, illetve
napjainkban el6térbe keril6 sporas
él6skoddk dltal okozott halbeteg-
ségek kutatdsa volt. Ebben a
munkakapcsolatunkban is a nyal-
kaspords és coccidium élgskoddk
tanulmdnyozasat tartottuk a leg-
fontosabbnak. Feltétlen tudo-ma-
nyos érdekességnek mutatkozott az
Ibériai-félszigeten honos, izoldltan
é16 madrna, paduc és domolyko
fajok parazitds fert6-zottségeinek
Osszevetése az KEurdpa mads régioi-
ban, igy Magyarorszagon is széles
korben elterjedt rézsds marna,
vésett ajki paduc és fejes domolyko
parazitdival, azok azonossaganak,
illetve faji elkiilontilésének meg-
dllapitdsa. Folyamatban 1évd,
feldolgozds alatti munkdinkban
erre vonatkozdéan bdséges anya-
gunk van, az eredmények kése-
delmes kozlésének oka a mole-
kularis technika nehézségeiben
rejlik. El6zetesen is megdllapit-
hatd, hogy a kozel rokon halfajok
faji elkiloniilésének ardanyaban
valtozik a parazitdk 6nall6 fajokka
alakulasa, s ez a DNS szekvencidk
kiilonbozdségében is megnyilvanul.
Portugdl partneriink igen érdekelt
volt, az oligochaetdkban (kevés-
sertéji férgekben) fejléds acti-
nosporak kutatdsi technikdjdban, s
annak portugdliai alkalmazdsdban.
Ennek eredményeként Székely
Csaba és Jorge Eiras megjelentetett

egy publikdciot a témdban. Részt
vettiink egy tudomanyos tjdonsag
megolddsdban, amennyiben a
tengerekben honos soksertéjti
férgekben mutattuk ki a tengeri
halakat fert6zd actinospdra stadiu-
mokat. Ezekben a munkdkban is
helyet kapott a molekuldris
technika alkalmazdsa. A projekthez
kapcsolédik egy, a Myxobolus-
fajokrél irt osszefoglalé mu
megirdsa is.

A tenyésztett és édesvizi
halakt karosit6 parazitak
kimutatdsa és az elleniik valo
védekezés
megszervezése Sziridban
és Magyarorszagon

I. titem; Molnar Kalman
MTA Allatorvos-tudomanyi
Kutatdintézete, Budapest
Ahmad Al-Samman
Veterinary Faculty, Al Baath
University, Hama, Syria
szir TéT szerz6dés 1/2002.

I1. iitem; Székely Csaba

MTA Allatorvos-tudomanyi
Kutatdintézete, Budapest
Ahmad Al-Samman
Veterinary Faculty, Al Baath
University, Hama, Syria
Magyar-szir halprojekt

(TéT és Kutatds-fejlesztési
Pélydzati és Kutatdshasznositdsi
Iroda)

A TéT magyar-szir 1/2002. sz.
szerzddés keretében Prof. Molnar
Kalman és Dr. Székely Csaba két
sziriai utjdn Prof. Ahmad Al-
Samman vendégeként, a Hamai Al-
Baath Egyetem Allatorvosi Fakul-
tdsan vizsgdlta a halak parazitds
betegségeit. A vizsgdlat kiterjedt az

Orontes folyo volgyében elhelyez-
kedd tégazdasdgok pontyféle- és
tildpia halfajainak parazitoldgiai
vizsgdlatara, a tengerpart melletti
viztarozok halegészségiigyi vizsga-
latara, valamint az Eufrateszen
létesitett Assad-to halainak parazi-
tologiai vizsgdlatara. Dr. Ahmad Al-
Samman kordbbi magyarorszagi
utja soran tobbek Kkozott vizs-
galatokat végzett a ponty Uszé-
hoélyag-gyulladdsa  témakorben.
Madsodik sziriai utunk sordn
meriilt fel benniink a gondolat,
hogy egyes mély szir természetes
vizek  (Foldkozi-tenger menti
volgyzardgatas tavak, ill. Assad-t6)
kivdlé életfeltételeket biztosithat-
ndnak Magyarorszdgon él6 raga-
dozd halfajok, igy pl. a fogassiillé
szamdra. Ennek a fajnak az
intenziv tenyésztése hazdnkban
mdr folyik, ezért magyar halas
szakembereket vontunk be a
projekt folytatdsdba (Dr. Bercsényi
Miklés, Bodis Mark, Lévai Ferenc).
A masodik projekt a ,magyar-szir
halprojekt” nevet kapta. Az egytitt-
mukodés haltenyésztési iranyban
valé kibdvitése mellett a projekt
harmadik évében egy szir PhD
hallgat6 munkdba valé bevonda-
saval vizsgdltuk a sziriai nyalka-
sporas parazitdk halakban és
kevéssertéjii férgekben vald fejlédési
fazisait. A Kkordbbi projektvezetd,
Prof. Molndr Kdlmdn a meg-
hosszabbitott projektben nem vett
részt, ezt a feladatot téle a
tovabbiakban Dr. Székely Csaba
vette at. A masodik projektben
megismertettiik a szir felet a nagy
értékii ragadozo halak intenziv
nevelésére  Kkidolgozott  hazai
technoldgia alapjaival, és ezen
halak alkalmazédsdanak lehetdségei-
vel a szeméthalak domindlta 6nt6z6
tdrozok népesitésére. A magyar
haltenyészt6 szakemberek Sziriaban
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bejartdk a partnerek dltal kijelolt
4-5 alkalmas helyszint, és a
legalkalmasabb kivalasztdsa utdn
egy modelltizem létrehozasara
tettek javaslatot. Konzultdcidkat
folytattak lehetséges szir dllami vagy
privat befektetékkel egy nagyértéki
ragadozo halfajok tenyésztését célzé
sziriai projekt megvaldsitasarol.
Javaslatot tettek potencidlis helyi
(sziriai) ragadozé halfaj intenziv
tenyésztési lehetdségének hazai
laboratdériumi vizsgdlatdra, vala-
mint szir és magyar egyetemek
didkcseréjére is. Az egylittmiikodés
keretében Prof. Ahmad Samman
korabbi didkja, Amal Dayoub PhD
hallgato a latakiai Tishreen
Egyetemrdl Intézetiink vendége
volt. A szir kutaténé magyarorszagi
tartézkoddsa alatt egyrészt a
laboratériumunkban hasznalatos,
nydlkaspdérds kutatdshan alkal-
mazott technikdkat tanulmanyozta,
masrészt a Sziridban gytjtott nydl-
kaspdras parazita-anyag feldolgoza-
sahoz kapott téliink segitséget. A szir
kutatéoné a projekt lezarasa utdan
sikerrel védte meg PhD dolgozatat,
melynek alapjat képezte az
egylttm(ikodés  sordn  végzett
munka, ill. a magyar tdrs-téma-
vezetés.

Fisheries Institute, Department of
Aquaculture, Oczapowskiego
lengyel 2008-2009. (2 éves)
PL-3/2008.

A 2008-as vizsgdlatok az
Olsztyni Haldszati Kutatdintézet-
ben folytak. A ndévényi olaj-
kiegészités hatdsat vizsgaltuk a
siilldivadék novekedésére, takar-
many-értékesitésére, kémiai
osszetételére, zsirsavprofiljara és a
mdj szovettani képére. 102 g
egyedi tomegd egynyaras sill6-
ivadékot etettink 19% d&sszes
nyerszsir  tartalmu  kisérleti
tapokkal, valamint kontrollként
haszndlt pisztrangtdppal. A Kisér-
let 55 napig tartott. A halakat a
teszt elején és végén mértiik.
A kisérlet végén a kisérleti csopor-
tonként, reprezentativ mintavétel
alapjdn, meghatdroztuk a vdgasi
kihozatal mutatoit és a filé kémiai
Osszetételét.  Szovettani  kép
alapjan értékeltiik a mdjsejtek
morfoldgiai jellemzdit. A kilon-
b6z6 takarmanyok hatdsa sem a
halak névekedésére sem a fehérje-
és energiaretenciora nem volt
szignifikdns hatdssal. Statiszti-
kailag igazolt Kkiilonbség nem
mutatkozott a testanyag-ssze-
tételben sem, ugyanakkor a maj

Nem taldltunk szignifikdns kii-
16nbséget a novényi olaj kiegészi-
téssel Kkésziilt tapot fogyaszto
kisérleti csoportok kozott a filé n-
5/n-6 zsirsav aranyaban, de ez
ardny kisebb volt, mint a kontroll-
ndl szamitott érték (1,03-2,07 vs.
5,50).

A 2009-es vizsgdlatok a
Kaposvari Egyetem Hallaboraté-
riumdban folytak, amelyekben a
kiilonb6zd takarmdnyadagok
hatdsat vizsgdltuk a Kkdésiillg
novekedésére és testosszetételére.
A hathetes kisérlethen 84 kdsiill6t
telepitettiink recirkulaciés rend-
szerben tizemeld akvariumokba.
A vizsgalat sordan egy 11,5%
nyerszsir-, és 45% nyersfehérje-
tartalmu haltdppal naponta egy
alkalommal etettiink hdrom
kiilonb6z6 napi mennyiségben, a
halbiomassza 1%-, 2%- és 3%-
daban. A kisérlet végén csoporton-
ként hdrom egyedet laboratd-
riumba Kkiildtink a testdssze-
tételitk meghatarozaséra. A takar-
manyértékesités 0,85-0,90 g/g
kozott alakult atlagosan. A takar-
mdnyadagoknak a termelési
paraméterek koziil jelentés ha-
tdsa volt a novekedési sebesség és
a takarmdnypazarlds értékeire.
A teljestest 0sszetételére azonban

A siill6 (Sander lucioperca) fehérje és zsirtartalmédban szigni- | a kiilonb6z6 takarmdnyozdasi
és a késiilld (Sander fikdns kiilonbségeket (P<0,05) | szintnek nem volt statisztikailag
volgensis) mesterséges taldltunk. A Kkiilonboz6 zsirsav | igazolhato hatédsa (P=0,05
szaporitasi és termelési Osszetételi tdpok szignifikdns | szinten). Megdllapitottuk, hogy a
technolégiajanak hatdsa a hepatocitdk morfolégiai | késill6  esetében, egynyaras
fejlesztése paramétereiben is megfigyelheté | korban a halbiomassza 1,5-2%
Hancz Csaba volt. A siill§ teljes testanyagdnak, | koriili napi takarmdnyadaggal
Kaposvari Egyetem filéjének, belsdségeinek és maja- | érhetd el a legjobb nfivekedés.
Zdzislaw Zakes nak zsirsavprofilja a fogyasztott Osszeadllitotta:
The Stanislaw Sakowicz Inland tap zsirsav oOsszetételét tiikrozte. Udvari Zsolt
Z -_— , — i
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FISH COOP KFT.

ajanlatai:

Tarsasagunk 2009-ben is eldsegiti a tdgazdasa- Vilala:
gok, természetes vizek ivadékolasat hélék (mianyag)

Zsange és elinevelt csuka-, sulld-, harcsa-, kistelek (mbanyag &s kender),

ponty-, fehér as pettyes busa-, amurivadekot kina- inslégek (miamyag),

lunk megv&telre. hélbcérnak és kbttzdanyagok (mianyag),
Tarsasagunk igény szerint a zsenge &s aldnavalt balakbzitzd zsinorok (mianyag) rivid hatar-
ivadékot helyszinre szallitja. iddvel tortend szalltasat.

Az Arak a tavassral kialakult orszégos draknak A haldk anyaganak vastagsaga, szine, szemnagy-

¥YY¥Y¥Y¥WY¥

megfeleléan megallapodas alapjan karolnak m a saga, bizonyos hatarok kézdtt a I1&hés mélysége
hatirozasra. es hossza egyedileg megvalaszthaté,

A FISH COOP KFT. a GALATI ,PLASE Ugyanigy a kitelak, inslégek, hildcamak &s kitd-
PESCAREST!" SA Halogyar termekeinek kizdrdla- zSanyagok vastagsaga &s szine a megrendeld
0o0s magyarorszagi forgalmazaja. iganya szarimt teljesithatd.

Részletes felvilagositas:
FISH COOP KFT., Csoma Géabor ligyvezetd

§500 Gyomasndrid, Achim u. 34,
Tekefon: 06-30/9852-187 vagy 06-30/9554-569, 06-56/446-016, Telefonfax: 06-66/386-437

_ﬂ‘\
Hiz= @3 nagyidizlben

egész evben
vasarolhato

tkezeési ponty, etkezési amur,
etkezesi fehér busa, étkezési harcsa,

valamint tenyész- és sporthalak.

E redeklGdni lehat:

SZEGEDFISH KFT-nél
{Fehertol Halgazdasag)

B 62/461-444; 62/469-107
Fax: 62/45%-10%9




HALTERMELOK ORSZAGOS SZOVETSEGE
ES TERMEKTANACSA

Legfontosabb tevékenységek

« Vallalkozasi tevékenyseg szervezése, a termelés, a bel- és kulkereskedelem tertletén.
Koézremdkddés a termékek export értékesitésében.

« Atermeléshez szikséges eszkdzok €s anyagok hazai és kulféldi beszerzése.

« Szaktanacsadas a tagoknak, halaszati, gazdalkodasi, kérnyezetvédelmi, allategészség-
agyi, szervezeti, pénzugyi és jogi kérdésekben.

« Természetes vizeink halallomanyaval kapcsolatos kdrnyezet- és természetvédelmi
kérdések vizsgalata, az allomanypdtias hatasainak elemzése.

Fotd: Kunkovécs LaszIo

Bioldgiai alapok

* A Szdvetség Dinnyési lvadékneveld Togazdasaga sajat tenyésztésd, genetikailag
ellendrzott tlkros és pikkelyes ponty, valamint névényevd halfajok és ragadozé halak
ivadék korosztalyait ajanlja tbgazdasagok, horgaszvizek és termeészetes vizek népe-
sitéséhez. Az ivadék felneveléséhez technoldgiat biztosit.

A Szévetséq tagja lehet

e Minden halaszati tevékenységet folytatd maganszemély, jogi személy, valamint ezek
jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezetei.

Cimiink: HALTERMELOK ORSZAGOS SZOVETSEGE ES TERMEKTANACSA
1126 Budapest, Vorosks u. 4/b



