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ELOSZ0

Ez a gyakorlat-centrikus haltakarmanyozasi kézikonyv az Agrarminisztérium altal ta-
mogatott, 2019-ben megjelent ,A takarmanyozas gyakorlati szempontjai a tdgazda-
sagi haltenyésztésben” cim(i szakkonyv tovabbfejlesztett és kibdvitett valtozata.

A kdnyv megirasa Ota eltelt évek tapasztalatai bizonyitottak, hogy az agazat fenntart-
hato fejlddése érdekében elkertlhetetlen a kuldnbozd faju és koru kihelyezési anyag
és az aruhal termelésének intenzifikacioja és diverzifikacioja. A hazai és nemzetkozi
tapasztalatok és termelési trendek tukrében ezek sikeres megvaldsitadsa ma mar nem
érhetd el megbizhatd haltapok hasznalata nélkul.

Az elmult években megvaltozott gazdaségi és termelési feltételek és célkitlizések fi-
gyelembevételével, valamint a szerzék korabbi munkai és publikacidi alapjan a konyv
attekinti a hazankban tenyésztett halfajok takarmanyozasanak lehetéségeit és mod-
szereit a kulonbozé halkorosztalyok nevelésére alkalmazott és alkalmazhatd halter-
melési rendszerekben. Szamba veszi az egyes rendszerekben eredményesen hasz-
nalhatd takarmanyok valasztékat, azok hatékony alkalmazésanak szilkséges és elég-
séges feltételeit, és bemutatja az ezekkel elérhetd termelési eredményeket, valamint
a takarmanyozassal kapcsolatos fébb kéltségtényezdket is.

A fentieken tdl, a hazai haltermelés és halgazdalkodas eredményességéhez sziiksé-
ges innovacié napjainkban megfogalmazott kihivasait és lehetdségeit szem elétt
tartva, a konyv részletesen ismerteti a leghatékonyabb takarmanyozasi modszereket.
Emellett segitséget nyUjt a vizminéség fenntartdsahoz és javitdsahoz, a viztakarékos
technoldgiak széleskori megismeréséhez, a takarmanyozas mennyiségi és mindségi
optimalizalasahoz, azaz azoknak a legfontosabb innovaciés szempontoknak a figye-
lembevételéhez és betartasdhoz, amelyeket a gyakorlatnak kdvetni célszer.

Ennek a tartalmaban kibdvitett, és szerkesztésében megujult szakkdnyvnek a mddo-
sitott Uj cime is azt kivanja hangsulyozni, hogy ez a haltermeléssel és halgazdalko-
dassal foglalkozd szakemberek szamara kiléndsen ajanlott, de hasznos olvasmany-
ként szolgalhat més &gazatokban dolgozd agrarszakembereknek, és a halat ért6 és
szeretd horgasztarsadalom szamara is.



KOSZONETNYILVANITAS

A szerzbk koszonetet mondanak az Agrarminisztérium Halgazdalkodasi Féosztaly, a
fétamogatd Magyar Orszagos Horgasz Sz6vetség (MOHOSZ), a Magyar Akvakultira
és Halaszati Szakmakozi Szervezet (MA-HAL) és a Rackevei Dunaagi Horgasz Szo-
vetség (RDHSZ) vezetdségének, a konyv elkészitéséhez és megjelenéséhez nyujtott
tamogatasért.

A szerzOk ezuttal kivanjak megkdszonni Fabian Istvan tervezdgrafikus konyvszer-
kesztéssel kapcsolatos értékes tanacsait és hasznos észrevételeit, melyek nagyban
segitették az ez iranyl munkankat.
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ROVIDITESEK, MOZAIKSZAVAK ES MERTEKEGYSEGEK

~ hozzavet6legesen, hozzavetdleg egyenld

<és> kevesebb mint és nagyobb mint

<és= kevesebb vagy egyenlé mint és nagyobb vagy egyenld mint

J mikron

Mg mikrogram egyenlé: 1 ug = 0,001 mg 1 ug = 1000 ng, 1 ng = 1000 pg, 1 pg = 0,001 ng
Q lkras (n6stény)

) Tejes (him)

AA Aller Aqua

AC Alltech Coppens

AG Aqua Garant

BOr* Biokémiai vagy bioldgiai oxigénigény

DO Dissolved Oxygen: Oldott oxigén

EB Eurépai Bizottsag

EPA Egyesiilt Allamok Kornyezetvédelmi Ugyndksége

EV Egészségugyi Vilagszervezet (nemzetkozi roviditése "WHO’ — World Health Organization)
FAO Az Egyesiilt Nemzetek Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Szervezete

HTE Halastavi takarmanyegyutthato

HR Intenziv haltermelési rendszer

KOI* Kémiai oxigénigény

MA-HAL  Magyar Akvakultira és Halaszati Szakmakozi Szervezet
MOHOSZ Magyar Orszagos Horgasz Szovetség
NASA Nemzeti Repiilési és Urkutatasi Hivatal (Egyesiilt Allamok)

ng Nanogram: 1 ug = 1000 ng, 1 ng = 1000 pg, 1 pg = 0,001 ng, 1ng = 0.000 000 001 g
NI Nincs informacié

NTA Napi takarmanyadag (nemzetkozi jele 'SFR’ — Specific Feed Rate)

Pg Pikogram: 1 ug = 1000 ng, 1 ng = 1000 pg, 1 pg = 0,001 ng

ppm Parts per million: milliomod (10-€) rész, 1 ppm =1 mg/l

ppt (1) Parts per thousand: ezrelék (%o)
ppt (2) Parts per trillion: ezermilliomod vagy trilliomod (10-12) rész, 1 ppt = 1ng/l

RAS Recirculatory Aquaculture System: Recirkulaciés haltermelési rendszer
RDHSZ Réckevei Dunaagi Horgasz Szovetség

SGR Specific Growth Rate: Novekedési rata

SzaA Szérazanyag

SzeA Szervesanyag

TE Takarméanyegyutthatd (nemzetkozi jele 'FCR’ — Feed Conversion Ratio)
TH Togazdasagi haltermelés

TVH Természetesvizi halgazdalkodas



1. BEVEZETES

Az édesvizi haltermelés az élelmiszertermelés egyik igen jelentds szektora és alapja a természetesvizi halgazdalko-
dasnak is a kihelyezési anyag, azaz az ivadék és a tenyészhal megtermelésével.

Napjainkban az innovacio, a jobb és hatékonyabb, alacsony kérmyezeti terheléssel jar6 takarmanyozas, a fenntart-
hato intenzifikacio és a diverzifikacio a haltenyésztés fejlédésének f6 hajtoereje, ami azonban nem képzelheto el a
gyakorlat szamara hasznos, széles korben elérhetd szakismeretek nélkul [127]. Ennek a kézikonyvnek az a célja,
hogy a haltermelés legfontosabb meghatéarozo elemeinek és feltételeinek attekintésével segitse a haltenyésztéssel
és természetesvizi halgazdalkodassal foglalkoz6 szakemberek munkajat.

A konyv, a takarmanyozasra fokuszalva tar-
gyalja a haltermelés és haltermelési rendsze-
rek technikai feltételeit, azért, hogy segitse:

1-1. abra: A konyv tartalmanak és szerkezetének vazlatos attekintése a hal-
termelési rendszerek harom alapelemének és eredményességének
tiikrében

HAL

3. fejezet:

e Arendelkezésre allo eréforrasok és lehe- Hidegvizi, melegvizi és tropusi halak

t6ségek felismerését és hasznositasat. A halak taplalkozasat és takarmanyozasat meghatarozo és befolyasolo

tényezok
2. melléklet: Halaink taplalkozasa, taplalék- és takarmanyspektruma

3. melléklet: Elvarasok és mindségi kovetelmények a halhissal és haltakarmanyokkal
szemben

viz

e A haltermelés fenntarthatd novelését és
diverzifikalasat.

e Uj, eddig nem hasznositott vizforrasok és
viztestek azonositasat, amivel és ahol a
konyvben targyalt haltenyésztési rend-
szerek valamelyike sikeresen alkalmaz-
hato.

Fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagok

7. melléklet: A haltermelési rendszerekben kivanatos vizmindség fenntartasanak és
ellenérzésének szempontjai

8. melléklet: A tragya és a takarmany mennyiségének és minéségének hatasa a viz-
minéségére

TAPLALEK

Természetes taplalék, kiegészité takarmanyok és

gsh
e teljesértékii tapok

TAKARMANY

A konyv hat fejezete, kilenc melléklete és a
Fuggeléke tematikusan a haltermelés harom

A i A N N 2. fejezet:  Haltermelési rendszerek jellemzdi és a veliik elérhetd eredmények
meghatérozo6 elemére, a halra, vizre és a tap- | |4. fejezet:  Haltakarmanyozas a kiilénbéz6 termelési rendszerekben
Iélékra/takarményra épitve, a tervezett hoza- | | 5.fejezet: A takarmanyozas lebonyolitasa és eredményességének ellendrzése

6. fejezet: A takarmanyozas hatékonysaganak ellendrzése

mok eléréséhez sziikséges feltételeket és : armanyozas hatekonysaga 0
2. melléklet: Halaink taplalkozasa, taplalék- és takarmanyspektruma

Irar,lyszamOkat_VeSZI Szamba’ ahogy ezt az 1- 3. melléklet: Elvarasok és mindségi kovetelmények a halhissal és haltakarmanyokkal
1. abra felsorolja. szemben

. .o N . " . 4. melléklet: Haltaplélék szervezetek, takarményok és takarményodsszetevék beltar-
A hat feJezet roviden osszefoglalja a konyV te- talma, energidja és a leggyakrabban hasznalt takarmanyféleségek
majahoz szorosan kapcsolodd minden Iénye- | | 5. meliéklet: Takarmanyozés a togazdasagi haltermelésben
ges ismeretanyagot, mereket a kilenc mellék- E'--me”ﬁilet: 'I:tlfarm(é’ny(?z.és aztirtltinziv Vhaltekrml(-lzllkérsi rf}tr)d§zer;>kb(:nk - '
. .. . L x ;o liggelék: 6gazdasagi pontytakarmanyok elékészitésének, a takarmanykeveré-
let és a Fuggelék tovabbi részletekkel egészit G et e
Ki.

. iy ,, . FD]T[SNMM  Haltermelési rendszerek - kériilmények és feltételek
A konyv megirasakor a szerzok arra toreked-

, , , , 2. fejezet:  Haltermelési rendszerek jellemzéi és a veliik elérhetd eredmények
te"k’ hogy a haltenyeSZteS gyakorlatabaq ?ZG|€S 1. melléklet: A haltermelést meghatarozo tényezok a régioban
korben elfogadott szaknyelvet hasznaljanak. | | 9. meliékiet: Elérhets termelési eredmények
Néhany esetben azonban specidlis szakkifeje-
zéseket és magyarazatokat is kellett alkalmazni. Az ilyen esetekben a szd vagy kifejezés elsé hasznalatakor ezeket
délt betivel és csillaggal jeloltik és a 'Szdjegyzékben’ magyarazatot adtunk.

Az irodalmi forrasok idézése numerikusan torténik a kdnyvben. Az idézett szerz6k és munkaik felsorolasa és
szdmozasa alfabetikus sorrendben az ’lrodalomjegyzékben’ talalhato. A szévegben nem a név és a datum,
hanem az irodalomjegyzékben feltlintetett szerzd vagy szerz6k neve el6tti szogletes zarojelbe tett szam szere-
pel.

A fejezetekben és a mellékletekben a toviz termékenységének és minGségének fenntartasara és javitasara, valamint a
beteg halak kezelésére alkalmas technikak és anyagok hasznélatara vonatkozoé ajanlasok is talalhatok. Mivel ezeknek
az anyagoknak (szerves- és miitragyak, vegyszerek és gyogyszerek) minésége és koncentracioja még azonos név
és/vagy markanév alatt is valtozhat, mindig javasolt azok tesztelése, mielétt nagyobb allomanyon vagy vizterileten al-
kalmaznak azokat.




2. HALTERMELESI RENDSZEREK JELLEMZOI ES A VELUK ELERHETO EREDME-
NYEK

A ,haltermelési rendszer” kifejezés annak 0sszetettségére utal. A legtdbb esetben egyik legjellemzébb tulajdon-
saguk, azaz intenzitasuk alapjan osztalyozzak és kulonboztetik meg ezeket egymastdl. Ennek a gondolatme-
netnek megfeleléen a természetesvizi halgazdalkodast extenzivként, a halastavi haltermelést félintenzivként
hatarozzék meg (2-1. kiemelt magyarazat). Ez azonban nem teszi lehet6vé a tégazdasagi haltermelés intenzi-
tasanak a gyakorlat szamara alapvetden sziikséges tovabbi arnyalasat. Ezeknek az elnevezéseknek a hianyos-
saga még, hogy nem érzékeltetik azt, hogy a harom termelési rendszer nem csupan intenzitdsaban, hanem
alapvetden a jellegében kulonbozik egymastol.

A fenti okok miatt ez a konyv a harom haltenyésztési rend- HALTERMELES! RENDSZEREK FAO DEFINICIGJA

szert, a 2-1. abra szerint, a bennuk nevelkedett vagy nevelt Az ENSZ ; f e e
A , - . L , , z (Egyesiilt Nemzetek Szdvetsége) Elelmezési és

halak szamara rendelkezésre allo vagy/és biztositott termé- | \ezsgazdasagi Szervezete (FAQ) harom haltermelési rend-

szetes taplalék és takarméany alapjan kilonbozteti meg. Az | szertkildnboztet meg:

ilyen értelmi elnevezése és jellemzése a harom haltermelési | © Azextenzivet, ami atermészetesvizi halgazdéalkodast jelenti.

rendszernek a haltenyésztés fejl6désének idérendi sorrendjét | ¢ Afélintenzivet, amia togazdaségi haltermelest jelenti.

is érzékelteti és lehetévé teszi szakmailag helyes leirasukat | ® Az intenzivet, ami a medencés és kelreces haltermelést je-

és dsszehasonlitasukat. ent;

2-1. kiemelt magyarazat

2-1. abra: A harom haltermelési rendszer gyakorlat szamara alapvetéen fontos jellemz6i

Természetesvizi Intenziv haltermelési
rendszerek (IHR)

Medencés haltermelés

halgazdalkodss (TVH) Togazdasagi haltermelés (TH)

Extenziv | Félintenziv [S[{{{:1iF4\% ,
Ketreces haltermelés

. NG Takarmanyozas: Kiegészité Takarmanyozas: Teljesértékii ipari
Takarmanyozés: Nincs , . , .
takarmanyok hasznalata tapok hasznalata
Eredmények jeldlése: kgtha Eredmények jel6lése: kg/ha vagy thha | Eredmények jel6lése: kg/m? vagy kg/m?3

(Forras: [127])

Az, hogy egyes esetekben mely termelési rendszer alkalmazhatd, a kornyezeti és tarsadalmi tényezék mellett
a tenyésztésre kerld halfaj tulajdonséagaitol is fligg. A fajok alébbi jellemzéit kell figyelembe venni:

o Ahéziasitas mértéke. Minél inkabb haziasitott egy halfaj, annal inkabb alkalmazkodik a tenyésztés mester-
séges feltételeihez és annal kevéshbé érzékeny a tartasaval és etetésével jaro stresszre.

e Tenyészanyag ellatas megléte, aminek feltétele a megbizhat6 szaporitasi és ivadéknevelési technoldgia.
o NovekedOképesseg a rendelkezésre allo, adott mindségi €s mennyiségi vizben.

¢ A halastoban intenziven termelhetd természetes taplalék hasznositasanak képessege.

e Akiegészité takarmany és/vagy a teljesértéki haltap hasznositdsanak képessége.

2.1 Természetesvizi halgazdalkodas

A természetesvizi halgazdalkodas az a haltermelési gyakorlat, ahol a
felszini vizek teljes dkoszisztémaja a termelési kdzeg, amiben a termé-
szetes (ton szaporodo és telepitett halak ndvekednek. Ezért kiildndsen
fontos, hogy a természetes szaporulat, a kihelyezés és a halfogas fenn-
tarthatd egyensulyban legyen. Ennek a haltenyésztési rendszernek az
esetében a jellemzd vizhémérséklet és az eredeti halfauna hatérozza
meg a telepitett halfajok korét, mig a viz természetes haltaplalék-termd
képessége, azaz trofitasa, a viztest tényleges és potencialis haltermeld
képességeéért felelds, ahogy azt az 1. melléklet M1-4. tablazata 6ssze-
foglalja és a 7. melléklet tovabb részletezi.
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2.2 Tégazdasagi haltermelés

A togazdasagi haltermelés legfontosabb jellemzdje, hogy a halakat természetes taplalékukkal egyutt nevelik a
halastoban. A hozamok fokozasa érdekében a halasto vizét tragyazzak és az igy termelt természetes taplalékot
takarmannyal egészitik ki. Ezért ezt a takarmanyozasi modszert kiegészitd takarmanyozasnak, és az ilyenkor
etetett, biologiailag nem teljes értékii takarmanyféleségeket gyljténéven kiegészitd takarmanyoknak nevezik.
Ezek a takarmanyok csak a természetes taplalékkal egyutt biztositjak a hal szamara a komplett, minden szem-
pontbdl kielégitd étrendet.

A togazdasagi haltermelés soran a kulonb6z0 korosztalyok nevelése tOr- | 2.3. abra: Hagyomanyos ivadékvalogatas
ténhet monokultiraban, bikultiraban és polikultiraban, attol fliggden, hogy
hany halfajt nevelnek egyiitt.

A halastavi polikultira az egyes halfajok eltéré taplalkozasan és taplalék-
spektruman alapszik. Ez teszi lehetéve, hogy a halasté minden habitatja-
ban* legyen az ott tenyészé természetes haltaplaléknak egy vagy tobb fo-
gyasztoja.

A halastavi polikulturaban a legnagyobb szamban kihelyezett hal tekinthe-
t6 a f6 halnak. Ez leggyakrabban a ponty vagy a fehérbusa és hibridjei, de
bizonyos esetekben, amikor a cél a makrovegetacié gyéritése vagy kiirtasa egy viztestbél, akkor az amur is
lehet a f6 hal.

Altalaban azonos kor(/méretii halakat helyeznek ki és nevelnek egyiitt. Ez alél csak a nyarihal termelés* és a
ragadozohalak halastavi nevelése a kivétel, amikor ez utdbbiak kihelyezési mérete sokkal kisebb kell legyen,
mint a békés halak kezdé mérete.

A kihelyezett halfajok aranya szamos tényez6tdl fligg, és széles skalan mozoghat a halasté eredeti termékeny-
ségeétél, vizellatasatol, valamint a korabbi tapasztalatoktdl és a piaci kereslettél fliggden. A felsorolt termelési
feltételek befolyasolhatjak az intenzitast. Ez lehet extenziv, félintenziv és intenziv.

A tbgazdasagban a piaci hal nevelése hazankban altalaban harom évig tart. Ma mar a megbizhaté tapok eteté-
sével a kétéves Uzemforma is redlis alternativa lehet, aminek el6nyeit a 2-1. tblazat tartalmazza.

2-1. tablazat: A kétéves lizem(i ponty polikultiira varhaté elényei

Alapvetd eltérések Kovetkezmények
(1) A brutté termelési A nevelési ciklus egy évvel rovidebb. Kettd helyett csak egy telelési iddszak van, igy 50%-kal csokken a téli veszteség esélye,
id6 hossza ezért Iényegesen kisebb a kockazat.

A tavak intenzivebb hasznalata, a pontyok szamara kivalé minéségii takarmény etetésének sziikségessége, felgyorsult

(2) Intenzitas novekedss.

(3) Termelési anyagok A termelési anyagokba (viz, kihelyezési anyag, takarmany stb.) befektetett kdltségek megtériilési ideje egy évvel, azaz
megtériilési ideje koriilbellil 33%-kal csokken.

(Forras: [127])

A halastavi hozamok elérhetik a hektaron- 2-4. abra: A toégazdasagi haltermeléssel kapcsolatos tovabbi részleteket és
kénti tobb tonnat, de csak akkor, ha a min- hattérinformacidkat tartalmazé mellékletek listaja
denkori nevelt allomany mennyisegével ara- Mellékletek
nYOS a tragyaz"as es a’tak?r":na’nyozas’ Vala,' 1. Ahaltermelést meghatarozé tényez6k a régioban
mint megfeleloek a V|zm|noseget fenntartd 5. Takarmanyozas a tdgazdasagi haltermelésben
intézkedések (Ievegéztetés vizuténp()tlés). 7. Ahaltermelési rendszerekben kivanatos vizmindség fenntartasanak és
. . ! p . ellendrzésének szempontjai
leatt a taVI, ’ha’lte’rmeles eredmenyelnek 8. Atragya és a takarmany mennyiségének és mindségének hatasa a vizmingségére
Oszszehasonlitasanal a termelési adatok || 9. Elérhets termelési eredmenyek
mellett az Gsszes kapcsolodd informaciot —
egylittesen kel értékelni. A fejezethez koz- Fuggelek
vetlentl kapcsolédé tovabbi részleteket a 2- A tégazdasagi pontytakarmanyok el6készitésének, a takarmanykeverékek és tapok
L, , R . , készitésének szempontjai
4. 4brén felsorolt mellékletek és a Fuggelék
tartalmazzak.
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2.3 Intenziv haltermelési rendszerek

Az intenziv haltermelési rendszerek az dsszes olyan haltenyésztési technikat magukba foglaljak, ahol a halak
taplalékigényenek fedezésére a halaknak biztositott takarmany az egyetlen forras. Még él6 taplalék esetén is
azt gy(jtik vagy tenyésztik, és a takarmanyhoz hasonloan a hal igényeinek megfelelden adagoljak. Kovetkezés-
képpen az intenziv haltermelési rendszerek esetében teljesértéki takarmanyra van sziukség, tehat a takarmany-
nak tartalmaznia kell a megfeleld, egészséges novekedéshez szlikséges 6sszes makro- és mikrotapanyagot,
energiat és vitaminokat.

Az elmult évtizedek tapasztalatai bizonyitottak, hogy minden olyan halfaj, amelyik takarményra szoktathato, al-
kalmas intenziv rendszerekben torténd nevelésre is.

A teljesértékU ipari tapok hasznalata mellett az dsszes intenziv tenyésztési 2-5. abra: Tradicionlis pisztrangos
rendszer kdzos jellemzéje, hogy a halallomanyt szikséges (1) folyamato- D DAL

san friss, oxigénben gazdag vizzel ellatni, illetve (2) a halak altal kivalasz-
tott anyagcseretermékeket el kell tavolitani. Ezt a két célt vizcserével és
levegbztetéssel lehet elérni, melyek mértéke a friss viz fizikai, kémiai és
bioldgiai tulajdonsagaitél, a nevelt halfajtol, a halak méretétdl, szamatol és
biomasszajatdl, valamint a takarmanyozas és a leveg6ztetes intenzitasatol
flgg.

Az intenziv termelési rendszereknek két alaptipusa ismert attol fliggéen,
hogy a halat medencében vagy ketrecben nevelik.

A medencés haltermelés lényege, hogy a halakat nagy egyedslrliségben
bel- vagy kiiltéri atfolyovizes medencében nevelik. A medencék anyaga és
mérete igen valtozatos lehet. Tradicionalisan a telelékh6z hasonlé foldme-
dencéket, azaz kis tavakat hasznaltak a halak, féleg a pisztrangfélék inten-
ziv hizlaldsara. Ma mar beton, mianyag, Uvegszalerésités, vagy polieti-
lén ponyvabdl is készitenek halneveld valyukat, kddakat és medencéket,
gyakorlatilag barmilyen méretben.

Az elmult évtizedek tapasztalatai azt bizonyitottak, hogy a medences, vagy
az azonos takarmanyozasi elveken nyugvo ketreces haltermés alkalmas
egy sor hideg- és melegvizii (valamint tropusi) halfaj intenziv termelésére.
A ketreces haltermelés a medencéshez hasonl6 takarmanyozasi elveken nyugszik. It a halat kisebb (hapa),
vagy nagyobb drotbdl, vagy szintetikus anyagbdl készult specialis haldketrecekben nevelik, melyeknek szem-
bésége a nevelt hal méretéhez igazodik. A ketrec az anyagtol fliggéen merev vagy flexibilis oldalu lehet. A
ketreces halnevelés egyik eldnye, hogy a nevelési idGszak végeztével a ketrec kiemelhetd, ami a természetes
vizek ilyen célu hasznositasa esetén lehet praktikus. Azokon a terileteken, ahol vizi ragadozok szétraghatjak a
ketrec anyagat, magat a ketrecet fémracsokkal védik, vagy deszkabol készitenek ketreceket.

A ketrecekben a vizcserét a viz természetes mozgasa (aramlas), valamint a halak mozgasa biztositja. Sok esetben
levegbztetdket is hasznalnak a vizmozgatashoz, vagy folyamatosan, vagy csak a nap kritikus idészakaiban.

A ketreceket altalaban a mélyebb vizteriilete- | 2-7.abra: Intenziv haltermelési rendszerekkel kapcsolatos tovabbi részle-

ken helyezik el, hogy Iegalébb 115 m, vagy teket és hattérinformaciokat tartalmazé mellékletek listaja
még ennél is nagyobb tavolsag legyen a ket- Mellékletek
rec és a vizfenék kozott. Ketrecek halastavi el- | | 1. anattermelést meghatarozs tényezsk a régioban

helyezésénél ennél kisebb tavolsag is megen- 6. Takarmanyozas az intenziv haltermelési rendszerekben

~ 7. Ahaltermelési rendszerekben kivanatos vizmindség fenntartasanak és ellenérzése-
gedhetd, de ebben az esetben a ketreceket ok szempontl

idr6l-idore el kell mozditani, és 0] helyre kell 8. Atragya és a takarmany mennyiségének és mindségének hatasa a vizminGségére
telepiteni, hogy a ketrecek alatt a szerves tor- | | 9. Elérhets termelési eredmenyek

melék (halpikkelyek, Urtlék, el nem fogyasztott
takarmany stb.) ne halmozodhasson fel. A ketrecek esetében is elényds automata etetket és etet6kereteket
hasznalni, mivel igy megakadalyozhato a tul nagy takarméanyadagok bejuttatésa, és a lebegd takarmany kisod-
rodasa. Fenékre slllyedd tapok etetésekor etetétalca hasznalata javasolt. Ez nemcsak a takarmanyfelvételt
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teszi biztonsagossa, de ellendrizhetévé teszi a takarmany elfogyasztasat is. A fejezethez kozvetlenil kapcsolo-
dé tovabbi részleteket a 2-7. abrén felsorolt mellékletek tartalmazzak.

2.4 Kombinalt haltermelési rendszerek

A kombinalt haltermelési rendszer extenziv vagy félintenziv
halasté és nagy népesitésl, intenziven takarmanyozott hal-
neveld tér integralt egysége, ahol a halasto a vizellatast adja,
és befogadja, valamint tisztitja az intenziv egységben anyag-
cseretermékekkel terhelt vizet.

Az intenziv egységek lehetnek teleldk, kisebb vagy nagyobb
medencék, vagy halastoban elhelyezett ketrecek. Leggyak-
rabban a kovetkez0 két kombinalt haltermelési rendszerrel le-
het talalkozni:

Tavi recirk — ennek mikodési elve alapvetben eltér a zarttéri

2-2. kiemelt magyarazat
A ZARTTERI RECIRK (RAS) ELEMEI

Afejezetben bemutatott kombinalt haltermelési rendszerek olyan
RAS rendszerek, amelyek szabadtéri jelleglikbdl adéddan, hal-
nevelésre csak a szezon meleg periédusaban hasznalhatok.

A szezonalitast a zarttéri RAS rendszerekkel lehet megsziintetni.
Ezek miikodési elve alapvetden eltéré, mert ott a hasznalt viz
tisztitasat egy mechanikai és egy biologiai sz(ird végzi. Az llepi-
tével kombinalt mechanikai sz(ir6 a szilard és lebegd anyagokat
tavolitia el a rendszerb6l, mig a biologiai sz(iré baktériumfléraja
a mérgezé ammoniét bontja le.

Foliasator alatt elhelyezett és (izemeltetett RAS egységekkel a
szezon jelent6sen meghosszabbithatd (lasd a hatsd boriton).

recirkétdl (2-2. kiemelt magyarazat). Ez egy nagyobb extenziv
tobdl, és egy intenziv egységbdl all. Az intenziv egység elfo-
lyé vizét bevezetik a hagyomanyos (extenziv) halastoba, ahol
a lebegd anyag killepszik, illetve a tavi bioc6nézis* felhasz-
nélja az intenziv rendszerbdl szarmazd anyagcseretermeke-
ket. A megtisztult vizet ezt kovetben visszaszivattyuzzak az
intenziv egységbe. Az intenziv egység allhat kis foldtavakbdl
(telel6kbdl) vagy a tisztitd t6 mellett elhelyezett kilonbdzo
méretl és anyagu medencékbdl.

Termel6
medencék

Levegoztetés

Fertétlenités

Biologiai
sz(iré

2-8. abra: Toban recirk miikodésének
vazlatos abrazolasa

4 Lr ™\

/’~\

A tavi recirk specialis miszaki megoldasa a toban recirk, amit itthon ke-
vésbé taldldan ,t6 a toban” rendszernek neveznek. Ennek a lényege, hogy
nem a viztisztitast biztositd t6 mellett, hanem magaban a téban helyeznek
el intenziven kezelt medencéket. Ezeken keresztil mamutszivattyuval cir-
kulaltatjak a t6 vizét. Hasonldan a tavi recirkulacidval kapcsolatban leirtak-
hoz, az intenziv-medencés egység elfolyé vizét a halasto tisztitja, az inten-
ziv egységet pedig a halastobdl latjak el tisztitott vizzel.

Halastavi ketrecek — az extenziv t6 vizterét6l a nagy népesitési ketrecek
vize nincs élesen elvalasztva. Ennek ellenére altalaban nem elég a halak
keltette vizmozgas a ketrecekben 1évé allomany fenntartasahoz. Leveg6z-
tetéssel vagy a viz aramoltatasaval segiteni kell az oxigénben gazdagabb
klls6 viz ataramlasat.

A halastavi recirk és a toban recirk esetén lehetéség van az elfolyéviz el6-
ulepitésére, ami a tisztitd to kornyezeti terhelését nagymértékben csok-
kentheti. igy ugyanazon egységek vizének tisztitasara kisebb t6 is elég lehet. A nagy t6 minden valészinliség
szerint fel tudja dolgozni az intenziv rendszer okozta terhelést, még a szezon masodik felében is, ha az intenziv-
extenziv viztdmeg arénya 1:18 — 1:24, azonban ennek tényleges értéke halfajtdl, korosztalytdl és takarmanyo-
zastdl is flgg.

]
S -

A négy intenziv medence végén elhelyezett lle-
pitével a kdrnyezeti terhelés szamottevéen csok-
kenthetd.

J

Véglil nagyon fontos megjegyezni, hogy mindkét fenti alapesetben az intenziv
és tavi egységekben egylttesen nem lehet tobb halat termelni, mint
amennyi az adott halastéban a szabadon Usz6 halak produkci6ja lenne ak-
kor, ha a halak darabszama, az etetés és a vizkezelés (levegbztetés és a
viz cirkuléltatdsa) azonos modon térténne, mint a kombinalt rendszerben.
Ennek oka, hogy a halak Iétszdmanak ndvelése magaban nem ndveli meg
a tavi 6koszisztéma metabolit-feldolgozé képességét™.

2-9. abra: Egy toba épitett recirk rendszer
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A, fej.ez,e thez kOZ\,/etle,n u,l k apCSC?lC).(liO fo- 2-10. abra: A kombinalt haltermelési rendszerekkel kapcsolatos tovabbi részlete-
vabbi részleteket és hattérinformaciokat a ket és hattérinformaciokat tartalmazé mellékletek listaja
2-10. abran felsorolt mellékletek tartal- Mellékietek
mazzak. elleklete
L. . 1. Ahaltermelést meghatarozé tényezék a régioban
A komblnglt.haltermelea renldszerekne.k 2. Halaink taplalkozasa, taplalék- és takarmanyspektruma
egy specialis valtozata, amikor élelmi- | | 5. Takarmanyozés a tégazdasagi haltermelésben
szer feldolgozok és kisteleplilések 6. Takarmanyozas az intenziv haltermelési rendszerekben
szennyvizét wetland technikaval tisztit- 7. ﬁ:lflstggrr:ﬁ)lgﬁltj:ndszerekben kivanatos vizminség fenntartasanak és ellendrzése-
J‘?k’ €s aZ. 'lyen maodon mar kellGen meg- 8. Atragya és a takarmany mennyiségének és minéségének hatésa a vizminésegére
tisztult vizet haltermeléssel hasznosit- 9. Elérhets termelési eredmények
jak, amire jo példa lehet a 2-11. &bran il-

lusztralt dsszefoglald.

2-11. abra: Egy wetland-en keresztiil tisztitott vizzel taplalt hazai viztarozé lehalaszasa 2009 6szén

A wetland segitségével megtisztitott hiper-trofitast general6 viz egy kdzel 420 ha-os vizteriileten tragyazas és etetés nélkiil a kovetkezé eredményeket
produkélta: (1) Kihelyezés ésszesen 595 kg/ha azaz 24 kg/ha 0,3-1,2 kg/db ponty, 443 kg/ha 0,3-1,5 kg/db fehér busa és 119 kg/ha kiilonb6zé méret
amur, stilld és sziirkeharcsa. (2) Lehalaszas dsszesen 1785 kg/ha, azaz 1714 kg/ha 10 kg/db fehérbusa, 71 kg/ha 5 kg/db ponty, tovabba amur, siilld és
szlirkeharcsa. (3) Termelési id6: 2 év (4) Nettd hozam kdzel 600 kg/ha/év.

2.5 Haltermelési rendszerek osszehasonlitasa

A kiilénbdz0 tenyésztési rendszerek 6sszehasonlitasahoz nyujt segitséget ez a fejezet, megadva néhany alap-
szempontot a rendszerek mindsitéséhez.

Fontos azonban hangsulyozni, hogy egyetlen haltermelési rendszer sem jobb vagy rosszabb mint a masik, csu-
pan kilénbdzé megoldasokat kinalnak a rendelkezésre allé eréforrasok megfeleld kihasznélasara. Az ésszeha-
sonlitdsok soran szikséges a kdovetkezdket figyelembe venni:

o A piaci keresletet, a termelt hal arat és ezek szezonalitasat.

e Atermelésiidd hosszat (és lehetséges csokkentését), azaz a termelési anyagokba fektetett pénzeszk6zok
megtérulésének idejét.

o A haltermelés intenzifikélasanak (t6bb hal) és diverzifikilasanak (tébb halfaj) lehetdségeit.

Az dsszehasonlitasnal sziikséges még felmérni a killonbzd termelési rendszerek vizfelhasznalasat, vizgazdal-
kodasat, az alapvetéen szlikséges termelési anyagok korét az elérhetd hozamok tiikrében. Ezekhez nyujtanak
segitséget és tampontot a 2-2., 2-3. és 2-4. tablazatok és a 9. melléklet.
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2-2. tablazat: A kiilonboz6 termelési rendszerek vizforrashoz valé kapcsolddasat és vizgazdalkodasat befolyasol6 tényez6k

Termelési rendszer Haltermelés helye Vizkivétel (vizforras) Elfolyéviz elhelyezése

Természetesvizi

halgazdalkodas Felszini természetes vizek - -

(1) A gazdasagok vizkivétele szezonalis, mig a parolgasi és szivargasi veszteségeket ido-
Halasto r6l idore potolni kell. (2) A szezon végén gyakran nagy mennyiségl viz kibocsatasa valo-
szinisithetd.

Togazdasagi hal-
termelés

Intenziv haltermelési rendszerek

Medencés halter-

melés Kiiltéri és beltéri rendszerek Folyamatos vizkivétel és vizkibocsatas a teljes termelési ciklus alatt.

Ketreces halterme- | Felszini természetes vizek és ha-

lés lastavak
(Forras: [127])
ablazat: Eqyes haltermelési rendszerek kozvetlen termelési anyagainak és az elérhet6 ered
Togazdaségi haltermelés Intenziv haltermelési rendszerek
Kozvetlen termelési anyagok TVH ] Félinten- ] Medencés | Meden-

Extenziv e Intenziv (teleld) s Ketreces
Kihelyezési anyag v v v v v v R
Viz v v v v v
Szerves és miitragya - R R v
Abraktakarmany \ \ N
Egyszerii takarmanykeverékek \ \ N
Gazdasagban készitett tapok \ N
Kozel teljesértéki ipari haltapok N
Teljesértékii ipari haltapok - - - - v v v
A természetes vizekhez hasonlitott eredmények (< 100 kg/ha) 1 10;:?' 20-sz0ros 30;50' 100 - 5000-szeres

(Forras: [127])

2-4. tablazat: A kiilonb6z6 haltermelési rendszerek termelési eredményeinek iranyszamai

_— Tégazdasa’ggi Intenziv haltermelési rendszerek
Fontosabb halfajok haltermelés Féld-medencés Medencés Ketreces Beltéri RAS *
kg/ha kg/m2 vagy kg/m3
Hidegvizi halak
Salmonidae - ~20 ~50 ~35 Osszes méret
Coregonidae 1 ~1000 ~20 ~50 ~35 Csak ivadék
Melegvizi és tropusi halak

Acipenseridae 1-10 ~1000 ~5 ~30 ~20 Osszes méret
Ponty ~5 ~40 ~30 NI
Kinai névényevék 20-200 500-3000 Ezek koziil az amur intenziv termelése még kisérleti fazisban van.
Kozépméretl pontyfélék ~5 ~30 ~20 NI
Csuka Ennek a halfajnak az intenziv termelése még kisérleti fazisban van.
Sziirkeharcsa 2-152 15-1002 ~5 ~40 ~30 Osszes méret
Siigér, stll§ - ~30 - Osszes méret
Lapétorru tok Busakhoz hasonlé NI NI NI Ivadék
Tilapia ~5 ~40 ~30 (Osszes méret
Afrikai harcsa ) 200-2500° ~10 ~450 NI Osszes méret

Megjegyzések: ' A termelési eredmények az alkalmazott RAS technolégia fliggvényében valtozhatnak. Levegdztetéssel és oxigénnel 70-150 kg/m3/ciklus
termelési eredmény varhatd, mig pusztan levegdztetéssel 25-35 kg/m3/ciklus. Ez alél kivétel az afrikai harcsa, amelynek termelési eredménye
kbméterenként tobb szaz kg is lehet. 2A jelzett irinyszamok a természetesvizi halgazdalkodas és a ponty halastavi polikultura esetén részhozamokkent
teljestilhetnek. 2 Csak a forrd nyari hénapokban valésithaté meg. (Forras: [127])
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3. A HALAK TAPLALKOZASAT ES TAKARMANYOZASAT MEGHATAROZO
ES BEFOLYASOLO TENYEZOK

A halak etetésének hatékonysagat a kornyezet, a halak taplalék- és takarmanyspektruma, a taplalék felvételé-
nek és fogyasztasanak madja és korilményei alapvetéen meghatarozzak.

3.1 Kornyezeti tényez6k

A kornyezeti tényezbket két nagy csoportra lehet osztani: a viz fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagaira visz-
szavezethetd tényezbkre és az etetéssel jard és ahhoz kapcsolddod stressz tényezokre.

A viz fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai
A torzsfejlédés soran a felszini vizeket benépesité halak alkalmazkodtak az élettelen és él6 természet altal
meghatarozott kdrnyezetlikhdz, annak fizikai, kémiai és bioldgiai adottsagaihoz.

A felszini édesvizek, melyeknek kiilonbdz kategdriait az 1. melléklet M1-2. abraja mutatja, eredetiik altal meg-
hatarozott paramétereik dsszességével egylittesen befolyasoljak a halak taplalkozasat, étvagyat és részben
emésztési folyamatait. A két legfontosabb kdrnyezeti tényez6, ami a halak taplalkozasara a legalapvetébben
hat, a viz hbmérséklete és oldott oxigéntartalma.

Vizhomérseéklet — A vizi szervezetek tulnyomo tobbsége, beleértve a halakat és azok természetes taplalékait
is, poikilotherm* szervezetek. Testhdmérsékletliket, valamint anyagcseréjuk &s mozgasuk intenzitasat a viz min-
denkori (aktualis) hdmérséklete hatarozza meg. A halak testhémérséklete altalaban csupén 0,1-0,6 °C-al ma-
gasabb, mint a kornyezé vizé, amely kllonbséget az anyagcsere hétermelése és az izmok 0sszehuzddasa
soran keletkez6 hd okozza [29].

Vannak hidegvizi, melegvizi és tropusi halfajok, melyek csak a fajra jellemz6 vizhémérsékleti értékek kozott
élnek, nének és szaporodnak. Togazdasagi halaink mindegyike melegvizi, de euriterm* faj, azaz viszonylag tag
intervallumban toleraljak a viz hdmérsékletének valtozasat, ami 2 és 33 °C kdzott mozoghat [98], [44]. Ezen
hémérsékleti értékek kdzott van egy optimalis sav, amelyben a hal nemcsak megél, de szaporodik, intenziven
taplalkozik €s novekszik.

A halak étvagya a hémérséklet ndvekedésével egy bizonyos pontig folyamatosan né, de ennél magasabb hé-
mérsékleten mar étvagyvesztés majd teljes étvagytalansag kovetkezik be. Amennyiben az ilyen magas vizhé-
mérséklet tartosan megmarad, akkor az a hal elhullasahoz vezethet. A halak ilyen reakcioja lehilé vizhémér-
séklet esetén is megfigyelhetd. Ha a hémérséklet fajra jellemzd optimum ala stillyed, az szintén étvagyvesztés-
sel jar. Egy bizonyos ponton tul a trépusi halak elpusztulnak, mig a melegvizi halak a téli hénapokban hiberna-
ciohoz hasonl6 allapotba kerlinek és ebben is maradnak, mindaddig, amig a viz ujra melegedni nem kezd.

3-1. abra: A pisztrang és ponty étvagyanak és taplalkozasanak optimalis és megfelel6 vizhémérsékleti tartomanyai
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A halak étvagya a vizhmérséklet emelkedésével egy bizonyos pontig ndvekszik, majd csokken, élesen csokken, végil megsziinik (fekete vonalak).
Minden halfaj szamara van egy optimélis vizhémérsékleti tartomany, amikor a taplélékfelvétel a legnagyobb és az emésztése intenzitasa optimalis, mig
az ettdl eltérd tartomanyokban egyre csékken a taplalékfelvétel. A példaként bemutatott két halfaj a pisztrang (kék vonal) és ponty (piros vonal) fekete
nyillal jelzett legnagyobb étvagyat kivaltd vizhémérséklet nem esik egybe az optimalis taplalkozas vizhémérsékletével (Forras: [127]).
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3-2. abra: Néhany tenyésztett halfajunk takarmanyozasanak hémérséklet fliggvényében ajanlott intenzitasa
— 100
ESY) \
2 g0
@
70 \\
[
E 60
2 50
S 4
§ 30
5 2
-
= 10
< 9
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Vizhémérséklet ()
== Pisztrang Ponty Tok (Aller Aqua szerint) Tok (Alltech Coppens szerint) Sziirkeharcsa Tilapia == Afrikai harcsa

(Forras: [2], [3], [8])

A halak magasabb vizhdmérseklet miatt megnott étvagya nem [ 33 spra: A ponty emésztésének idétartalma és a viz-
eredményez automatikusan jobb ndvekedést, mivel a felgyor- hémérséklet kozotti korrelacio

sult anyagcsere kovetkeztében a taplalék gyorsabban, ezért
részben emeésztetlendl halad keresztil a hal tapcsatornajan. N
A 3-1. és 3-2. abrak jol demonstraljak a hidegvizi, melegvizi és
tropusi halak étvagyanak vizhdmérséklet szerinti valtozasat, ill. a
taplalékfelvétel intenzitasanak a hémérséklet fliggvényében tor-
téno alakulasat. A 3-3. abra a ponty példajan keresztll mutatja be
a vizhémérséklet és az emésztés sebessége kozotti kapcsolatot.

Oldott oxigén — A viz hdmérséklete mellett, annak oldott oxi- ‘ ‘ j\y\,
géntartalma is befolyasolja a halak étvagyat és taplalekfelvéte- C e 2 w6 o6 w2 w
lét. A ponty sz&mara tavi kdrilmények kdz6tt az 5-12 mg/l oxi- Vizhmérseket (<C)
géntartalom a megfeleld, de mar nem kedvezé, ha az oxigén-
koncentracio kevesebb, mint 4 mg/l, és a telitettség kisebb, (Forras: [117])
mint 50 % [61], [93]. A t6bbi fontos vizminéségi paraméter a taplalékfelvétel és az étvagy szempontjabol elfo-
gadhato értékeit a 7. melléklet M7-4, M7-5, M7-6. és M7-7. tablazatai tartalmazzak.

A viz hémérsékletén és oldott oxigéntartalman kivil a viz alébbiakban felsorolt fizikai, kémiai és bioldgiai tulaj-
donsagai szintén meghatarozzak, illetve befolyasoljak a takarméanyozas eredményességét:

A viz mozgasa - A halak igen érzékenyek a vizek mozgésara, beleértve a legfinomabb aramlasokat is. Ez az
a tulajdonsaguk, amit lehalaszatuk soran jol ki lehet hasznalni, amikor is a halak ellenarammal lecsalogathatok
a té hatso, mar sekély részérél és ,0sszeterelhetdk” a zsilip el6tti mélyebb terileteken. Intenziv termelési rend-
szerek esetén a tulsagosan erds vizaram folyamatosan erételjes Uszésra készteti a halakat, ami energiavesz-
teséggel jar.

A viz atlatszosaga a halastoban tobbek kozott a viz hémérsékletét, hdrétegzédését és napi felmelegedésének
mértékét, valamint az algaplankton* mennyiségét befolyasolja. Eldhelyiiktdl fiiggéen az egyes halfajok eltérd
mértékben igénylik az atlatszd vizet. A lazacfélék igénylik, mivel ez hatékony taplalkozasuk egyik alapfeltétele,
mig sok melegvizi halfaj jobban igényli a kevésbé atlatszé vizeket.

A viz oldott s6 tartalma (TDS) — Minden halfajnal megvan az a TDS tartomany, amely szaméara optimalis,
elfogadhatd, még toleralhato, vagy mar letélis.

A viz pH értéke befolyasolja a vizekben zajlo kémiai folyamatokat, beleértve a vizben oldott mérgez6é gazok
aktivalodasat. A halak szaméra, fajtél fliggéen optimalis, elfogadhaté és letalis pH-tartomanyok hatarozhaték
meg. Ezért fontos a kiilonbdz0 tipusu tenyésztési rendszerekben a pH optimalizalasa.

A viz trofitasa* és szaprobitasa* — Ezek egyensulyban tartdsa az okszer( halastavi tragyazas egyik f6 kihi-
vasa. Az intenziv tenyésztési rendszerekben a magas trofitds és szaprobitas a viz haleltarto-képességét csok-
kenti, tovabba a magas trofitasu/szaprobitasu elfolydvizek nagy kdrnyezi terhelést jelentenek. Ennek elkerilése
érdekében wetland, tavi recirk és RAS rendszereket alkalmaznak.

1d6 (6ra)
/
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A viz toxicitasa és a vizben talalhato toxikus szervezetek — Halak szdmara mérgez0 anyagok jelenléte még
a letalis szintnél jéval alacsonyabb koncentracidban is csokkentheti a halak ellenall6-képességét és étvagyat.

Taplalékkonkurensek jelenléte — A leggyakoribb takarmanykonkurensek koziil a nagyobb fajtarsakat, valamint
azokat a vizi és szarazfoldi allatokat kell megemliteni, amelyek rajarnak a takarmanyra.

A halragadozok jelenléte csokkenti a haldllomanyt és olyan stressz-tényez6, ami rontja a halak ellenalloké-
pességét, taplalékfelvételét pedig zavarja.

Stresszforrasok

A tenyésztés kortlményei, elsbsorban a kedvezétlen vizmindség, a rossz mindségl takarmany, valamint a halak
mozgatasalzavarasa a leggyakoribb stresszforrasok. Etvagytalansagot okozhatnak és névelik a betegségekre
valo fogékonysagot. Az emlés és madar halragadozoknak valo kitettség és a taplélékeért/takarmanyért torténd
versengés szintén komoly stresszfaktornak szamitanak.

A halak megfeleléen tervezett és végrehajtott napi etetése, a takarmanykészités és kiosztas rutinszeriien ismét-
16d0 zaja pozitiv feltételes reflexet (paviovi reflex®) alakitanak ki a halakban. A halak napi életritmusanak zajjal,
fénnyel vagy egyéb maédon torténé megzavarésa viszont szintén stresszforras lehet.

A halak rendszeres napi megfigyelését, ellendrzését rutinszerien, de csendben kell végezni. Ez kilondsen fon-
tos az intenziv halgazdasagokban.

A halallomany védelme, példaul a takarmanykonkurensek és a ragadoz6 madarak gazagyuval, vagy mas, va-
ratlan zajjal torténd riasztasa gyakran elkerulhetetlen. A kivalasztott megoldasoknak a halalloméanyra nézve a
lehetd legkevésbé megterhel6nek kell lennitik, szem el6tt tartva, hogy a viz felnagyitja a hangokat és jdl, vala-
mint messzire elviszi azokat.

Bar a halak mozgatasa, kifogasa, a valoga-
tasa, mérése, tartohalon torténd ideiglenes
tarolasa és a szallitasa elkertlhetetlen bea-
vatkozasok, ezek sorén a lehetd legrévidebb
ideig kell a vizen kivl, szarazon tartani a ha-
lakat. A halak dobéalasa, a halas kosarak tul-
terhelése a mérlegeléskor nemcsak stressz-
tényezdk, hanem mechanikai sérlléseket is
okozhatnak a testfeliileten vagy a kopoltytkon. Az egyik vizbél a masikba torténd athelyezés soran el kell kerdlni
a viz esetleges hémérsékletkilonbségébél adodd homérsékleti sokkot.

3-4. abra: A halak taplalkozasat meghatarozo és befolyasolé tényezokkel kapcso-
latos tovabbi részleteket és hattérinformaciokat tartalmazoé mellékletek listaja

Mellékletek

7. Ahaltermelési rendszerekben kivanatos vizminéség fenntartasanak és ellenérzé-
sének szempontjai

8. Atragya és a takarmany mennyiségének és mindségének hatasa a vizminéségre

9. Elérhet6 termelési eredmények

A fejezethez kozvetlenl kapcsolodo tovabbi rész- -
leteket es hattérinformaciokat a 3-4. abran felso- ellemz6 taplalkoza

rolt mellékletek tartalmazzak. Plankton sziiré Névényevé Mindenevé Ragadoz6
Busa fajhibrid Amur Bodorka Csuka
3.2 Halaink csoportositasa taplalkozasuk | Ezistrész VérbsszamyG | Compd - Sazirkeharcsa
. Fehér busa keszeg Eziistkarasz Naphal
szerint Kinai razbora Wakrofita | Széleskérssz | Sills
A halak taplalékspekiruma és taplalkozasa rendki- | Pettyes busa Amur Kinai razbdra Halragadozo
viil valtozatos, szinte teljesen lefedi a vizi 6koszisz- | Algaplankton” sziirs L’gg:;zamyﬂ Ponty Csuka
témakban eléforduld élettelen és €16 természetes | Feherbusa Torpeharcsa | Sullg
taplalékforrasokat. Vannak szerves tormeléken | Zooplankton® sziirs Bentoszevé Rovarevé
él6, élébevonatot fogyaszto, planktont sz(iré, ndv- | Pettyes busa Compd Naphal
ényevd, mindenevd, husevd és vegyes taplalkoza- | Ponty Eziistkarasz Minden élé/holt dllat
su halak, illetve ezeknek a csoportoknak szamta- | Vagédurbines Széleskarasz | Sziirkeharcsa
lan kombin&cioja szerint taplalkozé fajok (3-1. tab- Kinai razbora
lazat). Ahogy Hepher [56] dsszefoglalta, a torzsfej- Ponty
|6dés eredményeként a csontos halak specialis Vagddurbincs

morfoldgiai és élettani tulajdonsagokat fejlesztettek ki annak érdekében, hogy alkalmazkodhassanak taplalé-
kukhoz és a taplalkozasuk az adott kdrnyezetben a leheté leghatékonyabbak legyen. Az adaptéciét legjobban
a taplalkozasért felelds, abban résztvevd szervek fajonként eltérd morfolégiaja tiikrozi.
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Ez az eltérés még olyan, kulonbozé habitatban é16 fajoknal is megfigyelhetd, amelyeknek taplalékspektruma
egyébként azonos. Annak ellenére tehat, hogy a morfolégiai adaptacio eltérd, a taplalékhoz és taplalkozasi
szokashoz kapcsolodo funkcionalis adaptacié altalaban hasonlé maradt.

A fentiek értelmében a torzsfejl6dés soran a felszini vizeket benépesité halak alkalmazkodtak nemcsak azok

fizikai, kémiai és biologiai adottsagaihoz, hanem a kulonbozd éléhelyeken talalhatd taplalék felvételéhez és
hasznositasahoz.

3-2. tablazat: Halaink f6 taplalkozasi csoportjai

Kor/méret csoportok
c rt Taplalék fontos- . . _
sopo sdga Elénevelés 1.sza- | Elénevelés 2. sza- Eqynvaras Kétnyaras, étkezési- és
kasza kasza ayny Anyahal
PP Algaplankton és minden kisziirheté méretii lebegd élélény és
Algaplankton Fé taplalék Zooplankton Zooplankton gap anyag 9 y
sz(iré halak
Alkalmi taplalék Algaplankton Algaplankton Lebegd szerves térmelék, amit a hal maga kavar fel

Zooplankton Fé taplalék Zooplankton Zooplankton és barmi, ami az altala kiszlrhetd mérettartomanyba esik
sz(ir6 halak Alkalmi taplalék |  Algaplankton Algaplankton Nincs informaci6

Zooplankton, fona-

Fé taplalék Zooplankton A vizindvények friss lagy/zsenge részei

las algak

Novényevé ha-
lak Algaplankton zsen- A . J— . fat

Alkalmi tapldlék |  Algaplankion gébb névényire- | 1 vizinovények keményebb részei, ebbe beleérive azok szarat, to

szek vabba magvak és rovarok, rovarlarvak, kisméreti halak
PP Zooplankton, rova- | Rovarok, rovarlarvak, férgek, csigak, kagylok, zsenge vizindvényi

Mindenevé halak F6 taplalék Zooplankton rok, rovarlarvak részek és magvak, zooplankton stb.

Alkalmi taplalék Algaplankton Algaplankton Hallarva, kisebb él6 és doglott hal

Fé taplalék | Zooplankion R°"ar°\'jé rk°"a”ar' Hal

Ragadoz6 halak :

Alkalmi tapldlék |  Algaplankion Zooplankion RO"am\'jé FOVaMar | Rovarok, rovartarvak, kisebb v alatok

Az eredményes halneveles es termelés er- [ = o aikozasaval és taplalékspektruméval kapesolatos fo-
dekében mindig figyelembe kell venni, hogy vabbi részleteket és hattérinformaciokat tartalmazo mellékletek listaja

az egyedfejl6dés soran az egyes természe- -
tes taplalékféleségek milyen minéségben és ~ Mellekletek
mennyiségben szerepelnek a novekedd ha- | | Halaink épldkozasa, tapléick- &s takammanyspekiuma
B 7] . o N 4. Haltaplalék szervezetek, takarmanyok és takarmanydsszetevok beltartalma,
lak etrendjen. A fébb taplalkozaS| tIpUSOk - energiaja és a leggyakrabban hasznalt takarmanyféleségek
hal koraval, novekedésével valtozo- tép|é- 7. Alraltﬂern’]elrési krendszerel:.bgn kivanatos vizmin8ség fenntartasanak és
Ty Y ellenérzésének szempontjai
lékigenyét a 3.2. tablazatban adtuk meg. pert

Haszonhalainkrol és a vellik egytt él6 leggyakoribb gyomhalainkrél a fejezethez kdzvetlenil kapcsolddo to-
vabbi részleteket és hattérinformacidkat a 3-5. abran felsorolt mellékletek tartalmazzak.
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4. HALTAKARMANYOZAS A KULONBOZO TERMELESI RENDSZEREKBEN

Az egyes termelési rendszerekben kulonbozé tipusu takarmanyokat hasznélnak, alkalmazkodva a halak igé-
nyéhez, a hozzaférhetd természetes taplalék jellegéhez és mennyiségéhez, a rendszer sajatossagaihoz, és a
halnevelés céljahoz (4-1. abra).

Két f6 csoportot lehet megkllonbdz-
tetni. INTENZIV és KOMBINALT HALTERMELESI RENDSZEREK

Téli etetés

4-1. abra: A halgazdasagokban kiilonb6z6 céllal alkalmazott takarmanyféleségek

Az els6 csoportba a kiegészit6 takar-
manyok, mig a masodik csoportba a
teljesértéki ipari tapok tartoznak. A
kiegészitd takarmanyokat a halastavi
termelésben a természetes taplalék

Télre elékészités

Szezon leroviditése

Révid szezon

TOGAZDASAGI
HALTERMELES

Félintenziv
kiegészitésére (komplettalasara) Extenziv
hasznaljak, mig a teljesértéki tapokat ) @
az intenziv haltermelési rendszerek- Ab,a,ft;)kar Taka(ﬁény_ T;p)ok Kozel 5)
ben etetik. Ez utébbiaknak ,ipari” jel- ményok | keverekek Sk I
z6vel valo megkulonboztetése készi- Kiegészitd takarmanyok i
tésik médjéra utal, es azt kI’Vénja ki- Sajat készitésii takarmanyok Ipari haltapok

hangsulyozni, hogy ezek min6sége
ellenérzott és allando.

A kiegészitd takarmanyok beltartalmuk
szerint tovabb csoportosithatdk, ahogy -
azt 4-1. abra mutatja, mig a 4-2. abra fel- Mellekletek

sorolja azokat a mellékleteket. ahol rész- 4. Haltaplalék szervezetek, takarmanyok és takarmanydsszetevok beltartalma, ener-

. , res . gidja és a leggyakrabban hasznalt takarmanyféleségek
letes Osszefoglalok segitik a takarmany 5. Takarmanyozas a togazdasagi haltermelésben

termelési rendszerhez, intenzitashoz, | |e. Takarmanyozas az intenziv haltermelési rendszerekben
szezonhoz és évszakhoz megfeleld kiva-

lasztasat, elkészitését vagy beszerzését Fliggelék
és etetését. A togazdasagi pontytakarmanyok eldkészitésének, a takarmanykeverékek és tapok
készitésének szempontjai

4-2. abra: A takarmanyokkal kapcsolatos tovabbi részleteket és
hattérinformaciokat tartalmazé mellékletek listaja

4.1 A tragyahasznalat és a takarmanyozas a tdgazdasagi haltermeléshen

A halastavi termelés egy specialis, tobbfaktoros komplex halnevelési modszer. Technoldgiaja szerint gondos-
kodni kell a fehérjedus természetes haltaplalék termelésérdl, majd azt az etetett halak taplaléanyag- sziikséglete
szerint, ki kell egésziteni fehérjében viszonylag szegény, de nagy energiatartalmu takarmannyal, vagy takar-
manykeverékkel, amely a természetes taplalékkal egyltt a halak szamara megfeleld fehérje/energia aranyu
takarmanyt biztosit, igy lehetéveé teszi a maximalis novekedést j6 takarmanyértékesulés mellett.

A,\ halas’fo ter.n)e,sz’etes ha_lltaf)la,lek terme' 4-3. dbra: A tragyazassal kapcsolatos tovabbi részleteket és hattérinformaciokat
lése a td talajatdl és a feltdltd viz mindsé- tartalmazé mellékletek listaja

étdl flgg, mig a trdgyazas ezt az ,alap” -
g 99, mig gyazas ap Mellékletek
allapotot javitja, azaz noveli a természe- » - T o o
L ez . . 7. A haltermelési rendszerekben kivanatos vizmindség fenntartdsanak és ellendrzésé-
tes haltaplalék termelést a toban. A meg- nek szempontjai
feleld trégyézési stratégia a halasto vizé- 8. Atragya és a takarmany mennyiségének és minGéségének hatasa a vizmingségére
nek tapanyag-feldolgozé képességét és

az egyes novényi tapanyagok tényleges mennyiségét (pontosabban azok hianyat), egyittesen veszi figyelembe.

Az ehhez sziikséges hattérinformaciokat, beleértve a szerves- és miitragyak hatasmechanizmusat és azok ki-
valasztasanak és hasznélatanak szempontjait és adagjainak irdnyszamait a 4-3. abran felsorolt mellékletek tar-
talmazzak.
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A tragyazas hatasanak és hatékonysaganak megallapitasara és ellenérzésére tobb modszert is ajanlanak [92].
A gyakorlati szakemberek szdmara azonban csak az olyan mddszer megfeleld, ami gyors, és emellett j6 tajé-
koztat6 adatokat ad. Itt a tulzott, azaz sz&zad milligrammnyi pontossagra a vizkémiai vizsgalatoknal nincs szik-
ség. A legfontosabb vizkémiai paraméterek (pH, oxigén, amménia, nitrit, nitrat, ortofoszfat, alkalinitas) rendsze-
res, gyorstesztekkel torténd ellendrzése mellett a zooplankton mindenkori mennyiségét és minésegeét is vizs-
gélni kell, mert a ponty egész életciklusa soran ez az egyik f6 taplaléka [7], [45]. Horvath [59] szerint a
zooplankton mennyisége és mindsége tukrozi legjobban a halastd termékenységét. A kiértékelés soran a
zooplanktont alkoto f6 él6lénycsoportok (kerekesférgek, evez6- és agascsapu rakok) mennyiségét, aranyat és
fejlédési fazisait is celszerli megfigyelni. Az dgascsapu rakokban megjelend tartéspete példaul egyértelmien
jelzi, hogy a viz tapanyag tartalma kimertlGben van [86].

A halastavi takarmanyozag lényege, ’hogy' a takarrpaqy a to-. A T e

ban termett/termelt terrqfeszet.gs taplalékot egeszitse k! A BENTOSZ HALTAPLALEKTERM® KEPESSEGE

O,Iya,n ,mOdon’ hqu a ket,to egyUtt'"aZ etet_ett hal m",]d?nkon Bar a bentosz a ponty egyik f6 taplaléka a Chironomus meny-

taplaldanyag szukségletét a lehetd legteljesebb mértékben | nyisegét a hazai halastavakban altalaban nem mintazzak. Ezi-

kielégitse. Ennek értelmében Hepher és Pruginin [57] Tas- | ranyu kiilfoldi vizsgalatok soran halak nélkili, de tragyazott to-
2di 1117 lamint Ruttk 991 M001 i 4l t’ ttak ban 7900-21500/m? egyedstir(iséget mértek. Ez hektarra ve-

nadai [ ]’ valamin ) uttkay [ ]’ [ ; ] |s.mega aP' 0 a,’ titve legalabb 790-2100 kg/ha biomasszat jelent, amelynek

hogy az etetett hal biomasszajanak és a mindenkori termé- | szarazanyagtartalma hozzavetdlegesen  160-430  kg/ha.

szetes taplalék abszolut és relativ mennyiségének aranya- Ugya”ezekbe”atavakba"aZOC’P'/a”k‘O” GRS SITEREZET

. o i 2 titve 330-420 kg/ha volt [57].

ban nemcsak a takarmany mennyiségét, de annak taplalo- | S2@zanvadra vetve gha volt[57]

anyag tartalmat is sziikséges modositani, és azt a rendelkezésre allé természetes taplalék aktualis allapotahoz

kell igazitani, ahogy ezt az 5. mellékletben részletezzlk.

Togazdasagainkban a ponty a f6 és sokszor egyetlen etetett halfaj. Tapasztalati alapon bebizonyitottak, hogy
kihagyas nélkul, naponta kell etetni a halakat. A hétvégén sziineteltetett takarmanyozas egyértelmden kisebb
hozamokat eredményez.

A napi takarmanyadagok mennyiségének meghatarozasakor az elénevelés esetében a kihelyezett tapléalkozo
larva mennyisége alapjan kell a napi takarmanyadagokat megallapitani, ahogy azt az 5. melléklet M5-1. kiemelt
magyarazata leirja.

Az ivadéknevelés, nyujtas és piaci hal nevelése esetén a takarmanyozott hal mindenkori becsult biomasszaja-
nak szézalékaban, a kiegészitd takarmany emészthetd energidjanak fliggvényében, az allomany étvagyat fel-
mer0 etetések alapjan, a ponty napi takarmanyadagjat a 4-1. tablazat alapjan lehet megallapitani.

4-1. tablazat: A 9-13 MJ/kg energiaju kiegészité takarmanyok napi adagjanak iranyszamai a hdmérséklet fiiggvényében

Méretcso- Hémérséklettdl fiiggé napi takarmanyadag a halastoban az etetett hal 6ssztémegének aranyaban (%)
port (g) 12°C 14 °C 16 °C 18 °C 20°C 22°C 24 °C 26 °C 28 °C
<10 15 2,5 4,0 6,0 75 9,0 10,0 9,0 8,0
10-50 12 19 31 47 58 7,0 78 7,0 6,2
50-100 0,9 1,6 25 38 47 5,6 6,3 56 5,0
100-250 0,8 1,3 2,0 3,0 38 45 50 45 4,0
250-500 0,6 1,1 1,7 2,6 3,2 38 43 38 34
500-1000 0,5 0,9 1,4 21 2,6 3,2 35 3,2 2,8
1000-1500 0,5 0,8 1,2 18 2,3 2,7 3,0 2,7 24
1500-2000 04 0,6 1,0 1,5 1,9 2,3 2,5 2,3 2,0
22000 0,3 0,5 0,8 1,2 1,5 1,8 2,0 18 1,6
(146] nyoman)

Az alkalmanként beetetett adag lehetbleg ne legyen tébb, mint a halak 6ssztomegének 1-1,5 %-ka. Klléndsen
kisebb halak esetén ajanlott a napi adag tobbszori (legalabb két részletben) torténd etetése.

A takarmany kiadagolasa utan ellendrizni kell a takarmanyfogyasztast, és a takarmany elfogyasztasahoz szik-
séges idbtartamot. Az adagoknak akkoranak kell lennie, hogy azokat az ivadék 0,5-1,5 6ra, mig a kétéves és
haroméves hal 1-2,5 éra alatt elfogyassza. Ennek ellendrzése takarmanykeresével torténik. Karés etetés esetén
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ez konnyen elvégezhetd, de a takarmany teritése esetén is javasolhato. Ez utdbbi esetben olyan fix pontokat
kell kijeldIni és ezekre is etetni kell kisebb takarmanyadagokkal, ahol a takarmanyfogyasztast ellenérizni lehet.

A kiegészité takarmanyok kivalasztasahoz, hasznalatahoz, valamint az éves takarmanyigény becsléséhez a 4-
2. abrén felsorolt mellékeltek és a Fliggelék ad tovabbi tampontokat.

Szerves- és miitragyak, valamint a kiegészitd takarmanyok kornyezeti hatasa a togazdasagi haltermelésben,
kiléndsen annak félintenziv és intenziv valtozatai esetén lehet jelentds. A karos hatasok elkeriilése érdekében
ezt is figyelembe kell venni a technoldgia beavatkozasok tervezésekor. Ehhez nyujtanak tampontot a 4-3. &bran
felsorolt mellékletek, ahol a teljes termelési szezonra vonatkozo tervezési irdnyszamok is megtalalhatok.

4.2 Takarmanyozas az intenziv haltermel6 rendszerekben

A természetes taplalék hianya miatt az intenziv rendszerekben csak megbizhatoan allandé mindségu teljeseér-
ték( tapokat lehet eredményesen etetni. Ezeknek a kritériumoknak ma mar leginkabb a professzionalis tapgyar-
tok termékei felelnek meg, ezért ezeket a tapokat ,ipari tapoknak” nevezhetjiik. Az ilyen tapoktdl elvarhato, hogy
konzisztenciajuk, méretUk, tipusuk, beltartalmuk, takarmanyegyutthatojuk és kornyezeti terheléstk allando le-
gyen és megfeleljen a termékspecifikacioban megadott értékeknek.

A teljesértéki ipari haltapokat gyartok olyan tapcsaladokat allitanak el6, amelynek egyes tagjai megfelelnek
egy-egy halfaj minden korosztalyanak konzisztenciaban (granulatum, mikropellet és pellet), méretében (0,1-24
mm) és beltartalomban (NyF, NyZs, NyR, Nmka, P és DM). A felsorolt tulajdonsagok mellett a tapok vizalldsaga
is fontos értékméré. A tap tipusa (felszinen vagy a vizoszlopban lebegd, lassan stllyedé és stllyedd) altalaban
az etett hal, annak mérete és az alkalmazott etetési technoldgiaja szerint valaszthatd. A vezetd haltapgyartok
nemcsak az osszetevoket tlntetik fel termékismertetdiken, de az elvarhaté minimalis és maximalis
takarmanyegytthatd értékét és a tap halfajtél és korosztalytdl fiiggd kornyezeti terhelését is megadjak (4-4.
abra).

4-4. 3bra: Példak a vezet6 haltapgyartok termékismertetdire

v (RO ; 3
ALLER CLASSIE,, \ . 5 NN Adltech correns PREMIUM  SELECT
5 o . 5 -

(Forras: [2], [3], [8])
A haltépgyérték termékeikhez takarma- 4-5, abra: Az ipari tapokkal kapcsolatos tovabbi részleteket és
L . . hattérinformaciokat tartalmazé mellékletek listaja
nyozasi programot is megadnak, amiben a
halmérettél és hdmérséklettél fliggd napi Mellékletek

adag()laSt is feltlintetik (4'4' abra)' 3. Elvarasok és mindségi kvetelmények a halhissal és haltakarmanyokkal szemben

Az ipari tépokkal kapcsolatos tovabbi infor- 4. Haltaplalék szervezetek, takarmanyok és takarmanyosszetevok beltartalma, energi-
L, . S , 4ja és a leggyakrabban hasznalt takarmanyféleségek
maciokat a 4-5. abran felsorolt mellékletek 6. Takarményozas az intenziv haltermelési rendszerekben

tartalmazzak. 8. A tragya és a takarmany mennyiségének és min6ségének hatasa a vizminéségére
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5. A TAKARMANYOZAS LEBONYOLITASA ES EREDMENYESSEGENEK

ELLENORZESE

5.1 Takarmanyok tarolasa, elokészitése és kijuttatasa

A nem megfelel6n tarolt és kezelt takarmany karosodhat. Szennyezddhet,
baktériumokkal és toxikus gombakkal fertézédhet, penészesedhet, megava-
sodhat és egyéb kémiai atalakulason mehet keresztil. Az ilyen valtozasok
formaja és mértéke a kornyezeti tényezOktdl fligg. Karositja a takarmanyt a
levegd magas paratartalma és a magas homérséklet, a nedvesedés, valamint
a tulzott h6- és fényhatas. A takarmanyt tiszta, szaraz, jol szelléztetett, rovar-
és ragcsalémentes, erds naptdl védett helyen kell tarolni. Bevalt, széles kor-
ben ismert takarmanytarolasi technologiak léteznek. A gazdasag méretének
megfeleld takarmanytarold épiletek mellett egyre gyakrabban hasznalnak
szallitbkonténereket a takarmany tarolasara, kulondsen a kevésbé terjedel-
mes, de dragabb tapok szamara. A takarmanysilok szintén alkalmas taroldk.
Vannak bizonyos feladatok, amelyeket el kell végezni a takarmanyok hasz-
nalata el6tt. Ezek eltéréek a kiegészitd takarmanyok, a gazdasagban ké-
szitett pelletalt tapok és az ipari haltapok esetében.

Az abraktakarmanyokat és az egyszer( takarmanykeverékeket a halak mé-
retéhez alkalmazkodva finomabb, vagy durvabb szemcsemeéretire le kell
darélni. Nagyobb halaknal elég (bar nem feltétlenll sziikséges) durva
darélék készitése, vagy a roppantassal torténd elokészités.

Az abraktakarmanyok &ztatasaval azok allaga felpuhithat6. Azonban az iva-
déknak szant finomra vagy finomabbra daralt takarmanyt csak roviddel a
kijuttatasa el6tt célszeri nedvesiteni (dercésiteni), mert a hosszabb ideji
aztatas minéségromlast okozhat (F-1. és F-2. tablazatok).

A takarmanyt karéhoz vagy elszorassal is ki lehet etetni. Mindkét modszer-
nek vannak elényei. A karésorhoz végzett takarmanyozas elénye, hogy a
lehalaszasnal hasznalt torészt (csatornat) a halak iszapmentesen tartjak. A
folyamatosan valtozd hely(i takarmanyozas elénye, hogy a téfenék nagy ré-
sze ,megdolgozasra” kerdl.

A hazilag pelletalt tapokat ugy kell etetni, hogy a tapot még azelétt teljes
mértékben elfogyasszak a halak, mielétt a pellet a vizben szétesik. A kulon-
boz4 tipusu palcas dnetetdk, vagy automatizalt eteték alkalmazésakor a ha-
lak csak annyi takarmanyt kapnak egyszerre, amit gyorsan elfogyasztanak.
A palcas Onetetd hatranya lehet, hogy a hal gyorsan ,tulzabalja magat’, En-
nek elkerillésére az dnetetd hasznalatat napszaktél fliggben korlatozni le-
het, igy a pontos napi adagokat konnyen be lehet allitani.

5-1. abra: Takarmanyraktarként hasz-
nalt fém szallitokonténer

5-3. abra: Automata etet6 és a vizfolé
hajthaté palcas onetetd

Az ipari tdpok nem igényelnek semmilyen magtari elékészitést, mert ezeket abban a formaban kell etetni, ahogy
legyartottak. Az ilyen takarmanyok kijuttatasara dnetetéket és automata etetket egyarant hasznélnak (5-3. abra).

Osszefoglalva a fentieket, megallapithato,

5-4. abra: A takarmanyok tarolasaval, el6készitésével kapcsolatos tovabbi rész-
leteket és hattérinformaciokat tartalmazé mellékletek listaja

hogy még a legjobb min6ségu takarmany is

jelentésen veszit az értékébdl, ha azt nem
9. Elérhet termelési eredmények

Mellékletek

3. Elvarasok és mindségi kovetelmények a halhlssal és haltakarmanyokkal szemben

megfeleléen taroljak, kezelik és hasznaljak.

A témaval kapcsolatos tovabbi részleteket
és hattérinformaciot az 5-4. abran felsorolt
mellékletek tartalmazzak.

készitésének szempontjai

Fliggelék

A tégazdasagi pontytakarmanyok elékészitésének, a takarmanykeverékek és tapok
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5.2 A takarmanyozas kornyezeti feltételeinek és eredményességének ellendrzése

A halak taplalkozasat meghatarozé és befolyasold vizminéségi paraméterek kozll a viz hémérséklete és ol-
dott oxigén tartalma a két legfontosabb, konnyen mérheté mutatd. Ezeket rendszeresen mérni kell, mert pél-
daul a napi takarmanyadagok kiszamitasahoz a halak sulya mellett a vizhémérsékletet ismerete is szlkséges.

Forrasvizet és termalvizet felhasznalé vagy temperalt viz(i halgazdasa-
gokban a vizhémérséklet altalaban allando. Ebben az esetben a szezo-
nalis, idénkénti hémérsékletmérések elegendd informaciét szolgaltatnak
a halak napi takarmanyadagjanak kiszamitasahoz.

Intenziv termelésre hasznal telelokben, kiltéri medencékben és ketre-
cekben nevelt halak nagy stirlisége allandé mozgasban tartja a vizet, igy
a hémérséklete tobbé-kevésbé azonos lesz a fenéken és a vizfelszinen.
llyen esetekben elegendd a vizhémérséklet mérése egy kb. 30-50 cm
mélységbdl vett mintaban.

A halastavakban, ahol a napsugéarzas, a szél, a leveg6é hémérséklete, a
viz mozgasa és horétegzédése napi és évszakos valtozasokat okoz,
nem elegendd csak a vizfelszin kdzelében venni a vizmintat, mert a to
fenekéhez kozeli mélyebb vizrétegek hémérséklete jelentdsen eltérhet a
felszinit6l. Erre a célra az 5-6. abran lathaté egyszer( minta vevl eszkdz
hasznalata javasolt.

A viz hdmérsékletének napi szintl ismerete mellett a viz oldott oxigén-
tartamanak ismerete is fontos a mindennapok gyakorlataban, mert a tap-
lalékfelvételt az oxigénszegény kornyezet jelentdsen befolyasolja. A viz
oldott oxigén tartalmanak méréséhez vagy digitalis mlszerek, vagy oxi-
génmeérd kittek hasznalhatok. Korabban az oxigéntartalom mérését a te-
repi kortiményekre adaptalt Winkler mddszerrel mérték. A kittek haszna-
latakor ugyanazt a vizmintavevét célszerl hasznalni, amit még ehhez a
maodszerhez fejlesztettek ki. Ez ugyanaz az eszk6z, mint amit a viz hé-
mérsékletének mélységi méréséhez hasznalnak (5-6. abra). Az 5-7. abra
foglalja dssze a vizmindség ellenérzésével kapcsolatos mellékleteket és
hattérinformacidkat.

A takarmanyfogyasztas napi ellenrzésén tulmenéen a halak sulyno-

vekedésének rendszeres, probahalaszatokkal torténé kdvetése szintén
elengedhetetlen.

5-5. abra: Az eredményes takarmanyozas
eIemei
/ / A wzmmose?l
/ellendrzése és a aIak

L/ " névekedésének w
mérése

Takarmany-
fogyasztas
nyomonkovetése

Megfelelé
tervezés és
kivitelezés

(Forras: [127])

5-6. abra: Mélységi vizmintavevd

0,3-0,5 liter nagysagu mintavevd edény: (2) és egy
leveg6t kiengedd (1) vékony cs6. Ha ez az edény
egy mélységmérd radhoz csatlakozik, akkor lehe-
tévé valik mélyebb vizrétegek pontos mintazasa is.
(Forras: [127])

A tégazdasédgokban a mintavétel dobo-

o ) o . , 5-7. abra: A vizmindség ellendrzésével kapcsolatos tovabbi részleteket és
haléval és nagyhalds probahalaszattal héttérinforméciokat tartalmazoé mellékletek listaja

torténik. Az egyes tavakban nevelt allo-
many méretével aranyos mennyiségi hal

dobdhaldval val6 megfogasa és kéthe- nek szempontjai
tenkénti lemérése lehetdvé teszi a rész- 8. Atragya és a takarmany mennyiségének és minségének hatésa a vizmindségére
idés ndvekedés és a takarmanyértékesii- | |9 Elérhett termelesi eredmények

Mellékletek

7. Ahaltermelési rendszerekben kivanatos vizmindség fenntartasanak és ellenérzésé-

lés kiszamitasat. Emellett javasolt két-

szer egy évben, juniusban és legkésébb augusztus végén vagy szeptember elején nagyhalds prébahalészatot

is végezni.

Intenziv termelési rendszerekben a kisivadék és ivadék sulyat legalabb 6tnaponta kell mémi egy minta-csoport alap-
jan, mig a novendék és nagyobb méretcsoportok sulyat elég hetente mérni, és ezek alapjan beallitani a takarmany-
adagokat. A nagysulyu tokok mérésére a fajtdl és halgazdasagtol fliggben ritkabban, havonta, kéthavonta torténhet.
A halak rendszeres és pontos sulymérése a kdvetkezé elényokkel jar: (1) A halak nvekedése és a takarmanyozas
hatékonysaga konnyen nyomon kdvethetd, és barmely id6szakra vonatkozdan kiszamithato. (2) Lehetévé teszi a
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takarményozas hatékonysagat csokkentd problémak korai felismerését. (3) Lehetévé teszi a halak idGben torténd
szétvalogatasat és méret szerinti elhelyezését.

A halak rendszeres mérése rutinmintavétel szerint torténhet, ahogyan azt az 5-1. kiemelt magyarazat ismerteti.

5-1. kiemelt magyarazat
A HALMINTAVETEL SZEMPONTJAI
A halakat legeredményesebben akkor lehet megfogni, amikor a takarmanyra gyllekeznek, vagy mar taplalkoznak. Kozismert gyakorlat
a csalogato etetés segitségével mintazni a halakat. llyen esetben figyelni kell, hogy ne csak a nagyobb, agresszivebben taplalkoz6
halakat fogjuk meg, hanem a masodik vonalban érkezé és taplalkoz6 halakat is megmintazzuk.

A halak valogatasat gyorsan kell elvégezni, és a kivalasztott halakat jol levegéztetett vizben kell tartani a mérlegelésig és megszamola-
sukig.

A mintéban 1évé kifogott halak atlagos sulyanak reprezentélnia kell a teljes allomanyt:
o Kevesebb halat (kb. 20-30 példanyt) kell lemérni, ha a halak mérete nyilvanvaléan egységes.

o Nagyobb mintara van sziikség, ha jol megfigyelhet6 kiilinbségek vannak a halak méretében. Mérettél fliggéen a kifogott halakat két
csoportra (a minta mérete: kb. 40-60 hal) vagy akar harom csoportra (a minta mérete: kb. 60-90 hal) kell osztani. Az igy |étrehozott
csoportok aranya is értékes informaciot hordoz. Ezért ezt is ki kell szamitani, kiildndsen akkor, ha a kiilonbdzé méretli csoportokat
kés6bb szét akarjak valogatni s osztani, ami minden intenziv tenyésztési rendszerben bevett gyakorlat, ugyan gy, mint a tégazda-
sagokban a teleltetéshez sziikséges helyigény megallapitasa [127].

Fontos a takarményozassal kapcsolatos dsszes adatot feljegyezni. Erre a célra jol alkalmazhatok a halgazda-
sagokban hasznalt kilonb6z6 tipusu papir alapu vagy elektronikus takarmanyozasi naplok. A rendelkezésre alld
lehetGségek kozul az 5-8. abra egy olyan takarmanyozasi naplot mutat be, amelybe minden szikséges adatot
fel lehet jegyezni.

5-8. abra: A legfontosabb adatok feljegyzésére szolgalé takarmanyozasi naplé

Té v. me- Idétartam Egyedsly (g) Osszsily (kg) Takarmany
i . - , Halak
dem:e Hatfaj Daium Datum Napok szama Kezds- Veégsl Kezds- Veégsil Takamany neve Napi adag Usszesen
szama (6l) (ig) szama sily gsuy sily gsuy ¥ (kg/nap) (kg)
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6. A TAKARMANYOZAS HATEKONYSAGANAK ELLENORZESE

A takarméanyozas hatékonysaganak ellendrzése lehetévé teszi a termelés eredményességének kiértékelését és
alapvetben segiti a kdvetkez6 termelési szezon vagy/és ciklus realis tervezését. A takarmanyozas hatékonysa-
ganak ellenbrzése a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:

o A takarmanyegyutthatok kiszamitasa.

¢ A halak novekedésével kapcsolatos adatok kiértékelése.

e Atenyészanyag és a halhus minGségének kiértékelése.

o Atakarmanyozas koltségeivel kapcsolatos szamitasok elvégzése.
e AKkulonboz0 takarmanyozasi opciok 6sszehasonlitasa.

6.1 Takarmanyegyitthaté a kilonb6z6 haltermelési rendszerekben

A halak és a halallomany novekede- 6-1. Kiemelt magyarazat

senek rendszeres mérése alapjan el-
lendrizni lehet a takarmanyozas ha-
tékonysagat, és becsulni lehet a ta-
karmanyozas koltségeit is. Mivel a ta-
karmanyozas koltsége a legjelentd-
sebb a nevelési koltségek kozott, a ta-
karmanyegyutthaton (TE) alapuld
szamitasok lehetévé teszik a gazdal-
kodas eredményessegének az adott
id6szakra torténd kiszamitasat. Ta-
karmanyegyutthatét minden allatte-

KORABBI KiSERLETEK A HALASTAVI TAKARMANYEGYUTTHATO FOGALMANAK
ES HASZNALATANAK HAZAI ES NEMZETKOZI BEVEZETESERE

A halastavi takarmany-egyutthatd (HTE) az a mér6szam, ami a feletetett kiegészitd takar-
many és az elért sulygyarapodas hanyadosa. Ez megmutatja, hogy hany kilogramm takar-
manyra volt szilkség a hal egy kilogrammnyi stlygyarapodasanak elérésére az adott togaz-
dasagi korilmények kézott. Ameddig a medencés, ketreces és RAS haltermelés esetében,
mas allattenyésztési agazathoz hasonloan, a takarmanyegyiitthaté egy egyértelmiien kisza-
mithat6 érték, addig a tégazdasagi haltermelés esetén, ahol a természetes haltaplaléknak
alapvetd a szerepe, ott minden takarmanynak két egymastol eltéré egyutthatoja lehet.

Az els6 takarmanyegyutthat6 az az érték, amit — Fischer [43], valamint Maucha és munkatar-
sai [76] nyoman — gyakorlatilag valtozatlan értékekkel, ma is hasznalunk a togazdasagokban.
Ezeket a 6-1. tAblazatban kozolt értékeket annak idején ugy allapitottak meg, hogy a pontyot
tragyazatlan tavakban az egyes, ma mar kiegészité takarmanyként szamontartott, takar-

manyféleségekkel etették.

Kovetkezésképen a masodik takarmanyegyiitthaté az, ami a feletett takarmany és az etetett
hal sulygyarapodasanak a hanyadosa, ami értelemszeriien kisebb lesz, mert a természetes
taplalék és a kiegészité takarmany alkotta kombinacié egyitthatéja.

Azzal a céllal, hogy a két eltérd egyiitthatot el lehessen kiiloniteni Maucha és munkatarsai
1953-ban abszolut és relativ takarmany-egyiitthatokat kiilénboztettek meg. Ezeket az elne-
vezéseket a gyakorlat nem hasznalta, annak ellenére sem, hogy egyértelmiek voltak. Nem-
zetkdzi viszonylatban Hepher 1988-ban [56] is szilkségesnek tartott egy hasonlé alapon tér-
ténd megkiilonboztetést, de ezt a javaslatot sem vette at a gyakorlat.

nyésztési agazatban szdmitanak,
mert ez az a mutatoszam, ami koz-
vetlenil kapcsolhatd az etetett takar-
manyhoz. A takarmanyegyutthato a
feletetett takarmany és az ennek ko-
szonhetben elért sulygyarapodas ha-
nyadosa. A takarményegyutthatd ki-
szamitasa, pontosabban annak végle-
ges értéke attol fligg, hogy egy adott takarmanyt intenziv (medencés, ketreces, RAS) vagy tdgazdasagi terme-
lési rendszerben hasznaltak.

Intenziv termelési rendszerek esetében, ahol a tap az egyetlen forrasa

, h RS ) N I~ - 6-1. tablazat: Néhany tradicionalis kiegészité
a sUlygyarapodasnak, a kiszamitott takarmanyegyutthatd kdzvetlendl

takarmany TE és HTE értékeinek iranyszamai

megmutatja az etetett takarmany értékesulésének mértéket. Takarmany TE HTE

A tbgazdasagi haltermelésben a takarmanyegyutthatét szintén gy kap- Gabonafélék

juk meg, hogy a feletetett kiegészitd takarmany mennyiségét elosztjuk a | Arpa 45 135

sulyndvekedéssel. Tégazdasagban azonban a sulygyarapodas nem ki- | Buza 45 135

zardlag a takarmanynak, hanem a természetes taplalék és a kiegészitd | Kukorica 45 135
Rozs 4-5 1-3,5

takarmany egyuttesének koszonhetd, ezért sziikséges, hogy a togazda-
sagban elértheté mutatdszamot halastavi takarmanyegyutthatoként | Zab 45 135
(HTE) kezeljik (6-1. kiemelt magyarazat). Ez kulénbézik az un. téegyuitt- Malomipari melléktermékek

hattdl, amiben a pontyon kiviil mas fajok stlygyarapodasa is megjele- | Arpakorpa 810 46
nik. A HTE segitségével egyértelmiien jellemezni és értékelni lehet a | Bizakorpa 810 46
halastavi takarmanyozas komplexitasat tiikroz6 takarmanyértékesulést. | Takarmanybuza 45 135
Minél nagyobb a kiilonbség az etetett takarmany TE és a vele elért HTE | Labliszt 4555 135
értéke kozott, annal eredményesebb volt a természetes haltaplalék ta- | Rozskorpa 1012 57
karmannyal torténd kiegészitése, ahogy ezt a 6-1. tablazat bemutatja. Rizskorpa 810 46
(Forras: [5], [117])
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Egy adott takarmany, takarmanykeverék vagy teljesértéki tap
halastoban elérhetd takarmanyegyutthatojat nemcsak annak
beltartalma, hanem az etetett halak kora és a termelési szezon
adott szakaszai is befolyasoljak, ahogy azt a 6-2. kiemelt ma-
gyarazat részletezi. Ennek alapjan kijelenthetd, hogy:

A fiatalabb korosztalyok esetében vagy/és magasabb fe-
hérjetartalmu takarmanyok etetésével kedvezébb halastavi
takarmanyegyutthato érhetd el.

A halastéban elérhetd HTE a tenyészidGszak egyes szaka-
szaiban eltér6, ami a természetes taplalék abszolut és re-
lativ mennyiségével, valamint a halak megndvekedett 6ssz-
tomegével magyarazhato.

A HTE szezonalis valtozasa bizonyitja annak szikségessé-
gét, hogy a takarmany mennyisége mellett annak beltartal-
mat is hozza kell igazitani a rendelkezésre allé természetes
taplalékhoz, annak tapléaldéanyag tartalméhoz, ahogy azt az
5. mellékletben részletezzuk.

6-2. kiemelt magyarazat

HALASTOBAN ELERHETO TAKARMANYEGYUTT-
HATO A NEVELT KOROSZTALY ES A TERMELESI
SZEZON ELOREHALADTANAK FUGGVENYEBEN

Uzemi eredmények bizonyitottak, hogy a halastéban félin-
tenziv/intenziv ponty elénevelés soran az atlagosan 0,5-1
g-os végsulyu elénevelt ivadék felneveléséhez hasznalt,
hozzavet6legesen 20-25% fehérje tartalmu vegyes takar-
many HTE-ja 1-1,5. (Itt a porszer(i takarmany etetése mi-
att nagyok a veszteségek.)

A halgazdasagban el6készitett, de hozzavetdlegesen
csak 15-20% fehérje tartalmu vegyes takarmany etetésé-
vel a 40-60%-os ponty polikulturaban az egynyaras és két-
nyaras ponty nevelésekor 2-2,5, illetve 2,5-3 HTE-t lehet
elémi [4].

A piaci hal nevelésére Tasnadi [117] szintén tdbb éves
nagylizemi adatok alapjan ramutatott, hogy az elért tény-
leges HTE, a rendelkezésre allo természetes taplalék és
a pontyallomany éssztdmegének fiiggvényében honaprdl
hénapra véltozik. Ez aprilisban 0,1-0,3, majusban 0,4-1,4,
juniusban 0,7-1,9, juliusban 2,1-3,5, augusztusban 3,8-4
és szeptemberben 3,2-3,5 volt.

Bar a HTE sok tényezétél fligg, azonban ez a mutatészam énmagaban is jol kifejezi a halastavi takarmanyozas
hatékonysagat, st 6sszehasonlithatova teszi az intenziv rendszerekben és a tavakban torténé takarmanyhasz-
nalat hatékonysagat.

6.2 A halak és halallomanyok novekedése

A tavaknak van egy, a természeti adottsagaik és az alkalmazott termelési technoldgia altal meghatérozott, hal-
eltarto kapacitasa. Mindaddig, amig a haltdomeg 0ssz-biomasszaja nem haladja meg a haleltarto-kapacitast, a
halak szamanak novekedésével n a hozam, anélkil, hogy a halak névekedése lassulna.

6-1. abra: A 200 g-os ponty nevelése hagyomanyos tdgazdasagi és intenziv termelési rendszerekben

5190

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Napok

s Haroméves uzem 2. év (50 - 200 g) (hagyomanyos takarmény) Intenziv teremlési rendszer - 1. fézis (tap: Aller Classic)

Intenziv teremlési rendszer - 2. fazis (tap: Aller Classic)

(Forras: [22], [127))

Ha a halak darabszama tul nagy, a természetes takarmany egy halra esé mennyisége csokken, nem hasznaljak
ki ndvekedési potenciéljukat. Ebben a helyzetben negativ korrelacié van a halak darabszdma és ndvekedése
kézott: sok kisebb hal, vagy kevesebb, de nagyobb hal lesz az eredmény. Ha azonban jo (jobb) mindség ta-
karmanyok etetésével ndveljik a haleltartd képesseget, a halak novekedési potencialjanak teljesebb kihaszna-
lasara van lehetéség, és igy ndvelheté a hozam (és a halméret), anélkll, hogy a darabszamot csdkkenteni
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kellene. Mindezeket az 0sszefliggéseket az M9-8. abra és az 5. melléklet gorbéi illusztraljak. Az intenziv rend-
szerekben etetett teljesértékl ipari tdpokkal a halak ndvekedési erélyét kihasznalva a nevelési idét ugy a
halastavi, mint az intenziv termelési rendszerekben roviditeni lehet, ahogy ezt a 6-1. abra is illusztralja.

6.3 A tenyészanyag és a halhus minésége

egészségi allapotaval mindsithetd.

A fogyasztasra szant piaci hal minéségének megitélése bonyolultabb feladat. A piaci hal kiilsé megjelenése
(kikerekedett, jol taplalt forma, hianytalan, egészséges pikkelyzet, sima sebmentes bér, parazitamentesség stb.)
vizualisan értékelhetd. A hal izének megitélése azonban meglehetdsen szubjektiv, amihez tampontot nyujthat
a 3. mellékletben Osszefoglalt ismeretanyag és szempontrendszer. Ennek értelmében a nagyon puha és laza
hus, az erds iszap-iz és szag a kedvezbtlen tartési korilményeknek és a helytelen takarméanyozasi modszerek-
nek, vagy a rossz minéseégi takarmanyok etetésének a kovetkezménye.

6.4 A takarmanyozas koltségei és azok aranya a fébb koltségtényezok kozott

A haltenyésztésben a kdzvetlen termelési koltség figyelemmel kisérése alapfeladat, ami a gazdalkodast, illetve
annak tervezését és kiértékeléset egyarant segiti. Bar a takarmanyozas az egyik legnagyobb anyagkoltség, ezt
és az ehhez kapcsolddd jarulékos koltségeket egyuttesen kell értékelni.

A 6-2. abra egy olyan koltségosszesit6t

- epery s , . 6-2. abra: Termelési koltségek kiértékeléséhez sziikséges Osszesitd
mutat be, aminek kitoltése a termelési

iy x . . TR Réforditds Eredmény

koltségek tervezésére és értékelésére N " Koltség " Bevetel
, . . Termelési anyagok Ossze- Ossze-

egyarant hasznalhaté. sen ft % sen ft %
Minden egyes tételt érdemes részletesen | [Hal (mennyiség) ® ®
kiszamitani, miel6tt ezek végosszegei be- | |Hal (saly) 0 A
vezetésre keriilnek az dsszesitébe. C?' - Osszesen 100
Az Excel program hasznélata nagyban T;zka,mény kg
megkonnyitheti a szamitasokat, melyek | [szervestragya t
igy tobb variacioban is gyorsan elvégez- | [Miitragya '
hetdk. Mész '
A termelési koltségek kore, mennyisége z:gz:::::t kgl
és aranya a tégazdasagi haltermelésben | [Gysgyszerek "
és az intenziv termelési rendszerekben | [Gyégyszerek |
eltérd. A koltségek korének meghatéro- | |Uzemanyag !
zasahoz és az Osszesitéshez a 2-2, 2-3 | |Elektromossag (kWh) il
és 2-4. tablazatok, valamint a 8. és 9. | e i —
mellékletek adnak tampontot és eligazi- Eredm;y

tast. A tdgazdasagi haltermelés esetében

a koltségek tervezésénél és értékelésénél figyelembe kell venni a felhasznalt mi- és szervestragyak arat, beleértve
azok széllitasanak és kijuttatasanak koltségeit is. Ugyanigy a felhasznalt takarményok beszerzési kéltségein tul-
menben azok elbkészitesének, elkészitésének és kijuttatasanak koltségeit is szikséges szamba venni.

6.5 A kiilonb6z6 termelési rendszerekben hasznalt takarmanyok 6sszehasonlitasa

A takarmanyok dsszehasonlitasakor figyelembe kell venni egy adott takarmany taplaléértéke és beszerzési ara
mellett a vizsgalt takarmany alkalmassagéat az adott célra az adott korosztalynal, valamint annak naturélis s
gazdasagi hatékonysagat is.

A takarmanyok alkalmassaga

A takarmanyok kivalasztasanal az etetett fajnak és korosztalynak legjobban megfelel6 opcidkat kell elényben
részesiteni. Eléfordul, hogy val6s vagy latszolagos gazdasagi megfontolasok alapjan a fajnak és korosztalynak
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nem mindig a legmegfelel6bb takarmanyt valasztjak és etetik. Ez kulonosen gyakran el6fordul intenziv halter-

melési rendszerekben nevelt halak esetében.

A fentiek miatt a vezetd haltapgyartdk ugyanannak a fajnak és korosztalynak kétféle tapot készitenek. Az egyik-
kel a leggyorsabb novekedést, mig a masikkal a leggazdasagosabb novekedést, azaz termelést igérik. Az igy
megkulonboztetett tapok elsé csoportjaval a naturalis hatékonysagra, mig a mésodik csoporttal a gazdasagi

hatékonysagra fokuszalnak, ami az eltérd ar miatt nem esik egybe.

A takarmanyok naturalis hatékonysaga

A takarméanyok naturalis hatékonysagat a TE és HTE mutatdszamok-
kal lehet a leginkabb jellemezni. Az egy kilogramm novekedéshez
szlkséges takarmanymennyiség mindig kevesebb, ha a TE vagy
HTE alacsony. Ezen tulmenéen, ahogy ezt a 6-3. abra bemutatja, az
alacsonyabb TE vagy HTE kisebb kornyezeti terhelést okoz azonos
sulygyarapodas elérése mellett. llyenkor kisebb vizcserére van szik-
ség, és/vagy egységnyi terlleten vagy viztérben tobb halat lehet ne-
velni. A 6-2. tablazat illusztralja, hogy alacsonyabb vagy magasabb
takarmanyértékesllés esetén egységnyi viztérben milyen aranyban
valtozhat a termelheté hal mennyisége. Ezt tamasztja ala Chatvijitkul
és munkatarsai [17] 2017-es publikacioja. Eszerint a TE 0,1-es javu-
lasa nemcsak a takarmanyfelhasznalas csokkenéséhez vezet, de a
takarmanykoltségek és a kornyezetszennyezési mutatok csokkené-
set is jelentik, ami &gazati szinten komoly megtakaritasokat és csok-
kend kornyezeti terhelést jelent.

A takarmanyok gazdasagi hatékonysaga

A haltakarmanyok kivalasztasanal azok gazdasagi haté-
konysagat is ismerni kell. A TE vagy HTE értékének és a
takarmany aranak szorzata kozvetlenul megmutatja,

6-3. abra: Vazlatosan abrazolt kapcsolat a ta-
karmany mennyisége és a kivalasztott anyag-
cseretermék kozott

2,
P,
e Méz&%ﬁa

Nagyobb takarmanyegytthatoju takarmany (felsé kép)
nagyobb kdmyezeti terhelést okoz, mint a kisebb
takarmanyegyutthatoju takarmanyok.

6-2. tablazat: A takarmanyértékesiilés fliggvényében egység-

nyi viztérben azonos termelési koriilmények kozott termel-
het6 hal mennyisége

. , . Termelhetd hal Termelhetd hal

hogy egy kllogramm s_glygyarapodasnak mgkkoralvolt a TE / HTE mennyisége a TE/HTE mennyisége a

kozvetlen takarmanykoltsége. Ez a gazdasagi hatékony- TE/HTE arényaban TE/HTE arényaban

sagi mutatoszam lehet6vé teszi az eredméenyesség elo- 05 300% 15 100%

zetes becslését. 06 250% 5 T

A gyakorlat azt mutatja, hogy azoknak"a tak’alrmanygk- 07 e 17 o

nak, amelyeknek alacsonyabb az egydtthatéja az ara v oo pp po

magasabb. Az egyes ar opcidkat azonban nem csak on- : ’ : ’

magukban kell dsszehasonlitani, hanem a takarmany ki- 09 167% 1.9 9%

valasztasat egyéb lehetséges elényok és hatranyok fi- 1 150% 2 75%

gyelembevételével kell elvégezni: 11 136% 21 71%

e Olcsbbb takarmany (kevesebb hal/egységnyi terilet) 12 125% 22 68%
versus dragabb takarmany (tobb hal/egységnyi terd- 3 5% 23 P
let).

. ) L 14 107% 24 63%

e (Gyorsabb ndvekedés (gyorsabb megtériilés) versus

iy f . A 15 100% 25 60%
lassabb ndvekedés (lassibb megtértilés).
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SZOJEGYZEK

2-methylisoborneol (MIB) egy szerves illéanyag, melyet kékalgak és mas mikroszervezetek termelnek. Bar az
emberi szervezetre nem karos, az ivoviznek vagy a halnak kellemetlen ,pocsolya” izt ad, ami méar 5-10 ng/l (5-
10 ppt azaz 5-10 x 10-'2 /liter) mennyiségben érezhetd. Ezt az anyagot termeli példaul az Oscillatoria spp.
lebegd, valamint néhany felilethez régzulé faja is [121].

3-MCPD (3-monochloropropane-1,2-diol vagy 3-chloropropane-1,2-diol) — ez a szerves vegyllet a festék-
gyartasban koztitermék, a celluldz-acetat oldoszere és a dinamit fagyaspont csokkentéséhez is felhasznaljak.
Korlatozottan alkalmazhaté ragcsaloirtokent is be van jegyezve. A 3-MCPD észterek a rakkockézaton tul va-
l6szinlileg genotoxikusak, féképp a férfiak szaporodasi képességét karositjak. Maradékanyagként az izfoko-
z6kkal a kereskedelmi forgalomban kaphaté szamos termékbe belekertilhet, mint pl. fagyasztott készétel, ins-
tant leves, snackek és szdjaszoszok, kenyerek. Bekerllhet kenyerekbe, reggelire fogyasztott gabona készit-
ményekbe, sorokben, szoszokba és martasokba. Ivdvizben és csomagoldanyagokban is jelen van. 3-MCPD
kimutathat6 a gabonafélékben, tej- és husféleségekben, szdja-termékekben. Az EU-ban forgalmazott termé-
keknek meg kell felelniiik a szigoru el6irasoknak, ennek alapjan tehat a felsorolt termékek csak a 0,02 mg/kg
hatarérték alatt tartalmaznak 3-MCPD-t, amely mennyiség jelen ismereteink szerint hosszu tavon sem karos
az egészségre. A natur étolajok hasznalataval csokkenteni lehet az anyag bevitelét, mivel a finomitott olajok
3-MCPD észter tartalmanak csak a téredéke, 15-20 szazaléka talalhatdo meg benniik. [91].

Acetilkolin — ingerUlet atvivo anyag.

Aerob szervezetek — molekularis oxigén jelenlétében ndvekedni és szaporodni képesek, anyagcseréjlik ener-
getikai folyamataihoz is molekularis oxigént igényelnek. Tobbséglik szamara a molekularis oxigén jelenléte
elengedhetetlen az élethez, egyesek viszont anaerob viszonyok kozott is képesek névekedni (fakultativ ana-
erob fajok). Azokat az élélényeket, amelyek az él6 allapotu anyag jellemz0 szerkezetének fenntartdsahoz és
az életjelenségek biztositasahoz oxigént — a vizi szervezetek tulnyomo tobbsége esetében vizben oldott oxi-
gént — igényelnek, aerob él6lényeknek nevezzik.

Algaplankton — az algak, mint a mikrobi6tahoz tartoz6 egyik heterogén élélénycsoport planktonban talalhatd
(planktonikus) szervezeteinek gydjténeve.

Anadrom - a diadrom halfajok, azaz a tengerek és édesvizek kdzott vandorld halfajok kdzul azoknak a halaknak
a gy(jténeve, melyek a tengerekbdl az édesvizekbe vandorolnak ivni. llyenek példaul a lazacok és egyes piszt-
rangfélék is. Ezekkel ellentétben a katadrom halak az édesvizbdl a tengervizbe vandorolnak ivni (pl. az angolna).

Anaerob folyamatok oxigén jelenléte nélkiil mennek végbe. Lasd még az anaerob szervezetek™ cimszot.

Anaerob szervezetek — molekularis oxigén hianyaban is képesek novekedni és szaporodni. Egyesek szamara
a molekularis oxigén toxikus, jelenlétében besziintetik életmiikddésiket és akar el is pusztulhatnak, mig ma-
sok képesek jelenlétéhez alkalmazkodni. Vannak olyan él6lények (bizonyos baktériumok, gombak, élesztok,
bélférgek, szabadon €16 fonalférgek), amelyek atmenetileg, vagy allandoan képesek szabad oxigén jelenléte
nélkul élni; az elébbieket fakultativ anaerob, az utébbiakat obligat anaerob szervezeteknek nevezziik. Az ana-
erob szervezetek a kilonféle szerves vegyileteket (pl. szél6cukor, glikogén) alkoholla, ecetsawva, tejsavva
stb. bontjak (fermentaljak), mikozben a részleges belsé oxidacidval képz6dd, aranylag csekély energiameny-
nyiséget hasznaljak életfolyamataik fenntartaséra.

Antioxidans - olyan vegylletek, amelyek a takarmanyok zsirtartalmanak oxidacios folyamatait csokkentik,
emellett a szervezetben mérsékelik a sejtek anyagcsere folyamatai soran keletkez6 karos oxigén szabadgyo-
kok kedvezétlen hatasait. Az antioxidansok altalaban szerves vegylletek, amelyeket részben a takarmanyok-
hoz adagolnak, masrészt novényi taplalékon keresztil jutnak a szervezetbe. A takarmanyokhoz adagolt anti-
oxidansok kozll a legaltalanosabban alkalmazott a butil-hidroxi toluol (BHT), mig a ndvényi és allati eredeti
takarmanyok antioxidans hatasu vitaminokat (pl. E-vitamin, C-vitamin) valamint flavonoidokat és antioxidans
peptideket tartalmaznak. Antioxidansok az allati és emberi szervezetben is képzédnek, ezek kdzé tartoznak
az antioxidans enzimek, valamint az antioxidans vegytletek (pl. glutation, hugysav).

Asszimilacio — az a folyamat, amelynek soran az élélények a kulvilagbdl felvett szervetlen, vagy a mas él6lé-
nyek altal Iétrehozott szerves anyagokat sajat testiik anyagaiva alakitjak at. Ez az atsajatitas és athasonitas a
biologiai produkcio épitd folyamatainak felel meg.

30



Autotrof szervezetek — azok az él6lények, amelyek kornyezetlk szervetlen anyagaibdl (széndioxid, viz, asva-
nyi anyagok, ionok) épitik fel szerves anyagaikat. Ennek értelmében ezek a szervezetek szervetlen anyagok-
bdl is fel tudjak épiteni testiket. Ehhez a Nap fényenergidjat, vagy szervetlen vegyuletek atalakitasabdl szar-
maz6 kémiai energiat hasznalnak fel.

Bakterioplankton — a plankton bakteriélis komponense, amelynek a lebontasban van szerepe, de koloniai a
zooplankton szamara taplalékul szolgalnak.

Bioconozis (életk6zosség, -tarsulas) — egy teriileten él6 ndvény- és allatfajok életkdzdssége, tarsulasa, azaz a
térben és idében egyutt eléforduld, egymassal kdlcsonhatasban 1éve, kilonbozé fajokbdl allé ndvény- és al-
latpopulaciok egyuttese.

Bioszintézis — az a folyamat, amikor az é16 sejt vagy szervezet egyszerii molekulakbol 6sszetettebb molekula-

kat épit fel.

BOI >nap — Biol6giai Oxigén Igény a viz bioldgiai uton lebonthatd szervesanyag tartalmat fejezi ki. A vizben 1év6
biolégiailag lebonthatd szerves anyagok mikrobialis (bakterialis) lebontasahoz szlikséges oxigénfogyasztast
jelenti, igy ennek mérésével kdvetkeztethetlink az adott viz szerves tapanyagterhelésére. A viz szervesanyag
tartalmanak mérése a bioldgiai lebomlas soran 5 nap alatt elfogyasztott oxigén mennyisége alapjan torténik.

Brown-féle mozgas — a gazokban és folyadékokban, s igy a vizben is lebegb igen aprd részecskék rendszer-
telen mozgasa, amelyet a kozeg hdmozgast végz6 molekulainak a részecskéekkel vald Utkozése idéz el6.

Detritusz — szerves tormelék, a lebomlé szervezetek sejtjeinek elhalt szerves anyaga.
Diffuzio soran az anyagi részecskék (elektronok, atomok, molekulak, ionok, kolloid részecskék) a nagyobb kon-

,,,,,,,,

Dioxinok — a mindennapi életben ,dioxinoknak” nevezett vegyuletek, kémiai neviikon poliklorozott dibenzo dio-
xinok (PCDD) a dibenzodioxin-vegyuletek kozé tartoznak, amelyekben a benzol gy(riik tobb hidrogénatomjat
klér atom helyettesiti. Ennek a vegyUletcsoportnak 75 kiilénb6zé tagja (Un. kongenerje) ismert, amelyek kdzUl
mindegyikben més a kloratomok szama és azok elhelyezkedése. Ezek kozil hét vegyuletben olyan a klorato-
mok elrendezddése, hogy ezek a veluk torténé érintkezés (expozicio) kovetkeztében kilondsen egészségka-
rositd hatastak. Kornyezetvédelmi szempontbdl a 2,3,7,8-tetraklér-dibenzo-p-dioxin, vagy maskent 2,3,7,8-
tetraklérdibenzo [1,4] dioxin (kdzkeleti roviditésével: TCDD) a leginkabb toxikus. Napjainkban elsésorban erre
a vegyduletre, pontosabban erre a vegytletcsoportra hasznéljék a ,dioxin” kifejezést. Ezek a vegyuletek zsirban
jol oldddnak, ezért csaknem kizardlag taplalkozas utjan jutnak a szervezetbe, kilonosen a hal, hus- és tejter-
mékek fogyasztasa révén, majd az allati és emberi szervezetben elsésorban a zsirszdvetben halmozddnak
fel. Nagy zsiroldhatdésaguk miatt gyorsan végighaladhatnak a taplaléklancon. A mérgezé PCDD vegydletek a
szervezet zsirraktaraiban tarolodnak, és ezeket az allati, illetve emberi szervezet természetes uton nem képes
eltavolitani. [90]

Elektrokémiai folyamat — heterogén redox reakciok, amelyekben az oxidacié és a redukcié mindig a folyékony
és a szilard halmazallapot( anyag érintkezési, illetve hatarfelliletén megy végbe.

Emulzié - két egymassal kémiai reakcidba nem lépd és eltérd viszkozitasu folyadék keveredése, amikor az
egyik folyadék finoman eloszlik a masikban.

Endothel — sz6vettanilag egyrétegli lapham. A legbels6, béltartalommal és testfolyadékkal kdzvetlenll érintkezé
lapham (endothelium).

Erukasav - az erukasav egy természetes zsirsav, amely a 315/93/EGK iranyelvben a szennyezd anyagokra
vonatkozé fogalom meghatarozas alapjan szennyez6 anyagnak szamit, és a mezégazdasagi termékekbdl,
els6sorban a repcébdl kertlhet az élelmiszerekbe [38].

Euriterm — olyan él6lények csoportja, amelyek hdmérséklettiirése széles skalan mozog.

Fajhé — megmutatja, hogy 1 kg tomegi anyag hémérsékletének 1 °C -os valtozasa mennyi héfelvétellel vagy
héleadassal jar egyutt.

Fémek és fémszennyezddések — az élelmiszerek fémtartalma részben a nyersanyagok természetes fémtartal-
mabdl, részben a technoldgiai miveletek kdzben hasznalatos eszk6zokrél ered. A fémszennyezések targyala-
sakor hangsulyozni kell, hogy a szervezetet nagyobb mennyiségben mérgezd fémek egy részére esszencialis
mikroelemkent feltétlenul szikség van az alapvet6 életfolyamatokhoz. Vannak azonban olyan fémek is, mint
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példaul az 6lom, a kadmium vagy a higany, amelyek nem rendelkeznek élettani funkciokkal, ezek kizardlag toxi-
kusak, emiatt jelenlétiik az élelmiszerekben egyértelmiien kedvezétlen. Az lom olyan névényi nyersanyagokkal
jut az élelmiszerekbe, amelyek a jarmlivek kipufogdgazainak, vagy a gumiabroncsok dlomtartalmétol szennye-
zOdtek. A talaj az 6Imot altalaban megkoti, igy a novények szennyezettsége nem novekedik a talajéval aranyo-
san, de a csapadékviz 6lomtartalma a névények felszinén megjelenhet. Az allati szervezetekbe jutott lom a
majban, a vesében és a csontokban raktarozddik, igy az ezekbél késziilt ételek ndvelhetik a human dlomfelvételt.
Jelen viszonyaink kdzoétt hetente mintegy 0,7-1,2 mg dlom jut az emberi szervezetbe, amelynek mintegy 90%-a
taplalékainkbdl ered, a tobbi pedig a szennyezett levegd belégzésének kovetkezménye. A szervezetbe jutott
6lom mintegy 10%-a szivodik fel, a tobbi a széklettel kitiril. A szervezetben raktarozott 6lom erdsen toxikus, a
hemoglobin-szintézist és tdbb enzim miikddését is gatolja. A kadmium a vesében akkumulalédva 0,2-0,3 mg/kg
koncentracio felett mér sulyos karosodast okoz, kilirlilése a szervezetbél lassu, biologiai felezési idejét 10 évre
becsdlik. A kadmium a névények fold feletti részében nem mobilis, a talajbél felszivddott mennyiség nagy része
a gyokérben akkumulalodik. Kivételt képez ez aldl a dohany, amelynek leveleibdl is szamottevé mennyiségben
mutathato ki, ezért a dohanyosok szervezetébe kerild mennyiség jelentds része a tudon keresztll szivodik fel.
A szervezetiinkbe hetenként bejutd kadmiumot 0,15-0,20 mg-ra becstlik, amelynek tdbb mint 95%-a ételeinkbdl
ered (gomba- és halételek). Ennek csak mintegy 5%-a szivadik fel, viszont a belélegzett kadmium 100%-a tidén
keresztiil eljut a vesébe. A taplalékkal felvett szervetlen és szerves higanyvegyiiletek rendkiviil toxikusak. Etele-
ink nyersanyagai kozil a halak és a gombak hajlamosak a szerves higanyvegyiletek felhalmozasara, benniik
dimetil-higany, metil-higanysok és fenil-higany-sok fordulnak el6 [23]

Fenofazis a novények egyedfejlédését jellemzd szakaszok. llyenek példaul a viragzas kezdete, a rligyfakadas,
vagy a termésérés kezdete.

Fenoldgiai valasz - élélények id6beli jelenségeinek (pl. ciklikussag, szezonalitas stb.) klimatikus viszonyok
valtozasara adott valasza. Ide tartozik példaul a szokasostdl eltérd viragzas vagy halak esetében az ivas.

Fenotipus — egy él6lény/egyed fizikai megjelenésének dsszesége.

Fotoszintézis — az az alapvet6 életfolyamat, amikor bizonyos baktériumok, algék és novények a fényenergia
felhasznalasaval és specialis pigmentek segitségével szerves anyagokat szintetizalnak széndioxidbol és vizbdl,
mikdzben oxigén szabadul fel.

Fuzarium az egyik legelterjedtebb mikroszkopikus gomba, amely megfertézi a ndvényeket, elsésorban a gabo-
naféléket, Az altala termelt mikotoxinok* termeléskiesést, s6t toxikozisokat okozhatnak. Fuzarium penészekkel
fert6zott és az altaluk termelt mikotoxinokkal szennyezett takarmanyt fogyaszté allatoknal szaporodasbiologiai
zavarok Iépnek fel, fejlédésben visszamaradnak, ellenalloképességiik csokken, vese- és méjelfajulas alakulhat
ki, és sulyos esetben akar tomeges elhullas is jelentkezhet.

Generativ novekedési szakasz — a novények szaporitoszerveinek kialakulasa.

Geozmin (GSM) - ez a foldszagunak és izlinek jellemzett, ivovizben és élelmiszerben egyarant megtalalhaté
vegyllet (C12H220) a természetben mindenditt jelen lehet. A talajban baktériumok (sugargombak: Actinobac-
teria spp.) és a vizekben az Oscillatoria spp. nemzettséghez tartozd kékalgak egyes fajai termelik. Ez utébbi
szervezetek az iszap szerves anyagban gazdag felliletén, pontosabban annak legfelsé felszini rétegében az
oxigénben szegény iszap és oxigénben gazdagabb vizréteg kozott fordulnak el [57]. Az emberi orr erre az
anyagra kilondsen érzékeny és mar nagyon kis koncentracioban 15 ng/l (15 ppt 15 x 10 -12g/liter) érzékeli.
(Erzékeny orri emberek képesek a geozmint érzékelni az ivvizben, mar kisebb 5 ng/l koncentracio esetén
is). A hémérséklet emelkedésével illékonysaga né [65], [118].

Ginogenezis — a ginogenezis az ivaros szaporodas egy specialis formaja, amelyben biszexualis megterméke-
nyités szlikséges, de a petesejtbe behatold spermium feje nem alakul at him pro-nukleussza, igy az embrio
csak a pete sejtmagjabdl fejlédik. Kovetkezésképpen a ginogenetikus utdédok az anyaval azonos néstények.
A ginogenetikus allatok szaporodasa akkor megy végbe, amikor a néstények azonos vagy rokon faj himjeivel
parosodnak. A ginogenezis nem azonos a partenogenezissel, azaz a szliznemzéssel vagy mas néven ivarta-
lan szaporodassal, ami egy olyan genetikai jelenség, amikor csak a petesejtbdl indul meg az egyedfejlédés a
himivarsejtek részvétele nélkil. Az agascsapu planktonrakok igy is képesek szaporodni.

Gosszipol — a gyapotmagban el6fordulé polifenolos aldehid, amely egyrészt megkét egyes fémeket, valamint
mindkét ivarban gatolja a szaporodasbioldgiai folyamatokat.
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Hapa — kisméretli molnarszitaszovetbdl vagy sztnyoghalobol készitett kisméretli haloketrec, amit a megtermé-
kenyitett ikra érlelésére és a kikelt [arva nevelésére hasznalnak.

Habitat — a habitat az él6helynek (biotdpnak) olyan konkrét megjelenési egysége, ami az él6lények el6fordulasi
sajatossagainak elzetes terepi megfigyelésén és gydjtési eredményein alapszik. Elsésorban a tényleges el6-
fordulasi hely sajatos killemi (habituélis) sajatossagait tikrozi (pl. nyiltviz, hinaras, nadas, fenéklledék). A
biotdp hidrologiai szempontbdl altalaban a viztérek, a habitat pedig a viztestnek felel meg.

Hemagglutinin - olyan névényekben eléfordul6 vegyulet, amely a vorosvérsejtek 6sszetapadasat, hemagglu-
tinaciot idéz el6.

Hemoglobin — a vorosversejtek f6 alkotdeleme, amely vastartalmi hem egységbél és a hozza kapcsolotd globin
nev( fehérjekomponensbdl all. Elsédleges feladata az oxigén szallitasa.

Hemolizis — a vorosvérsejtek membranjainak sértlése soran a hemoglobin kijutésa a vérbe.

Heterotrof — azok az élélények, amelyek a szervetlen anyagoknak szerves anyagga torténé atalakitasara nem
képesek. Szerves anyagot alakitanak at és épitenek be a szervezetiikbe.

Heterotrof szervezetek — nem képesek szervetlen anyagokbdl szerves vegyuleteket szintetizalni, igy testik
felépitése — bizonyos szervetlen anyagok mellett — dontéen szerves anyagokbdl torténik, s az ezek atsajatita-
sahoz hasznélt energia is szerves vegyuletek bontasabol szarmazik.

Immunglobulinok — a vérben keringd Iétfontossagu fehérjék, amelyek sokféle feladatot latnak el, igy megkétik
és semlegesitik a szervezetbe kerilt idegen anyagokat, mint példaul a baktériumokat és a virusokat.

Kemorecepcio az a folyamat, amelynek soran az élélények észlelik a kornyezetiikben 1évé kémiai ingereket,
elsGsorban az iz- és szaglason keresztil.

Kimotripszin — a hasnyalmirigy altal termelt endopeptidaz (fehérjebonté enzim), amely a vékonybélben a tap-
lalék fehérjéinek emésztésében jatszik szerepet.

Klérozott szénhidrogének — az aromas szénhidrogéneket didaktikailag (analitikai meghatarozas szempontjabdl)
egyutt targyaljak a technoldgiai segédanyagként szerepld poliklorozott bifenilekkel (PCB). Zsiroldékony vegyle-
tek, amelyek lipid-tartalmu taplalékok révén jutnak be az allati vagy az emberi szervezetbe és ott a test zsirszo-
veteiben raktarozédnak. Az ebbe a csoportba tartozd szdmos vegyilet biologiai felezési ideje sok év. A DDT-t
és annak szarmazékait rovarirtd szerként a masodik vilaghaboru utan az egész vildgon tdmegesen alkalmaztak.
Miutan biolégiai felezési ideje rendkivil hosszu, ezért a bioszféra elszennyezédott, igy még napjainkban is kimu-
tathat6 egyes gazdasagi és vadon €l allat szoveteiben — ebbe beleértve a halakat is. A vildg egy részén, igy
Magyarorszagon is 1968-ban betiltottak ezeknek a szereknek mezégazdasagban torténd felnasznalasat [13].

KOI (Kémiai Oxigén lgény) — a vizben |évd oxidalhato szerves anyagok mennyiségérdl nydjt szamszer( adatot.
Meghatarozasa a kalium-permanganatos (KOl,) vagy a kalium-dikromatos (KOl4) mddszerrel torténhet.

Kollagén — az egyik legelterjedtebb fehérje, a kotbszovet, a csont, a bér és a porc alkotdeleme. Hosszabb ideig
tarté fézés hatasara zselatinna alakul. Jellegzetes aminosavai a glicin, alanin, prolin és a hidroxi-prolin.

Kolloidok — 1-500 um méret( részecskéket tartaimazé rendszer. A kolloid oldatok nagymolekulaju anyagok ol-
datai, melyeknek sok kdz6s vonasa van olyan rendszerekkel, amelyekben valamely nem oldéd6 anyag apro,
kolloidalis részecskéi vannak folyadékban diszpergalva. A kolloid diszperz rendszerek olyan heterogén rendsze-
rek, amelyek diszperzios kdzegbdl (esetlinkben vizbdl) és gaz, folyadék, vagy szilard halmazallapotu diszperz
részecskekbdl allnak.

Konvekcids aramlas, azaz héaramlas az allo vizekben zajlé azon folyamat, amikor a melegebb, kevésbé sirii
vizréteg a hidegebb vizrétegek helyére aramlik.

Kozbiilsé anyagcsere — az emésztdcsébdl felszivodd taplaldanyagokat az allatok a kdzbiils (intermedier) anyag-
cserében bonyolult biokémiai reakcidk sorozataval hasznaljak fel az életfenntartas és a termelés energiaszUk-
ségletének fedezésére, tovabba a szervezetet felépitd anyagok szintéziséhez. A felszivodo taplaldanyagok ko-
z0Ott vannak olyanok is, amelyeket az allatok az intermedier anyagcsere soran nem képesek mas taplaldanya-
gokbol endogén szintézissel elallitani. Ezeket tehat a takarménnyal kell felvenni. llyenek példaul az esszencialis
aminosavak és zsirsavak, valamint a vitaminok nagy része. A taplaléanyagok masik csoportjat viszont, ameny-
nyiben azokat a takarmany nem, vagy nem kielégit6 mennyiségben, tartalmazza, azokat az allatok a kozbulsé
anyagcsere soran a szlkségletet kielégité mennyiségben elballitjak.
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Légkori front — egy olyan hatarfellet, ami két, alapvetéen ellentétes tulajdonsagu légtomeg talélkozasanal
alakul ki, és tobbnyire az id6jaras lényeges és tartds valtozasat okozza. A Iégkodri frontok kdzeledésekor alta-
laban véltozik a Iégnyomas és a levegb péaratartalma, atvonulasa pedig széliranyvaltozassal és szélerdsodes-
sel jar, tovabba jellegzetes felnéképek kisérik. Harom f6 tipusa van. Hidegfront esetén a hideg légtémeg moz-
dul el a meleg légtdmeg felé, nagyobb slrlisége miatt a foldfelszin kdzelében elhelyezkedd melegebb leveg
ala ékelddik, emiatt a hatarfelileten heves, felfelé iranyuld légaramlasok alakulnak ki. A hidegfront érkezése
el6tt a legnyomas mindig csokken, utana gyakran igen gyorsan nd, érkezésekor pedig a szél lokésjelleglivé
valik, sét viharossa is er6sddhet. A keletkez6 gomoly- és zivatarfelnkbdl hulld csapadék jellemzd forméja a
zapor és a zivatar, gyakran jégesével kisérve. Hazankban az Atlanti-ocean feldl érkez0 hidegfrontok — legyen-
guléstik és a kontinens feletti kiszaradasuk miatt — altalaban kevés csapadékot hoznak. Melegfront esetén a
meleg levegb — kisebb fajsulya miatt — felsiklik a hidegebb és siiriibb legtomegre. El6szor a magasban fatyol-
felh6k jelennek meg, majd alatta kdzépmagas lepelfelhék alakulnak ki, legutoljara pedig a rétegfelhé kovetke-
zik, amibdl rendszerint egyenletes, tartds, nagy terleten eloszld, gyakran jelentés mennyiségii csapadék hul-
lik. Melegfront érkezése el6tt a Iégnyomas mindig erésen sullyed, atvonulasa utan altalaban nem valtozik. Ha
a melegfront levegdje nedves, a front sokkal hevesebb lesz. Elénk felszallo — turbulens — ramlasok alakul-
hatnak ki, amit zivatarok, mennydorgések, villamlasok kisérnek. A csapadék forméaja a csendes esétél a heves
zaporig terjedhet, s6t ezek egymast valtogathatjak. Hazankban foként a Foldkozi-tenger fel6l érkez6 mediter-
ran ciklonokkal kapcsolatos frontok jellemzéek, de — féleg télen — az Atlanti-6cean felél érkezd frontok is el6-
fordulnak. A harmadik tipusu, un. okkluzios front akkor jon létre, ha egy hidegfront megeléz egy melegfrontot.
llyenkor a légtomegek dsszetorlddasa a magasban jon létre. Ez a jelenség gyakran tarsul alacsony légnyo-
massal. A légkdri frontokkal egyiitt jaro valtozasoknak (légnyomas, csapadék, szél) komoly hatasa lehet a
halas vizekre, ezért nagy figyelmet érdemelnek [124].

Lupinin-lupanin a glikozidak csoportjaba tartozo, az allatokra veszélyes vegyiletek, amelyek a csillagfirt mag-
jaban (Lupinus spp.) fordulnak el6.

Melamin és a cianursav ipari felhasznélasa széleskord. A melamin (1, 3, 5-triazin- 2, 4, 6 triamin) nagy nitrogén
tartalmu heterociklusos vegyiilet. Szintelen, vagy fehér kristalyos por, amelynek vizoldhatésaga 3 g/l és sza-
mos felhasznélasi terllete van. Hasznaljak a miianyag iparban, mitragyagyartashoz, peszticid gyartashoz, és
ektoparaziték ellen. Volt eset arra, hogy élelmiszerek és takarmanyok fehérjetartalmat melaminnal hamisitot-
tak, ami sulyos vesekarosodast idézett el6. [113]

Membran transzport folyamatok lényege, hogy a membran két oldala kdz6tt folyamatos anyagtranszport valoé-
sul meg olyan médon, hogy a koncentracid-kilonbség, vagy az elektromos potencialkilonbség (feszlltség),
folyamatosan fennmarad a membrén két oldala kozott.

Methemoglobin a hemoglobin oxidacidja soran keletkezik. A hemoglobin Fe** ionja Fe*** ionna alakul. A
methemoglobin képz6dése soran az oxigén helyett cianid (CN), vagy nitrit (NO2) kétédnek a hemoglobin vas
atomjahoz, igy az oxigén szallitasara alkalmatlanna valik.

Metilhigany (MetHg) — rendkivil toxikus szerves higany vegyulet, ami anaerob bakterialis tevékenység hata-
sara alakul ki a higanybdl. A metilhigany felhalmozodhat a vizekben és a taplaléklancon keresztll beépll a
halakba. Emiatt az 6regebb és nagyobb halak, ezek kozlil is féképp a ragadozd halak akkumulaljak (capak,
kardhal, tonhal stb.). Azok, akik rendszeresen fogyasztanak olyan halakat, amelyek ilyen szennyezddést tar-
talmaznak, kulondsen veszélyeztetettek. A legveszélyeztetettebbek a terhes anyék és a fiatal gyerekek. Ten-
geri halak, és a higannyal szennyezett teriletr6l szarmazo édesvizi halak is akkumulaljak. A 0,01 — 0,5 ppm
metilhigany koncentréci6 alacsony, mig az 1 ppm mar magas szennyezettségnek tekintheté az amerikai ha-
tosagok szerint [39].

Mikotoxinok a fonalas gombak masodlagos anyagcseretermékei. Az élelmiszer-lancban gyakran fordulnak el6
és nagy gazdasagi veszteséget okoznak az allattenyésztésben. Human egészsegugyi kockazatot is jelente-
nek. A mikotoxin termelést a szubsztratumok (pl. gabonafélék, olajos-névények stb.) penészgomba fertézéssel
szembeni érzékenysége, az oxigén jelenléte, a megfeleld hdmérséklet és a nedvességtartalom hatarozza
meg. A takarmanyndvények, ndvényi eredetii élelmiszerek stb. termesztése és elballitdsa soran féként a na-
gyobb viztartalmat igényld, ugynevezett szantofoldi penészgombak, a tarolés soran pedig a kisebb nedves-
segtartalom mellett az Ugynevezett raktari penészgombak szaporodnak el. A mikotoxin termelés a koztermesz-
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tésben 1év0 gabonafajtak, hibridek fogékonysaga, agrotechnikai hibak, a vetésforgd hianya, a talajok savanyo-
dasa, a ndvénytaplalasi és novényvédelmi anomaliak miatt indul be. A raktari penészgombak szaporodasa és
mikotoxin termelése szinte kizardlag tarolastechnikai hibékra utal. A ktilonb6z6 mikotoxinoknak szdmos olyan
kozos tulajdonsaga van, amelyek a mikotoxikozisok megeldzése, a gazdasagi veszteségek csokkentése és
human-egészséglgyi hatasuk miatt érdemelnek figyelmet [109], [68].

Mineralizacié — A szerves anyagok szervetlenné valasi folyamata, az dsszetevéikre torténd lebomlas/lebontas
utolso fazisa, ami altalaban biol6giai uton megy végbe, de lehet fizikai-kémiai reakciok eredménye is. Nevezik
még asvanyosodasnak is.

Mioglobin a gerinces allatok izmaiban talalhaté oxigénkotd fehérje. Az izmok oxigénellatdsaban van szerepe,
kUlonosen hosszabb terhelés esetén.

Naupliusz — alsérend(i rakok elsd larvastadiuma.

Nitratok — a nitrat vegyleteket nagyobb (millié tonnas) nagysagrendben féként terméshozam-fokozé nitrogén
mtragya eléallitasara hasznaljak, de alkalmazzak robbandszerek gyartasara, oxidaldszerként a vegyiparban,
valamint tartositdszerként és szinezékként az élelmiszeriparban. Az élelmiszeriparban a nitrat mellett a nitrit
jelentésége is kiemelkedd. Erds redukald szer, amely antibakterialis hatassal is rendelkezik, igy féképp tarto-
sitasra alkalmas. A nitrat és nitrit vegyUletek jellegzetes el6fordulédsa élelmiszerekben: sonka pacoléasahoz
hasznalt sés 1€, huskészitmények (toltelékaruk), kolbasz- és szalamifélék, kemény (szeletelhetd) sajtok és
egyes halkészitmények. Natrium-nitratot matragyakban, robbandszerekben és szilard rakéta hajtdanyagok-
ban, valamint Uveg- és cserépzomancként, tartositdszerként és tobb méas termék eldallitdsakor hasznalnak. A
nitrat a foszfatok mellett az egyik f6 oka a vizek eutrofizaciéjanak

Nukleinsav — nukleotid egységekbdl felépllé makromolekulak. Ezek a molekulak felelések a genetikai informacid
hordozasaért. A leggyakoribb nukleinsavak a DNS (dezoxiribonukleinsav) és az RNS (ribonukleinsav) [111].

Nyarihal termelés az a togazdasagi gyakorlat, amikor a piacihal nevelésre kihelyezett halallomany egy része
olyan méret(i, hogy azok a szezon kdzepére (azaz nyarra) elérik az értékesitheté piacihal méretet. Teljesértéki
takarményok hasznalataval az etetett hal ndvekedése felgyorsithato.

Oxigént fogyasztd gazok — az oldott oxigén mennyiségét csokkentik a vizekben. llyen példaul a kénhidrogén.

PAH-k vagy poliaromas szénhidrogének, elsésorban szerves anyagok tokéletlen égése (pirolizise) soran kulon-
b6z ipari folyamatok és a hulladékégetés soran keletkeznek. Természetes forrasai lehetnek az erdétiizek és
vulkankitdrések. Altalaban keverék formajaban fordulnak elé, melyben tobb szaz PAH vegyiilet is jelen lehet.
Az emberi PAH bevitel f6 forrasai a levegd, az élelmiszer, az ivviz és a dohanyfiist. Tobb dton juthatnak az
élelmiszerekbe: (1) kdrnyezeti eredetli szennyez6 anyagokként, (2) egyes PAH-kal szennyezett csomagolo és
burkoléanyagok révén, (3) technoldgiai eredetli szennyezédésként az élelmiszeripari feldolgozas soran. A fls-
tolési, és olyan hikezelési és széritési eljarasok soran szennyezhetik az élelmiszereket, melyek kozvetlen
kapcsolatba kerllhetnek az égési termekekkel. Kornyezeti szennyezdanyagként kilonosen halakban és hala-
szati termékekben fordulhatnak el6 [88].

Pavlovi reflex — a kildénbdzd ingerek (hang, fény stb.) tarsitasa révén kialakult feltételes reflexek, amelyek
lehetnek pozitivok és negativak.

PCB-k nem azonosak a PCDD vegyiiletekkel, de azokhoz hasonld szerkezettel rendelkeznek, bar vannak kdzottik
dioxinszer(i vegyletek is. A PCB-k poliklorozott bifenilek, amelyek zsirban oldédo vegyiletek, ezért eléfordula-
suk dontéen névényi és allati zsirokhoz kéthetd. Stabil vegyliletek, amelyek felhalmozddnak az allati és emberi
szervezetben. A takarmanyba els6sorban allati zsirkiegészitokkel jutnak. A PVC tartalyokban magas hémérsék-
leten tarolt zsirok, olajok potencialisan megteremtik a PCB-k képzédésének feltételeit, emellett hasznalt éttermi
olajok begyijtésekor és az élelmiszeripari technoldgiai folyamatok soran szintén képzédhetnek. A takarmanyok,
takarmanyzsirok és tapok PCB tartalmat kotelezéen ellendrizni kell az Eurdpai Unidban [30].

Plankton — a vizben lebegd és sodrodo szervezetek gylijtdneve és életforma-tipusanak megnevezése.
Poikilotherm szervezetek, mint példaul a halak és azok természetes taplalékszervezeteinek a tobbsége, amelyek
testhémérsékletiiket nem képesek szabalyozni, ezért az a kornyezet, igy példaul a vizhémérséklet fliggvénye.
POP-k (Persistent Organic Pollutants) tartésan megmaradé szerves szennyezéanyagok. A leggyakrabban eléfor-

dulé POP-k kozé tartoznak a szerves novenyvédbszerek, a klérozott szénhidrogének®, példaul a DDT, ipari
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vegyi anyagok, leginkabb a poliklorozott bifenilek (PCB), valamint szamos ipari folyamat mellékterméke, kulono-
sen a poliklérozott dibenzo-p-dioxinok (PCDD) és a dibenzofuranok (PCDF), amelyek altalanosan "dioxinokként™
ismertek. A kornyezetben tartosan megmarad6 szerves szennyez0 anyagok (POPs) globalis hatasuk miatt ve-
szélyes vegyi anyagoknak tekinthetdk [123].

Prion — fehérje természet(i fert6z6 agens. A gazdasejt fehérjéit képesek magukhoz hasonloan hibéas térszerke-
zetlvé alakitani.

Proteaz inhibitorok — a hiivelyes magvakban és egyes gabonafélék magjaban eléfordulé olyan fehérjék, ame-
lyek specifikusan gatoljak a tripszin* és a kimotripszin* enzimek miikodését. Hatasukra csokken a tripszin és
kimotripszin aktivitas a bélben, ennek hatasara pedig csokken a fehérje emészthetdsége.

Provitamin olyan anyag, amely a szervezetben vitaminna alakulhat. A previtamin kifejezés szinonimaja. A pro-

vitamin kifejezéssel olyan anyagot jeldinek, amely csekély vagy egyaltalan nem rendelkezik vitaminaktivitassal,

de anyagcsere-folyamatokkal aktiv formava alakithat.

Pufferkapacitas, az édesvizek pH pufferkapacitasa a CO2 -HCO3z -COs- egyensulyi rendszerén alapszik, ami
a legfontosabb puffer mechanizmus a legtobb édesvizben. A pufferkapacitas (azaz alkalinitas) a vizek azon
képessége, hogy csokkentik a fotoszintézis napi ciklikussaga hatasara bekdvetkez6 pH ingadozasokat. A pH
értékhez hasonldan a felszini édesvizeknek van egy eredeti (allando), az élettelen természet altal meghataro-
zott és egy, az él6 természet altal el6idézett, idGleges (eseti) alkalinitasa. Ez utdbbi a vizben talalhaté széndi-
oxid mennyiségétél figg [122].

Receptor — olyan idegvégz6dés, amely valamely kilsé vagy belsé ingert mas, az idegrendszer sejtjei altal ér-
zékelhetd jellé (ingeriletté) alakitja.

Szaprobitas a vizben lévé holt szerves anyagok mennyisége és lebontasanak mértéke.

Sztenoterm szervezetek azok, amelyek egy szlik/keskeny hdmérsékleti zénaban élnek és az ettdl valo eltérést
nehezen viselik, vagy egyaltalan nem tirik (toleraljak).

Szteroid — a mellékvesekéreg és az ivarszervek altal termelt hormon.

Szuszpenzi6 - a folyadékok és szilard anyagok keveréke egy olyan diszperz rendszer, ahol a diszperzios kozeg
a folyadék, a diszperz rész pedig a szilard anyag. Allas kozben a diszperz részek lassan letilepednek, ezzel a
szuszpenzid megszinik.

Tavi okoszisztéma metabolit-feldolgozé képesség — a halastd azon képessége, hogy a benne él§ halak
anyagcseréje folyaman keletkezd anyagokat lebontja, kozmbadsiti.

Tripszin — hasnyalmirigyben termelédd fehérjebontast végzé enzim, amely hatasat a vékonybélben fejti ki.

Trofikus szint — a trofitas és a konstruktivitas altal meghatarozott anyagforgalmi jelleg, amelyet a tapanyagki-

,,,,,,

éléanyag-mennyiség hataroz meg. Egy vizi szervezet trofikus szintjét a taplalékpiramisban elfoglalt helye ha-
tarozza meg (termeld, elsédleges, masodlagos és harmadlagos fogyaszto).

Trofitas — a viznek az els6dleges termeldk altal hasznosithato szervetlen tapanyagokban valé gazdagsaganak
mérteke.

Vegetativ novekedési szakasz — amikor a ndvények ivartalan életszakaszaban az 6nfenntartast biztositd szer-
vek (gyokeér, szar levél) ndvekednek.

Zooplankton - a planktont alkoté allatok gy(jtdneve és életforma-tipusanak megnevezése.
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1. melléklet

A HALTERMELEST MEGHATAROZO TENYEZOK
A REGIOBAN

A hazai természetesvizi halgazdalkodas és a haltenyésztés lehetGségeinek felisme-
rése és kihasznalasa sokkal eredményesebben torténhet, ha a sziikebb és tagabb
régidé hasonléd adottsagokkal és termelési tradiciokkal rendelkezd orszagainak gya-
korlatat is megismerjuk és azokbol a szamunkra megfelel6 elemeket atvesszik, illetve
integraljuk.

A fentiek értelmében ez a melléklet azokat az informéaciokat foglalja 6ssze, amelyek
leginkabb meghatarozzak a régionkban széleskorben alkalmazott haltermelési rend-
szerek és modszerek jellemz6it.
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1. FOLDRAJZ ES KLIMA

Hazank természetesvizi halgazdalkoda-
sa és haltenyésztése sok hasonlosagot,
egyes esetekben azonossagot mutat a
szlkebb és tagabb értelemben vett régi-
Oban folytatott gazdalkodassal. A régié
magaba foglalja Eurépat, ezen belil is
Kozép- és Kelet-Europat (KKE), a Kau-
kazust (KaK) és Kozép-Azsiat (KA).
Ezekre a terlletekre a négyévszakos
mérsékelt éghajlat a jellemz0. A halgaz-
dalkodast és haltenyésztést alapvetéen
befolyasold évszakok hosszat és inten-
zitdsat azonban a tényleges foldrajzi el-
helyezkedés hatarozza meg: a térit6tél
és a tengerektdl vald tavolsag, a tenger-
szint feletti magassag és az éves csapa-
dékmennyiség.

Kovetkezésképpen, ennek a négy meg-
hataroz6 tényezOnek szamtalan kombi-
nacioja létezik.

M1-1. abra: A régio f6 folyérendszerei

|

Kozép és Kelet Europa (KKE): (1) Odera, (2) Visztula, (3) Duna, (4) Dnyeszter, (5) Dnyeper, (6)
Don és (7) Volga, Kaukazus (KAK): Arax (Aras), Alazani, Aragvi, Enguri, Kura (Kur), és Rioni folyok,
Kozép Azsia (KA): (8) Ural, (9) Ob-Irtysh, (10) Balkhash-Alakol, (11) Syr Darya és (12) Amu Darya
(Forras: [127])

M1-2. abra: Kontinentalis és felszini édesvizek csoportositasa a halgazdalkodast és haltenyésztést leginkabb meghatarozo

jellemzdik szerint

KONTINENTALIS VIZEK

4

¥ ¥

Q Vizes teriiletek

(" Felszini vizek Forrasok Felszin alatt vizek )
> Allévizek (laglinak, tavak, viz- > Karsztforrasok > Talajvizek
tarozok és halastavak) > Héforrasok > Karsztvizek
» Vizfolyasok (patakok, folyok és > Artézi V_Izek
csatornak) > Melegvizek )

FELSZINI EDESVIZEK

¥

¥ ¥

Hidegvizek (20 °C alatt)
Csak hidegvizi sztenoterm* halak él-
nek ezekben a vizekben. A havi atlag
vizhémérséklet nem haladja meg a 20
°C-t.

Felmelegedd vizek (2-33 °C)
Csak tag hémérséklet tiresl euri-
term* halak élnek az ilyen vizekben.
Ezek egy széles vizhdmérsékletii tar-
tomanyban képesek élni.Ezhozzave-
télegesen 2 és 33 °C kdzétt mozog.

Tropusi vizek (20 °C felett)
Csak tropusi sztenoterm halak 6shono-
sak ezekben a vizekben. A vizhémér-
séklet tipikusan 23 és 33 °C kozott
mozog és nem stillyed 17 °C. )

(Forrés: [28))

A kontinentélis édesvizek eredetlik és elhelyezkedésiik alapjan harom csoportba sorolhaték: csapadékvizek,
felszini vizek és felszin alatti vizek. Ebbdl a harom csoportbdl a csapadék biztositja a felszini és felszin alatti
vizkészletek utdnpdétiasat és feltoltését. Bar a hideg-, meleg- és trdpusi halfajok intenziv tenyésztési rendszerei-
ben fontosak a felszin alatti hideg- és termalvizkészletek, a felszini vizek mennyisége és mindsége tovabbra is
dominans a térség természetesvizi halgazdalkodasaban és haltenyésztésében. Ezt szem elétt tartva a felszini
vizeket jellemzé hémérsékletik és a bennlik él6 halak héigénye alapjan célszer(i csoportositani (M1-2. abra).
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2. HALFAUNA

A régio tizenharom eurazsiai foly6 vizgyiijté teruletén belll helyezkedik el
(M1-1. abra). Ezekben a folyérendszerekben a gazdasagilag fontosabb
halfajaink nagy része 6shonos, bar vannak fontos, betelepitett fajok is, mint
a novenyevok és néhany Salmonidae.

Kovetkezésképpen a térség hatalmas mérete ellenére az éghajlati és hid-
rolégiai viszonyok hasonldésaga mellett, e folyok éshonos halfaungja is
nagymértékben hasonlo.

A FishBase adatai szerint [48] a régidban 486 édesvizi halfajt tartanak sza-
mon. Ezeknek a halaknak a teriileti eloszlasat, az egyes fajok szarmazasa
szerinti bontasban az M1-1. tablazat foglalja 0ssze, mig az M1-2. tablazat a
régio folydrendszereiben €16 halak kifejlett példanyainak méretét mutatja be.

Az elmult évszazad soran elsésorban éshonos fajokat neveltek a halgaz-
dasagokban és telepitettek vissza a természetes vizekbe. Az 1950-es és
1960-as években, a kinai novényevok kivételével, féleg a régioban ésho-
nos gazdasagilag értékes hideg- és melegvizi halakat honositottak meg
olyan vizekben és tbgazdasagokban, ahol ezek a fajok el6z6leg nem voltak
megtalalhatok.

A régioban él6 nagyszamu halfaj kdzll jelenleg csak viszonylag keveset
tenyésztenek. Nagy valoszinlséggel ez a jovében valtozni fog, mivel a
nemzetkdzi és hazai trendek szerint a természetes vizek fajosszetételének
fenntartasa fontos célla valt.

A régid északi teriletein és a hegyek koz6tt 6shonos és idegenhonos piszt-
rangféléket mar évszazadok oOta tenyésztik. A pisztrangfélék kozil az ds-
honos sebespisztrang (Salmo trutta m. fario) és a két idegenhonos faj, a
szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) és a sarkvidéki szajbling
(Salvelinus alpinus) a legelterjedtebben tenyésztett fajok a régioban.

Napjainkban az eddig tenyésztett pisztrangfélékhez tobb uj, a régioban 6s-
honos és endemikus faj Ujratelepitési céllal torténé tenyésztését, ivadék-
termelését kezdték meg. Ezek kdzé tartozik az Ohrid pisztrang (Salmo
letnica), a Szevan pisztrang (Salmo ischchan), az Amu Darya pisztrang
(Salmo trutta oxianus) és hopisztrang (Schizothorax spp.) is. A halgazdal-
kodasi célkitlizéseken tulmenden a haltermel6k ezeknek a régidban 6sho-
nos halaknak nemcsak az ivadéknevelésével, de piaci hal nevelésével is
probalkoznak, illetve foglalkoznak olyan fajok, mint az Azsia mérsékelt ég-
ovén éshonos kigyd feji hal (Channa argus) termelésével is.

A pisztrangfélék Coregoninae alcsaladjaba tartozd maréna fajok széles ska-
lajat is tenyésztik. A marénafélék kézll a nagy maréna (Coregonus
lavaretus), a peled (Coregonus peled) és a torpe maréna (Coregonus albula)
a leggyakrabban tenyésztett fajok, melyeknek fontos szerepe van a régié
kevésbé felmelegedd tavainak és viztarozoinak halgazdalkodasaban.

A régié mérsékelt kontinentalis éghajlati savjaban a sikvidékeken atfolyd
folydszakaszok és az itt talalhato természetes és épitett vizterlletek halfa-
unaja a hazaiéhoz hasonlé. Emnst & Young [35] megfogalmazésa szerint a
,Sikvidéki tavak” halait a pontyfélék; tdbbek kozétt a ponty (Cyprinus
carpio) és az idegenhonos kinai ndvényevék, valamint a compé (Tinca
tinca), a karasz (Carassius spp.), a bodorka (Rutilus rutilus), és a veliik
egyutt él6 ragadozok (féleg csuka, sUlld és szlrkeharcsa) alkotjak.
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M1-3. abra: A halpiacok elsddleges ki-
nalata a régioban

Az egymastol tobbezer kilométerre 1év halpia-
cok kinalata gyakorlatilag azonos.




M1-1. tablazat: A régioban talalhaté endemikus, 6shonos és idegenhonos édesvizi halfajok mennyisége

. KKE folyérendszerei KaK folyérendszerei KA folyérendszerei
Rend Csalid e
faj Gshonos Idegenho- Gshonos Idegenho- Gshonos Idegenho-
nos nos nos
Petromyzontiformes Petromyzontidae 12 9 3 2
Acipenseridae 12 7 4 7 10 1
Acipenseriformes
Polyodontidae 1 1
Anguilliformes Anguillidae 1 1 1
Clupeiformes Clupeidae 8 5 7 5
Balitoridae 32 6 4 22 2
Catostomidae 3 3 3
Cypriniformes Cobitidae 33 26 1 9 4 1
Cyprinidae 183 126 13 40 5 53 16
Gobionidae 27 20 1 4 1 3 2
Characiformes Serrasalmidae 1 1
Clariidae 1 1 1
Ictaluridae 3 3 1 1
Siluriformes
Siluridae 2 1 1 2 1
Sisoridae 1 1
Esocidae 1 1 1 1
Esociformes
Umbridae 2 1 2
Osmeriformes Osmeridae 1 1
Salmoniformes Salmonidae 52 30 20 6 2 4 9
Gadiformes Gadidae 1 1
Mugiliformes Mugilidae 6 5 1 1 3 1 2
Atheriniformes Atherinidae 1 1 1
Beloniformes Adrianichthyidae 2 1 2
Aphaniidae 1 1
Cyprinodontiformes Poecilidae 5 5 2 2
Valenciidae 1 1
Gasterosteiformes Gasterosteidae 3 3 1 1 1
Scorpeniformes Cottidae 10 8 3
Centrarchidae 3 3
Cichlidae 2 2 1
Gobiidae 46 28 7 21 20 6
Perciformes
Moronidae 3 2 1 1
Odontobutidae 3 1 1 2
Percidae 15 14 1 2 6 2
Anabantiformes Channidae 1 1
Blenniiformes Blenniidae 1 1
Gonorynchiformes Chanidae 1 1
Citharidae 1 1
Pleuronectiformes
Pleuronectidae 1 1
Syngnathiformes Syngnathidae 3 3 1 3
Osszesen 486 305 74 114 14 139 54

(Forras: [48])
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A FishBase folyorendszerek és a halfajok mérete szerinti 0sszesitését az M1-2. tablazat tartalmazza, ami de-
monstralni kivanja a régié halainak méretszerinti valtozatossagat.

M1-2. tablazat: A régio folyorendszereiben €16 halfajok kifejlett példanyainak hozzavetdleges mérete

A régio vizrend- Meéret csoportok (cm)

szerel <10 1120 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 60-70 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100 | =101
Odera 4 10 6 2 9 6 3 3 1 11
Visztula 5 12 7 5 9 7 3 3 1 10
Duna 13 33 17 14 10 5 4 2 2 2 19
Balkan folydi és tavai 3 7 7 6 6 5 3 1 2 2 9
Dnyeszter 7 15 12 6 7 6 3 1 2 2 10
Dnyeper 5 13 5 6 5 2 7
Kaukazus folyoi 8 4 3 3 2 3 3
Don 13 18 10 11 7 5 4 2 1 18
Volga 19 19 9 12 12 8 4 1 3 3 28
Ural 4 6 6 6 4 6 3 2 1 15
Ob-Irtysh 3 1 1 2 1 3
Syr/Amu Darya 7 10 5 3 5 3 1 1 2 3 10

(Forras: [48])

3. AHALTERMELES SAJATOSSAGAI

M1-3. tablazat: Felszini édesvizek teriilete a régioban

Az édesvizi halak termelésének mindharom alapvalto- e
N N s N A i elszini édesvizek teriilete (ha)

zatat; a természetesvizi halgazdalkodast, a tdgazda- | orszag- Negy avak | -

sagi haltermelést és az intenziv haltermelési rendsze- | csoportok | Gsszesen | FOVOKES | g yizarg. | Ko lavakces

reket (azaz medencés és ketreces termelést), valamint 20k

ezek killdnbdzé kombinacidit széles korben gyakorol- | KKE 4183000 | 693000 | 1262000 | 577000

jak a régioban. KAk 593 000 216 000 511000 7000
KA 7611000 381000 | 5964000 | 1340000

3 1 TermészeteSViZi halgazdélkodés Osszesen 12 387 000 1290 000 7737000 1924 000

o , 1z e . w (Forras: '[19], 2[82], [127])
A régidban rendelkezésre all6 felszini édesvizek dssz-

tertlete 12 millié hektar felett van, amelyek trofikus allapota szerinti potencialis haltermeld képességét az M1-4.
tablazat osszesiti.

M1-4. tablazat: Mérsékeltégovi allovizek trofikus allapota és haltermeld képessége

. ” . . Potencialis haltermelés !

A vizek f6 kategoriai Leiras (kglhalév)
Barna savas (disztrof vizek) Haltaplalékban és oldott oxigénben szegény.
Alacsony termelékenységii vizek Hideg vizek, amelyek hémérséklete nem emelkedik 1415 °C folé. 1-15
(oligotrof vizek) Atlatszosag: 4-8 m felett.
Kézepes termelékenységii vizek Kevésbé felmelegedd vizek. Kdzepes haltaplalék ellatottsag és magas oldott

e L 15-50
(mezotrof vizek) oxigéntartalom. Atlatszosag: 2 és 4 m kozott.
Magas termelékenységii vizek Ezek a vizek nyaron felmelegednek. Szezonalis és napi oxigénhiany eldfordul- 50-200
(eutrof vizek és extenziv halastavak?) | hat. Atlatszdsag: 0,5 — 2 m kdzott
Nagyon magas termelékenység(i . . T T . )
vizek (hipertrof vizek és intenziv ha- Ez:alf&z yt|ze!< r!y:f\ron fkgllrnetz)lezz%ez_%ngk. Szezonélis és napi oxigénhiany eléfordul 200 felett
lastavakd) at. Atlatszosag: csekély 0,25-0,5 m

Megjegyzés: ! Kihelyezésen alapulé halgazdalkodas esetén. 2 Nincs takarmanyozas, csak extenziv tragyazas. * Nincs takarmanyozas, csak intenziv
tragyazas. (Forras: [12], [127])

Ezeknek a kilonb6z6 termékenységl vizeknek a tényleges hasznositasat viztarozok esetében annak elsédle-
ges hasznositasa hatarozza meg. Ide tartozik tobbek kozott az ontozés, a kdzlizemi vizellatas, az arvizvédelem,
a vizenergia, a hajozas, a rekreacio, a kornyezetszennyezés elleni védekezés, az allattenyésztés stb. Sok eset-
ben a halgazdalkodas a viztarozé elsédleges hasznalatanak van alarendelve. Ennek ellenére a tapasztalatok
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azt mutatjak, hogy a halgazdalkodas eredményesen megvalosithato ilyen vizekben is, ha azt aranyosan és
dsszhangba tervezik a viztarozé elsédleges hasznositasi célkitlizéseivel.
A régid egyre tobb orszagaban fokozott hangsulyt helyeznek a horgaszcélu halgazdalkodasra, valamint az 6s-

honos halfauna helyreallitasara és fenntartasara, kiilindsen a turisztikailag frekventalt vizeken. igy az allomany-
potlasi programok szerepe a halgazdalkodasi intézkedéseken belll kiemelkedd.

A régio természetesvizi halgazdalkoda-
sara egységesen jellemzd, hogy a hal-
gazdalkodasért felelés személy, gazda-
sagi vagy tarsadalmi szervezet torvé-
nyekkel eléirt kotelessége a hatékony
halgazdalkodas. Ennek a gazdalkodas-
nak szerves része a kilonbdzo halfajok
alloményainak fenntartasahoz sziiksé-
ges tervek elkészitése és ezek vegre-

hajtdsa. Bar minden természetes viz . o5 1 céin a2 ookl il s |

. . . Sy z fvasra vonuld Szevan pisztrang-csapda célja az Issyk-Kul ivadék utanpétlasanak biztositasa volt
egy?dl OkO’SZISZtem’a, a tegIOban a te’r- (baloldali kép). Tilalmi id6szak alatt fogott és mesterségesen szaporitott Ohrid pisztrang ivadék neve-
vezéshez és gazdalkodashoz szliksé- | léseatomellé telepitett intenziv halgazdasagban (jobboldali kép).

ges szakmai szempontokat és tanécso-

kat a kdvetkezb négy pontban lehet 6sszefoglalni: (1) A korabbi kihelyezési és fogasi adatok kiértékelése. (2) A
viz fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagainak meghatarozasa és sziikség szerinti ellendrzése. Kiléndsen fon-
tos a vizterllet haltaplaléktermel6-képességének mindségi és mennyiségi felmérése, ami magaba foglalja a
halak vizi és szarazf6ldi ragadozoinak (pl. madarak) allomanyfelmérését is. (3) A kihelyezend halfajok kor- és
méretcsoport szerinti mennyiségének meghatarozasa, amely aranyban van a viztest haltermeld és -eltartd ké-
pességével. (4) A természetes vizek tényleges haltermé képességét legjobban a fogasi adatok jelzik. Ezek nyil-
vantartasa és folyamatos kiértékelése elsédleges eszkdz a halgazdalkodasban.

A felszini édesvizek nagy és még csak részben hasznositott eréforrasai arra engednek kovetkeztetni, hogy a
jové halgazdalkodasaban éridsi ndvekedési potencial rejlik. Ennek kihasznalasahoz ma mar egy sor megbizhatd
togazdasagi és intenziv haltermelési technolégia all rendelkezésre a régidban is. Emiatt a két alapvetéen eltérd
tenyésztési rendszernek és ezek kombinacioinak elsédleges szerep juthat a kilonbdzé faju és koru/méreti kihelye-
zésianyag el6allitasaban, ami lehetévé teszi a természetes vizek hatékonyabb hasznalatat és segiti a j6 mindség
étkezesi halellatast.

M1-4. abra: Régios példak a kihelyezési anyag szaporitasara és nevelésére

3.2 Tégazdasagi haltermelés

A régio édesvizi haltermeléseének legna- M1-5. abra: Tégazdaségi haltermelés
gyobb hanyada halastavakbol kerdl ki,
melyek termelése éghajlat- és id6jaras-
fliggd. Mivel az éghajlat alapvetden
meghatarozza a mez6gazdasag jellem-
z6it, a szakemberek agroklimatikus dve-
zeteket hatéroztak meg és jeloltek ki a
kontinenseken. Az 1980-as években e- e B
zeket az agrokllmatlkus aIape]veket ato- ;’:i\éaasnzL I('()?cg:tigz Egrtlgiﬁl(())zbr?:sfziIg;:?g:?ét]?a pontytermeld halgazdaségaiban a régié mas orsza-
gazdasagi haltenyésztésre is adaptal-

tak. A régidban akkor jellemzé kdzponti allami tervgazdalkodas idején az agroklimatikus 6vezetekhez hasonléan
haltermelési zonakat hataroztak meg. Ez gyakorlatilag a tdgazdasagi haltermelésben a klimatikus adottsagok sze-
rint elvarhaté termelési normak megéllapitasat jelentette. A zonakat azoknak a napoknak a szdma alapjan hata-
roztak meg, amikor az évben a napi atlaghémérséklet 15 °C felett van. Ezt a koncepciét Fedorov [40] vizsgalta és
fejlesztette tovabb a tragyazatlan, tragyazott, illetve tragyazott és kiegészitd takarmanyozasu ponty tavi
polikultirékra (M1-5., M1-6. és az M1-7. tablazatok).
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Azt, hogy egy adott teriilet melyik haltermelési zonaba esik a meteorologiai intézetek altal 6sszeallitott tablazatok
és abrak alapjan lehet megallapitani. A hazai eziranyu informaciot tobbek kozott a HungaroMet honlapjan az EG-
HAJLAT > Magyarorszag éghajlata > Varosok éghajlati jellemz6i meniben lehet megtalalni. It talalhatok meg va-
rosaink az 1991-2020 id6szakra vonatkozo6 havi minimalis, maximalis és kozéphdmérsékleteit. A levegd havi, heti
vagy akar napi atlagos minimalis €s maximalis hémérsékletének ilyen és hasonlé grafikus abrazolasa kilondsen
akkor segit, amikor kulonb6z6 évek vagy terlletek adatainak 0sszehasonlitasa valik szikségessé. A hazai mete-
orologiai adatokat szolgaltatok a halgazdalkodas és haltermelés szamara oly fontos csapadékviszonyokrol és vi-
zeink aktualis hdmérsékletérdl is folyamatosan publikélnak adatokat, de egyes globalis szolgaltatok, mint példaul
a Norvég Meteoroldgiai Intézet (https://www.yr.no/en) honlapjan is sok hasznalhat6 napi adat talalhato.

M1-5. tablazat: Termelési zonak és a ponty polikultura piacihal termelési iranyszamai tragyazatlan és etetés nélkiili tavakban

A napok szama, amil;%roec:; r;:lpei t:itl:g leveg6 hémérséklet Vérhaté placihal termelés (kgha)
Zona

Napok szama/év | Hetek szamalév :zgnn?g/%t Ponty Fehérbusa Pit:);zs' Amur Osszesen
| 60-75 9-11 2-25
Il 76-90 11-13 25-3 100 - 50 50 200
] 91-105 13-15 3-35 100 - 50 50 200
v 106 - 120 15-17 35-4 120 200 100 50 470
v 121-135 17-19 4-45 120 250 100 50 520
Vi 136 - 150 19-21 45-5 130 300 100 50 580
Vil 151 -165 21-23 5-55 130 350 150 50 680

(Forras: [40], [127])

M1-6. tablazat: Termelési zonak és a ponty polikultira piacihal termelési iranyszamai tragyazott, de nem etetett tavakban

A napok szama, amil;grozé r;:lpei t:’\tl:g leveg6 hémérséklet Varhaté piacihal termelés (kg/ha)
Zona -

Napok szamal/év | Hetek szamalév :z%m%t Ponty Fehérbusa Pit:);gs' Amur Osszesen
| 60-75 9-11 2-25
Il 76 -90 11-13 25-3 500 - 100 50 650
mn 91-105 13-15 3-35 600 - 150 50 800
v 106 - 120 15-17 35-4 700 600 150 50 1500
V' 121-135 17-19 4-45 700 600 200 50 1550
Vi 136 - 150 19-21 45-5 800 600 200 50 1650
Vil 151 -165 21-23 5-55 800 600 250 50 1700

(Forras: [40], [127))

M1-7. tablazat: Termelési zonak és a ponty polikultura piacihal termelési iranyszamai tragyazott és tradicionalis kiegészitd

takarmannyal etetett tavakban

5 e r\l/ae';%kh%zri?;’éi?:tk;)sr fcn;ﬁlgt:zile' élgiot::_ Varhat6 piacihal termelés - médositott (kg/ha)
6na .
mpe | ooy | fonao% | Ggh) | Pomy | Fehirbusa | PSS | Amur | Ossaesen
| 60-75 9-11 2-25 800
Il 76-90 11-13 25-3 1400 1500 - 150 50 1700
] 91-105 13-15 3-35 1600 1800 - 200 50 2050
v 106 - 120 15-17 35-4 1900 2000 600 200 50 2850
' 121-135 17-19 4-45 2200 2000 600 300 50 2850
Vi 136 - 150 19-21 45-5 2400 2400 600 300 50 3350
Vil 151 - 165 21-23 5-55 2600 2400 600 400 50 3450

(Forras: [81], [40], [127])
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3.3 Intenziv haltemelési rendszerek

A régioban leggyakrabban a pisztrangféléket, tokféléket és a klldnbdzd harcsaféléket nevelik intenziv halter-
melési rendszerekben. A pisztrangféléket altalaban intenziv medencés rendszerekben (telelékben, raktartavak-
ban, beton és ponyvamedencékben) vagy ketrecekben nevelik. Az elmult masfél évtizedben kiilénsen az épi-
tett természetes vizeken elhelyezett ketrecek szama ndvekedett. Mara azonban a ketrecek elhelyezése egyre
szabalyozottabba valik, mivel a ketreces haltermelésnek meg kell felelnie az egyre szigorodd kornyezetvédelmi
eléirasoknak.

A ponty nagyméret(i példanyai kilono-
sen keresettek a piacon és kimondottan
kozkedveltek a horgaszok korében.
Ezért az elmult évtizedben a ponty tel-
jesérték ipari tapokra alapozott inten-
ziv termelése tobb orszagban is elkez-
dédott.

A pontyot telelékben, beton vagy pony-
va medencékben, ketrecben vagy ha-
Iastoban, elhelyezett kgnnyuszgrkezetu A pisztrangféléket foldbe asott kis tavakban, vagy kiildnbdzd anyagbol készlilt (képiinkén ponyvabol)
medencékben (azaz téban-recirk rend- | medencekben nevelik teljesérteki ipari tapokon.

szerekben) egyarant sikeresen nevelik,
ha van megbizhaté mindség, teljesértéki ipari pontytap és szakértelem ennek hasznélatahoz.

M1-6. bra: Hidegvizi halak intenziv termelése a régioban

A ponty szabadtéri intenziv rendszerekben torténé nevelése kilono- M1-7. dbra: A ponty intenziv termelése
sen terjed a régio azon teriletein, ahol a nyari vizhémérséklet hosz- a régioban

szan és tartdsan a ponty taplalkozasahoz optimalis 23-25 °C koriil
mozog.

igy példaul Szlovéniaban és Szerbiaban Ujragondoltak és kidolgoztak
a ponty ipari haltapokra alapozott kétéves Uzemben torténd intenziv
lényege, hogy a halastd mellett épitett betonmedencékben nagy
egyeds(riiségben, teljesértéki ipari tapon, intenziven nevelik @ pon- | Aponty intenziv nevelése ketrecekben (fent) és toba he-
tyot, a medencéken folyamatosan étfolyatva az extenziv hasznalat( | yezetiiszd. kinnylszerkezetl medencékben (lenf) lor

A énik Uzbegisztanban, ahol a ponty ara a teljesértéki
to vizét. ipari tapok etetését is gazdasagossa teszi.
Tekintettel arra, hogy a klimavaltozas miatt a felszini vizek a nyar fo-
lyaman egyre jobban és hosszabb ideig melegszenek, a nyari hona-
pokban trépusi halak, azaz tilapia és afrikai harcsa nyari intenziv sza-
badtéri nevelésével is probalkoznak a régioban, kulonosen a VI és VI
haltermelési zonékba esé terlleteken.
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2. melléklet
HALAINK TAPLALKOZASA, TAPLALEK-
ES TAKARMANYSPEKTRUMA

A melléklet els6 fejezete a halak taplalkozasanak, emésztésének és a kivalasztasa-
nak a fobb folyamatait irja le. Ezeknek a folyamatoknak ismerete a gyakorlati halte-
nyésztésben elengedhetetlen, mert segit megérteni a halak taplalékfelvétellel és a
takarmanyozasi technoldgia egyes elemeivel kapcsolatos viselkedését. A gazdasagi-
lag fontos halfajok emésztérendszerének ismerete lehetévé teszi a fajnak megfeleld
takarmanyozasi technoldgia alkalmazasat, a takarmanyozas hatékonysaganak elre-
jelzését, és a termelés varhatd kornyezeti hatasanak becslését is.

A masodik fejezet a természetesvizi halgazdalkodas és a haltermelés szdmara leg-
fontosabb haszon- és gyomhalaink fajra és korcsoportra jellemzé taplalkozasat és
novekedését irja le. A nemzetkdzileg széles kdrben elfogadott és kdvetett gyakorlat-
hoz hasonloan a fajokat, a takarmanyozasukat alapvetéen meghatérozé hidegvizi,
melegvizi és tropus halak csoportositasaban mutatjuk be.
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1. AHALAK TAPLALEKFELVETELE, EMESZTESE ES KIVALASZTASA

A taplalék felvételében, emésztésében és kivalasztasban halfajtdl fliggben tizenegy vagy tizenkét szerv vesz
részt. Ezek kozll a |atas, tapintas és izlelés szerveinek a taplalék érzékelésében és megvélasztasaban van
szerepik (M2-1. abra).

1.1 A latas, izlelés, tapintas és ezek szerveinek szerepe a halak taplalkozasaban

A taplalék észrevétele fajtol fliggben nagyfoku diverzitast mutat. Vannak halfajok, mint példaul a pisztrang vagy
a csuka, amelyeknél a latasnak els6érend(i szerepe van a taplalkozasban, mig a kevésbé atlatszo, zavaros vizek
halainal a taplalék érzékelésében és kivalasztasaban elsésorban a kemorecepcid* jatszik szerepet. Az izlelé-
bimbok, fajtél fliggd mennyiségben és s(irliségben, a halak teljes fellletén megtalalhatok. Azon szervek fellle-
tén talalhatd a legtobb, amelyek kozvetlen kapcsolatban alinak a taplalkozassal, igy az ajkakon, a kopoltyuive-
ken, a garatfogaknal és a bajszokon. A bajszok nemcsak a taplalék tapintasara és érzékelésére, de izlelésére
is alkalmasak [114], [56].

Az izlelobimbok ket elterd izlelesi M2-1. abra: A halak taplalkozésaért és iiritésért felelds szervek
rendszerbe tartoznak. Az elsé a kiils6 1. Latas, tapintas és izlelés szervei

izlelobimbdk csoportja, amelyek a

test felliletén, az ajkakon, a sz3j eliil- 111 Szem
s6 részeben és a bajszokon talalha- 12 [EIHMBON | s Taplalék érzskelése, kivalasztisa
tok. Az ezek altal felvett kémiai inge- 1.3. Bajusz
rek a facidlis idegen (arcidegen) ke- 14. Szagloszerv

lési rendszer a szaj hatso fellletén és

a kopoltytiveken I6vé izleldbimbokbol 21 Szdj és szdjireg e
; PKENTe DO 22. Fogak |37 Téplalék felvétele
all. Innen az ingertletet a bolygd- és a il
nyelv-garat idegek tovabbitiak az 23. Kopoltyufésik
agyba. A facidlis izlel6 rendszer, a 2.4. Nyeldcsé
kulsé izlel6bimbok altal felvett ingerek 2
.5. Gyomor :> Emésztés é .o s

s sz lAoar észtés és felszivodas
reven, a tgplalek m_egt,aI’aI§§aert esa 26. Bélcsatorna
felszedési reflex beinditasaért felelds, — - -
mig a bolygoidegi izleld rendszer a | |3 Kivalasztas szervei
taplalék I?nyeleset koordlnalja [5’6]. " 3. Vese :> Kivilasztis
A halaknal az orr paros szerv, két k- 3.2. Kopoltyik
I6nall6 ormyilassal és zsakszeri orr-
ureggel. Az orrnyilasokban talalhaté kémiai receptorok* segitségével a halak a viz minéségének valtozasat ér-
zékelik. A hal Uszas kdzben az orrnyilasok elsé és hatsd szaglogodrein keresztil atobliti a vizet, és az itt [évd
receptorok segitségével érzékeli a valtozasokat. Az adott faj szaglasat ezért elsésorban az orrnyilas mérete és
annak vizateresztd képessége hatarozza meg. Azoknak a halaknak, amelyeknek az orrnyilasa kicsi (pl. csuka)
rossz a szaglasuk [114], [56], [94].

1.2 Az emésztocsatorna részei

Hasonldan a taplalék érzékelésében és annak kivalasztasaban résztvevd szervekhez, a halak emésztdcsator-
najanak felépitése a taplaléktél és a taplalkozastdl fuggben szintén nagyfoku diverzitast mutat.

1.2.1 A taplalekfelvétel szervei

A taplalék felvételének szervei a szaj, a szajlireg, a fogak és a kopoltytiveken talalhatd kopoltydfésik, mely
utobbiak a lebegb taplalék kisziirésére alkalmasak.

A halak szajanak meérete és allasa jol tlkrozi taplalkozasukat. Az obligat planktonsz(irdknek és a ragadozoknak
altalaban jol kitathatod nagy szajuk van, mig a békés halak széja kisebb. A sz§j allasa a taplalkozas modjat és a
taplalékfelvétel iranyat jelzi. Ennek értelmében azoknak a halaknak, amelyek a velik szemben |évé taplalékot
kapjak be (pl. ponty, csuka, sullé, bodorka) kozép- vagy végallasu szajuk van, mig azoknak a halaknak, amelyek
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a folottik lévé vizfelszinrdl vagy vizoszlopbol taplalkoznak vagy szlrnek (pl. kinai razbora, fehér, pettyes és
hibrid busa) a szaja felsé allasu, mig a fenékrél taplalkozok szaja alsoallasu (pl. kecsege). Néhany halfaj, igy a
ponty, ajkait harmonikaszer(ien nyujtja. Ez azt teszi lehet6vé, hogy a ponty tobb iranybdl is fel tudja venni a
taplalékot, igy egyarant képes a vizoszlopban és a fenékrél (azt tirva) is eredményesen taplalkozni.

A szarazfoldi emlGsokkel ellentétben a halak szajuregében nincs emésztés, csak minimalis mértékl nyalkater-
melés, ami sikamldsabba teszi a felvett taplalékot. A halak a szajlreglk izomzatanak és csontozatanak (nyelv-
csont) segitségével vakuumot vagy tulnyomast képesek el6allitani a szajuregben. Ennek eredményeképpen a
hal gyorsan és er6teljesen beszippantja taplalékat. A szajlregbe bekerlld vizet a nagy szlréfellletl kopoltyd-
féslikh6z, vagy a gazcserét lebonyolitd kopoltyllemezekhez préseli.

A halaknak harom eltérd tipusu foga lehet; az allkapcson, illetve a szajiregben elhelyezkedd fogak, valamint a
garatfogak.

Az allkapcsokon elhelyezked6 fogak lehetnek fogszeriiek (csuka, sulld) vagy kefeszerlen stirliek (harcsa). A
halak fogai ragasra nem alkalmasak, azok csak a taplalék megragadésara, vagy a szilard fellleten talalhat6
taplalék lekaparasara szolgalnak.

A garatfogak a négy kopoltyuiv utan az 6tddiken talalhatok. Ezek végzik a taplalék felapritasat és azt biztositjak,
hogy a felapritott taplalék a nyeldcsdbe jusson és ne mosodjon ki a légzés sorén a kopoltyulemezeken keresztl.
A garatfog lehet éles, mint pl. az amuré, ami alkalmas a névények erés, rostos szaranak felapritdsara is. A ponty
garatfoga a taplalékot egy kemény, szaruszer( platformon 6sszeroppantja és 6rli, mig a busa garatfoga a kisz(irt
planktont apritja és pépesiti.

M2-2. abra: Egy tipikus gyomorral rendelkezo és gyo-

A mddosult kopoltyufésiik szolgélnak az aprd, esetenként mik-
mornélkiili hal emésztdszerveinek sematikus képe

roszkopikus méretl taplalek kiszlirésére. Ezek a kopoltyuivek
belsé felén, a kopoltyulemezekkel ellentétes oldalon, két sorban
talalhatok. Siriiséguk a fajra jellemzd, taplalékmérettdl fliggd,
faji bélyeg.

A nyelécsé a taplalékfelvétel utolsé szakasza. Ez halaknal révid
és izmos, nyalkéat termeld szerv, amely a ragadozd halak eseté-
ben igen jol tagul. A nyelécsének azonban nem csak a taplalék
tovabbitasaban van szerepe, de azt is megakadalyozza, hogy a
lenyelt taplalékkal viz kerGljon az emészt6rendszerbe.

13 12
1 M A4

B 2 i
1.2.2 Az emésztés szervei '

Az emésztés szervei, fajtdl fliggben a gyomor és a bél, vagy
csak a bél (lasd az M2-2. abréat). Egyes halfajoknal (pl. ragado-
z6k) mindketté megtalalhatd, mig masoknak (pl. pontyfélék)

nincs gyomruk csupan olyan béltagulatuk, amely csak szovetta-
nilag tér el a bél tovabbi szakaszaitol.

Anatémiailag jol elktlondlt gyomruk csak a ragadozéhalaknak

(1) Kopoltytfedd, (2) Kopoltydiv, (3) Kopoltyafést, (4) Kopoltyt-
lemezek, (5) Sziv, (6) Maj, (7) Vakbél és hasnyalmirigy, (8) Lép,
9. Gyomor, (10) Bél, (11) Pisztrang: VVégbélnyilas és urogenitalis
papilla, Ponty: Végbélnyilas, Ivarnyilas és Hugycsd, (12) Ivar-
szervek, (13) Uszohélyag, (14) Vese.

van, amelyben a taplalék emésztése vagy forgatas nélkil (sill6)
vagy forgatassal (harcsa) kezddédik és halad keresztiil. A gyomor alakja és mérete fajtol fligg. A stllének cs6-
szer(l, mig a harcsanak 6blos, zsakszer( gyomra van. A gyomrot pilorusz-fliggelékek (azaz gyomorvég fugge-
lékek) egészitik ki, amelyek szama, fajtol fliggben, akar tobb tiz is lehet. Ezeknek a fliggelékeknek az emész-
tésben és a taplaldanyagok raktarozasaban van szerepe. Hosszabb ideig, hozzavetdleg 3-4 hétig, éhez6 halnal
a pilorusz figgelékek degeneraldédnak, aminek eredményeként a taplaléanyagok értékestlése akar 50%-kal is
rosszabb lehet, annak ellenére, hogy a hal ismét megfelelé mennyiségii és minéségii taplalékhoz jut [56].

A pontynal hianyzik a gyomor, de ennek hianyat részben potolja a folyamatos taplalékfelvétel. A halak bele
egyszer( tekervényes cs6, amelynek hossza fajtdl és taplalkozastdl fliggben eltéré. Ahogy azt az M2-2. abra
mutatja az el6bél vastagabb, mint az utdbél és a végbél. Az egyes bélszakaszok morfoldgiailag alig kildnbdznek
egymastdl, funkcionalisan viszont igen. Az el6bélben és a kozépbél elsd szakaszaban torténik a fehérjék és
zsirok emésztése és felszivddasa. A szénhidratok, igy a keményitd emésztése és felszivodasa a kozépbél hatso
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szakaszaban megy végbe. Novényevl halaknal a rostalkoto anyagok feltarasa, azaz fermentacios uton torténd
lebontasa az utébélben torténik.

A bél relativ hossza, azaz, hogy a bél hanyszor hosszabb, mint a hal teste, nagyon fontos, fajra és tartasra
egyarant jellemzé, gyakorlati informacid. Halaink célszer( etetésével biztositani lehet, hogy a bél a fajra jellemzé
hosszusagot érjen el. Pontynal és az amurnal is megfigyelték [97], [53], hogy |édus természetes takarmany
hianyaban, azaz nagyobb rostalkoté anyag tartalmu takarmany etetésekor a bélcsé rovidebb lesz, mint a fajra
jellemzd érték.

A bélsar a halakbdl a végbélnyilason keresztiil tavozik. Allaga és beltartalma a felvett természetes és mesterséges
taplalék min6ségétdl, mennyiségétdl és szamos, az emésztést meghatarozo és befolyasold tényez6tdl fugg.

1.3 A kivalasztas szervei

A megemésztett taplaloanyagok egy része beépill a szervezetbe, mas része az anyagcsere folyamatok soran
elég vagy kilrul [114]. Az anyagcsere mellektermékeit; azaz a szén-dioxidot (CO2) és a vizben oldott asvanyi
anyagokat (Na, Cl, szulfatok, foszfatok), tovabbéa a fehérje anyagcserébdl szarmazé amméniat és karbamidot,
a Vvér, és kis mértékben a nyirok szallitja a kivalasztdszervekhez, a veséhez és a kopoltyihoz.

A halak veséje az uszoholyag felett, a gerincoszlop alatt talélha- | M2-3.abra: A halak kivalasztasanak sematikus képe

to, ahhoz szorosan hozzatapad, és a hastureg teljes hosszan ve- W

gighuzodik. A vese feladata, hogy az el6z6ekben felsorolt, viz- e

ben oldott, de a szervezet szdmara felesleges, esetleg mérgez6 N

anyagokat a vérbdl kiszlirje és a halbol eltavolitsa. Ez az édes- | wip ¢ °- e p

vizi halak esetében a vizelettel torténik. TS - %

A véraram a szén-dioxidot hidrogén-karbonat formajaban kozvet- — t‘ 4 ,
. . T , ST , Az anyagcseretermékek visszakertiinek abba a vizbe, ahonnan a

lendl a kopoltyuhoz 323"“13, ahol az nagyreSZt széndioxidra és taplalékot/takarmanyt a hal felvette. A széklet a végbélnyilason,

vizre bomlik, majd a kils6 légzés soran kijut a szervezetbdl. A ko- | mig a szén-dioxid, az ammonia és a karbamid a kopoltyukon ke-

poltytlemezek azonban nemcsak a széndioxidot és a vizet juttat- |2 1207 ahal szenvezetébol

jak ki a szervezetbdl, hanem a fehérje anyagcsere soran termel6dott ammania 90%-a és a karbamid 70%-a, vala-

mint a feleslegben 1évé asvanyi anyagok is itt tavoznak el [114].

2. FONTOSABB HALAINK NOVEKEDESE ES TAPLALKOZASA

Ebben a fejezetben a hazai természetesvizi halgazdalkodas és a halgazdasagi termelés szamara legfontosabb
halfajok szerepelnek hémérsékleti igényeik szerint csoportositva (hidegvizi, melegvizi és tropusi fajok).

2.1 Hidegvizi halak

Hazankban a hidegvizi halak koz(l két pisztrangfélét, a sebespisztrangot és a szivarvanyos pisztrangot termelik
uzemi méretekben.

Sebes pisztrang (Salmo trutta m. fario)

Homérsékleti igénye és novekedése: takarmanyhasznositasa
16 °C korili hémérsékleten a legjobb. Az ivashoz és az ikrafejlé-
déshez ennél hidegebb viz szlkséges. A természetes él6helyén
és a felszini vizekkel taplalt gazdasagokban a varhaté ndvekedést
az M2-1. tablazat foglalja 6ssze. Ivarérettség hazankban: 3-4 év, az ivarérett példanyok sulya 1-2 kg. Vilag-
és orszagos horgaszrekordok: 20,1 kg és 3,68 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozo, (2) halragadozd, (3) rovarevé. Természetes taplalék: a fogyasz-
tott természetes taplalék a halak koratdl és méretétél, valamint a taplalék méretétdl és az aktualis él6helytdl fugg.
Taplalkozasa agressziv, falank és opportunista mivel szinte barmit megragad és elfogyaszt. A viz kdzelében reptild
és vizbe esd szarazfoldi rovarokat is el6szeretettel vadassza és fogyasztja. Takarmanyok: tradicionélisan a nagy
kérnyezeti terheléssel jard vagohidi és halfeldolgozasi hulladékkal etették. Ma mar a kis kornyezeti terheléssel jaro,
megbizhaté mindségu, teljesértékl ipari tapok etetésével érhetd el kivald ndvekedés és husmindség.
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M2-1. tablazat: A sebespisztrang névekedése természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges id6
—yT —r - Természetes vizekben Intenziv termelési rendszerekben’
&y Hasznos tenyészid6 hozzavetdleges hossza (hénap)
Evente Osszesen Egyedsuly (g)
1. 7-8 7-8 2-10 ~80
2. 12 19-20 10-80 ~ 1200
3. 12 31-32 20-300

Megjegyzés: ' A vizhémérséklet a természetes hidegvizekhez hasonldan az idéjaras és az évszak szerint valtozik.(Forras: [127])

Szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss)

Homérsékleti igénye és novekedése: takarmanyhasznositasa
16 °C korili hdmérsékleten a legjobb. Az ivashoz és ikrafejlddés-
hez hidegebb, 8-12 °C-os viz szikséges. A letalis vizhémérséklet
tartésan 24 °C. A természetes él6helyén és a felszini vizekkel tap-
lalt gazdaségokban a vérhatd novekedést az M2-2. tablazat mutatja. Ivarérettség hazankban: 2-3 év, az ivar-
érett példanyok sulya 2-3 kg. Legnagyobb publikalt méret: 25,4 kg, Vilag- és orszagos horgaszrekordok:
21,77 kg és 6,14 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozd, (2) halragadozo, (3) rovarevd. Természetes taplalék: a termé-
szetes taplaléka a halak koratol és méretétdl, valamint a taplalék méretétdl és az aktualis éléhelytdl figg. Tap-
lalkozasa agressziv, nagyon falank és opportunista, mivel szinte barmit megragad és elfogyaszt. A viz kdzelé-
ben replild és vizbe esd szarazfoldi rovarokat is elfogyasztja. Takarmanyok: tradicionalisan a nagy kdrnyezeti
terheléssel jaro vagohidi és halfeldolgozasi hulladékkal etették. Ma mar a kis kornyezeti terheléssel jaré meg-
bizhaté minésegi teljesertéki ipari tapok etetésével érhetd el kivalo ndvekedés és husmindseg.

M2-2. tablazat: A szivarvanyos pisztrang novekedése természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges id6 ’ , -
— —— - Természetes vizekben Intenziv termelési rendszerekben’
2 Hasznos tenyészidd hozzavetdleges hossza (hdnap)
Evente Osszesen Egyedsuly (g)
1. 7-8 7-8 <100 ~100
2. 12 19-20 <350 ~ 1500
3. 12 31-32 <1000

Megjegyzés: ' A vizhémérséklet a természetes hidegvizekhez hasonléan az id8jaras és az évszak szerint valtozik. (Forras: [127])

2.2 Melegvizi halak

Legtobb halfajunk ehhez a csoporthoz tartozik, amelyik magéba foglalja a tokfélék, angolnafélék, pontyfélék,
harcsafélék, torpeharcsafélék, csukafélék, diszsugérfélék és stigérfélék csaladjainak hazankban éshonos, be-
letelepitett vagy halgazdasagban termelt fajait.

A fenti csaladokhoz tartozo, a természetes vizekben gyakori melegvizi halak kdztl sok nemkivanatos gyomhal-
nak szamit azokban a halastavakban, ahol ivadékot nevelnek vagy a nyujtas és piacihal mellett nem nevelnek
ragadozd halakat. Ebben az esetben, annak érdekében, hogy a tavat ellatd viztestbdl ne keriljon nemkivanatos
hal a toba javasolt a t6 méretéhez és a vizellatds nagysagahoz méretezett vadhaltorét hasznalni.

2.2.1 Tokfélék

A tokok az Acipenseridae csaladjaba tartoznak. Primitiv fajok, mert testliket csontos lemezek fedik, vazrendszeriik
porcos. A tokfélék legtdbb faja anadrom®, életliik nagy részét tengerekben toltik és csak ivasra témek vissza az
édesvizekbe. Ebbe a csalddba 25 faj tartozik. A természetben nagyméretiire, de lassan nének, gyakran évtizedek
szlikségesek az ivarérettség eléréséhez. A legtdbb faj veszélyeztetett, mivel j6 mindségu ikrajuk (kaviar) és husuk
miatt tUlhalasszak. A tokokat természetes vizekbe torténd visszahelyezésre, vagy kaviar eléallitas céljabol nevelik.
Leggyakrabban a kdvetkezé 6t fajt termelik a régidban: vagétok (Acipenser gueldenstaedtii), séregtok (Acipenser
stellatus), viza (Huso huso), simatok (Acipenser nudiventris), kecsege (Acipenser ruthenus) és lapatorru tok
(Polyodon spatula).
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M2-3. tablazat: A leggyakoribb tokfélék kora és stlya ivaréréskor, valamint a peteérési ciklusok idétartama vadon éI6 és tenyész-

tett allomanyokban

A halak kora és sulya ivaréréskor Peteérési ciklusok idétar-
Fajok Tejesek kora (év) Ikrasok kora és stilya (év) tama (év)
Vadon él6 allo- | Tenyésztett al- Vadon €I6 &llomany Tenyésztett allomany Vadon él6 | Tenyesztett al-
many lomany Kor (év) Stly (kg) Kor (év) Stly (kg) | allomany lomany

Vagotok 8-10 (7-10) 3-4[1,5-1,6] 10-14 (8-15) 9,9-18 6-8 [2,6-4,1] 7,414 35 1-3[0,8-1,2]
Séregtok 56 (3-8) 3-4[1,5-1,6] 8-10 (6-13) 44137 5.7 [2,6-3,5] 5,4-9 34 1-2[0,8-1]
Viza 12-14 (9-14) 5-8[2,6-3,8] 6-18 (11-19) 71-150 9-12 [4,3-5,5] 32-65 2410 2-3[0,9-1,9]
Kecsege 38 2-3[0,9-1,4] 3-12 0325 3-5[1,9-2] 0,3-2,5 2-3 1-2[0,4-0,6]

Megjegyzés: A kerek zarojelben szerepld adatok az azovi populaciokra vonatkoznak. A szdgletes zardjelben szerepld adatok a temperalt vizii halgazdasa-
gokban (kb. 18 °C) varhat6 éveket jelzik. (Forras: [18], [127])

Vagotok (Acipenser gueldenstaedtii)

Homeérsékleti igénye és novekedése: a vizhdmérséklet széles e
skalajat toleralja. Bar melegvizi hal, de a taplalkozas, taplalék érté- TR T v
kesités és a ndvekedés szempontjabol az optimalis vizhémérsék- T St
let 18 °C kdmyékén mozog. Ivarérettség: &' 8-10 év (15-18 kg), @ 10-15 év (22-24 kg). Lasd még az M2-3.
tablazatot. Legnagyobb publikalt méret és horgasz vilagrekord: 115,0 kg és 40,85 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozd, (2) gerinctelen fenéklako allatok fogyasztoja. Természetes tap-
lalék: fenéklako alacsonyabb rend(i vizi allatok, puhatestliek, rakok, rovarok, rovar larvak és halak. Takarmanyok:
a termelési rendszert6l fliggden gy a kiegészitd takarmanyokat, mint a teljesértékd ipari tapokat jol hasznositja.

A

[

B

Kecsege (Acipenser ruthenus)

Homérsékleti igénye és novekedése: 10-15 °C-os vizben ivik, de
a vizhémérseklet széles skalajat toleralja. Bar melegvizi hal, a tap-
lalkozas, taplalék értékesités €s a ndvekedés szempontjabol a faj szamara optimalis vizhémérséklet 18 °C kor-
nyékén mozog. Ivarérettség hazankban: &' 3-8 év, @ 8-12 év. Lasd még az M2-3. tablazatot. Legnagyobb
publikalt méret: 16,0 kg. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 9,2 kg és 9,2 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozo, (2) gerinctelen fenéklakd allati szervezetek fogyasztdja. Termé-
szetes taplalék: fenéklako alacsonyabb rendii allatok, puhatestliek, rakok, rovarok, rovar larvak és halak. Takarma-
nyok: a termelési rendszer fliggvényében gy a kiegészitd takarmanyokat, mint a teljesérték( ipari tapokat jol
hasznositja.

Lapatorru tok (Polyodon spatula)

Homeérsékleti igénye és novekedése: 10-16 °C-os vizben ivnak,
de a taplalékfelvétel legkedvezébb hémérséklete 15 és 20 °C kod-
z6tt mozog [107]. Ivarérettség hazankban: &' 4-14 év, Q 6-14 év.
Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 65,32 kg és 34,45 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) plankton sz(ir6, (2) gyakorlatilag minden megfelelé méret(i taplalékot ki-
sz(ir, elfogyaszt. Természetes taplalék: Mérettél fliggden alga- és zooplankton. Takarmanyok: Medencében
nevelve az ivadék fogyasztja a kis adagokban beadott lebegd, vagy lassan siillyedd tapot. Takarmanyozasra
csak addig van szilkség, amig a hal at nem tér a fajra jellemzé taplalkozasra és taplalékra. Tavi elénevelése
soran takarmanyozasa megegyezik a pontyéval. Halastéban a ponty takarmanyozasa soran keletkezd megfe-
lelé méret(i lebegd takarmanyrészecskéket kisz(ri.

2.2.2 Angolnafélék

Természetes vizeinkben egyetlen faj él, amelynek egyedei vandorlasuk soran kertltek be, vagy jelenlétik tuda-
tos betelepitésiknek koszonhetd. Gazdasagos halgazdasagi termelése csak temperaltvizii intenziv rendszerek-
ben javasolhato.
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Angolna (Anguilla anguilla)

Homérsékleti igénye, novekedése és ivarérettsége: jol taplalkozik
20 °C-nal magasabb hémérsékletli vizekben. A felvandorolt vagy te-
lepitett angolnak 2-20 évet toltenek az édesvizekben. A himek 6-12
év, mig a nostények 9-20 év alatt lesznek ivarérettek. Vilag- és or-
szagos horgaszrekordok: 7,0 kg és 2,85 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas és természetes taplalék: (1) ragadozo, (2) halragadozo, (3) fenéklaké gerinc-
telenek. Féleg é16 allati szervezeteket fogyaszt, de alkalmakként dogevd. Takarmanyok: temperalt viz(i intenziv
rendszerekben megbizhaté minGségu teljesértéki ipari tapok.

2.2.3 Pontyfelék

Ebben a fejezetben a hazai pontyfélék kdzlil a halgazdalkodas és haltermelés szamara tizenkilenc legfontosabb
faj novekedése és taplalkozasa kerilt bemutatasra. Ezek a fajok a ponty, fehér busa, pettyes busa, busa
fajhibrid, amur, compd, széles karasz, dévérkeszeg, jaszkeszeg, paduc, bodorka, vorosszarnyu keszeg, szilva-
orru keszeg, domolyko, karikakeszeg, marna, balin, ezistkarasz és a kinai razbéra.

Ponty (Cyprinus carpio)

A vilagon az egyik legvaltozatosabb fenotipussal* eléforduld édes-
vizi hal. A togazdasagban f6 és mellékhalként egyarant termelhet,
és kivaloan teljesit intenziv haltermelési rendszerekben is.
Homeérseékleti igénye és novekedése: 18-20 °C-os vizben ivik.
Taplélékfelvétele 22 és 26 °C kdzott a legintenzivebb, és taplalék-
hasznositasa is ebben a hémérsékleti tartomanyban a legjobb. A letalis vizhémérséklet 37,0 °C. A nemes ponty
novekedési erélye olyan nagy, hogy megfelelé hémérséklet és taplalékellatas mellett, mar az elsé évben elérheti
az 1 kg-os testtomeget. A ponty hazai éghajlat alatt alloménystirliségtdl fiiggden elvarhatd novekedését a M2-4.
tablazat foglalja dssze. Ivarérettség hazankban: &' 3-3,5 év; @ 3,5-4 év. Legnagyobb publikalt méret és élet-
tartam: 46,0 kg. A természetben 25-30 évig élhet. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 44,15 kg és 44,15 kg.

M2-4. tablazat: A ponty ndvekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges idd i Tégazdaségi haltermelésben Intenziv terme-
Természetes vizek- = af
Hasznos tenyészidé hozzave- ben! Harom éves (+1) iizem- | (oo o aban | O rondszerek:
Ev téleges hossza (honap) formaban ben?
Evente Osszesen Egyedsuly (q)
1. ~4 ~4 55-60 20-30 200-250 ~250
2, ~6 ~10 320-325 200-300 1500-2000 ~ 3000
3. ~6 ~16 740-745 1500-2000 -
4, ~6 ~22 1150-1160 (2500-3000) -

Megjegyzés: ' Az adatok a Duna kdzépsd szakaszara érvényesek. Az elsd évek soran elérhetd nagy halméret a természetben a faj ndvekedési poten-

cialjat bizonyitja, amelyet a j6val nagyobb allomanys(irliség miatt nem teljes mértékben lehet kihasznalni a hagyoméanyos tégazdasagi haltermelésben. 2

A vizhémérséklet a felmelegedd természetes vizekhez hasonléan az id6jaras és az évszak szerint valtozik. (Forras: [127])
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevd, (2) bentoszevd, (3) zooplankton sz(ir6 (legeld). Természetes
taplalék: gyakorlatilag minden megfelelé méretii taplalékot elfogyaszt. (1) A larva elsé természetes taplaléka a
zooplankton 40-80 um méretli szervezetei (protozoak, kerekesférgek, evezélabu rakok naupliusz* larvai). (2) Az
elénevelt- és kisivadék f6 taplalékai a kerekesférgek, agascsapu és evezélabu rakok. Hozzavetélegesen 10 cm-
es (10-15 g), amikor a fajra jellemzd 6 természetes taplalék (fenékfauna) fogyasztasara ratér. (3) A ndvendék- és
piacihal f§ taplaléka a zooplankton szervezetek nagyobb, kisz(irheté egyedei, a szlinyog és arvaszunyog larva, de
minden fenéken és a vizi vegetacio kdzott, illetve a vizfelszin alatt €16 rovart, rovarlarvat és puhatestit, tovabba a
vizi novények ehetd termését és magjat is elfogyasztja. Melléktaplalék, alkalmi és kényszeriiségb0l fogyasztott
taplalék lehet szdmara a vizi novények fiatal hajtasa, vizi allatok bomlé teteme, de szerepelhet az étrendjén hal-
larva és szajanal joval kisebb méretii hal és halivadék is. Takarmanyok: gyakorlatilag minden tipusu takarmanyt
szivesen fogyaszt, ha annak mérete megfeleld. A kiegészité takarmanyokat, és a teljesértéki ipari tapokat jol
hasznositja.
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Feheér busa (Hypophthalmichthys molitrix)
és busa fajhibrid

A togazdasagban 6 és mellékhalként egyarant termelik. lvadékat
taplalékhalként is hasznaljak. Fajtiszta allomanyai ritkak, gyakoribb
a fehér és pettyes busa fajhibrid. Ez utobbi taplalkozasa a két szi-
|60l ténylegesen orokitett taplalkozasi jellegzetességeket mutatja.

Hoémeérsékleti igénye és novekedése: 18-20 °C-os vizhémérsékleten ivasra feluszik a folyok felsé szakasza-
hoz. A 22 °C-nal magasabb vizhémérséklet felett kezd jelentds mértékben tapléalkozni. Hazai éghajlati viszonyok
koz6tt az allomanysiriiségtol fuggben elvarhatod novekedéset a M2-5. tablazat foglalja 6ssze. Meleg nyari na-
pokon egy 0,5-0,6 kg méretli hal képes akar 10 g/nap stlygyarapodast is elérni. Ivarérettség hazankban: & 4-
6 év; @ 5-6 év. Legnagyobb publikalt méret (vilagrekord): 48,5 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) plankton sz(ir6, (2) algaplankton sziir6. Természetes taplalék: gyakorla-
tilag minden megfelelé méreti taplalékot kisz(r, elfogyaszt. (1) A larva elsé taplaléka a zooplankton 40-80 um
méretil szervezetei (protozodk, kerekesférgek, evezélabu rakok naupliuszai). (2) Az elénevelt- és kisivadék to-
vabbra is kerekesférgeket, agascsapu és evezdlabu rakokat fogyaszt. (3) A névendék- és piacihal f6- és mel-
lektaplalékai kozott van minden 30-40 um méretl lebegd plankton szervezet, azaz ebbe a mérettartomanyba
es0 alga- és zooplankton szervezetek és lebegd baktérium koloniak. Alkalmi és kényszertiségbdl fogyasztott
taplaléka lehet tovabba a halasto fenekén talalhatd hig szervesanyag-iiledék, amelyet az erre kényszeriilé
éhez6 halak felkavarnak, majd azt a vizoszlopbol kiszirik. Takarmanyok: Takarmanyozasra csak addig van
szikség, amig a hal at nem tér a fajra jellemzd taplalkozasra és taplalékra. Tavi elénevelése soran takarmanyo-
zasa megegyezik a pontyéval. Halastoban a ponty takarmanyozasa soran keletkezé megfelelé méretii lebegd
takarmanyrészecséket kisz(ri.

Pettyes busa (Aristichtis nobilis)

A tégazdasagban mellékhalként termelik. Fajtiszta allomanyai rit-
kak.

Homeérsékleti igénye és novekedése: 18-20 °C-os vizhémérsék-
leten ivasra Uszik fel a folyok felsd szakaszahoz. A 22 °C-nal ma-
gasabb vizhémérséklet felett kezd nagyon intenziven taplalkozni.
Hazai éghajlati viszonyaink koz6tt az allomanystiriségtdl fliggben elvarhaté ndvekedését a M2-5. tablazat fog-
lalja 6ssze. Nagy ndvekedési erélyli hal. Hosszu forré nyaron elérheti az 1 kg-os méretet, ha taplalkozasanak
feltételei adottak. Ivarérettség hazankban: & 6-7 év; Q 7-8 év. Vilag- és orszagos horgaszrekord: mindkettd
80,0 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) plankton sziir6, (2) zooplankton sz(ir6. Természetes taplaléka: gyakorla-
tilag minden megfelelé méreti taplalékot kisz(r, (1) A larva els6 taplaléka zooplankton 40-80 um méretii szer-
vezetei (protozoak, kerekesférgek, evez6labu rakok naupliusz 1&rvai). (2) Az elénevelt és kisivadék kerekesfér-
geket, agascsapu és evezélabu rakokokat fogyaszt. (3) A ndvendék- és piaci méretl hal f6 taplalékai a 60-300
pMm méretll lebegb szervezetek, azaz a megfeleld méretii alga- és zooplankton, ebbe beleértve a moinat is.
Melléktaplalékai lehetnek a megfeleld méretii lebegd egysejtii zold algak. Alkalmi és kényszeriiségbdl fogyasz-
tott taplaléka lehet tovabba a halast6 fenekén talalhaté hig szervesanyag-iledék, amelyet az erre kényszeril6
éhez0 halak felkavarnak, majd ezt a vizoszlopbdl kisz(rik. Takarmanyok: takarmanyozassal csak addig kell
szamolni, mig a hal at nem tér a fajra jellemzd taplalkozasra és taplalékra. Tavi elénevelése soran takarmanyo-
zasa hasonl6 a pontyéval. Halastéban a ponty takarmanyozasa soran keletkezé megfelelé méretii lebegé ta-
karmanyrészecskéket kisz(ri.
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M2-5. tablazat: A fehérbusa, pettyesbusa és hibridjeiknek névekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges id6 R Togazdasagi haltermelésben
ermészetes vizek- . o~
Hasznos tenyészidé hozzave- ben ! Harom éves | Kétéves iizem- | Intenziv termelési rendszerekben?

Ev téleges hossza (honap) lizemformaban formaban

Evente Osszesen Egyedstly (g)
1. ~4 ~4 =20 20-30 200-250

Vannak orszagok, ahol ketrec-
~ ~ > - - ’

2, 6 10 =300 200-300 1000-3000 ben nevelik
3. ~6 ~16 21000 1000-3000 -

Megjegyzés: ' A természetes vizekben elérheté nagy egyedsuly a fajok ndvekedési potencialjat jelzi, amelyet a joval nagyobb allomanysriiség miatt
nem teljes mértékben lehet kihasznalni a tdgazdasagi haltermelésben. 2A vizhémérséklet a felmelegedd természetes vizekhez hasonldan az idéjaras és
az évszak szerint valtozik. (Forras: [127])

Amur (Ctenopharyngodon idella)

A tbgazdaségban f6- és mellékhal egyarént lehet.

Homeérsékleti igénye és novekedése: 20-22 °C-0s vizhémérsék-
letnél ivasra Uszik fel a folyok fels6 szakaszahoz. A 22 °C-nal ma-
gasabb vizhémérséklet felett kezd intenziven taplalkozni. A 26-28
°C-os vizben olyan agressziven taplalkozik, hogy a vizfolé hajlé fuvet, nadat is legeli. J6 novekedési erély( hal.
Ha megfelel6en taplalkozik, nagyon gyorsan né. Erre a legjobb példa, hogy a MOHOSZ horgaszrekordlistai
szerint a hazankba vald betelepitése utan mar harom évvel fogtak 10 kg-nal nagyobb példanyokat. Hepher és
Pruginin [57] szerint a békalencsén nevelt 0,4 kg-os amur elérheti a napi 4,3 g sulygyarapodast, mig 25% fe-
hérjetartalmu tappal ez az érték csak 2,4 g/nap. Hazai éghaijlati viszonyok kozott az allomanystiriiségtdl fiiggden
elvarhatd novekedését a M2-7. tablazat mutatja. Ivarérettség hazankban: & 5-6 év; @ 6-8 év. Legnagyobb
publikalt méret és vilag/orszagos horgaszrekord: 45,0 kg és 40,5 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) névényevd, (2) makrofita. Természetes taplalék: Gyakorlatilag minden vizben
talalhato ndvényt (M2-6. tablazat) és mas természetes taplalékot (magvakat, rovarokat, rovarlarvakat, szajanal kisebb
halat stb.) elfogyaszt. Az amur taplalkozo larvaja és elénevelt ivadékanak természetes taplaléka nagyban megegye-
zik a ponty és a busak hasonlé kort egyedeinek taplalékaval. Hozzavet6leges 4-6 cm-es mérettdl fokozatosan tér at
a fajra jellemzd ndvényevésre. El6szor fonalas algakat, zsenge vizindvények hajtasait fogyasztja.

0. tablazat. A prefere aja @ ONDO0ZO NOVEeNnyeKkKe empe

Novény neve Etvagy' Novény neve Etvagy'
Erdes tocsagaz (Ceratophyllum sp.) 4 | Uveglevelii békaszél6 (Potamogeton lucens) 4
Csillarkamoszat (Chara sp.) 4 | Uszo békasz6l6 (Potamogeton natans) 4
Fonalas zéldalga (Cladophora sp.) 4 | Fésls békaszdlé (Potamogeton pectinatus) 3
Kanadai atokhinar (Elodea sp.) 4 | Hinaros békaszdlo (P. perfoliatus) 4
Békatutaj (Hydrocharis sp.) 3 | Hinaros viziboglarka (Ranunculus sp.) 1
Mocsari nészirom (Iris sp.) 2A | Sziki kaka (Schoenoplectus sp.) 3
Fiizéres siilléhinar (Myriophyllum sp.) 4 | Nagy békakorso (Sium latifolium) 3
Nagy tiiskéshinar (Najas marina) 4 | Békanyal (Spirogyra sp.) 4
Kozonséges nad (Phragmites sp.) 3A | Sulyom (Trapa natans) 3
Vidra kesertifii (Polygonum sp.) 2 | Keskenylevelii gyékény (Typha angustifolia) 2A
Fodros békasz6l6 (Potamogeton crispus) 3 | Széles levelii gyékény (Typha latifolia) 3A

Megjegyzés: ' 4-es besorolas: 8 éran beliil nagy étvaggyal. 3-as besorolas: 24 6ran belill kozepes étvaggyal (3A: kemény szarat meghagytak). 2-es
besorolas: 48 dran bellil fogyott el (2A: kemény szarat meghagytak). 1--es besorolas: csak 25-30%-ban fogyott [6].

Takarmanyok: tavi elénevelése soran takarmanyozasa hasonlé a pontyéhoz. Csak addig célszer( etetni, mig
a hal at nem tér a fajra jellemz0 taplalkozasra és taplalékra. Késébb gyakorlatilag minden tipusu frissen vagott
z6ldtakarmanyt szivesen elfogyaszt, amit naponta frissen ajanlott etetni. Mivel felveszi az abrak takarmanyt is,
ami majelfajulast okozhat, javasolt a napi etetést a halastéban az amurral kezdeni. Néhany orszagban mar az
amur szamara is gyartanak teljesérték ipari tapokat.
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M2-7. tablazat: Az amur ndvekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges id6 i . Togazdasagi haltermelésben
Természetes vizek- = q - ,
Hasznos tenyészidd hozzave- ben'! Harom éves Kétéves iizem- | Intenzivtermelési rendszerekben

Ev téleges hossza (honap) tizemformaban formaban

Evente Osszesen Egyedstly (g)
1. ~4 ~4 =20 20-30 200-250
2, ~6 ~10 =300 200-300 1000-3000 Uzemi kisérletek folynak.
3. ~6 ~16 = 1000 1000-3000 -

Megjegyzés: ' A természetes vizekben elérheté nagy egyedsuly a faj ndvekedési potencialjat jelzi, amelyet a joval nagyobb allomanys(irliség miatt nem
telies mértékben lehet kihasznalni a tégazdasagi haltermelésben. 2 A vizhémérséklet a felmelegedd természetes vizekhez hasonléan az id6jaras és az
évszak szerint valtozik. (Forras: [127])

Compo (Tinca tinca)
A tégazdasagban jarulékos halként termelik.

Homérsékleti igénye és novekedése: 20 °C hdmérséklet feletti vizben
ivik. A hdmérsékleti igénye a pontyhoz hasonlo. A letalis vizhémérséklet
35,2 °C. Lassu ndvekedésli hal. Hazai éghaijlati viszonyok kézétt az allo-
manys(iriségtél fliggden elvarhatd novekedését a M2-8. tablazat foglalja 6ssze. Ponty mellett a haromnyaras kor-
osztaly 0,15-0,3 kg-os mérettire nevelhetd, de a compdt és a pontyot csak a harmadik évben javasolt egyitt nevelni.
Ponty nélkll megfeleld etetéssel ennél nagyobbra nevelhetd. A természetes vizekben 7-8 éves korara elérheti az
1,2-1,65 kg-os testtdmeget, hazankban féleg 0,5 kg-nél kisebb példanyok fordulnak elé. Ivarérettség hazankban:
4 2-3 év; Q 3-4 év. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 7,54 kg és 3,6 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevd, (2) bentoszevé. Természetes taplalék: Lajké [75] szerint él6-
hely és taplalkozas szempontjabdl egyik jelentdésebb halunkkal sem konkural, ha elenyészé mennyiségben van
jelen a polikulturaban. (1) A larva elsé taplaléka a zooplankton 40-60 um méret(i szervezetei, mig az elénevelt
és kisivadék nagyobb kerekesférgeket, agascsapu és evezélabu rakokat fogyasztanak. (2) A névendék- és
piacihal taplalékat kimondottan az iszapbdl veszi fel. Emellett a névényzet kdzétt él6 rovarok és azok larvai,
valamint a szerves tormelék, illetve a vizi ndvények zsenge hajtasai és magjai is szerepelhetnek alkalmi tapla-
lékként. Takarmanyok: gyakorlatilag minden tipusu takarmanyt szivesen fogyaszt, ha annak mérete megfelelé. A
termelési rendszer figgvényében Ugy a kiegészité takarmanyokat, mint a teliesérték( ipari tdpokat jol hasznositja.

M2-8. tablazat: A compd novekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges id6 - . Tégazdasagi halterme- | Intenziv termelési rend-
—— — . ermészetes vizekben a .
e Hasznos tenyészidé hozzavetéleges hossza (hénap) lésben szerekben
v - -
Evente Osszesen Egyedsuly (g)
1. ~4 ~4 5-10 10-20 ~100
2. ~6 ~10 20-40 50-100 ~500
3. ~6 ~16 150-300 ~500

Megjegyzés: ' A vizhémérséklet a felmelegedd természetes vizekhez hasonléan az idéjaras és az évszak szerint valtozik. (Forras: [127])

Széles karasz (Carassius carassius)
A togazdasagban piaci halnak termelhetik.

Homérsékleti igénye és novekedése: taplalkozasanak hémérsékleti
igénye a pontyhoz hasonlé. A letalis vizhdmérséklet 39,0 °C. A szaki-
rodalom szerint husz évig is élhet és elérheti a 2 kg-os testtomeget, de
0,5 kg-nal nagyobb példanyok hazankban ritkak. Ivarérettség hazank-
ban: 2-3 év. Legnagyobb publikalt méret: 3,0 kg. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 2,41 kg és 1,35 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas és természetes taplalék: (1) mindenevd, (2) bentoszevd. A fiatal egyedek
zooplanktont fogyasztanak, késébb attérnek a bentosz, illetve a vizirovarok és larvaik fogyasztasara. Takarma-
nyok: gyakorlatilag minden tipust takarmanyt szivesen fogyaszt, ha annak mérete megfelel6.
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Dévérkeszeg (Abramis brama)

A régioban régebben a pontyot helyettesitették ezzel a hallal a to-
gazdasagokban. A harcsa teleltetésénél azokkal egyutt takar-
manyhalként telepitik. Jelentds szerepe a természetesvizi halgaz-
délkodasban van.

Homérsékleti igénye és novekedése: 18 °C hémérséklet feletti
vizben ivik. Az aktiv taplalkozas hémérsékleti igénye a pontyhoz
képest 1-2 fokkal alacsonyabb. A letalis vizhémérséklet 31,8 °C. A Balatonban az elsé hét évben hozzavetdle-
gesen a kovetkezd egyedsulyt érheti el: 7-8 g, 35-40 g, 85 g, 175 g, 285 g, 400 g és 550 g. Tavakban, ahol
takarmanyozas vagy intenziv pontyhorgaszat folyik ennél gyorsabb névekedés varhaté el. Ivarérettség hazank-
ban: 3-4 év (& 15-22 cm), (2 15-25 cm). Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 10,32 kg és 7,25 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevd, (2) bentosz evd, (3) zooplankton evé. Természetes taplalék:
életkortol és mérettdl fuggden zooplankton, rovarok, rovar larvak és puhatestiiek. Takarmanyok: gyakorlatilag
minden tipusu takarmanyt szivesen fogyaszt, ha annak mérete megfelel6. A kiegészitd takarmanyokat, és a
teljesértékd ipari tapokat is jol hasznositja.

Jaszkeszeg (Leuciscus idus)
A természetesvizi halgazdalkodasban van/lehet szerepe.
Homérsékleti igénye és novekedése: 12 °C-os vizben mar ivni
kezdhet. Eletének elsé évében 4-5 g-os méretet, majd a rakdvetkezo-
kben 50 g, 120 g, 190-200 g, 340 g, 480 g, 650 g, 720 g és 960 g
egyedsulyt érheti el. Ivarérettség hazankban: & 2-4 év és Q 3-5 év.
Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 5,1 kg és 3,86 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevé, (2) ragadozd. Természetes taplalék: a larva és a kisivadék
zooplanktonnal taplalkozik, majd ahogy né minden megfelelé méretii ehetd természetes taplalékot elfogyaszt. Ta-
karmanyok: Minden mas halfaj etetésére hasznalt, megfelelé allagu és méretii takarmanyt elfogyaszt.

Paduc (Chondrostoma nasus)
A természetesvizi halgazdalkodasban van/lehet szerepe.
Hoémérsékleti igénye és novekedése: 9-11 °C-os vizben ivik.
Ivarérettség hazankban: 2-4 év. Vilag- és orszagos horgaszrekor-
dok: 3,4 kg és 3,02 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevé, (2) névényevé. Természetes taplalék: a larva és a kisivadék
zooplanktont fogyaszt, majd fokozatosan attér a fajra jellemzé algabevonat és fonalas alga fogyasztasara. Ezek
mellett alkalmilag makroszkopikus gerincteleneket és mérettél fliggden kisebb halakat is elfogyaszt. Takarma-
nyok: a megfelelé méreti és allagu takarmanyt is elfogyasztja.

Bodorka (Rutilus rutilus)

A természetesvizi halgazdalkodasban van/lehet szerepe. A tavak tap-
lalévizében tdmegesen elbforduld kisebb példanyai a togazdasagban §@® R
gyomhalnak minéslinek, de a ragadozoéhalak szamara taplalék és §,

csalihalként is hasznosithato.

Homérsékleti igénye és novekedése: 10-16 °C-os vizben ivik. A letalis vizhémérséklet 33,5 °C. Lassan no-
vekszik, nagy szamban maximum 0,2-0,3 kg-os testtomeget és 25 cm-es testhosszt érhet el. 1 kg-nal nagyobb
példanyai ritkak. Ivarérettség hazankban: & 2-4 év és ¢ 3-5 év. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 2,7
kg és 0,79 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ndvényevd, (2) mindenevd. Természetes taplalék: az elsé évben zoo-
plankton, késébb minden megfelelé méretii puhatestd, vizirovar és azok larvéi, de elfogyasztja a vizinovények
zsenge hajtasait is. Takarmanyok: gyakorlatilag minden tipust, megfelelé méretii takarmanyt elfogyaszt.
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Vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus)
A természetesvizi halgazdalkodasban van/lehet szerepe.
Hoémeérsékleti igénye és novekedése: 14-17 °C-os vizben ivik. A le-
talis vizhémérséklet 38,0 °C. Ivarérettség hazankban: & 2-4 év és Q@
3-5 év. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 3,62 kg és 0,62 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ndvényevd. Természetes taplalék:
kezdeti zooplankton fogyasztés utan attér a fonalas algak majd a vizino-
vények hajtasainak fogyasztasara, de emellett rovarokat és azok larvait is fogyasztja. Takarmanyok: a megfeleld
méretl takarmanyt felveszi.

Szilvaorru keszeg (Vimba vimba)
A természetesvizi halgazdalkodasban lehet szerepe.
Homérsékleti igénye és novekedése: 17-19 °C-os vizben ivik. 10-20
°C-os vizet preferalja. Az elsé hat évben a kovetkez0 egyedsulyokat ér-
hetiel: 8 9,359, 80 g, 165 g, 245 g és 330-340 g. Ivarérettség hazank-
ban: 3-4 év. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 2,33 kg és 2,0 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) makroszkopikus gerinctelenek fogyasztéja. Természetes taplalék: kezdeti
zooplankton és algabevonat fogyasztas utan makroszkopikus gerincteleneket fogyaszt (gy(rlisférgek, felemaslabu
rakok és arvaszunyog larvak). Takarmanyok: a megfelel6 méretii és allagu takarmanyt is felveszi.

Domolyké (Squalius cephalus)
A természetesvizi halgazdalkodasban lehet szerepe.
Homérsékleti igénye és novekedése: a kevéssé felmelegedd, legin-
kabb 14 és 20 °C hdmérséklet kdzotti vizeket kedveli. Nalunk a 3 kg-
os méretii egyedek mar ritkak. Ivarérettség hazankban: & 3-4 év és Q 4-5 év. Legnagyobb publikalt méret:
8,0 kg. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 5,72 kg és 3,15 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevé. Természetes taplalék: az elsd életszakasz zooplankton tap-
laléka utan minden megfelelé méretli puhatestit, rovart, rovarlarvat elfogyaszt. A nagyobb testi példanyok ra-
gadozok is lehetnek. Takarmanyok: minden megfeleld méretii és allagu takarmanyt felvesz.

Karikakeszeg (Blicca bjoerkna)
A természetesvizi halgazdalkodasban lehet szerepe.
Homeérsékleti igénye: 18-24 °C-os vizben ivik. Ivarérettség hazank-
ban: & 3-4 év és Q 4-6 év. Vilag- és orszagos horgaszrekordok:
1,48 kg és 1,13 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevd. Természetes tapla-
lék: kezdeti zooplankton fogyasztas utan a fenékrél, a bentoszban talalhato gerinctelenekkel taplalkozik. Nové-
nyi anyagokat is elfogyasztja, beleértve a novényi tormelékeket is, ha egyéb taplalék nem all rendelkezésre.
Takarmanyok: minden megfelelé méret(i és allagu takarmanyt felvesz.

Marna (Barbus barbus)

A természetesvizi halgazdalkodas szamara jelentds faj.
Homérsékleti igénye és novekedése: 16-18 °C-os vizben ivik. Leg-
inkabb a 10 és 24 °C kdzotti hémérsékleti folydszakaszok vizeit ked-
veli. Vizeinkben leginkabb 4-6 kg-os sulyt érhet el. Ivarérettség ha-
zankban: 3-5 év. Legnagyobb publikalt méret, vilag- és orszagos horgaszrekordok: 12 kg, 9,58 kg és 7,87 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevé. Természetes taplalék: az elsd életszakasz zooplankton tap-
laléka utan a fenékrdl taplalkozik. Minden megfelelé méretii puhatestiit, rovart, rovarlarvat, de ndvényi térmelé-
keket és boml6 szervezeteket is elfogyasztja. Nagyobb testl példanyok kisebb halakat is elkapnak. Takarma-
nyok: minden megfeleld méretl és allagu takarmanyt felvesz.
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Balin (Leuciscus aspius)
A természetesvizi halgazdalkodas szamara jelentds faj.

Homeérsékleti igénye és novekedése: 10-12 °C-o0s vizben ivik.
Leginkabb a 20 °C-nal nem melegebb vizeket kedveli, bar a job-
ban felmelegedd vizekben is megél és intenziven taplalkozik.
Ivarérettség hazankban: 3-5 év. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 12,76 kg és 8,11 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozd, (2) halragadozé. Természetes taplalék: életik elsd szakasza-
ban zooplanktont, majd makroszkopikus gerincteleneket és vizre hullo rovarokat is fogyasztanak. A fajra jel-
lemzé halragadozo taplalkozasra az elsé év végen térnek at, amikor elérik a hozzavetéleg 15 cm-es testhoszt.
Takarmanyok: kisivadéka takarmanyozhato.

Ezustkarasz (Carassius auratus gibelio)

Hazankban gyomhalnak szamit. KGrnyezetével szemben tag toleran-
ciaju halfaj. A ponty er6s taplalék konkurense. Egyes vélemények sze-
rint a ragadozok kozll csak a csuka fogyasztja szivesen. A karaszt
csalihalként lehet értékesiteni, de tenyérnyi példanyai étkezési halként
is értékesithetok.

Homersékleti igénye és novekedése: a ponttyal hasonl6 vizhémérsékletet preferal, de a felsd letalis vizhdmérséklet en-
nél magasabb, 41°C. Az 1 kg-os méretii példanyok marritkak. Ivarérettség hazankban: 2-3 év. Ginogenetikus* Giton
is szaporodik. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 4,84 kg és 3,55 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevd, (2) bentoszevé, (3) plankton evd. Természetes taplalék: kez-
detben zooplankton, kés6bb bentosz, vizirovarok és larvaik, valamint detritusz*. Takarmanyok: gyakorlatilag
minden tipust takarmanyt szivesen elfogyaszt.

Kinai razbora (Pseudorasbora parva)

A togazdasagban invaziés gyomhal, de a ragadozohalak, elsésorban
a sullé, taplalékhalaként jol hasznosithato.

Novekedése: az elsé évben névekedése gyors, akar 6,5-7,5 cm teszthosz-
szusagot is elérhet. Kifejlettkori testhossza ritkan nagyobb 10 cm-nél. Ivar-
érettség hazankban: az egyéves példanyok mar ivarérettek. Hosszan, évente tobbszor és eredményesen szaporo-
dik, ezért egy adott évben tobb, kilonbozé méretl ivadék-csoportot is lehet talélni ugyanabban a viztestben. Legna-
gyobb publikalt méret: 12,5 cm.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevé, (2) planktonevd, (3) bentoszevd. Természetes taplalék:
plankton, bentosz, illetve kisméret(i rovarok és rovarlarvak. Horvath és munkatarsai [60] szerint sokféle tapla-
lékbazist képes jol hasznositani és j6l alkalmazkodik a legextrémebb korliiményekhez is. Takarmanyok: Gya-
korlatilag minden tipusu takarmanyt elfogyaszt.

2.2 4 Harcsafélék M2-4. dbra: A harcsa kiilonb6z6 korosztalyainak nevelése az 1950-es évek elején

Ebben a csoportban nalunk harom
jelentds faj van. A nagyon értékes
hagyomanyosan az 1900-as évek
elejétdl tenyésztett szlrkeharcsa
(M2-4. &bra) és a két nem kivana-
tos idegenhonos térpeharcsa faj.
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Szirkeharcsa (Silurus glanis)

A tdgazdasagban mellékhalként, ketreces v. medencés rendsze-
rekben f6 halként termelik.

Homeérsékleti igénye és novekedése: 20 °C-os vizben mar ivik.
Hazai éghajlati viszonyok kdzott allomanysiriiségtdl fliggden el-
varhatd novekedését a M2-9. tablazat foglalja dssze. Ivarérettség
hazankban: & 2-3 év; Q 4-5 év. Vilag- és orszagos horgaszre-
kordok: 144,0 kg és 113,0 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozo. Természetes taplalék: minden él6 vagy elhalt allati szervezet.
(1) A larva els6 és a kisivadék taplaléka a nagytestl zooplankton, majd vizi rovarok és larvaik, tovabba minden
megfoghat6 méreti kishal. (2) A novendék- és piacihal 6 taplaléka a hal (keszegfélék, karasz, torpeharcsa stb.)
tovabba a béka, folyami és kecskerak. A melléktaplaléka kérészlarvak, vizi rovarok és larvaik, vizimadarak csibéi
és vizi-emlésok. Az alkalmi és kényszeriiségb6l fogyasztott taplaléka barmi ehetd lehet. Takarmanyozas: ha-
gyomanyos ponty polikulturaban nincs kiegészitd takarmanyozas. Intenziv tavi nevelésének takarmanyhalra
alapozott technoldgiaja jol kidolgozott. Ennek soran kiilonb6zé faju és méretii taplalékhal kihelyezésével és
parhuzamos nevelésével j6 eredményeket lehet elémi. Erre a célra a fehér busa, amur vagy ponty ivadék a
legmegfelel6bb. Intenziv rendszerekben teljesértéki ipari tapokra alapozott termelési technologiaja mar ismert,
amit sok helyen sikeresen alkalmaznak.

M2-9. tablazat: A sziirkeharcsa novekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges idé i .
Hasznos tenyészidé hozzave- Termes;::‘ef vizek- Tégazdasagi haltermeléshen Intenziv termelési rendszerekben 2

Ev téleges hossza (hénap)

Evente Osszesen Egyedstly (g)
1. ~4 ~4 ~ 30 (10-50) 20-40 ~200
2, ~6 ~10 ~ 150 (200-300) 200-300 ~1000
3. ~6 ~16 ~500 ~ 1000 ~ 2500
4, ~6 ~22 ~1200 1600-1700

Megjegyzés: ' A zardjelben a Tiszaban fogott halak adatait tlintettik fel. 2 A vizhémérséklet a felmelegedd természetes vizekhez hasonléan az idéjaras
és az évszak szerint valtozik. (Forras: [127])

Fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)
Nemkivanatos invazids gyomhal.
Homérsékleti igénye és novekedése: Az ivashoz 20 °C-nal maga-
sabb vizhémérséklet szilkséges. Ivarérettség hazankban: 3 év. Leg-
nagyobb publikalt méret: 3,6 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) Mindenevé, (2) ragadozo, (3) halragadozd. Természetes taplalék: minden
tipusu taplalékot elfogyaszt, ha az befér a szajan és le tud nyelni. A nagyobb méreti egyedek halragadozok.
Takarmanyok: gyakorlatilag minden tipusu takarmanyt elfogyaszt.

Torpeharcsa (Ameiurus nebulosus)
Nemkivanatos invazios gyomhal.
Hémérsékleti igénye és novekedése: 21 °C-os vizben ivik. Jél tole-
ralja a 36 °C-os vizhémérsékletet is. Az elsé évben 3-9 cm-es, a ma-
sodik évben 10-14 cm-es, a harmadik évben 14-19 cm-es, a negyedik
évben 17-24 cm-es és az 6todik évben 19-27 cm méretli lehet, azaz 4-5 évre van sziiksége, hogy a 0,3 kg-os
méretet elérje. Ivarérettség hazéankban: 3 év. Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 3,35 kg és 0,87 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) Mindenevé, (2) ragadozd, (3) halragadozd. Természetes taplalék: Lajko
[75] szerint taplalkozésa rendkivil valtozatos. Egy adott élettérben jelenlevé minden taplalékot szinte valogatas
nélkul felvesz. Télen nem taplalkozik. Takarmanyok: minden haltakarmanyt elfogyaszt.
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2.2.5 Csukafélék
Ebbe a csoportba hazai halaink koziil csak egy gazdasagilag értékes halfajunk tartozik.

Csuka (Esox lucius)

A tbgazdasagban mellékhalként termelik. JOl ritkitja, kontrollalja
a gyomhal allomanyt a halastoban, de nagy az esélye, hogy sa-
jat fajtarsait is elfogyasztja. A természetes vizek 6 ragadozdja.
Homérsékleti igénye és novekedése: 5-10 °C-os vizben ivik. A letalis vizhémérséklet 30,6 °C. Hazai éghajlati
kérlimények kozott allomanysdirliségtél fliggben elvarhatd ndvekedését a M2-10. tablazat foglalja 6ssze. Ivar-
érettség hazankban: 3 2 év; Q@ 3 év. Legnagyobb publikalt méret: 28,40 kg. Vilag- és orszagos: 25,00 kg
és 20,47 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozé. (2) halragadoz6. Természetes taplalék: kezdetben nagyobb
méretl zooplankton szervezetek, majd taplalékhal, azaz minden megfoghato és lenyelhetd méretii €16 hal. Télen
is taplalkozik. Takarmanyok: togazdasagban kilonbdzé méretli keszegféléket helyeznek ki tplalékhalként, de
haszonhalak ivadékai is megfelelhetnek erre a célra. A 2000-es években kezdddtek meg azok a biztato kisérle-
tek, amelyek soran intenziv medenceés rendszerekben tapra szoktatjak a csukat és igy nevelnek nagyivadékot.

M2-10. tablazat: A csuka ndvekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges idé e O
\ . 6gazdasagi halterme- | Intenziv termelési rend-
Hasznos tenyészidé hozzavetéleges hossza (ho- Természetes vizekben 9 |ésgben szerekben !
Ev nap)
Evente Osszesen Egyedstly (g)
1. ~7 ~7 <180 <250 ;
2 ~8 ~15 <540 <800 Uzemi kisérletek foly-
- ~ — nak.

3. ~8 ~23 <1000 =1000

Megjegyzés: ' A vizhémérséklet a természetes hidegvizekhez hasonloan idéjaras és évszak szerint valtozik. (Forras: [127])

2.2.6 Diszsligér- és stigérfélék
A diszstigérfélékhez két idegenhonos faj, a naphal és pisztrangsugér tartozik, mig a sugérfélék csoportjabol
harom 6shonos halunk, a stigér, a késulld és a sill6 taplalkozasat foglalja 6ssze ez a fejezet.

Naphal (Lepomis gibbosus)
Invéziés gyomhal. A ragadozohalak szaméra taplalékhalként szolgal-
hat. A slill és harcsa kedvelt taplaléka. Homérsékleti igénye és no-
vekedése: 20 °C feletti hdmérséklet(i vizben ivik. A letélis vizh6mérsék-
let 39,0 °C. Az elsé évben 1,5-3 cm, a masodik évben 3,5-6,5 cm-es, a
harmadik évben 6,5-10,5 cm-es, a negyedik évben 9-16 cm-es és az
otodik évben 15-17 cm és a hatodik évben 17-18 cm méret(i lehet. Antalfi és Tolg [5] szerint a leggyakoribb méret
6-8 cm, de hazénkban akér 15 cm-es méretet is elérhet. Ivarérettség hazankban: 2-3 év. Legnagyobb publikalt
méret és orszagos horgaszrekord: 0,63 kg és 0,3 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozd, (2) rovarevé. Természetes taplalék: vizi rovarok és larvak.
Takarmanyok: takarmanyt nem fogyaszt.

Pisztrangstigér (Micropterus salmoides)
Togazdasagban mellékhalként tartjak, intenziv termelési rendsze-
rekben minden korosztalyat nevelik. Homérsékleti igénye: a fel-
melegedd allo vizeket kedveli. Ivarérettség hazankban: 1-3 év.
Vilag- és orszagos horgaszrekordok: 10,12 kg és 3,7 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozo, (2) halragadozé. Természetes taplalék: a larva és ivadék
zooplanktonon él. Miel6tt ratér a fajara jellemzé taplalkozasra makroszkopikus vizi gerincteleneket fogyaszt.
Takarmanyok: teljesérték( ipari tapokon jol ndvekszik.
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Stgér (Perca fluviatilis)

Homeérsékleti igénye és novekedése: 10-12 °C-os vizben ivik. A
letalis vizhémérséklet 32,8 °C. Hazai éghaijlati viszonyok kozott az
allomanyslrlségtél fliggden elvarhaté névekedését a M2-11. tab-
lazat foglalja Ossze. Ivarérettség hazankban: &' 1-2 év, Q 2-4 év.
Legnagyobb publikalt méret: 4,8 kg. Vilag- és orszagos hor-
gaszrekordok: 3,75 kg és 1,55 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozo, (2) halragadozd. Természetes taplalék: a larva és az ivadék

zooplanktonon él. Miel6tt attér a fajra jellemzé taplalkozasra makroszkopikus vizi gerincteleneket fogyaszt. Ta-
karmanyok: temperaltvizii intenziv termelési rendszerekben teljesértéki ipari tapokon nevelhetd.

M2-11. tablazat: A siigér ndvekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges ido

Hasznos tenyészidé hozzave- Termes;::‘ef vizek- Tégazdasagi haltermelésben Intenziv termelési rendszerekben
E téleges hossza (hénap)
v
Evente Osszesen Egyedsly (q)
1. ~5 ~5 5(10) 3-5

Ezt a halat rendszerint csak
2. ~6 ~11 10 (35) 15-30 temperaltviz(i intenziv rendsze-
rekben termelik.

3. ~6 ~17 35 (100) Nincs informacio

Megjegyzés: ' A zardjelben szerepl6 magasabb értékek a faj gyorsan névekedd populacioit, mig a zarojel nélkiili értékek a lassan ndvekedd populacio
értékeit jelzik. (Forras: [127])

Sullé (Sander lucioperca)

A tbgazdasagban mellékhalként termelik, de iparszer( rendsze-
rekben is nevelik. A természetes vizek fontos ragadozoja.

Hoémeérsékletiigénye és novekedése: 10-14 °C-os vizben ivik.
Hazai éghaijlati viszonyok kozott az allomanysrliségtdl fliggden elvarhaté ndvekedését a M2 12. tablazat fog-
lalja 6ssze. Ivarérettség hazankban: 3' 3 év; Q 4 év. Legnagyobb publikalt méret: 20,0 kg. Vilag- és orsza-
gos horgaszrekordok: 18,7 kg és 14,96 kg.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozo, (2) halragadozd. Természetes taplalék: kezdetben zooplank-
ton, késdbb vizirovarok és larvaik, majd él6 hal. (1) A larva els6 taplaléka kisméretl zooplankton (40-60 um).
Az elénevelt- és kisivadék a zooplankton minden méretét fogyasztja, majd a fokozatosan attér a vizi gerinctele-
nek fogyasztaséara, utana pedig a halragadozésra. (2) A ndvendék- és piacihal a szaméra még elkaphatd méret(
halakon (kisz, vagodurbincs, kérasz, keszegfélék stb.) él. Takarmanyok: napjainkban intenziv haltermelési
rendszerekben teljesértékil tdpon nevelik.

M2-12. tablazat: A siill6 novekedése a természetes vizekben és a halgazdasagokban

Sziikséges id6
Természetes vizek-

Hasznos tenyészidé hozzave- ben! Tégazdasagi haltermeléshen Intenziv termelési rendszerekben
E téleges hossza (hénap)
v
Evente Osszesen Egyedsly (q)
1. ~5 ~5 50-60 30-70

Ezt a halat rendszerint csak
2. ~6 ~11 190-200 200-400 temperaltvizli intenziv rendsze-
rekben termelik.

3. ~6 ~17 390-400 ~ 1000

Megjegyzés: ' A Tiszaban és a Balatonban. (Forras: [127])
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Kosullé (Sander volgensis)
Hoémeérsékleti igénye: 12 °C-os vizben ivik. Ivarérettség hazank-
ban: 3-4 év. Vilag- és orszagos horgaszrekord: 2,2 kg.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) ragadozo, (2) halragadozo.
Természetes taplalék: a larva és ivadék zooplanktonon él. Miel6tt
attér a fajra jellemzd taplalkozasra makroszkopikus vizi gerincteleneket fogyaszt. Takarmanyok: nevelése tel-
jesérték ipari tappal is megoldhato.

2.3 Tropusi halak

Az ebben a fejezetben bemutatott két tropusi halfaj mindegyikét termelik a régioban. Az afrikai harcsa egyik
legnagyobb eurdpai termel6je Magyarorszag.

Nilusi tilapia (Oreochromis niloticus)

Homeérsékleti igénye és novekedése: az aktiv taplalkozashoz 24-30 °C-os
vizhémérseklet szikséges. Intenziv rendszerekben varhatd novekedését a
9. melleklet M9-14. tablazata és M9-22. abraja mutatja.

Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevé. Természetes taplalék:
mérettdl és kortdl fliggéen zooplankton, algaplankton, vizirovarok kulén-
boz4 fejlédési llapotai és detritusz. Takarmanyok: minden tipusu halta-
karmanyt elfogyaszt és azokat jol értékesiti. Napjainkban intenziv haltermelési rendszerekben teljesértéki ta-
pokon j6 eredménnyel nevelik.

Afrikai harcsa (Clarias gariepinus)
Hoémeérsékleti igénye és novekedése: az aktiv taplalkozashoz 24-
30 °C-os vizhémérséklet szlikséges. Intenziv rendszerekben var-
hatd novekedését a 9. melléklet M9-15. tblézata és M9-23. abraja
mutatja.
Taplalkozas szerinti besorolas: (1) mindenevd, (2) opportunista ragadozo/halragadozd. Takarmanyok: nap-
jainkban intenziv haltermelési rendszerekben teljesértéki ipari tapokon nevelik.
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3. melléklet

ELVARASOK ES MINOSEGI KOVETELMENYEK
A HALHUSSAL ES A HALTAKARMANYOKKAL

SZEMBEN

Ez a melléklet a halak husanak minéségi ismérveit és a minéséget meghatarozo te-
nyezbket tekinti at. A halhus érzékszervi vizsgalattal megallapithatd tulajdonsagai,
mint a megjelenés, allag, iz, szag stb. mellett a hus kémiai dsszetételével, valamint a
halhusban esetlegesen el6fordulé szennyezddésekkel és maradék anyagokkal is fog-
lalkozik. A melléklet emellett a halak takarmanyozasanak kulcsfontossagu élelmiszer-
biztonsagi szempontjait, valamint a haltakarmanyok és 6sszetevéiknek altalanos mi-

ndségi kritériumait szintén targyalja és 0sszegezi.

A melléklet harmadik fejezete ismerteti a takarmanyozasi hibakra visszavezethetd

leggyakoribb halbetegsegeket és mérgezéseket.

Tartalom
1. A halhus minésége
1.1. A halhUs érzékszervi mingsitése és kémiai 0sszetétele

1.2. Atavi és togazdasagi halakban esetlegesen eléfordul6 izrontd
anyagok

1.3. Szennyez6- és maradvanyanyagok a halhusban
2. Haltakarmanyok minésége
2.1. Takarmanyozas jogszabalyi kovetelményei
2.2. Takarmanyok, tapok és dsszeteviik minésége
3. Takarmanyozasi hibakra visszavezethet6 halbetegségek

3.1. Takarmanyozassal 6sszefliggd hianybetegségek és rendelle-
nességek

3.1.1. A halastavi termelés soran taplalekhiany vagy takarma-
nyozasi hibak miatt kialakul6 zavarok

3.1.2. Takarméanyozasi hibak miatt kialakul6 zavarok az inten-
zZiv tenyésztési rendszerekben

3.2. Takarményeredetli mérgezések
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1. A HALHUS MINOSEGE

1.1 A halhus érzékszervi minositése és kémiai 0sszetétele

A halak minden testrészén talalhato izom, de ezek kéziil a fogyasztd szempontjabél a torzsén és farkon lévé
vazizomzatnak van jelentGsége. A halak husat az izomkotegek, az ezeket 0sszefogd kotbszovet és az izomko-
tegek kdzott beagyazddo zsirszovet egylttese alkotja, melynek felépitését az M3-1. abra mutatja be.

A halak tobbsége szalkas. Fajra jellemz0 szamu Y szalkat tar-
talmaznak, amelyek az izmok kozotti kotGszoveti hartya
elporcosodasaval vagy, elcsontosodasaval keletkeznek. Ez
tamasztja azon izomrészeket, amelyek nagyobb terhelésnek
vannak kitéve. A farok és Uszdk tajan tobb, mig a testet alkoto
izomban kevesebb szalka talalhat6. A nagyméret(i halakban
a szalkak nagyok és vastagok, ezért fogyasztas kozben ke-
vésbé zavardak, mint a kisebb/fiatalabb halak kisebb szalkai.

A halak husa fajukra és fajtajukra? jellemzé felépitési, kon-
zisztenciaju, szind, szagu és iz. Ezek a tulajdonsagok egyt-
tesen hatérozzak meg a hus élvezeti és taplalkozas-élettani
értéket. Ezt a kijelentést tovabb lehet pontositani Darazs és
Aczél [27] 6sszefoglalasaval, mely szerint a ragadozé halak
husa izletesebb, mint a békés halaké, a ponty husa izlete-
sebb, mint a novényevoke, illetve a haromnyaras hal husa a
legjobb, mert az ennél idésebb tégazdasagban nevelt egye-

M3-1. abra: A halak izomzatanak sematikus rajza

(1) Izomporcid, (2) Kotészoveti hartya, (3) Izomporciok metszete, (4)
Gerinc, (5) Testireg, (6) S6tét vagy vords izom, (7) A teriilet, ahol a

zsir felhalmozodik. (Forras: [114])

dek husanak rostjai mar er6sebbek és szarazabbak, emiatt kevesebb zamatanyagot és tobb zsirt tartaimaznak.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a

halhus élvezeti és taplalkozas-élettani ér-

) N g L , Ponty Fehér busa Pettyes busa Amur Compod Keszeg
téke nem allando, azokat a faj, fajlta, élet- TS 16 150 ™ 95.100 120130
kor és a hal altalanos téplélkOZéSI szoka- Kérasz Csuka Siigérfélék Siillé Harcsa Pisztrang
sain tilmenden egy sor mas tényez0 is 80 115 P - Nehany

befolyasolja. llyenek példaul a hal élette-
rének, a viznek a mindsége, a fellelheté
természetes taplalék évszakos és havi valtozasa, illetve az etetett halgazdasagi halak esetében a takarméanyo-

Zas.

(Forrés: [114], [27])

Halfaj Viz (%) Fehérje (%) Zsir (%) Asvanyi anyag (%)
Szivarvanyos pisztrang 67-78 17,7-21,9 2,7-10,6 NI
Sebes pisztrang 70-79 18,8-19,1 1,2-10,8 NI
Ponty 73,5-80 15,5-18,9 1,2-12,7 ~1
Fehérbusa 74,5-77 ~18 4-6 ~1
Pettyes busa 72-75 17,5-18 6-9,5 ~1
Amur 745-77 17-18,5 4565 ~1
Compd 77-78 14,5-15,5 5,7-5,9 ~1
Csuka 79-80 18-19 0,5-1 11,5
Sziirkeharcsa 76,5-80,5 17,5-18,5 1,5-4 ~1
Siigér 79-80 17,6-19 0,8 NI

2 Magyarorszagon szamos pontyfajtat és -hibridet tenyésztenek. Ezek kozil az itthon hivatalosan elismert pontyfajtakat a 32/2004.
(IV. 19.) OGY hatarozat sorolja fel, melyek fajtaelismerését az allattenyésztésrél szolo 1993. évi CXIV tdrvény és ennek végre-
hajtasardl kiadott 123/2005.(XI11.27.) FVM rendelet szabalyozza.

69


https://mkogy.jogtar.hu/?page=show&docid=A04H0032.OGY
https://mkogy.jogtar.hu/?page=show&docid=A04H0032.OGY
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99300114.tv
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0500123.fvm

M3-2. tablazat: Tégazdasagi haszonhalak hisanak kémiai 6sszetétele

Halfaj Viz (%) Fehérje (%) Zsir (%) Asvanyi anyag (%)
Siillé 78-79,5 19-20 0,5-1 ~1
Tilapia 80 12-20 56 26
Angolna 60-71 14,2 8-31 NI
Afrikai harcsa 71,3 19,3 8,1 15

(Forras: [127])

A halak hisanak minéségi jellemzésénél és értékelésénél legtdbbszor az M3-2. tablazatban feltlintetett kémiai
osszetételt veszik tekintetbe. Ezek az adatok a halfeldolgozdk, diabetikusok, szakécsok és fogyasztdk szaméara
ugyan fontos informéciokat hordoznak, de az Aberdeeni Torry Kisérleti Allomas egy &rnyaltabb megkozelitést
alkalmaz a halhus jellemzésére, leirasara. Ennek értelmében a halizom szerkezete és a benne kisebb-nagyobb
mennyiségben eléforduld tapanyagok (viz, fehérjék, zsirok, szénhidratok, vitaminok, asvanyi anyagok és a ki-
vonatanyagok) azok, amelyek egyuttesen meghatarozzak egy adott hal husanak min6ségét, izét, élvezhetisé-
gét és feldolgozhatdsagat [85].

A fehér halak huséanak viztartalma hozzavetélegesen 80%, mig az angol szakirodalom altal ,zsiros halaknak”
nevezett csoportnél ez az érték 70% korul alakul. Ennek oka, hogy mig a hal husanak fehérjetartalma fajtol
flggben egy szlikebb intervallumban allando, addig a halhus zsir és viztartalma koz6tt negativ korrelécio van.
Ennek értelmében a halak husuk viztartalméanak kérara zsirosodnak el. A viz a halak izomzatdban/hiséban
nagyrészt fehérjéhez kotott formaban van jelen. A halhus fehérjetartalma altaldban 15-20%, de extrém esetek-
ben ez az érték fajtol és egyedtdl fliggben 10-28% kozott is valtozhat [85].

A zsir a halak husaban nem egyenletesen oszlik el. A jobban igénybevett izmokban és izmokon a zsir kevésbé
rakodik le, mint azokon a testrészeken, amelyek kisebb mér-
tékben veszik ki résziiket a mozgasban. Zsir nemcsak a halak
husaban, de a bor alatt, a fej mogott és a hasi tajéekon, sét REL TORTENG VIZSGALATA

egyes fajoknal a belsd szervek koril a hasiregben is felhal- | o ogem zsinvizsgals miiszer, amellyel az &i6 ponty hi-

mozadik. sanak zsirtartalmat gyorsan meg lehet allapitani rendkiviil

- ; " Wi 2 . ., | drdga. Mégis van lehetéség arra, hogy a gazdasagokban,
A halak husanak zsirtartalma fajtol, fajtatol, életkortol, szezontdl | &,ejensrzas céljabl, a frissen vagott pontyhus zsirtartalmat

és a takarmanyozastdl fliggden nagy eltérést mutathat. Ennek | vizualisan megitéljék. Erre Janurik Endre 2017-ben a kovet-

oka a felvett taplalék mennyiségére, mindségére és hasznosi- | kez0 egyszerli modszert javasolta: A hal hisat kicsi, kb. egy
L . hetd vi A tvfaitak hazai ivadekvi lat kébcentiméteres darabokra kell felvagni, és a kockakat egy

tasara ,vezgt eto vissza. A pon }/faj ak hazal ivadekvizsgalati | tipa ell helyezni.

er?d meny_.elr_]_ek alapjan mega"ap!thato’ hog,y azonos tavi kC’JI'U|- Abban az esetben, ha az igy felkockéazott halhis alatt, sajat

mények kozott nevelt, azonos modszerrel és abraktakarmany- | salyanal fogva rovid idén belil zsir gyiilemlik fel a talban, a

nyal (buzaval) etetett hazai és kiilfoldi, vad és nemesitett ponty- | hal zsirosnak tekinthetd. Igaz ez kilonosen akkor, ha az igy

ol x o . - . , .| felgytilemlett zsirmennyiség ledntheté mennyiségd.

fajtak és hibridek milyen mértékben zsirosodnak el (atlag:

13,9%, minimum: 7,2%, maximum: 18.2%), még abban az esetben is, ha természetes kornyezetikben kevés zsirt

épitenek be izomszovetikbe [10]. Mivel a ponty hisanak magas zsirtartalma takarmanyozasfliggé, Szab6 Jozsef

2017-ben javasolta, hogy célszer(i lenne a német és cseh gyakorlat szerinti 10%-o0s zsirtartalmat, mint maximumot,

elfogadni és bevezetni, és ehhez alakitani a termelési technoldgiat. Ezzel egységesen, orszagos szinten jelent6-

sen javithatd lenne a pontyhus altaldnos fogyasztoi megitélése.

A halhusban kisebb mennyiségben megtalélhaté anyagok a szénhidratok, asvanyi anyagok, vitaminok és a kivo-
natanyagok. Ezekbdl a szénhidratok mennyisége a fehér hiisban 1%-nél kisebb, de a zsiros halak vords izomza-
taban elérheti a 2%-ot. Az asvanyi anyagok mennyisége a halak izomzataban, hisaban 1% kor(l alakul.

A kivonatanyagok (aromaanyagok) kis mennyiségben vannak jelen a hal husaban, de mégis alapvetéen meg-
hatarozzak a halhus minGségét, érzékszervi tulajdonsagait. Neviket arrél kaptak, hogy azokat a hal izomzata-
bél, husabdl kdnnyen ki lehet vonni vizzel, vagy vizes oldatokkal. A legfontosabb kivonatanyagok a cukrok, a
szabad aminosavak és a nitrogéntartalmu bazisok. Mig ezen anyagok kozll sok az adott halhus izvilagat gaz-
dagitja, addig néhanyuk, pl. az illéanyagok, kdzvetlenl jarulnak hozza az egyes halfajokra jellemz6 erés iz és
szag kialakulasahoz [89)].

M3-1. kiemelt magyarazat
A PONTYHUS ZSiROSSAGANAK EGYSZER(U MODSZER-
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1.2 A tavi és tégazdasagi halakban esetlegesen el6fordulé izronté anyagok

Még ma is széles korben elfogadott nézet, bar sokszor csak elGitélet, hogy a halastavi halak, f6leg a ponty
,pocsolya izi". Ennek, az emberek altal nem egyforman érzékelt ,iszap” vagy ,mocséar” mellékiznek az okozéja
a geozmin (GSM)* és a 2-methylisoborneol (MIB)*. Ezek a vegyuletek nagyon kis mennyiségben, de minden(tt
megtalalhatok a természetben. A vizekben az Oscillatoria cianobaktériumokhoz tartozo lebegd és felllethez
rogzlld fajok termelik [121]. Darazs és Aczél [27] szerint az iszapszag és iszapiz konnyen megsziintethetd, ha
az él6 halat néhany napra friss atfolyo vizbe teszik.

Juttner és Watson [70] az ivoviz mindségével kapcsolatban kutattdk annak lehetdségét, hogy miképp lehet
megszintetni a GSM és a MIB ivovizbazisok min6ségére gyakorolt negativ hatésat. Arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy oxigénben gazdag, okologiailag egyensulyban lévd vizekben az ezeket termeld cianobaktériumok
(kékalgak) elszaporodésat csokkenteni lehet, sét az akar teljes mértékben megallithatd. Togazdasagokban is
létezik hatékony megoldés arra, hogy az ilyen tipusu cianobaktériumok elszaporodasat megeldzzék, illetve meg-
gatoljak. Ezek kozul legkézenfekvébb a tofenék lehetdség szerint minél hosszabb ideig torténd kiszaritasa és
az iszapréteg mennyiségének csokkentése, az okszer( tragyazas, és a mar jelentkezé vizviragzas esetén klor-
meész és szalma hasznalata, illetve a tragyazas csokkentése, ideiglenes beszintetése. A termeléstechnoldgiai
intézkedések kozill a toviz oldott oxigéntartalmanak megfeleléen magas szinten tartasa egészen a fenékig és
az iszap szukseg szerinti szelloztetése szintén része kell, hogy legyen az intézkedéseknek.

Darazs és Aczél szerint [27] a kukorican tulhizlalt zsiros tdgazdasagi pontynak is kellemetlen lehet az ize. Ez a
kukorica etetésének csokkentésével megszintetheto.

1.3 Szennyez6- és maradvanyanyagok a halhtisban

A halhus higiénés tulajdonsagai kozill a fogyasztdk szamara elsédlegesen fontos, hogy ne tartalmazzon szeny-
nyez§ anyagokat az EB 1881/2006/EK [37] rendelete szerint engedélyezettnél nagyobb mennyiségben (M3-2.
kiemelt magyarazat). Az emlitett rendeleten tulmenéen az EU ehhez a témahoz kapcsolodd honlapjan (Food
Safety - European Commission) részletes informéacio all rendelkezésre azokrdl a szennyezé anyagokrol, ame-
lyekre a rendelet kiterjed. A rendeletekben feltlintetett hatarértékeket a termel6knek be kell tartani. A hatéarérté-
kek betartasat a NEBIH ellendrzi.

A szennyez6anyagok az alabbi csoportokba sorolhatdk, amelyek kézil nem mindegyik fordulhat el6 hazai hal-
ban, halhusban, de az importalt taplalékban és takarmanyban igen: (1) Mikotoxinok (aflatoxinok, ochratoxin-A,
fusarium-toxinok, patulin és citrinin), (2) Fémek és fémszennyezédések™* (6lom, kadmium, higany, metilhi-
gany*, szervetlen 6n), (3) 3-MCPD (3-monoklor-propan-1,2-diol), (4) PCB-k* (dioxinok és dioxinszer( polikléro-
zott bifenilek), (5) POP-k* (tartésan megmarado szerves szennyezéanyagok), (6) PAH-k* (policiklikus aromas
szénhidrogének), (7) Melamin*, (8) Erukasav* és (9) Nitratok™.

A forgalmazhato minéség(i hal és halhts nem tartalmazhat a megadott _ LEVRLOTINIEREICES
AZ ELELMISZEREKBEN ELGFORDULO

hatarérteknél nagyobb mertekben novenyvedoszer-maradekokat, NU- | - qve ¢ /e \NYEZ6 ANYAGOK FELSG Ha-
man és allattenyésztési célra alkalmazott izomnovel6 és novekedést TARERTEKEI
serkentd hormonokat és hormonszer(i anyagokat. Errél a 81/602/EEC, | a; gyrepai unié (EU) EB1881/2005/EK rendeleté-

96/22/EC és 2003/74/EC europai iranyelvek részletesen rendelkez- | ben meghatarozta az élelmiszerekben eléfordul
nek. egyes szennyezd anyagok felsd hatarértékeit [37].
A jogszabaly mellékletében meghatarozott hatar-
A hal és husa nem tartalmazhat gyogyszer hatbanyagokat csak az EB | értékeket meghalado mennyiségli  szennyezo

37/2010/EK rendelete altal engedélyezett maximalis maradékanyag-ha- | anagot tartamazo élelmiszereket filos forga-
lomba hozni. A jogszabalyokban szereplé felsé ha-

tarértek alatti mennyisegben- tarértékek az élelmiszerek ehetd részére, illetve az
Osszetett, feldolgozott, széritott vagy higitott élel-
miszerekre is vonatkoznak.

2. HALTAKARMANYOK MINOSEGE

A haltermelés intenzitasatél és a termelt halfajtél figgéen kiilonb6zd takarményokat, takarmanykeverékeket és
teljesértéki ipari haltapokat lehet hasznalni. Ezek hasznalatdnak egységes szempontjai és a velik szemben
tamasztott kdvetelmények a kdvetkezd fejezetekben keriilnek ismertetésre.
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R1881&from=HU
https://food.ec.europa.eu/food-safety_en
https://food.ec.europa.eu/food-safety_en
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31981L0602&from=en
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1996L0022:20031014:HU:PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003L0074&from=EN
https://ec.europa.eu/health/sites/health/files/files/eudralex/vol-5/reg_2010_37/reg_2010_37_hu.pdf
https://ec.europa.eu/health/sites/health/files/files/eudralex/vol-5/reg_2010_37/reg_2010_37_hu.pdf

2.1 Takarmanyozas jogszabalyi kovetelményei

A takarmanyozassal kapcsolatos hazai jogszabalyi hattér a NEBIH Jogsza-

baly-gyijteményében talalhaté meg, tovabba a NEBIH honlapjan az alabbi

hasznos informaciok is hozzaférheték:

e Takarmany-jogszabalyok jegyzéke;

o Engedélyezett/nyilvantartott takarmany-el6allito Uzemek listéja;

o Engedélyezett/nyilvantartott takarmany-kozvetitok listaja;

o Felel6s képviselbk és harmadik orszagbeli takarmanygyartdk és takar-
many import képviseletek nyilvantartasa;

e Takarmanyipari létesitmények kozosségi listaja;

e GMO regiszter.

2.2 Takarmanyok, tapok és dsszetevéik mindsége

A régi szemlélet, hogy a halnak minden takarmany o, beleérve az alacso-
nyabb mindséglt és a szennyezettet is, mar régen megd6lt (M3-2. abra).
Ezt ma mar méasképpen értelmezziik, igy csak olyan takarmanyok, takar-
many Osszetevok és adalékanyagok hasznalhatdk fel, amelyek az EU
(183/2005/EK) [36] és a hazai jogszabalyok szerint forgalmazhatd min6ség-
ek. Ezért kulénos figyelmet kell forditani arra, hogy minden szempontbdl a
halfajnak, a termelési moédszernek és az intenzitasnak leginkabb megfeleld,
j6 min6ségll takarmanyok és teljesértéki ipari tapok kerlljenek etetésre.

A takarmanyok minésitéséhez tampontot nyuijt Javor és Szigeti [68] kozle-
ménye, ami a takarmany mindségét rontd okokat fizikai, kémiai és biologiai
faktorok szerint csoportositja.

Fizikai veszélyek
e Emésztési zavart okozd gyommagvak.

M3-3. kiemelt magyarazat

TOROTT GABONASZEMEK HALTA-
KARMANYKENT TORTENG HASZNOSi-
TASA
Afizikailag sérllt, torott gabona- és malom-
seprok alkalmasak halak etetésére azzal a
feltétellel, hogy azok nem romlottak, ned-

vesek és/vagy nem szennyezettek.

Abban az esetben, ha fennall annak a ve-
szélye, hogy a szemek kozott fém vagy mi-
anyag részecskek, esetleg szilankok van-
nak, akkor nem javasolt etetésilk, mert el6-
fordulhat, hogy sebet és/vagy gyulladast
okoznak az emésztérendszerben.

M3-2. abra: A multban hasznalt kérdé-
ses mindségli takarmanyok hasznalata

Az ilyen és hasonlé anyagok etetése azzal a ve-
széllyel jar, hogy a halak taplaléanyag szikség-
lete kielégitetlen marad, emellett bélgyulladast
is okozhat. (Forras: [127])

e Mianyag-, illetve fémszilankok bekertlése a takarmanyba betakaritas, szaritas és osztalyozas soran (M3-

3. kiemelt magyarazat).

Kémiai veszélyek

e Nemkivanatos szennyez0 anyagok jelenléte a takarmanyban a megengedettnél magasabb koncentracié-
ban. Ide értendék példaul mikotoxinok. Ezek hatéarértékeit az 1881/2006/EK és az 574/2011/EK (aflatoxinok)
és a 32/2002/EK (anyarozs alkaloidok) rendeletek, valamint a 2006/576/EK (dezoxinivalenol, fuminizin B1
és B2, zearalenon) és a 2013/165/EU (T-2 és HT-2 toxin) ajanlasok tartalmazzak.

o Novényvéddszerek engedélyezettnél nagyobb maradékanyag tartalma a szemestakarmanyban.

e Egyéb tiltott anyagok jelenléte a takarmanyban.

e Ragcsaloirtdszer maradvanyanyag a takarmanyban helytelen hasznalat/kihelyezés miatt.
e Tarolas soran a csomagoldanyagbol kioldodo mérgez0 vegyi anyagok jelenléte.
e Egyes takarmanyokban eléforduld antinutritiv hatasu alkotok, pl. proteaz inhibitorok*, gosszipol*.

Bioldgiai veszélyek

e A rovarok, ragcsalok, madarak és emlésok kilonbozé betegségek (salmonellosis, leptospirosis, toxoplas-

mosis, listeriosis stb.) korokozoit terjeszthetik.
o Nem megfeleld rovar- és ragcséaldirtas, ezek elszaporodasa.

Mikrobioldgiai veszélyek

o Nedves gabonaban mikotoxint termelé penészgombak jelenléte, tulélése, szaporodasa.

e Hallisztben Salmonella jelenléte, tulélése, szaporodasa.

o Virusok, prionok*, baktériumok, egysejtii és egyéb él6skodok (parazitak) jelenléte a takarmanyban.
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http://portal.nebih.gov.hu/-/takarmany-jogszabalyok-jegyzeke
http://portal.nebih.gov.hu/-/takarmany-listak
http://portal.nebih.gov.hu/-/takarmany-listak
http://portal.nebih.gov.hu/-/takarmany-listak
http://portal.nebih.gov.hu/-/takarmany-listak
http://ec.europa.eu/food/safety/animal-feed/feed-hygiene/approved-establishments_en
http://ec.europa.eu/food/dyna/gm_register/index_en.cfm
http://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/774966/75.+kiad%C3%A1s+TAKARM%C3%81NY+jogszab%C3%A1lygy%C5%B1jtem%C3%A9ny.pdf/6df68d48-9a26-1e0d-2762-86deedd0c84c
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R1881&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:159:0007:0024:HU:PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32002L0032&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006H0576&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013H0165&from=HU

Osszefoglalva: a takarmanyokkal szemben tamasztott mindségi kovetel-
mények olyan szempontok, melyekben nem lehet kompromisszumot kot-
ni. Ebben az esetben fokozottan kell annak az altalanos alapszemiéletnek
érvényeslini, hogy a halakat csak olyan kifogastalan takarmanyokkal sza-
bad etetni, amelyek a 81/602/EEC, 96/22/EC és 2003/74/EC iranyelvek
szerinti mindségi kdvetelményeknek maradéktalanul megfelelnek.

3. TAKARMANYOZASI HIBAKRA VISSZAVEZETHETO
HALBETEGSEGEK

A takarméanyozasra visszavezethetd és a takarmanyozassal 6sszefliggd
halbetegségekkel foglalkoznak Tacon 1992-ben [115], valamint Molnar és
munkatarsai 2019-ben [83] megjelent konyvei. Ezek a taplalkozas-patolo-
gia, a tapanyaghiany és toxicitas témakorében irt szakkonyvek, valamint a jelen konyv szerz6itél 2023-ban
megjelent kdnyv [127] elsédleges forrasként szolgaltak a fejezet dsszeallitdsahoz.

3.1 Takarmanyozassal dsszefliggo hianybetegségek és rendellenességek

A legradikalisabb taplalkozési hidnyossag az, amikor a hal éhezik. Ez rendszer-fliggetlen haltartoi hiba kovet-
kezménye. Ha a hal taplalkozasabol egyes 0sszetevok, példaul fehérjék, lipidek vagy szénhidratok hidnyoznak,
az lassu ndvekedést és magas takarmany-egyutthatot (TE) eredményez. Ha a taplalék dsszetevdinek relativ és
abszolut mennyisége egy bizonyos szint alatt marad, akkor hianybetegségek alakulnak ki. Ezeket altalaban az
étrendbdl hianyzé anyagok szerint csoportositjak. Ennek értelmében aminosav-, zsirsav-, vitamin- és
asvanyianyag-hianyok |éphetnek fel.

Az okok és a tlinetek az egyes halfajok és kiilonb6zé tenyésztési rendszerek (tégazdasag, és intenziv rend-
szer) fuggvényében eltéréen alakulhatnak ki és jelenhetnek meg.

3.1.1. A halastavi termelés soran taplalékhiany vagy takarmanyozasi hibak miatt kialakuld zavarok

A kizarolag természetes taplalékon nevelt halakon nehéz észrevenni és diagnosztizalni a taplalkozasi hianyos-
sagokat. llyenkor az esetleges probléma egyetlen nyilvanvald jele, hogy a halallomany novekedéese elmarad a

varttdl. Ha a lassu novekedés mellett a halak testsulya is
csokken, akkor vagy a td természetes taplaléktermelését
kell jelentésen novelni okszer( tragyazassal, vagy a hal-
allomanyt kell ritkitani.

A halastavi ponty polikultira egyik értékes hala az amur.
Ez a hal alacsony népesitésben nem fogyaszt takar-
manyt, kilonosen akkor nem, ha elegendd vizindveny
van a tdban. Abban az esetben, amikor a természetes
taplalék, azaz a vizindvényzet elfogy az amurt friss sza-
razfoldi ndvényekkel kell etetni. A kronikusan éhezé vagy
akar alultaplalt amur nemcsak lassabban novekszik, ha-
nem testsllya is csokken és jol észrevehetd betegségek
alakulnak ki.

Egy masik gyakran tapasztalt probléma, amikor az amur
a ponty takarmanyat fogyasztja, ami a méj kéros elzsiro-
sodasahoz vezethet. A probléma nyilvanvald jele a meg-
nagyobbodott, sarga maj. A pontytakarmany fogyaszta-
sanak azzal lehet elejét venni, hogy els6ként az amurt
etetik és a pontyot csak ezutan.

M3-4. kiemelt magyarazat

A TELITETLEN ZSIRSAVAK ES A PONTYTAKARMANYOZAS
KAPCSOLATA

A telitetlen zsirsavak nagyrészt a természetes taplalékszerveze-
tekbdl keriilnek a halhtsba. A haltestben 1évé telitetlen zsirsavak
(és természetesen a fehérjék) miatt a halhus fontos human tapla-
lékforras. A telitetlen zsirsavak élettani szempontbdl is fontosak,
mert ezek a viz (haltest) lehiilésével nem dermednek meg, igy
fenntartjak a sejtmembranok rugalmassagat, ezzel segitik az atte-
lelést [26].

Telitett zsirsavak elsésorban a tllzott gabona (pl, buza) etetés ko-
vetkeztében épilnek a haltestbe. Szoros 6sszefiiggés van a hal-
test szarazanyag-tartalma és zsirtartalma kdzott. A zsirosabb ha-
lak fehérjetartalma mindig kisebb, mint a kevésbé zsirosaké. Az
idésebb egyedek, a tlletetett halak, a kevés természetes taplalék-
hoz jut6 allomanyok mindig zsirosabbak, mint a fiatalabb, sok ter-
mészetes taplalékot fogyasztok [101]. A természetes taplalék hia-
nyat kompenzalni lehet a haltap 6sszetételének javitasaval, de ez
elsésorban draga halliszt és halolaj (extrudalt) tapba keverésével
érhetd el. A takarmanyfejlesztéssel foglakozé kutatasok egyik
célja, hogy olyan alternativ tapkomponenseket talaljanak, amelyek
alkalmasak az emlitett draga 6sszetevok kivaltasara anélkiil, hogy
a halhts human taplalkozasi értéke jelentdsen csdkkenne [25].

A halastoban termelt ponty étrendje természetes taplalékbol és kiegészitd takarmanyokbdl tevédik 6ssze. A tavi
halnevelésnél olyan népesitési, tragyazasi és takarmanyozasi technoldgiat kell alkalmazni, ami a természetes

73



haltaplalék produkciojanak és hasznositasanak optimalizalasa mellett mindenkor kielégiti a f6 hal, a ponty fe-
hérje és energiaigényét (15 mg fehérje/kJ) és — részben ezzel — meggatolja a halak elzsirosodast.

Az 5. mellékletben leirtak szerint a kiegészitd takarmany taplald ~ M3-5. kiemelt magyarazat )
értékét folyamatosan modositani kell, hozzaigazitva azt a toban | TELJES ERTEKU IPARI TAKARMANYOK INTENZIV

s ; s ) e X , HALTENYESZTESI RENDSZEREKHEZ
talalhatd természetes taplalék mindenkor abszolut és relativ P e
Az intenziv tenyésztési rendszerek szamara eldallitott hal-

mennyiségéhez. Abban az esetben amikor ez nem tortenik meg, | takarmanyoknak biolgiailag teljesértékinek kell lennie.
a ponty tllzott, esetenként egészségtelen elzsirosodasa figyel- | Mivel az ilyen takarmanyok Gsszeallitasa és elGallitasa
het meg, ami a hlis minGségét rontja, és a teleltetésnél is prob- | Meghaladia a halgazdasagok lehetdsegeit, ezért ma mar
, . , . 1 , a megbizhaté minéségli haltapokat erre szakosodott, pro-
lémat okozhat a hideg vizben megszilardulo telitett zsirsavak fel- | fesszionalis cégek allitiak el6. Ezeknek a professzionalis

halmozodasa miatt [25] (M3-4. kiemelt magyarazat). takarmanygyartoknak a tapjai bizonyitottan jok. Kovetke-

. e ‘s . . . zésképpen tapjaik etetése esetén a halak egészséges no-
Vitamin- és asvanylanyaghlany a“g tapasztalhato a halastoban. vekedése biztositott, taplalkozassal kapcsolatos rendelle-

Az ilyen problémak csak = 2,4 t/ha halbiomassza esetén alakul- | nesség, vagy hianybetegség nem alakulhat ki, ha az adott
hatnak ki [57]_ tapokat a gyarto specifikacioja szerint hasznaljak.

3.1.2. Takarmanyozasi hibak miatt kialakulo zavarok az intenziv tenyésztési rendszerekben

Az intenziv tenyésztési rendszerekben a takarmany az egyetlen forras, amelynek fedeznie kell a halak 6sszes
étrendi szikségletét, beleértve a vitaminokat és asvanyi anyagokat is (M3-5. kiemelt magyarazat).

Ha a takarmany keves, vagy a minségevel (beltartalmaval) van probléma, @ 734 32 Afrikai harcsa seriilt jarulé-
halak lassan nének és rossz a takarmanyértékesités. A tap fizikai tulajdonsagai kos légzészerve
(konzisztenciaja) is befolyasoljak hasznalhatésagat és hasznosulasat. A nem R
megfelel6 vizstabilitassal rendelkez6 poros pellet nemcsak jelentésen befolya-
solja a TE-t, hanem elhullast is okozhat, amint az az M3-4. abran lathato.

A vitamin- és/vagy asvanyianyag-hiannyal 6sszefliggé betegségek kiala-
kulasa a takarmannyal és a takarmanyozassal kapcsolatos problémak nyil-
vanvalé jele (M3-5. abra).

Pisztrangos és pontyos tavakban meglehetésen gyakori probléma a tule-
tetés miatti elhizas, mert mindkét halfaj falank és hajlamos a tulfogyasz-
tasra, ezért a hal egészségtelen mértékben elzsirosodhat.

Az is okozhat elhullast, ha az alacsony (vagy gyorsan lecsokkent) vizhé- A poros takarményrészecsksk lerakGcnak és el
mérsékleten az elfogyasztott takarmany emésztetlenll a tapcsatornaban | wmitik a legzészervet itt a jobb oldalon), amely
marad, és a tapcsatorna perisztaltikus mozgasanak lassiisaga miatt az f’gy];'"ad’ B URGIGINER R LS (el
emésztes elégtelen. Ehelyett rothadas indul be.

3.2 Takarmanyeredetii mérgezések

Takarmanyozasi hibak miatt akkor fordulhat el6 mérgezés, amikor szeny-
nyezett takarmanyt vagy takarmany-0sszetevoket hasznalnak. Mérgezest
okozhat, ha a toxin tartalmu takarmény-6sszetevoket (pl. széjabab, lenmag,
gyapotmag) nem megfeleléen készitik el (h6kezelés, tdsztolas, extrudalas
stb.) a felhasznalasuk elétt, vagy szarmazhat a takarmany vagy a takar-
many-komponensek tarolasanak hibaibol is. Ebben az esetben a penész-
gombak altal termelt mikotoxinok taplalkozasi toxicitast okozhatnak.

A takarmany minésége kozvetetten befolyasolja a vizminéséget, és igy hat
a halak egészségi allapotara. Ha a TE magas (mert a takarmany rossz mi-
ndségl, vagy tuletetés tortént) nagy mennyiség( Urlilék keletkezik, és ennek | A stlyos C vitaminhiany egyik kovetkezménye.
nagy az amménia kibocséatasa. Ez rontja a vizminéséget, mert magas biolo- "o (127

giai (BOI) és kémiai (KOI) oxigénigényt general. A felhalmozddo és boml6 szerves anyagok, allandd és/vagy akut
oxigénhianyt, sét a halak pusztulasat is okozhatjak. Ezzel kapcsolat tovabbi informaciokat a 7. melléklet tartalmaz.

M3-5. abra: Afrikai harcsa torott koponyaja
=~
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4. melléklet

HALTAPLALEKSZERVEZETEK, TAKARMANYOK
ES TAKARMANYOSSZETEVOK BELTARTALMA
ES ENERGIAJA

Ez a melléklet a gazdasagilag fontos halaink természetes taplalékainak és takarma-
nyainak a haltermel6k szamara legfontosabb jellemzéit tekinti at. Ezzel segiti a meg-
felel6 kiegészitd takarmanyozast a tdgazdasagban és a teljesértéki ipari tapok kiva-
lasztasat és helyes hasznalatat az intenziv haltermelési rendszerekben.
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1. A TAKARMANYOK KEMIAI OSSZETETELE

A takarmanyok tulajdonségait kémiai dsszetétellk, elsésorban az azokat felépitd zsirok, szénhidratok és fehér-
jék taplaloértéke hatarozza meg.

A takarmany oOsszetételének se- M4-1. abra: Takarmany dsszetétele
matikus felépitését az M4-1. abra - - -
mutatja, ahol a legalsé sorba azok viz SRR R
az elnevezések kerltek, melye- ‘ ‘
ket tobbnyire a takarmanyok ké-
miai 0sszetételét bemutaté tabla- Szerves anyagok Szervetlen anyagok
zatok is tartalmaznak. ¥
Nitrogén- ) Egyéb
1.1 VI'Z és SZérazanyag ;r;:g?;: Nitrogént nem tartalmazé anyagok anyagok
tartalom ¥ ¥y ¥ ¥ ¥
A takarmanyok tényleges konzisz- Nitrogén-
t/elgtcalftjaal T’neljskn;]lgtoasr(e)ggg arlsgget\(;lezn Fehérjék Lipidek | Nyersrost T(Er::t:s ?;ZI:E:?{ Asvanyi anyagok
. - ato anyagol
tartalom szerint megkiilénboztet- anyagek
nek Iégszéraz takarményokat (8— Atakarméanyok Gsszetevdinek elnevezése a takarmanyozasi tablazatokban
14% viztartalom), zoldtakarma- e | i) eS| Nyersrost | el e |
nyokat (35-85% viztartalom), illet- NyF) | wyzs) | MR (NyH)
ve gyokérgumds takarmanyokat
(78-95% viztartalom). A légszéraz (Forrés: [104 nyoman])

nedvességnél tobb vizet tartalmazo6 takarmanyokat ledus takarmanynak is nevezik [104].

A takarmanyokban a vizen kivul megtalélhaté dsszes tobbi alkotdanyag a szarazanyagok kozé tartozik. A viz
és a szarazanyag-tartalom dsszege minden esetben 100%.

A szarazanyag-tartalom tobbek kdzott a takarmany energiatartalmat, az abbél elfogyaszthatdé mennyiséget, va-
lamint a takarmany tartdsithatosagat, illetve tarolhatosagat hatarozza meg [104].

1.2 Fehérjék

A takarmany N-tartalmd anyagait
osszefoglald néven nyersfehérjé-

M4-2. abra: A fehérjék emésztésének és beépiilésének sematikus folyamata a halakban

nek nevezik, aminek mennyisége 1. 2 3. 4.
A i A ¥ i Bevitt fehérje Aminosavakra Aminosavak fel- Sajat testfehér-
(es bIZOI’lyOS hatarokon be|U|) m 2:> torténd lebon- Z> szivodasa jék felépitése

nésége takarmany-specifikus és
annak jellemzd értékmérd tulajdon-
saga. Napjainkban a gazdasagi al- (Forrés: [127)
latok, igy a hal gyakorlati takarma-

nyozasa soran is, nyersfehérjével szamolnak. Emellett Iényeges lehet még az emészthetd nyersfehérje is, ami a
nyersfehérje azon hanyada, amit egy adott faju és koru allat képes megemészteni, tehat allat-, faj- és életkorspeci-
fikus.

A takarmany valddi vagy igazi fehérjetartalma az emészthetd nyersfehérjének kémiai szempontbdl is fehérjének
tekinthetd része, mig az emészthetd valddi fehérje az allat fajara és korara jellemz6 érték, amit az allat tényle-
gesen megemészt. A nyersfehérje és a valodi fehérje kozotti kilonbséget féként az amidanyagok alkotjak, ame-
lyek a legtobb halfaj szamara nem hasznosulnak [104].

A takarmany szerves taplaléanyagai koziil a fehérjék az élet hordozoi, nélkillik nincs élet. Az allatok minden
sejtie tartalmaz fehérjét. A takarmanyok fehérjetartalma azért is elsédlegesen fontos, mert ellentétben a névé-
nyekkel, az allatok, beleértve a halakat is, csak fehérjébdl képesek testfehérjét felépiteni.

A fehérjék olyan hosszulancu komplex szerves oridsmolekulak, amelyek az adott fehérjére jellemz6 18-23 ami-
nosavbl alinak. Az aminosavak tényleges szama és tartomanya fehérje-specifikus. Altalaban elmondhaté, hogy

tas
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az aminosavak kozel fele olyan, amelyet az allatok, igy a hal sem képes szintetizalni. Ezeket esszenciélis (nél-
kllozhetetlen) aminosavaknak nevezik [104]. A halak esetében az esszenciélis aminosavak New [89] nyoman
a kovetkezok: (1) Arginin, (2) Hisztidin, (3) Izoleucin, (4) Leucin, (5) Lizin, (6) Metionin, (7) Fenil-alanin, (8)
Treonin, (9) Triptofan és (10) Valin.

A takarmanyok esszencialis aminosav tartalmat altalaban a nyersfehérje-tartalom aranyaban adjak meg. A ku-
|6nbdzd takarmanyok esszencialis aminosav-tartalma a takarmanyozasi szakkdnyvekben fellelheté. A ponty

szaméra az esszencialis aminosavak idealis aranyat és mennyiseégét a Fuggelék ismerteti.

A fentieket 6sszefoglalva nagyon fontos, hogy a
halak takarmanyozasanal ne csak a megfelel6
mennyiségl esszencialis aminosav legyen a tap-
lalékban, hanem azok aranya is megfelelé le-
gyen. Ha ez nem igy van, akkor a fehérje rosszul
értékesul. A feleslegben 1év6 aminosavak ugya-
nis lebomlanak és kidrulnek, mig a hianyz6 ami-
nosavak hatasara csokken a fehérjeszintézis in-
tenzitasa. A taplalékban és/vagy takarmanyban a
szlksegesnél kisebb mennyiségben jelenlevd
esszencidlis aminosavak kozll a legkisebb
menynyiségben jelenlévd aminosavakat limitald
aminosavaknak nevezik. Ezeknek az intenziv
haltermelési rendszerekben van szereplk, mert
a togazdasagi haltermelésben a halak ezeket az

M4-1. kiemelt magyarazat
TELITETLEN ZSiRSAVAK

A telitetlen zsirsavak kozlil a tobb kettéskotést tartalmazok (PUFA: poly-
unsaturated fatty acids)' kiilondsen fontosak. Ezek kozé tartoznak a linolsav
(C18:2), illetve a linolénsav (C18:3), valamint ezekbdl az allati szervezetben
keletkezd hosszu szénlancu toébbszordsen telitetlen zsirsavak. Mivel az &lla-
tok a kiindulasi vegyileteket nem képesek szintetizalni, ezért a linolsav és a
linolénsav esszencidlis zsirsavaknak szamitanak [117]. Az esszencialis zsir-
savakhoz hasonléan az esszencidlis aminosavakhoz is az llati szervezetnek
a takarmanybdl kell hozzjutnia [104].

Az esszencidlisa zsirsavak mellett egyéb, részben kedvezétlen hatasu telitet-
len zsirsavak is elgfordulnak. igy példaul az erukasav*(C22:1) nagyobb
mennyiségben a hagyomanyos repcefajtakban és a mustarmag olajaban ta-
lalhaté, de kis mennyiségben tartalmazza a halolaj is. Halolajra emlékeztetd
izt és szagot kélcséndz az étolajnak, de koros elvaltozasokat is okozhat a
szervezetben (pl. a szivizomzat rostos elfajulasa, zsiros infiltracio). Az djon-
nan nemesitett repcefajtak (00 és 000) olaja minimalis mennyiségi (1%-nal
kevesebb) erukasavat tartalmaz [104].

Megjegyzés: ' Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA: monosaturated
fatty acids) csoportja is egészséges és kivanatos az étrendben, de ezek tar-
gyalasa tulmutat ezen konyv keretein.

aminosavakat tobbnyire a természetes taplalék-
bdl képesek fedezni.

1.3 Lipidek

A takarmanyban talalhat6 zsirokat, olajokat, viaszokat és minden olyan vegyuletet, amelyek zsiroldd szerekben
oldédnak lipideknek nevezziik. A takarmanyok kémiai 6sszetételét bemutatd tablazatokban, mint példaul a Flg-
gelék tablazataiban, a lipidek nyerszsir néven szerepelnek.

A lipidek kozill a zsirok a legfontosabbak. Ezek kozlil az alacsony olvadaspontu, szobahémérsékleten cseppfolyos
halmazallapotuak az olajok, mig a magasabb olvadaspontu, szobahémérsékleten szilard halmazallapotuak a zsirok.

A zsirokat és olajokat zsirsavak épitik fel. Ezek lehetnek telitettek és telitetlenek. A telitett zsirsavaknak f6képp
az allatok testének felépitésében és energiasziikségletilk fe-
dezésében van szerepilk, mig a telitetlen zsirsavaknak emel-
lett szerepe van a k6zblils6 anyagcserében* is.

A takarméanyok zsirsav-0sszetétele az allatok husanak és zsir-
janak zsirsav-Osszetételét és végsd soron taplalkozasi értékeét is
meghatarozza, amita human igények kielégitésére, funkcionalis
élelmiszerek elballitasa céljabol ma mér tudatosan befolyasol-
nak, amire az M4-2. kiemelt magyarazat is ravilagit.

A fentiek értelmében a takarmanyban talalhaté zsirok nem

csak energiaforrast jelentenek, de elengedhetetlenek a halak
tuléléséhez, novekedéséhez és szaporodasahoz is.

M4-2. kiemelt magyarazat
FUNKCIONALIS ELELMISZEREK

Hagyomanyos értelemben minden élelmiszer funkcionalisnak
szamit, mivel ezek biztositjak a szervezet szamara a sziksé-
ges tapanyagokat, azaz fehérjéket, zsirokat, szénhidratokat
stb. Napjainkban a funkcionalis élelmiszerek olyan plusz kom-
ponenseket tartalmaznak, amelyeket az eredeti alapanyagban
egyébként nem, vagy nem olyan mennyiségben, fordulnak elo.
Ezek lehetnek fehérjék, lipidek, szénhidratok, rostok, vitaminok
és/vagy asvanyi anyagok. Az ilyen éleimiszerek célja, hogy az
eredeti alapvetd taplalkozasi elényokon tal tovabbi egészség-
ugyi eldnyoket biztositsanak [32]. A takarmanyok ilyen ,kiegé-
szitését” a professzionalis tapgyartok is alkalmazzak.

1.4 Nyersrost

A nyersrost takarmanyozasi szempontbdl a névények sejtfalat és tamasztdszovetét képezd szerves anyagok
osszessége, amely kémiailag nem tekinthetd egységes anyagnak. Mézes [78] 6sszefoglalasa alapjan a nyers-
rostot alkotd legfontosabb anyagok a kdvetkezok.

A cellul6z a nyersrostnak kb. 50 %-a. A gazdasagi allatok kozul a kérédzék benddjében zajlik a celluléz lebon-
tasa. Mas szérazfoldi allatok vastagbelében folyik celluldzbontas bakterialis eredetii enzimek segitségével. A

77



novényevl és mindenevo halfajok bélcsatornajaban mérhetd cellulaz aktivitas szintén bizonyos baktériumfajok-
nak kdszonhetd. A lebontas bakterialis fermentacidval torténik, amely sorén illé zsirsavak keletkeznek, igy ener-
giaforrasként szolgalhatnak.

A hemicelluléz a nyersrost kb. 10-30 %-at teszi ki. Féleg a fiatalabb novények sejtfalaban talalhato. Enzimes
és kémiai hatasra is konnyen bomlik.

No6vényi ragasztéanyagok, nyalkaanyagok, mézgak a sejtfal kotbanyagai, amelyek viz jelenlétében duz-
zadnak, kocsonyasodnak. Emészthetéséguk kozepes, vagy rossz. A pektin emészthetetlen, de j6 diétas hatasu,
emésztdszervi problémak gyogyitasaban lehet szerepe.

Inkrusztalé anyagok azok, amelyek a ndvény dregedésekor éplinek be a sejtfalba. A taplaléanyagok emészt-
het0ségét erbteljesen csokkentik, mert kémiai és enzimes hatasoknak egyarant ellenallnak.

A nyersrost emészthetdségét a takarmany konnyen emészthetd szénhidrat tartalma, az emésztérendszerben
él6 baktériumok, a takarméanynovények faja és fenofazisa* hatarozza meg. A nyersrost szerepe a halak takar-
manyozasaban fajspecifikus, melyet a 2. melléklet targyal részletesebben.

1.5 Nitrogénmentes kivonhat6 anyagok

A nitrogénmentes kivonhatd anyagok (Nmka) a szarazanyagnak a nyers hamu, nyersfehérje, nyerszsir és nyers-
rost eltavolitdsa utan fennmarado része.

Kémiailag nem egységes anyagcsoport, melynek legfontosabb alcsoportjat a szénhidratok alkotjak. Az allati
szovetek 0,5-1%-ban, mig a ndvények 50-80%-ban tartalmaznak szénhidratokat. A névények a szénhidratokat
tartalék tapanyagként taroljak [104]. Az allati szervezet szamara kénnyen hozzaférhetd energiaforrast jelente-
nek. A szénhidratok szénbdl, hidrogénbdl és oxigénbdl éplilnek fel és az alabbiakban csoportosithatdk.

Monoszacharidok: egyszer(i szénhidratok, ide tartoznak a pentdzok (xiléz, ribdz) és a hexdzok (gliikoz, fruktoz,
galaktdz). Vizben jol oldodnak és édes izliek. Alapvetd szereplk a sejtszintli anyagcserében van. Leginkabb
gyumolcsokben, fiatal ndvényi hajtasokban, valamint néhany gydkgumasban fordulnak elé.

Diszacharidok: a legegyszer(ibb 6sszetett cukrok, amelyek két monoszacharid egységbél éplinek fel. Ide tar-
tozik a szachardz, a laktoz és a maltéz. Leginkabb a csirazé novényekben vannak jelen.

Triszacharidok: hdrom monoszacharid egységbdl allnak. Ilyen a raffindz, ami féleg zoldségekben talalhato.

Poliszacharidok: (1) A keményitének taplalkozas-élettani szempontbdl van fontos szerepe. Magvakban és bur-
gonyaban fordul elé. (2) A glikogén allati eredet( tartalék tapanyag, emiatt takarmanyozasi szerepe nem jelentés.
Allatokban, gombakban és algakban is megtalalhato. (3) Az inulin kdnnyen emésztheté édes vegyiilet, a csicso-
kaban, voroshagymaban és cikériaban talalhato. (4) A vegyes poliszacharidok ndvényi nyalkak és mézgak. Nem
emészthetdk és nem bonthatok, ezért a gyakorlati takarmanyozasban nincs jelentéséguk. (5) A szerves savak
(almasav, citromsav, borkdsav, oxalsav stb.) taplalkozas- élettanilag lehetnek fontosak. A tejsav és az illézsirsavak
(pl. a szilazsban) hasznosak, mig a vajsav szerepe k6zombds, az oxalsav pedig karos lehet.

Mézes [78] szerint a nitrogénmentes anyagok takarmanyozasi jelentésége abban all, hogy: (1) Energiafedezetet
biztositanak. (2) A zsirtermelés alapanyagai. (3) izesitik a takarmanyt. (4) Hazankban a legolcsobb taplaléanyagok.
Ez utobbi kiléndsen fontos, mert az etetett tdgazdasagi halak leghatékonyabb energiaforrasat adjak.

1.6 Bioldgiailag aktiv anyagok

Ebbe a csoportba tartoznak a vitaminok és a takarmanyok egyéb bioldgiailag aktiv anyagai (lasd az M4-3. abrat).
A vitaminok olyan esszencialis szerves mikrotapanyagok, amelyeket a szervezet egyaltalan vagy nem ele-
gendd menynyiségben képes
szintetizalni. Ezért a taplalékkal

akar aktiv formaban, akar provi- Biologiailag aktiv anyagok

taminok*  (vitamin-prekurzorok) { ‘ ;

formajaban kell bevinni az elet- Provitaminok Erimek | [Antinutritivhaté) (Hormonhatésii™) (~Alaloidak és
tani funkciok fenntartasahoz. A és vitaminok sl anyagok anyagok glikozidak
vitaminok a szervezet minden

anyagcsere folyamataban jelen (Forras: [127])
vannak, azokban részt vesznek, illetve szabalyozzak azokat. Mézes [78] szerint a takarmanyok tényleges vita-

M4-3. abra: A biolégiailag aktiv anyagok vazlatos felosztasa
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mintartalmat a novény faja, fajtaja, fenofazisa, része, az éghajlat, a talaj, a begyiijtés, tarolas, elékészités, gyar-
tasi eljarasok (ipari takarmanyoknal), illetve az addicionalis vitaminkészitmények (vitamin panelek, vitamin

premixek) hozzaadasa hatarozza meg.

A vitaminokat két csoportra, zsirolde-
kony és a vizoldékony vitaminokra oszt-
jak (M4-3. kiemelt magyarazat). A vizol-
dékony vitaminok anyagcsere éltal fel
nem hasznalt hanyada a vizelettel ki-
|6nb6z6 mértékben, de altalaban gyor-
san kiliril a szervezetbdl, ezért ezeket
folyamatosan potolni kell. A zsiroldé-
kony vitaminok viszont a szervezet zsir-

M4-3. kiemelt magyarazat
VITAMINOK CSOPORTOSITASA ES FOBB ELETTANI HATASAIK
Zsiroldékony vitaminok

1. A-vitamin (retinol) - latas, nyalkahartya védelem, immunvalasz, szaporodas, névekedés, dif-
ferencialodas, szteroid* szintézis, antioxidans™.

2. Dz-, Ds-vitaminok — prohormon, kalcium- és foszfor anyagforgalom, csontozat kialakulasa,
inzulin forgalom, immunvélasz.

3. E-vitamin — membran- és méjvédelem, immunvalasz, antioxidans hatas, szaporodas.
4. Ki-, K2-, K3-vitaminok — véralvadas.
Vizoldékony vitaminok

1. Bs-vitamin (tiamin) — szénhidrat- és fehérjeanyagcsere, idegrendszer védelme, enzimek
prosztetikus csoportja.

2. Bz-vitamin (riboflavin) — hidrogénion tvivd, antioxidans hatasu, zsirsavszintézis, reprodukcio.
3. Bs-vitamin (pantoténsav) — szénhidrat, fehérje és zsiranyagcsere, enzimalkoto, brvéds.
4. Be-vitamin — fehérje és zsiranyagcsere, enzimalkoto, brvédelem, immunglobulin® képzés.
5

csoportokra OSZt.Jak' I,n dUK,tIV V't,am."?.o k . Biz-vitamin (korabbi elnevezéssel APF - Alati Protein Faktor) — hemoglobin képzédés, kol-
azok, amelyek bizonyithatéan nelkiiloz- lagén* képz6dés, nukleinsav* képzédés.

hetetlenek az é16 szervezet szdmara, de | 6. Niacin (nikotinsav, Bs) - fehérje-, szénhidrét- és zsiranyagcsere, enzimalkoto, hamvédelem,
fizioldgias szereplik még nem teliesen hidrogénion &tvivo.
tisztazott. Az enzimogén vitaminok cso- | 7. Biotin (korabbi elnevezéssel H- vagy Br-vitamin) — széndioxid transzfer, enzimalkoto, szén-

. . . hidrat-, fehérje- és zsi , bérvédelem.
portja fehérjékhez, mint koenzim kom- | e fenee-eszsiranyagesere, bovedeiem. - N
. . . rx .. 8. Folsav (B¢ vitamin) — metionin- és kolinforgalom, immunvédelem, nukleinsav szintézis, he-
ponens, vagy mint enzimaktivalo vegyu-

moglobin szintézis.

let kapcsg!édik IéS mﬁkb(’jik- Sthiqt 9. C-vitamin (aszkorbinsav) — antioxidans, szteroid hormon szintézis, hidrogénatvivs, kollagén
[104] alapjan a vitaminok élettani hata- szintézis, csont és porcképzés, endothel* védelem.

sai az M4-3. kiemelt magyarazat szerint | Vitaminszer( anyagok

foglalhatok dssze. 1. Kolin (B4-vitamin) — metil-donor, lipoprotein (lipid tartalm( fehérje) forgalom, acetilkolin* képzés.
Az enzimek a takarménynévényekben 2. Karnitin — zsiranyagcsere, antioxidans hatas.

is eléfordulnak, de hatasukat csak vizes kozegben, az allati szervezetben, fejtik ki. Ezek kdzil a széjaban és a
csillagfiirtben jelenlévé peroxidaz enzimeknek van jelentdsége, amelyek fokozzak a zsirok avasodasat, de hé-
kezeléssel inaktivalhatok.

Az éallatok takarmanyaban antinutritiv anyagok is jelen vannak, amelyek csokkentik, vagy megakadalyozzak
egy, vagy tobb taplaléanyag hasznosulasat, ami karosithatja az allat egészségét. Az antinutritiv anyagok gya-
korlati csoportositaséat és rovid jellemzését az M4-4. kiemelt magyarazat tartalmazza.

szoveteiben és a majban hosszabb
ideig tarolodnak.

Oldékonysaguk mellett a vitaminokat
hatasuk szerint, induktiv és enzimogén

M4-4. kiemelt magyarazat
ANTINUTRITIV ANYAGOK GYAKORLATI CSOPORTOSITASA

Proteaz inhibitorok, azaz fehérjebontast gatlé anyagok (pl. tripszin* inhibitor). A hiivelyesek, féleg a nyers széjabab és a hdkezelés nélkili ext-
rahalt széjadara tartalmazzak. A tripszin inhibitorok héérzékeny, 10-20 percig tartd 110 °C-os nedves kezeléssel (tdsztolassal, extrudalassal)
inaktivalhatok.

Lektinek vagy hemagglutininek* a babban talalhatok, nyersen etetve problémat, esetleg elhullast is okozhatnak halaknal. Mas hiive-
lyesekben is eléfordulnak, de olyan kis mértékben, hogy problémat nem okozhatnak.

Szaponinok hemolizist* okozhatnak. Nyers répaszeletben, leveles répafejben, melaszban és kevésbé nemesitett lucernafajtakban talalhato.

Polifenol tipusu vegyiiletek, azaz a tanninok, a fehérjét kicsapjak, ezért fehérieemésztési zavarokat okoznak. Cirokban, repcében és
I6babban fordulnak elé. Ehhez a csoporthoz tartozik a gosszipol is, ami a gyapotmagban talalhato.

Fotoszenzibilizal6 anyagoknak és novényi 6sztrogéneknek nincs szerepilk a halak takarmanyozasban.

Az antivitaminokat hatdsmechanizmusuk alapjan harom csoportba lehet sorolni: (1) Kompetitiv (versenyzb) gatlé. Ezek a vitaminok
helyett, de azok hatasa nélkill vesznek részt a fiziologias folyamatokban, ahol kiszoritjak a vitaminokat. (2) Vitaminokat elbonto
antivitaminok. Nevilkb8l adéddan az eredetieket hatéstalanitjak. Ezek néhany tengeri hal hisaban, egyes keresztesviragl névényben,
cirokban, lenmagdaraban és részben kukoricaban fordulnak el és hatasukra egyes vitaminok elbomlanak. (3) Takarmanyokban lév
biotint (H- és Br-vitamin) megkétd avidin, amely a nyers tojasfehérjében van jelen.

Egyéb antinutritiv hatasu vegyiiletek kdzé tartoznak a zold névényekben talalhatd oxalatok, amelyek a vérben megkotik a kalciumot.
Ezeknek a halakban nincs negativ hatasuk.
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M4-4. kiemelt magyarazat
ANTINUTRITIV ANYAGOK GYAKORLATI CSOPORTOSITASA
A nitrat és nitrit tartalom a takarmanyokban mérgezést okozhat. A nitrat kevésbé, mig a nitrit anndl tizszer toxikusabb. Toxikézist okozhat a

takarmanyban 1év8, a hlisok pacolasara haszndlt natrium nitrit (E250), a baktériumdld hatasu kalium nitrit (E249), de a szarazfoldi allatoknal a
keresztesviraguak, pillangésok és a zabndvény hirtelen etetése nagy adagban okozhat mérgezést. Halaknal ezzel nem kell szamolnunk [79].

A hormonhatasu anyagok azok az endokrin rendszert karositd, természetes vagy szintetikus hormonhatasu
anyagok, amelyek megzavarhatjak a szervezet hormonjainak, az ugynevezett endokrin rendszernek a miikode-
seét. Jelenlétik szamos egészségugyi, elsésorban szaporodasbioldgiai problémahoz vezetnek.

A ndvényekben lévd gyogyhatasu és mérgezd anyagok egy része az alkaloidak csoportjahoz tartozik3. A bur-
gonya héj alatti zold részében és csirajaban (szolanin), a fehér, sarga és kék viragu csillagfiirt magjaban
(lupinin), a szeges borsdban és szegletes lednekben (béta-amino propionitril), illetve a legelék gyomnévényei-
ben (blrok, 6szi kikerics, csattand maszlag, bolondité beléndek és nadragulya) fordulnak elé.

Glikozidok a mandula és barack magjaban, illetve a keresztesviragu olajos ndvények, repce, olajretek, mustar
és kaposztafélek szemtermésében talalhatok. Cianidot tartalmaznak ezért cianmérgezést okozhatnak. A gli-
kozidok masik csoportja a glilkozinolatok, amelyek a pajzsmirigy miikddését gatoljak. Ennek maximalis koncent-
racidja a repcemagban az EU szabalyok szerint nem lehet tobb mint 25 umol/g.

1.7 Asvanyi anyagok

A takarményok asvanyianyag-tartalma adja a nyershamu legnagyobb részét. Ez a megallapitas abban az eset-
ben helytallé, amennyiben a takarmany nem tartalmaz nagyobb mennyiségii szennyezédést (pl. f6ld). Az asva-
nyi anyagoknak az allatok novekedésében, fejlédésében és szaporodasaban egyarant szerepe van. Minél ta-
volabb &ll az allat tartasa a természetestdl, annal fontosabb szamara az asvanyianyag-kiegészités. Ennek oka,
hogy az asvanyi anyagok a membran transzport*, az enzimatikus és egyes elektrokémiai folyamatokban* vesz-
nek részt, tovabba strukturalis (pl. csontépités) és aminosav alkoté (pl. kén) hatasuk is van [78]. Az asvanyi
anyagok kihasznalasat elsédlegesen a takarmanyok abszolut és relativ asvanyianyag-tartalma és oldhatésaguk
hatarozza meg. Kihasznalasukat befolyasoljak allati szervezettdl fuggb tényezék is, mint a termelés szintje, az
emésztbszervek élettani allapota, a béltartalom pH értéke és az allat életkora [78].

Az asvanyi anyagokat makroelemekre, mezolemekre, mikroelemekre és toxikus elemekre osztjak, melyeket
Mézes [78] a kdvetkezOk szerint jellemzett:

Makroelemek — A kalcium (Ca) és a foszfor (P) egydtt targyalandok, mert felszivodasuk, értékesulésik, kidrd-
lésiik, valamint a csontképzddésre kifejtett hatasuk szoros dsszefliggésben van. A kalcium 99%-ka csontokban,
1% pedig a sejtekben/szdvetekben van jelen, mig a foszfor ugyanezekben 80-85% illetve 15-20%-ban talalhaté
meg. Magnézium (Mg) 70%-ban a csontokban és 30%-ban a majban van jelen. Natrium (Na) és kior (Cl) a
szervezet puffer rendszerének részei. Nem raktarozddnak, gyorsan kitrlinek. Hianyuk esetén romlik az étvagy
és a fehérje értékesilése. Kalium (K) a szervezetben az intracellularis térben talélhaté és a fiatal szervezetek
ndvekedésében van szerepe. A szervezet csak kismeértékben tartalmazza, lassan Urdl.

Mezoelemek — Kén (S) szerepe a kéntartalmu aminosavak szintézisében, valamint az inak és porcok kialakita-
saban van. Vas (Fe) elsésorban a hemoglobin* és mioglobin* felépitésében és miikddésében van szerepe.
Rézre (Cu) a vas 1/50 részében van szlikség a szervezetben. A vas beépilését katalizélja, de szamos mas
élettani folyamathoz is szlikséges. Hianya ndvekedési zavart, masodlagos vashianyt, emésztési zavarokat és
szivizom elfajulast okozhat. Cink (Zn) minden szévetben eléfordul. Biokémiai szerepe jelentés, mert sok enzim
alkotérésze. Szerepe van tovabbéa az A-vitamin transzportfehérje szintézisében is. Mangan (Mn) nélkilozhetet-
len elem, ami a majban, csontokban és a vesékben talalhatd, enzimalkotérész. Hianya szaporodasbiol6giai
problémat okozhat.

Mikroelemek — J&d (1) a halaknal nincs jelentésége. Molibdén (Mo) a halaknal nincs jelentésége. Szelén (Se) a
bioldgiai antioxidans védérendszer tagja, az E-vitamin szerepét atveheti, az immunvélasz kialakitasaban is sze-
repet jatszik és membranstabilizalé funkcidja van. Kobalt (Co) a B12 vitamin szintéziséhez szikséges, de kis-

mértékben szivodik fel (10-20%). Halaknal jelentésége elhanyagolhato.

3 A legismertebb emberek &ltal hasznélt/fogyasztott alkaloiddk a méakban talalhatd dpium, egyes trépusi fak kérgében talalhatd, a
maléria ellen hasznalt kinin, a kvéban talalhaté koffein, a tedban talalhat6 teobromin és dohényban talalhato nikotin.
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Egyéb asvanyi anyagok — Fluor (F) a csontosodasi folyamatokhoz nélkil6zhetetlen, de halaknél jelentésége
kicsi. Aluminium (Al) szerepe halaknal nem ismert. Szilicium (Si) kovasav formajaban fordul elé a takarmanyok-
ban, de jelentdsége halaknal elhanyagolhato.

Toxikus anyagok — Nikkel (Ni) igen gyenge a felszivodasa (1-1,5%), halaknal nincs jelentésége. Kadmium (Cd)
irreverzibilis vesekarosodast és a here karosodasat idézi eld. Olom (Pb) a zsirszévetben akkumulalodik, majd
onnan felszabadulva maj és az ivarszervek karosodasat idézi el6. Arzén (As) mérgez6 hatasa mellett pozitiv
hatassal is rendelkezik. Ennek ellenére adalékanyagként Eurépaban 1998-ban, majd az Egyesiilt Allamokban
2012-ben betiltottak. Néhany azsiai orszagban azonban a mai napig hasznéljak a Roxarsone nevi adalékanya-
got, amely gyorsabb ndvekedést és jobb taplaldanyag kihasznalast idéz eld brojlercsirkékben [58]. Higany (Hg)
a szervezetben akkumulalédik. Kizérdlag toxikus hatasa ismert. Nitrdt és nitrit toxikus hatdsa a hemoglobin
methemoglobinna* torténé atalakulasa soran jelentkezik, amikor gatolja az oxigén szallitast. A nitrat kevésbe, a
nitrit erésebben toxikus.

2. A TAKARMANYOK ENERGIAJA

Az élet fenntartasahoz minden élo szervezet- M4-4. &bra: A taplalék energidjanak hasznosulasanak sematikus abrazolasa
nek sziksége van energiara. A zold novények
a Nap fényenergiajanak felhasznalasaval szer-
vetlen anyagokbdl épitik fel komplex szerves
anyagokbol allé szoveteiket, amelyben az ener-
gia tarolodik.

Az allatok nem képesek a napsugarzas energia-
jat hasznositani, ezért energiajukat a taplalékbdl
szarmaz0 szerves molekulak oxidaciojabol fede- Metabolizalhato energia

Osszes energia 100 % (" Veszteségek )

Uriilék

Emészthet6 energia

Vizelet és kivalasztas
kopoltyun keresztiil
(NHs3, NHa4, karbamid)

TT

zik. A taplalékban talalhato energia addig nem Hétermelés
hasznosithato, mig a taplalékkal felvett komplex (h6, CO2, H20)

molekulakat az allati szervezet az emésztés so- Nett6 energia
ran le nem bontja egyszerli molekulakka. Az
emésztés soran létrejove, felszivodasra alkal-

Fenntarté energia
(alapanyagcsere, Uszas

T

mas molekuldk a bélcsatornabdl felszivodnak, stb.
majd a szovetekben az oxidacios folyamatok ré- NOVEKEDESI ENERGIA
vén az energia felszabadul. (720 R

Az energia mobilizalasa halakban ugyanugy
megy végbe, mint az emlésokben, azzal a ki-
l6nbséggel, hogy a halak nem igényelnek energiat testhémérsékletlik fenntartasara. A legtobb szarazfoldi allattdl
eltéréen a halak a nitrogén tartalmu bomlastermékek eltavolitasahoz is kevesebb energiat igényelnek [108],
mert elsésorban amméniat, és nem karbamidot valasztanak ki. Az M4-4. abra mutatja az energia felhasznélasat
halakban.

A takarmanyok osszes (bruttd) energiaja M4-5. kiemelt magyarazat

annak égéshdje. Az emészthetd energia | TAKARMANYOK EGYES ALKOTORESZEINEK ES OSSZES ENERGIAJANAK
aranya az egyes takarmanyokban mind allat, | . KISZAMITASA

mind pedig fajspecifikus. OE — Osszes energia (MJ/kg takarmény):

) . , ; ., NyF x 23,01) + (NyZs x 38) + (Nmka x 17,15) + (NyR x 20,05
A takarmanyok 0sszes emészthetd energia- ( y 3 )_ i ) ( by )
. . L EE - Emészthetd energia (MJ/kg takarmany):
jat az azokat alkotd egyes kémiai kompo- _

. . o . (Allati NyF x 17,18) + (NyZs x 33,47) + (Nmka x 12,55)
nensek emészthetd energiajanak 0sszege

adja amit az M4-5. kiemelt magyarézat sze- (Novényi NyF x 15,90) + (NyZs x 33,47) + (Pillangdsok Nmka x 8,37)
rint Iéhet Kiszamitani (N6vényi NyF x 15,90) + (NyZs x 33,47) + (Nem pillangésok Nmka x 12,55)

Forrés: [89
A halak a szlkséges energiat lipidekbdl, e
szénhidratokbdl és fehérjébdl nyerhetik, de ezt a leggazdasagosabban a lipidekbdl és szénhidratokbdl tehetik
meg. A lipidek energiatartalma a szénhidratok 2,3, a fehérjék 2,5 szerese. Az energia fedezésére fehérjét, pon-
tosabban aminosavakat felhasznaini a szervezet szamara nem gazdasagos. Ez csak akkor torténik, ha mas

(Forras: [127])
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forras nem all rendelkezésre ahhoz, hogy a sziikséges energiat (ebben az esetben mar csak az életfenntart6
energiat) mas forrasbol fedezze. Emiatt a taplalékszervezetek fehérjetartalmanak a haltest felépitésére torténéd
minél kedvezdébb hasznositasa érdekében a természetes taplalek mellett energiaidus anyagokkal kell takarma-
nyozni a halat.

3. ATAKARMANYOK CSOPORTOSITASA

Az allati takarmany-alapanyagok jegyzékét és azok Osszetételérdl kotelezen feltiintetendd informéaciokat az
Eurdpai Bizottsag 68/2013/EU rendelete tartalmazza.

A rendelet a takarmanyokat és takarmany-alapanyagokat egy részletes, gyakorlati szempontoknak is jol meg-
felel6 rendszer szerint csoportositja az M4-1. tablazat szerint. A kiegészité takarmanyokrol és takarmanyossze-
tevokrol tovabbi informaciét a Fliggelék F-7. és F-8. tablazatai tartalmaznak.

M4-1. tablazat: Takarmanyok és takarmanyalapanyagok Eurdpai Bizottsag szerinti csoportositasa

1. Gabonamagvak és azokbdl nyert termékek 7. Egyéb novények, algak és azokbol nyert termékek
Olajos magvak, olajtartalmu gyiimélcsok és azokbol 8. Tejtermékek és azokbdl nyert termékek
nyert termékek 9. Szarazfoldi allatokbol nyert termékek és azokbol szar-

3. Hiivelyesek magjai és azokbol nyert termékek mazé termékek

4. Gumok, gyokerek és azokbol nyert termékek 10. Halak, egyéb vizi allatok és azokbol nyert termékek

5. Egyéb magvak és gyiimdlcsok, azokbol nyert termékek | 11.  Asvényi anyagok és azokbol nyert termékek

6. Zoldtakarmany, szalastakarmany és azokbol nyert ter- 12. Mikroorganizmusok fermentacios (mellék) termékei
mékek 13. Egyebek

3.1 Tégazdasaghan hasznalt kiegészité takarmanyok

Tasnadi 1983-ban a haltakarmanyok ismertetésénél fontosnak tartotta, hogy azok olyan tulajdonsagait is meg-
emlitse, amelyek korlatozhatjak hasznalatukat a halastéban. Az alabbi felsorolas ezeket, a ma még mindig ak-
tualis sajatossagokat foglalja ssze [117]. Bar az altala felsorolt és jellemzett takarmanyok némelyike ma mar
kevésbé jelentds, de ezek ismerete is segithet a multban alkalmazott takarmanyozasi technolégia megértésé-
ben.

Novényi eredetii lédus takarmanyok: ide tartoznak a f(ifélék, illetve a pillangds virdagl névények, amelyek
koézil a lucerna a legfontosabb. Féleg az amur, de olykor a ponty takarmanyozasara is hasznaljak. A frissen
kaszalt z6ldfl vagy lucerna az amur alapvetd takarmanya, mig azok szaritott lisztjei a hazilag készitett keverék-
takarmanyok dsszetevdiként lehetnek fontosak.

Gyokér és gumos takarmanyok: napjainkban hazankban mér nincs jelentéséguk, de eléfordulhatnak olyan
esetek, amikor annyi és olyan minéségl burgonya all rendelkezésre, amely f6zés utan ponttyal etethetd. A
f6zésre azért van szlkség, hogy a burgonya héjaban lévé mérgez0 szolanin kioldédjon.

Ipari melléktermékek és hulladékok: ide tartozik a z6ldborsd vagy annak héja, a paradicsomtdrkély, a melasz
és a takarmanyéleszt6. Ezeknek akkor lehet jelentdségik, ha megfelelé mennyiségben és mindségben, illetve
elfogadhatd tavolsagban allnak rendelkezésre. Utobbinak azért van jelentdsége, mert csak rovid ideig tarolha-
tok. A zdldborsd vagy annak héja nagy szénhidrat tartalma miatt jOI kiegésziti az abraktakarmanyt. A ponty
kedveli, de csak frissen szabad etetni.

Természetes allati eredetii takarmanyok: ide tartozhat a harcsa ivadék szamara a tubifex, a lisztkukac (nap-
jainkban emellett néhany mas rovar larvéja) és az arvaszunyog larva.

Energiahordozo takarmanyok: ezek a természetes haltaplalék leggyakoribb kiegészitd takarmanyai, de mivel
szénhidratban dusak ndvelhetik a halhus zsirtartalmat.

Kukorica és buza: a takarmanybuzénak a halzsirra szilarditd hatésa van, ez pedig neheziti a teleltetés soran a
zsir mobilizalasat. A kukorica viszont lagyitja a zsirt, tovabba j6 hatassal van a zsirképzé és zsirmozgdsitasi
folyamatokra [14]. A kukorica gyakran lehet mikotoxinokkal szennyezett, aminek oka a magvak fuzariummal*
vagy mas penészekkel val6 fertdzottsége.

Tritikalé: buza és rozs hibridje. Taplaldértéke az arpaéhoz hasonld. Anyarozs fertéz6dés veszélye miatt csak
szitalas utan szemesen javasolt etetni. Tégazdasagban csak anyahalak takarmanyozésara hasznaljak.
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Cirok és koles: hazankban tdgazdasagi felhasznalasa nagyon ritka. Mindkét magot csak daralva érdemes etetni,
mert a ponty nem képes megroppantani, ezért emésztetlentl/érintetlendl kitirdl.

Rozs: napjainkban tdgazdasagi etetése ritka, leginkabb azért, mert a rozs taplaloértéke a tobbi gabonafélékhez
képest rosszabb. Frissen nem, csak az utéérésen (azaz a bioldgiai folyamatok végleges befejez6désén) mar
atesett rozst szabad ponttyal etetni. Tarolas kdzben biologiai folyamatok zajlanak az ,&16” szemekben (utoérés,
légzés). A csiraztatott rozs az anyahalak szamara jo E-vitamin forras. Gyakran fert6zott anyarozzsal, ami sulyos
mérgezést okozhat.

7

Oszi arpa: csak ezt az arpat hasznaljak takarmanyozasra, de tdgazdasagokban ez sem gyakori. Fehérjében
gazdagabb, mint a buza, de a zsirt keményiti. JOI hasznosul, de nagy rosttartalma miatt bélgyulladast okozhat.

Gabonamagvak feldolgozasanak melléktermékei: ide tartoznak a korpak és egyes lisztek.

A korpak mindsége a gabonamag fajatol/fajtajatdl fligg. Nagy rosttartalmuk miatt dnmagukban nem etethetk.
A takarmany 5-10%-anak megfelelé mennyiségben j6 étrendi hatasa van, mert javitja a bélsar konzisztenciajat.
Relative magas vitamin- és asvanyianyag tartalmuk (féképp foszfor) tovabbi ok tdgazdasagi etetéstikre.

Lisztek (8-as liszt, takarmanyliszt, labliszt): minéséglik szennyezettséguktél fligg. Az elénevelés kivételével ned-
vesitve, mas takarmanyokkal keverve, javasolt hasznalni.

Magtisztitasi hulladékot, konkolyos buzat vagy ocsut nem javasolt etetni. Amennyiben erre mégis sor kerdl,
akkor daralas nélkil térténjen, hogy a ponty ki tudja valogatni a szamara megfeleld, veszélytelen részeket.

Noveényi eredetti fehérje takarmanyok: ide tartoznak a hivelyes magvak.

Csillagfurt: két valtozata ismert, az édes és a kesert csillagfiirt. Az édes valtozatban 0,1%, a kesert valtozatban
pedig 2-3% a lupinin-lupanin* tartalom. A lupindzisnak nevezett toxikus tiineteket a ponty nem mutatja, de ennek
eléfeltétele a megfelelé elékészités, azaz aztatés, csiraztatas vagy hékezelés. A csillagfirt alapu tapok eteté-
sének hatasara a halhus tobbszorosen telitetlen zsirsav tartalma és zsirsav 6sszetétele nagymértékben kulon-
bozik a csak buzaval etetett halakétol [14].

Szojabab: fontos alapanyaga a pontytakarmanyozasnak, de csak nedves hdkezelés (tosztolas) utan hasznal-
hat6 tripszin inhibitor tartalma miatt.

Bors6: minden szempontbol j6 pontytakarmany.

Bab: az 1950-es évekig széles korben etették. Ma mar csak az emberi fogyasztasra alkalmatlan, zsizsikes, babot
etetik, amennyiben ez gazdasagosan rendelkezésre all. Antinutritiv anyag tartalma miatt csak f6zés utén etetheté.

Olajos magvak: ide tartozik a napraforgo, a lenmag, a repce, a foldidié, a gyapotmag, az olajpogacsak és az
extrahalt olajmagdarak.

A napraforg6 csak extrahalt magdara formajaban etethetd, de csak daralas kdvetden, mert a héj szurds, ezért
sertheti a bél falat.

A lenmag alkalmi haltakarmany, de csak hékezelés (fézés) utan hasznalhato.

A f6ldidi6 hazankban nem haltakarmany. Importbdl szarmazo, emberi fogyasztasra nem alkalmas, tételei alta-
laban mar halakkal sem etetheték. Ha rendelkezésre all haletetésre még alkalmas tétel, akkor sem lehet na-
gyobb arényban etetni, mint a napi takarméanyadag 10%-a.

Az olajpogécsak és extrahalt olajmagdarak nagy fehérjetartalmuak. Az olajpogacsak jelentds olajtartalommal is
rendelkeznek. Aruk miatt haltakarmanyozasra csak a rosszabb mindségui, kevéssé megfeleld tételeket lehet
beszerezni, de ezeket nem javasolt hasznalni. Amennyiben a mindség megfeleld, a napi abrak mennyiségének
csak mintegy 10-20%-aban lehet jelen a takarmanykeverékben.

Allati eredetii fehérjetakarmanyok: a gazdasagban készitett takarméanykeverékek és tapok, valamint egyes ipari
takarményok alkotérészei. Ide tartozik a husliszt, a vérliszt, a halliszt és a tejfeldolgozas melléktermékei, amelyek
kozul az utobbibol a tejpor és a savopor vehetd szamitasba, mint takarmanykeverékek és tapok alkotorésze.

Takarmanykeverékek: jellemzdéen tobb alkotorészt tartalmaznak. A halgazdasagok sajat igénytk szerint maguk
allitjak elé ezeket a Fliggelékben talalhatdé szempontok szerint.
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Togazdasagi tapok: ezeket a kozel teljesértéki kiegészitd takarmanyként etetett tdpokat vagy a halgazdasa-
gokban, vagy tapkészitésre specializalt gyartok allitjak elé (M4-2. tablazat).

Ipari haltapok: amennyiben megbizhat6 gyartotdl szarmaznak a mindséguk, vizallosaguk és takarmany-értéke
nagysagrenddel jobb lehet, mint amit a halgazdasagban készithetnek. A dontést, hogy gazdasagban készitett
vagy gyari tapot érdemes-e etetni, azok mindenkori ara hatarozza meg.

M4-2. tablazat: Halastavakban kiegészit6 takarmanyként etethetd ipari ponty tapok

F6 takarmany-osszetevok (%) DE
Gyartok Tap név
NyF NyZs NyR Ca P (MJ/kg)

Aller Aqua ALLER TOP 25 7,0 5 NI 0,9 12,5
Haltap kft. Ponty ivadéknevel6 tap 24 2,6 2,5 0,29 0,62 NI
Haltap kft. Ponty uténeveld tap 17 2,2 2,5 NI NI NI
Agrofortel Ponty anyatap 15,5 3,7 6 18 1,3 NI

(Forras: [2], [1], [51])

3.2 Intenziv termelési rendszerekben hasznalt teljesértékii ipari tapok

Altalaban a halak, és killbndsen az intenziv haltermelési rendszerekben nevelt lazacfélék megfeleld takarma-
nyozasanak szikségessége inditotta el a teljesértéki ipari tapok kidolgozaséat. A haltakarmanyozas a mult sza-
zad kozepétdl napjainkig oriasit fejlédott. Eleinte a pisztrangot és a lazacot nyers daralt hallal s nyers vagohidi
hulladékkal etették, majd ezeknek az anyagoknak a felhasznéldsaval készitettek takarmanykeverékeket.
Gazdasagosagi, egészségligyi és kornyezetvédelmi meggondolasok késztették a termeldket ipari tapok hasz-
nalatara, ami mara altalanossa valt.

Az M4-6. kiemelt magyarazatban dsszefoglalt eréfeszitések- : .

k készonhets (")E/EE , teliesértékii inari tapok M4-6. kiemelt magyarazat
ne ,oszon eo?f‘ a o ,aranyae; ejes§ e,u Ipari tapo KULCSFONTOSSAGU EROFESZITESEK, AMELYEK
esetén a kezdeti évek 75%-rdl, 85-93%-ra nétt, és a TE a Ieg- HOZZAJARULTAK A TELJESERTEKU IPARI HALTAPOK

tobb halfaj esetében méar 1 kéril van, vagy ennél is kedvezdbb. KIFEJLESZTESEHEZ
A haltakarmanyok fejlesztése soran tanulmanyoztak és kutattak:

A napjainkban hasznalt ipari haltapokat elész6r a lazacfélék ) o ) )

smara készitették. de parhuzamosan meaindult a tapkészi- o Ahalak természetes taplalékspektrumat, az egyes tap-
Szamara Keszlletiek, ae p: n meg 3 lapkesz| lalékszervezetek kémiai Gsszetételét és taplaloérteket.
tés més, gazdaséagilag értékes halcsaladok és halfajok szama- | « Az aktualis és potencialis alapanyagként hasznalhato
ra is. Ma mar a tokfélék, harcsafélék, tilapia, pontyfélék, stigér- ta'firmany-osszetevok taplaldanyag- és energiatartal-
félék &s szamos mas édesvizi halfaj szamara is megbizhatéan et

D , , L o Ahalak taplaléanyagigényét és a taplalkozasukat alap-
jo mindseégu haltapokat gyartanak (M4-3. tablazat). vetden befolyasolo kdmyezeti feltételeket.

A teljesértek( ipari tapok lehetdvé teszik nemcsak a haltermelgs | E2 @ harom f6 kutatési terlilet szorosan egyuttmikodve a
. ot s s . . , , gyakorlattal, az onnan érkezd visszajelzéseket felhasznal-
In’[er’l’ZIﬁ’ka’CIOJa’[, de azt 1S, hogy az eddig csak melllekhalk?nt SZ€- | vaalakult ki az intenziv halgazdasagokban ma hasznélatos
replé békés és ragadozo halak minden korosztalyat lehet intenziv | kivalo mindségi ipari haltapok széles skalaja [127].

rendszerekben, mesterseges tapokkal is nevelni.

A teljesértéki ipari tapok kozos ismérve, ami kulonosen alkalmassa teszi ezeket az intenziv haltermelési rend-
szerekben torténd hasznalatukra, tdbbek kozott az alacsony TE és a kisebb kdrnyezeti terhelés. Ez utébbi nem-
csak a természetes vizekben és a recirkulacios rendszerekben lényeges szempont, de minden mas haltermelési
rendszerben is, mert ez teszi lehetévé a nagyobb halsiirliséget és/vagy a csokkentett vizcserét.

Sok esetben a teljesértéki ipari tapok nemcsak egy, hanem tdbb, kilondsen az egy halcsaléddba tartozo, ha-
sonlo taplalékigény faj és korosztély etetésére alkalmasak, amit az M4-3. és M4-4. tablazatok dsszesitései is
alatdmasztanak.

Az, hogy az inditd és ivadékneveld tapok kdzott sok a hasonldsag, tobb faj etetésére is alkalmazhato termék
azzal magyarazhat, hogy a taplalkozd larva és korai ivadék taplalékspektruma és taplaldanyag igénye hasonlo,
ahogy viszont a hal nd, jobban igényli a fajnak és életkornak megfelel6 specifikusabb taplalékot.
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M4-3. tablazat: Példak halfajspecifikus vagy tobb halfaj etetésére ajanlott teljesértékii ipari haltapra — indito és ivadék tapok

Gyarto Tap név és (NyF és NyZs) Etethetd halak csoportjai
Indité tapok — etetett halméret: 0,05 g és 2 g k6zott
Aller Aqua ALLER INFAEX GR (64 és 8) Pisztrang, tok, ponty, angolna, harcsafélék, siigérfélék, tilapia
Aller Aqua ALLER FUTURA EX GR (60-58 és15-17) Pisztrangfélék, tok, afrikai harcsa
Alltech Coppens ADVANCE (56 és 15) Pisztrang, tok, ponty, harcsa
Alltech Coppens ESSENCE (50 és 10) Ponty, harcsa

Aqua Garant AQUA START (57-52 és 17-20) Pisztrang, ponty
Ivadéktapok - etetett halméret: 1 g és 10 g kozott
Aller Aqua ALLER FUTURA EX (58 és 17) Pisztrangfélék, compd, afrikai harcsa
Aller Aqua ALLER PERFORMA (48 és 21) Pisztrangfélék, pontyfélék, afrikai harcsa
Aller Aqua ALLER THALASSA EX GR (60 és 14) Tok, pontyfélék, angolna, harcsafélék, stigérfélék
Aqua Garant AQUA START (57-52 és 17-20) Pisztrangfélék, pontyfélék

Alltech Coppens

ADVANCE (56 és 15)

Pisztrang, tok, ponty, harcsa

Haltap kft.

Ponty eléneveld tap (40 és 6,8)

Ponty

M4-4. tablazat:

(Forras: [2], 3], [8], [51])

Példak halfajspecifikus vagy tobb halfaj etetésére ajanlott teljesértékdi ipari haltapokra — nevelé, hizlalé és

anyahal tapok

Gyarto Tap név és (NyF és NyZs) Etethetd halak csoportjai
Neveld tapok - az etetett halméret: 10 g és 50 g kozott
Aller Aqua ALLER IVORY EX (56 és 18) Angolna, szlirkeharcsa, stigérfélék
Aller Aqua ALLER PERFORMA (48 és 21) Pisztrangfélék, tok, tilapia, afrikai harcsa
Aller Aqua ALLER BRONZE (45 és 15) Pisztrangfélék, tok, szlirkeharcsa
Aller Aqua ALLER THALASSA EX (48 és 15) Tok, harcsafélék

Alltech Coppens

PREGROWER-18 (45 és 18)

Pisztrang, tok

Aqua Garant AQUA UNI (47-45 és 16) Tok, sziirkeharcsa
Alltech Coppens PREGROWER-15 EF (50 és 15) Ponty, sziirkeharcsa
Aller Aqua ALLER CLASSIC (30és7) Ponty
Aqua Garant AQUA CLASSIC (34-30 és 12-9) Ponty
Aqua Garant AQUA OMEGA (34 és 2) Ponty
Hizlal¢ tapok - az etetett halméret: altalaban 50 g feletti halaknak
Aller Aqua ALLER BRONZE (45 és 15) Pisztrangfélék, tok, harcsafélék

Alltech Coppens

SUPRIM-21 (39-41 és 19-22), SUPRIM-22 (43-45 és 20-23) | Pisztrang, tok

Haltap kft. Tilapia-Ponty nevelétap (35 és 6) Pontyfélék, tilapia
Haltap kft. Harcsa nevel6tap (42 és 11) Tok, harcsafélék
Aqua Garant AQUA UNI (47-45 és 16) Tok, sziirkeharcsa
Aller Aqua ALLER BONA FLOAT 42 és 12) Sziirkeharcsa, tilapia

Alltech Coppens

GROWER-13 EF (42 és 13)

Ponty, szlirkeharcsa

Anyatapok

Alltech Coppens

REPRO (48 és 15)

Pisztrang, tok, ponty, harcsa

Aller Aqua

ALLER CLARIA FLOAT (45-38 és 12-10)

Afrikai harcsa

Forras: [2], [3], [8], [51])
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5. melléklet

TAKARMANYOZAS A TOGAZDASAGI

HALTERMELESBEN

A tbgazdasagi haltermelés eredménye részben a tragyazassal kialakithatd természe-

vrar

és felhasznalasatdl fligg. Ez a melléklet tomor attekintést ad a lehetséges takarma-

nyok kivalasztasardl és ezek hasznalatarl.

Halastavakban a szezon elGrehaladtéval ndvekszik a halbiomassza és valtozik a ter-
mészetes taplalékkészlet. Ezzel parhuzamosan nem csak a takarméanyadagok ndve-
lése, hanem a kiegészitd takarmanyok minGségének modositasa is szlikséges ahhoz,
hogy a halallomany megfeleld fehérje- és energiatartalmu taplalékhoz jusson. A mel-

léklet ehhez kivan gyakorlati eligazodasi pontokat nyujtani.

Tartalom
1. Atogazdasagban hasznalt takarmanyok

2. A mennyiségi és mindségi takarmanyozas szempontjai a to-
gazdasagban

3. Takarmanyozas a tégazdasagban

3.1. A gazdasagban elokészitett és dsszedllitott takarményok hasz-
nalata

3.2. Ipari tapok hasznalata kiegészitd takarmanykeént
3.3. Teljesértéki ipari tapok hasznalata a tgazdasagban
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1. ATOGAZDASAGBAN HASZNALT TAKARMANYOK

A ponty étrendjét két alapforrasbol fedezi. A halastéban az ott talalhaté (termelédott) természetes taplalékbél és
az ezt kiegészitd takarmanybodl. A kiegészité takarmanyoknak négy csoportja kulonboztethetd meg: (1) abrak-

takarmanyok, (2) egyszer( takarmanykeverékek, (3) gazdasagban készitett tapok és (4) ipari tapok.

Ezeknek a takarmanyoknak a leglényegesebb
kozos tulajdonsaga, hogy csak természetes tap-
lalékkal egyUtt tekinthetok igazan hatasosnak.

A négy kiegészitd takarmanycsoport jellemz6i a
kovetkezok.

Abraktakarmanyok: ebbe a csoportba azok a
szénhidratban gazdag, de fehérjekben vi-
szonylag szegény takarmanyok tartoznak,
amelyeket kozvetlenul kiegészitd takarmany-
ként hasznalnak. A korabban kizarélag kiegé-
szitd takarmanyként hasznélt hagyomanyos
abraktakarmanyoknak a szerepe mara meg-
valtozott. Féleg extenziv tavi haltermelés ese-
tén hasznaljak ezeket, mig a fél-intenziv és in-
tenziv halastavi termelés esetén csak a szezon
elején, kis halbiomassza és gazdag plankton-

M5-1. tablazat: A ponty kiilonb6z6 méretcsoportjainak halastavi takarma-

nyozasara ajanlott kiegészitd takarmanyok kdre

Gazdasagban eldkészitett/osszeallitott takarma- .
a K Kozel
Méretcso- nyo Ao
p . A teljesértékii
port (g) Abraktakar- | Egyszeri tak. | Gazdasagbanké- | joaritanok
many keverékek szitett tapok
Larva-0.5 V x/ V
Haroméves lizem (1., 2. és 3.év)

0.5-25 V x/ V

25-250 v J v

250 - 2000 J v J v

Kétéves lizem (1. és 2. év)

0.5-250 - - J v

250 - 2000 J v J v
(Forras: [127])

allomany mellett etetheték Gnmagukban. Ertékes alkotorészei lehetnek viszont az egyszerii takarmanykeveré-

keknek és a tapoknak.

Egyszerii takarmanykeverékek: csak néhany dsszetevébdl
alinak (M5-1. kiemelt magyaréazat). Ezeket a takarményokat a
gazdasagban készitik azzal a céllal, hogy az abraktakarma-

tapot etethessenek. Az egyszer( takarmanykeverékek minden
(nem extenziv termelésre beallitott) tdban hasznalhatok.

Halgazdasaghan készitett tapok: ezt a takarmanycsoportot | zel
a gazdasagban keészitik, és kiegészit0 takarmanyként szolgal-
hatnak a tégazdasagban nevelt ponty minden korcsoportja-

nak.

Ipari haltapok: ezeket a takarményokat a ponty minden kor-
osztalyanak félintenziv, és intenziv termeléséhez, valamint
kétéves togazdasagi izemben nevelt ponty etetéséhez hasz-

naliak.

M5-1. kiemelt magyarazat

EGYSZERU TAKARMANYKEVEREK PONTYFELEK IVADE-
KAINAK TOGAZDASAGI ELONEVELESEHEZ

A pontyfélék 0,2-0,5 g egyedsUlyl ivadékanak tavi elénevelésénél
sikeresen lehet hasznalni azt az egyszerii takarmanykeveréket,
amely mindGssze négy Gsszetevébdl all; széjabab (25%), buza-
dara (25%), halliszt (25%) és vér- vagy hisliszt (25%). Ezt a keve-
réket az elsé héten nagyon finomra (< 0,1 mm) kell daraini és viz-
Osszekeverve  adagolni, ami el6segit, hogy a
takarmanyrészemcsék a planktonhoz hasonléan lebegjenek a to-
vizben. Késdbb, amikor mér a névekedd ivadék olyan erés, hogy
a viz felszinérdl és a lassan sillyedé nagyobb szemcseméretlire
(0,2-0.3 mm) daralt taplalékot is fel tudja venni, a keveréket lehet
szérazon is etetni.

N

Az els héten a keveréknek a napi adagja szézezer kihelyezett
taplalkozo larvara szamitva 1 liter szaraz takarmany, amelyet fo-
kozatosan, 6-7 napos lépésekben napi 5 literre kell ndvelni [62).

2. MENNYISEGI ES MINOSEGI TAKARMANYOZAS SZEMPONTJAI A TOGAZDASAGBAN

A természetes taplalék mennyisége és 0sz-
szetétele a szezon folyaman a halak ndvekvé
biomasszajanak, és az ebbdl kovetkezd kifa-
lasnak, valamint az eleinte emelkedd, majd a
szezon vége felé csokkend hémérsékletnek
a hatdsara valtozik. Emiatt nem csak a ponty
szamara szlkséges takarmany mennyiségét
kell névelni/valtoztatni, de annak minGségét is
maodositani kell, az aktualis halbiomassza mé-
retének megfeleléen. Ennek magyarazatat a
M5-2. kiemelt magyarazat adja meg.

M5-2. kiemelt magyarazat
AKTUALIS (AHB) ES KRITIKUS HALBIOMASSZA (KHB) A HALASTOBAN

Az AHB a halak aktudlis él6sulyat jelzi egy adott iddpontban a halastoban (kg/ha).
Ugyanezen logika szerint az intenziv termelési rendszerekben nevelt halak tényle-
ges élésulyat is AHB-ben (kg/m? vagy kg/m?) fejezziik ki. (Az aktualis biomassza
kifejezést hasznaljak a természetes taplalék pillanatnyi 6sszmennyiségének leira-
sakor is.)

A hal (azaz halallomany) ndvekedése miatt nem csak a kiegészitd takarmany
a természetes taplalékot és a kiegészitd takarmanyt egyarant tartalmazé étrend
nem fedezi a halak ndvekedési igényét. Ennek az a jele, ha a ndvekedeés lelassul,
majd le is all(hat). Ez az a pont, amelyet Hepher és Pruginin kritikus
halbiomasszaként” (KHB) jellemez [57].
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Més szoval a halak biomasszajanak novekedésével a természetes taplalék relativ mennyisége csokken, ami le-
lassitja vagy akar le is allitia a halak nGvekedését, hacsak a kiegészitd takarmany minéségét nem maédositjak, és
mennyiségét nem novelik [57].

A kiildnbdzd intenzitasu rendszerekben szilkséges takarmany-maédositas folyamatat az M5-1. dbra demonstral-
ja. Az abran lathatd, hogy az intenziv tavi termelés korai fazisaiban a takarmany minGsége megegyezik az ex-
tenziv és a félintenziv rendszerekben hasznélhatd takarmanyokéval, csak a nevelés utols6 fazisaban kell a
korébbiakban alkalmazottnal értékesebb (magasabb fehérjetartalmu) tapot etetni.

M5-1. abra: Osszefiiggés a halbiomassza és a kiegészité takarmany sziikséges fehérjetartalma kozott kiilonbozé intenzitasu
piaci ponty halastavi nevelése esetén

Extenziv halastavi termelés (kg/ha) Félintenziv halastavi termelés (kg/ha) Intenziv halastavi termelés (kg/ha)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Napok Napok Napok

Etetett hal mindenkori 6sszsily A TAKARMANYOK KEVERESI ARANYA ES A VEGLEGES NyF TARTALOM Akeversk NyF Nyersfehérjetartalom
(kgrha) Abraktakarmany (%) Egyszerii tap 25% NyF tartalommal (%) tartalma (%) ,a,,.:.:fgf:;?ﬁ %)
1 <700 100 0 ~10 ~35
2 700-1200 75 25 ~15 ~35
3 1200-1500 50 50 ~18 ~35
1500-1800 25 75 ~22 ~35
. > 1800 0 100 ~25 ~35

(Forras: [127])

3. TAKARMANYOZAS A TOGAZDASAGBAN M5-2. 4bra: A j6 mindségi kiegészits
i L . - i takarményfesﬂa !(irnaga§_lé e'redmények
3.1 Gazdasagban el6készitett és o6sszeallitott takarmanyok kozbti Ssszefiiggés
h aszn él ata Intenziv halastavi termelés (kg/ha)

3000

Az M5-1. abra bemutatja a halbiomassza és a kiegészitd takarmany min- 2800
denkori minésége kdzotti 6sszefliggést Hepher és Pruginin [57] alapjan. A 2600
mindségi valtoztatas egyszer( technikajat is javasoljak a szerzék. Ennek 2400
értelmében a termelési szezon kezdetén csak 10% kortili nyersfehérje tar- 2200
talommal rendelkez6 abraktakarmanyokat kel etetni, amig az aktualis hal | | ™™
biomassza a halastoban el nem éri a 700 kg/ha értéket. Ezen a ponton a Lo
takarmany nyersfehérje tartalmat ndvelni kell. Amint az M5-1. abran lat- 1400
hatd a kiegészitd takarmany NyF tartalméat Iépcsézetesen kell 25%-ra 1200
emelni. Ennek értelmében a ponty takarmanyaban az abraktakarmany és 1000
a fehérjében gazdagabb, 25 % nyers fehérje tartalmd tap 75%-25%, 50%- .
50% és 25%-75%-ban szerepel, addig az allapotig mig az AHB nem ha- w00
ladja meg az 1800 kg/ha értéket. Ezt kvetben csak a 25% NyF tartalmu 200

600

tapot javasolt etetni. Ennek az 0sszetett takarmanynak az egyik lehetsé- O e a0 100 120 190 100 10

ges receptje a Flggelék F-3. abrajan lathato, mig a Fliggelék F-8. tabla- Napok

zata az dsszes szdba johetd kiegészitd takarmanyféleség kémiai dsszeté- — —
" . , o sris A termelési szezon masodik felében kiilénésen

telét és szamitott emészthetd energiajat tartalmazza. sziikséges a 6 mindségd takarmany [127].
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3.2 Kozel teljesértékii haltapok hasznalata

A kozel teljesértéki ipari tapokat (NyF ~25%) kifejezetten togazdasagi hasznalatra allitjék eld. Ezeket kilonGsen
az intenziv togazdasagokban hasznaljak, ahol rovid id6 alatt gyors és nagy novekedést akarnak elérni. Ezeknek
a tapoknak az elénye a gazdasagban el6allitottakkal szemben a kdvetkez6kben foglalhatd ossze:
Osszetételiik, mindségiik és vizalldsaguk megbizhaté és allando.

Olyan hasznos 0sszetevoket tartalmazhatnak, amelyek a gazdasagban eldéllitott tapokban nincs.
Gyorsabb novekedést eredményeznek.

TerUletegységre vetitve tobb halat lehet nevelni.

A végs6 halastavi takarmanyegyutthato (HTE) alacsony marad.

Ivadéknevelés kozel teljesértékii ipari tapokkal

A kihelyezési anyag (0,5-1 g, 20-30 g és 200-300 g méretii ponty) nevelése soran elsédleges a megfeleld ta-
karmanyozas. Mivel ezeknek a korosztalyoknak az ara magas, a nagyobb és egészségesebb hal nevelése ér-
dekében mindenképpen szukségesse valik az ilyen tapok hasznalata, kilonosen nagy népesitésnél. A varhato
elény kettds:

e Ajo minGségi kihelyezési anyag ara magasabb, tehat a draga tap vasarlasanak koltsége megtérdl.

e Jobb a megmaradas, gyorsabb a ndvekedés és j6 a hal fizikai és egészségi allapota.

Piaci hal nevelése kozel teljesértékii ipari tapokkal

A piaci hal nevelése az extenzivtél a félintenziven at az intenzivig széles skalan mozog (M5-1. és M5-2. abrék),
beleértve azt is, amikor a termelési eredmények megkdzelitik vagy elérik a halastavi termelés felsé hatarat (M5-
3. abra).

A termelési szezon elérehaladtaval, az intenzitastél fliggden, szamos valasztasi lehetéség van a kiegészitd
takarmanyok felhasznalasara. Ekkor a kozel teljesértéki ipari tApok szerepe felértékel6dik, mert a nagyobb
hozamok elérése érdekében a gazdasagban dsszeallitott tapokat ipari tapokra célszeri cseréini. Ez kiilonsen
indokolt lehet, amikor a természetes taplalék drasztikusan csdkken a halastdban, illetve amikor a halakat felké-
szitik a telelésre.

Amikor a termelési célkitlizés a minél nagyobb egyedsulyu piaci hal eléallitasa, illetve hdroméves tzemrdl két-
éves Uzemre vald attérés, a gyors ndvekedést lehetdvé tevd kozel teljesértéki ipari tapok hasznélata még in-
kabb indokolt.

3.3 Teljesértékii ipari tapok hasznalata a todgazdasagban

Ruttkay [102] kisérletei az intenziv halastavi ponty polikultura teriletén bebizonyitottak, hogy a kiegészitd takar-
manyozassal elérhetd termelési eredmények novelésének korlatjai vannak. Amikor a becstlt AHB eléri, majd
meghaladja a 3000 kg/ha értéket, altalaban a termelési szezon utolsé hénapjaira, akkor (1) le kell allitani a
tragyazast, és (2) el kell kezdeni a teljesértékii ipari tapok hasznélatat az M5-3. abran illusztralt médon.

A teljesértéki ipari tapok hasznalata a ponty kétéves lizem-
ben torténd elballitasanak elsé évében indokolt lehet, kilo-
nosen a szezon masodik felében vagy akkor, amikor a ponty A 16 elBkésaitet tlel6kben & almas Kis favak

. . ’ S Sy e Ol elokeszitelt telelokben es az erre alkalmas Kis tavakoban az
nevelese intenziv haltermelesi technologiaval tortenik. Efe | giaracztas idején kiemelkedden nagy lehet a természetes téplélck
a kovetkez0 osszefoglalo j6 példa lehet. mennyisége. Ez kiléndsen akkor hasznos a halak ndvekedésének

. Ll o gyors beinditdsahoz, ha a természetes taplalék mellett minéségi-
EQYGQ' es munkata,rs,al 201 2-.b<?n [31], olyan te|e|0kben,m.e,g' leg és mennyiségileg megfeleld takarmany is rendelkezésre all.
valosnhato, tgljgserteku |’pgp tapokra alappzott termele§| €S | Az tofenekben felhalmozodott novényi tapanyagok jelenléte miatt
takarmanyozasi technoldgiat dolgoztak ki, amely a 3 éves | hasonlé folyamat (plankton boom) jatszodik le, ha egy régota rend-
lizemformaban torténG pontynevelést 2 évre roviditi le. A ta- | szeresen tragyazott tavat tragyazas nélkul toitunk fel.
vasszal kihelyezett 0,5-0,6 kg-os halbél néhany honap alatt, | Ameddig a kezdetben meglévd nagy mennyiségl természetes tap-
C T Y . l&lék elfogy a ponty kihelyezése utén, az elsd révid idészakban a
piaci meretl halat neveltek teljeserteku Ipart tapon. A NePe- | yozel teljesértékii tap etetése még megfeleld. Késébb, amikor a
sitéstdl, a lehalaszas idejétdl, a technikai feltételektdl flig- | kezdeti gazdag természetes taplalékot a ponty teljesen feléli, val-
géen ezzel a modszerrel 0,85-2,58 kg/m2 eredményt értek | tani kell a teljesértéki tap etetésére, ahogyan ezt az M5-3. abra

M5-3. kiemelt magyarazat
A PONTY INTENZIV MEDENCES TERMELESE TELELOKBEN

el, 1,62 - 2,08 takarmany-egyutthatd (TE) mellett. A teleloket mutata 127
szlikség esetén levegbztették, de nem volt folyamatos vizétfolyas, csupan a pérolgési és szivargasi veszteségeket
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potoltak friss vizzel. Azokban a telelékben, ahol magasabb volt a termelés a TE is jobb volt. A technolégia alkalma-
zasaval lehetdség nyilt arra, hogy a halat a nagyobb nyari halaron adhasséak el. A magasabb takarmanykéltséget
kompenzalta a nyari piaci hal nagyobb eladési ara. A technoldgia egyik elénye, hogy alkalmazésaval folyamatossa
tehetd az arbevétel.

A szerzbk egyik nagyon 1ényeges kovetkeztetése az volt, hogy a tapetetés csak 20 °C vizhémérséklet felett volt
igazan hatékony. Abban az esetben tehat, amikor a vizhémérséklet nem érte el ezt a szlkségesnek itélt értéket a
ponty ndvekedése lassabb volt.

M5-3. abra: A tragyazas sziikségességének és a takarmanyozas mindségégének valtozasa a tdgazdasagi haltermelés intenzi-
tasanak és a haltermelési rendszerek kozotti alapveto kiilonbségek tiikrében

. - . Intenziv termelési rend-
gha Toégazdasagi haltermelés

6500

6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Foldmedenceként hasznalt te-

Extenziv Fél-intenziv Intenziv lelé

Szerves és szervetlen tragyak

Kozel teljesértékii hal-

Abrak takarmanyok tapok

Teljesértékii tapok

(Forrés: [102], [127))
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6. melléklet

TAKARMANYOZAS AZ INTENZIV HALTERMELESI
RENDSZEREKBEN

Ahhoz, hogy az intenziv termelési rendszerekben eredményesen lehessen gazdal-
kodni, a takarmanynak nem csak az ott nevelt halfaj és korosztaly igényét kell kielé-
giteni, hanem a takarmany kivalasztasakor figyelembe kell venni azt is, hogy az ha-
tékonyan alkalmazhaté legyen az adott technoldgiai feltételek kozott. Ez a melléklet
a megfeleld takarmany megvalasztasahoz és hasznalatahoz ad tampontokat.

TARTALOM

1. A takarmanyozas jellegzetességei 92

2. EI6 taplalék 92

3. Teljesértékii ipari tapok 93
3.1. Starter és ivadékneveld tapok 94
3.2. Nevel0 és hizlald tapok 94
3.3. Specialis haltermelési célra készitett haltapok 95
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1. A TAKARMANYOZAS JELLEGZETESSEGEI

Az intenziv haltermelési rendszerekben, tekintet nélkil arra, hogy medencés vagy ketreces, a megfelel6 vizmi-
ndség biztositasa mellett, olyan takarméanyt kell hasznalni, amely kielégiti a noveked6 halallomany fehérje- és
energiaigényét, és biologiailag teljesértékli az adott faj/korosztaly szamara. A halak ndvekedése és a
takarmanyegyutthat6 alakulasa mindsiti a takarmanyt, és a takarmanyozas technikajat.

A nevglt.fajtol és korosztalytol fuggoen, az mj[e,nzw h&’1|- M6-1. kiemelt magyarazat
termelési rendszerekben a természetes taplaléknak és ARTEMIA KELTETESE

a biologiailag teljesértekli tapoknak egyarant szerepe | A sziikseéges mennyiségtsl fiiggsen az Artémia keltetéséhez 10, 20
lehet. Ellentétben a t()gazdaségi haltermeléssel, itt a | vagy 50 literes &tlatsz6 edények hasznalhatok. 1 liter keltetdvizben,

természetes tép|é|ék0t és a tteesértékL'] haltépokat aminek a séconcentracioja 3,2% 6-7 g/l petét lehet keltetni. Fontos,
hogy az alsd levegéztetéssel allandé mozgasban Iévd peték megfele-

nem egymas kiegészitésére hasznaljak, hanem alkal- | 5 mennyisagi fényt kapjanak. Az edényeket alulrdl és feliirél egya-

manként a természetes taplalékszervezetek helyette- rant meg kell vilagitani. A j6 eredményhez a keltetdviz felszinén 2000

sithetik a tépokat. lux fen’ye.rossegre: vf'm szilkség. S

Az Artémia keltetéséhez 27-30 °C az optimalis vizhmérséklet. Ennek
LK ooz eléréséhez és fenntartasahoz fiitdberendezést kell hasznalni.

2, ELO TAPLALEK A kikelt Artémiat csak egy kismennyiségii sds vizzel egyiitt lehet le-

Az él6 taplalék szerepe a multban kilondsen fontos | szivni a keltetdedenybdl. Mivel a s6 nagy része kimosodik a naupliu-

. ; . . «oxazy | SZokbdl, a keltetett Artémiat kozvetlentl, atoblités nélkil lehet etetni a
volt, amikor meg nem alltak rendelkezesre teljesertékli | |\ il Mindig annyit kel bestetni. hogy a halak elétt megfelels

starter haltapok. stiriségben legyenek.

Elsésorban a ragadozd halak és a tokfélék ivadékat ne- | Ha a kikelt Artémiat nem azonnal etetjlik fel, a keltetévizbdl egy 100-

5 rraga A 2 AlALA 150 um-es sz(irével kisz{irt naupliuszokat frissen készitett séoldatban
veltek gy(ijtott természetes taplalekon, zooplanktonon, |\ o'z intenziv levegoztetss mellett a keltetéviz homersékieténél

tubifexen, vagy/és szunyoglarvan. alacsonyabb héfokon (kb. 20 °C) és nem sziikséges a megvilagitas

A nevelés egyik modszere az volt hogy a téplélkoz() csak a levegdztetés. Igy az allomany 1-2 napig karosodas nélkill ta-
' rolhato.

larvat természetes vizekben vagy halastavakban elhe-
lyezett tullhalo ketrecekben 1-2 hétig neveltek mieldtt
szétengedték Oket. A masik, ma is hasznélatos eljarast
a TEHAG-ban az 1970-es években dolgoztak ki, ami-
kor atfolydvizes borjuitato vajukban halastéban gydijtott
zooplanktonnal, vagott tubifexxel és gydijtott szinyog-
larvaval nevelték a ragadozohalak ivadékait.

Ma az elénevelt ivadék intenziv (medencés rendszer-
ben) torténd neveléséhez egyes fajoknal a természetes
taplalékot, mint inditd takarmanyt hasznéljék. A megfe-
leléen megvalasztott taplalékszervezetek mérete és
kémiai 0sszetétele, altaldban megfelel a larva igényé-
nek. A természetes taplalékszervezetek hasznalata ne-

(Forras: [95])

hany fajnal elkeriilhetetlen, ha nem all rendelkezésre a
faj igényeinek megfeleld mindségl starter tap, vagy célszerii abban az esetben, ha a tap nagyon draga.

A természetes taplalék két legelterjedtebb valtozata (1) a gydijtott és szilkség szerint nagysagra sz(irt zooplank-
ton, vagy (2) a frissen keltetett Artémia naupliusz, amely fajtol és fajtatol figgbéen keléskor 0,4-0,5 mm hosszu
és 0,14-0,18 mm széles.

A két opci6 koziil a gydjtott zooplankton elénye | . B ,
faj-6s méretgazdasaga. Az egyseiiieket (~ 0,05 | NEHANY TENYESZTETT HALFAJUNK ELSG TAPLALEKANAK MERETE

. N .. Horvath és Tamas az 1970-es évek elején [116] megvizsgaltak néhany halfaj
Q315__mlm)’ ifer(%!(eSfergeife_t (~0,05-0,15 mm) kd- els6 taplalékanak méretét. Ez a pontylarva estében 0,1-0,3 mm, a componal
l0nb6z0 méretli aszexualisan szaporodott 4gas- | 0,05-0,10 mm, a sillénél 0,05-0,15 mm, a sziirkeharcsa larvanal 0,2-0,5 mm.
csépﬂ rakokat (... 0103 mm) és azevezOlablra- | Ha az indito szervezetek mérete ennél nagyobb, a larvak azt nem tudjak me-

P S . ) i. (Forras: [127

kok eltérd fejldési fazisaiban Iévé naupliuszait | ™ Fomas:1127)
tartalmazo természetes taplalék konnyen felvehetd, valtozatos étrendet biztosithat a taplalkozni kezdé lavaknak (M6-
2. kiemelt magyarazat). A gy(ijtétt zooplanktonnal azonban kiilénféle virusokat és baktériumokat, valamint parazitakat

lehet bevinni, és ezek - kildndsen a zart recirkulacios rendszerek vizébdl - nehezen irthatok ki. Vannak igéretes hazai
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gyakorlatok a zooplankton egyes alkotoinak zart rendszer( tenyésztésere. Ezek kozUl Dr. Ittzés Istvan megbizhatd
technologiat adaptéalt a kerekesférgek és agascsapu rakok keltetéhazi tenyésztésére és etetésere.

Az Artémia hasznalata kétségtelenil egyre koltségesebb, de a keltetéséhez és hasznélatahoz sziikséges technoldgia
mar vilagszerte ismert és elterjedt (M6-1. kiemelt magyarazat).

Az Artémia megvalasztasakor fontos szempont, hogy a naupliuszok mérete az éléhelytél és fajtél fuggéen elterd
lehet. Vannak kisebb és nagyobb test(i fajok. A legkisebb méret esetén hozzavetblegesen 330 000 db tartds-
pete, a kozepes méretiinél 230-240 000 db tartdspete és a kommersz esetében 240-270 000 db tartospete van
egy kobcentiméterben. Ennek alapjan a forgalmazoknal ki lehet valasztani, hogy az adott halfajjal honnan (mely
éléhelyrdl) szarmazo faj naupliuszait etessuk.

Artémia taplaldanyagokban valé dusitasahoz a megfelel6 tapkoncentratumot meg lehet rendelni a tapgyartoktol
is (pl. BioMar). Mivel sokféle termék Iétezik a gyartoktol javasolt hasznalati utasitast kémni.

A fajtdl és technoldgiatdl fliggben altalaban 7-21 napig etetnek €16 taplalékot. Ezen iddszakon belll eleinte csak
természetes taplalékot kap az ivadék, majd késdbb csokkend aranyban kap természetes taplalékot és novekvo
aranyban és mennyiségben teljesértékii ipari tapot. Ezek utan az él6 taplalékot teliesen elhagyjak. Az Alltech
Coppens harcsatakarmanyozasi tapismertetéje szerint az els6 két napon a taplalkozni kezdd larva kizarélag
Artémiat kap, majd a 3 és 11 nap kozott vegyes etetést javasolnak, miel6tt az ivadékot teljesen szaraz tapra
allitjak at [3].

Az afrikai harcsahoz hasonldan a sull6, sugér, csikos/pisztrangstigér larvajanak elsd etetésére is hasznélnak él6
taplalékot majd a gyartok takarmanyozasi programjanak megfeleléen lehet a teljesértéki szaraz tapokra attémi.

3. TELJESERTEKU IPARI TAPOK

A vezet haltakarmanygyartd cégek az egyes halfajok legtobb korosztalyanak (halméret- csoportjanak) készi-
tenek tapokat. Ennek értelmében gyartanak starter-, ivadéknevel6-, novendéknevelé-, hizlalé- és anyatapokat,
és vannak specialis célokra kifejlesztett tapok is. Ezeknek a beltartalma és szemcse/pellet mérete igazodik a
fajnak és a korosztalynak az igényéhez (M6-1. abra). Lathat6, hogy a méret-intervallumok elvalasztasa nem
éles, az atmenetek lehetéséget adnak a kilonbdzd takarményozasi technikakhoz vald alkalmazkodasra.

M6-1. abra: Néhany Magyarorszagon beszerezhet6 haltap méret szerinti valasztéka

A tapok szemcsemérete (mm)
01]02]03[04]05][06]0,7][08[09] 1 [11[1,2]13[1,4[15[16[1,7[18[19][ 2 [ 3] 4 [45] 6 [=8
Aller Aqua tapok méret szerinti valasztéka

I I I
I Il I
I I [
Il Il |

Alltech Coppens tapok méret slzerinti valasztéka

1
T
Il

—

Aqua Garant tapok méret szerinti valasztéka

(Forras: [2], 3], [8])

Sok esetben a tap méretének valtozasaval annak beltartalma is valtozik. Ezért a gyartok a tapismertetéin a fébb
beltartalmi mutatok és a szemcseméret mellett altalaban feltiintetik azt is, hogy az adott tap milyen méretii halak
szamara javasolt. A vezetb gyartok termékskalai lefedik az egyes halfajok teljes életciklusat. Magukba foglaljak
az ivadéktapokat, a nevelé és a hizlalé tapokat, tovabba anyatapokat és specialis termelési korliiményekre és
id6szakokra javasolt kilonleges tapjaikat is.
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3.1 Starter és ivadéknevel6 tapok

A vezetd gyartok starter és ivadék tapjainak kdzos tulajdonsaga, hogy azok vagy granulatum, vagy mikro pellet
formaban, 0,1 és 2 mm kozo6tt méretben készlinek, ahogy ezt az M6-1. abra illusztralja.

A starter és el6neveld tapok, vagy ahogy a gyartok gyakran nevezik a ,korai ivadék szamara készitett tapok”
esetében nincs a gyakorlat szamara egységesen értelmezhet6 ajanlas (az Alltech Coppens afrikai harcsa ta-
karmanyozasi programjat kivéve), ami segitene azt eldénteni, hogy ténylegesen melyik az a legkisebb halméret,
amelyiknek mar ajanlott az adott starter tap (M6-1. tablazat). Az altalanosan megadott <0,05 vagy kuléndsen a
<2,0 g mérettartomany igen tag hatarokat jelent, mert a pisztrang taplalkozo larva kivételével a legtobb halunk
larvaja 0,0025 és 0,005 g sulytartomanyba van, amikor taplalkozni kezd és ennek megfeleléen kiilonbdz6 szem-
csemeéretii tapot igényelnek. Néhany faj elsé taplalékanak méretét a M6-1. kiemelt magyarazat tartalmazza.
Bonyolitja a helyzetet, hogy egy markanév alatt tobb egymast kovetd halméretnek kulonbozd beltartalommal
készitenek tapokat, ahogy azt az M6-2. tablazat illusztralja. Az azonos markanévvel forgalmazott tapok kozil
méretlk alapjan lehet kivélasztani a halméretnek/halsulynak megfelelGt.

M6-1. tablazat: Példa néhany starter tap 6sszehasonlitasara a szemcseméret és az etetett hal ajanlott mérete alapjan

Halfa Aller Aqua (ALLER INFA EX GR) Alitech Coppens (TOP és ADVANCE) Aqua Garant (AQUA START)
Hal silya (g) Tap mérete (mm) Hal sulya (g) Tap mérete (mm) Hal sulya (g) Tap mérete (mm)
Pisztrang 0,1-0,25 0.2 0,1-0,15 0,2-0,3 <03 0,4
Tok 0,03-0,5 0,2 <02 0,2-0,3 NI NI
Ponty >0,05 0,1 <0,2 0,2-0,3 <03 0,4
Compé 20,05 0,1 NI NI NI NI
Sziirkeharcsa 0,05-0,1 0,2 NI NI NI NI
Afrikai harcsa <0,05 0,1 0,009 0,2-0,3 NI NI
Angolna 0,2-0,5 0,2 NI 1,2 NI NI
Siigér 0,05-0,2 0,1 NI NI NI NI
Siillé 0,05-0,2 0,1 NI NI NI NI
Tilapia <0,1 0,1 NI NI NI NI

(Forras: [2], [3], [8])

M6-2. tablazat: Példa néhany eldneveld és ivadéktap 6sszehasonlitasara azok legfontosabb jellemzdi alapjan

a- AD Mé- Beltartalom
Tap neve Halfaj HbE [ TE
rete(g) | rete(mm) | NyF NyZs NyR Nmka P DE
) 0325 06és1 60 15 15 NI 23 19 NI
AQUA START (AG) Pisztrang
2515 126515 52 20 05 NI 1,2 20 NI
kai 0118 0308 56 15 03 NI 18 19,2 0508
ADVANCE (AC) Afrikai
harcsa 2-10 115 54 15 04 NI 1,7 193 | 0508
032 0,661 60 15 15 NI 23 19 NI
AQUA START (AG) Ponty
2515 126515 52 20 05 NI 1,2 20 NI
0,25 0308 56 15 03 NI 18 19,2 0508
ADVANCE (AC) Ponty
5-15 11,5 54 15 04 NI 1,7 19,3 0508
ALLER PERFORMA bont 5-10 1,3-15 48 21 11 13,2 1,2 20 0508
on
ALLER PARVO EX GR y 0,5-10 0,52 44 9 23 29,4 1,1 144 0,5-1

Megjegyzés: (AG) Aqua Garant, (AC) Alltech Coppens. Forras: [2], [3], [8])

3.2 Neveld és hizlal6 tapok

A nevel0 tapok minden gyartd esetében 2 mm atmérdjiek, mig a hizlalé és anyatapok 3 és 22 mm kozott, de
tipikusan 3 és 8 mm kozotti pelletméretben készililnek. Annak ellenére, hogy a halak egészséges ndvekedésé-
nek taplaldanyagszikséglete életkoruk elérehaladtaval valtozik, a kilonbdzd halfajok és korosztalyaik szamara
készitett nevel6 és hizlalo tapok kozott vannak olyanok, amelyek beltartalma minden méretben azonos, és van-
nak olyanok, amelyek beltartalma méretiikkel egyutt valtozik, ahogy ezt az M6-3. tabldzat bemutatja.
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A latszolagos ellentmondés ellenére
mindkét tapkészitési koncepciéra van
magyarazat, ami akkor értheté meg, ha
beltartalom mellett a takarmanyeértékesu-
lést is figyelembe vesszilk. Szlik hataro-
kon belil a TE minden tapméret esetében
azonos, ha a mérettel a beltartalom is val-
tozik. Olyan tapok esetében viszont, ha
minden méretnek azonos a beltartalma a
TE valstozni fog. Attdl fliggéen pedig, hogy
melyik korcsoportnak késztltek az ennél

M6-3. kiemelt magyarazat

A HALAK TAKARMANYOZASANAK FOBB SZEMPONTJAI INTENZIV
RENDSZEREKBEN

Ipari tApok esetén a gyartok a tapok mellé etetési tablazatot is mellékelnek, ahol a ki-
|6nb6z6 hémérsékleten javasolt napi takarmanyadagokat is megadjék, altalaban a halak
teststlyanak szazalékaban kifejezve. Ha a komnyezeti feltételek eltérnek az optimalis
korilményektdl (pl. a hémérséklet, vagy/és az oxigéntartalom valtozasa egy ketreces
rendszerben) a javasolt adagokat ennek megfeleléen modositani kell. Erre a takarmany-
fogyasztas intenzivitdsanak valtozasa hivja fel a figyelmet. A médositas sziikséges mér-
tékét proba-etetésekkel lehet meghatérozni. Torekedni kell arra, hogy a tapot a halak
néhany percen belll elfogyasszak. Ha a fogyasztas tobb id6t igényel, célszerii az adag
csokkentése. A kis mértékben tuletetett halak ugyan felveszik a tapot, de romlik a takar-
many értékesitése, és a halak elzsirosodhatnak. Emiatt pl. ponty esetében Hancz [52]
azt javasolja, hogy a maximalisan beetethetd napi adagnak csak 85-90 %éat célszer(i

feletetni, a haltest kedvez6 dsszetételének fenntartasa miatt, és azért, hogy a takar-
manyértékesités ne romoljon.

kisebb vagy nagyobb méreti hallal tortént
etetéskor a TE is valtozni fog.

M6-3. tablazat: Példa néhany nevel6- és hizlalétap 6sszehasonlitasara azok legfontosabb jellemzéi alapjan

Tép neve Tap tipusa GliElliies | el e Beltartalom TE
rete (g) (mm) NF | Nyzs | MR | Nmka | P | DE
Pisztrang
Neveld 15-50 47 15 1,5 NI 1,15 18 NI
AQUA UNI (AG) Hizlalé 50-150 3 47 16 2 NI 1,1 18 NI
150->600 4-6 45 16 2 NI 1 18 NI
Neveld 10-35 2 46 24 1,3 NI 1,15 20,3 0,75-1,1
35-100 3 41-44 28-31 1-2 NI 0,93 16,8 0,75-1,1
CRYSTAL (AC) Hizlal6 100-400 45 4143 30-33 1-2 NI 0,91 171 0,75-1,1
400-3000 6 40-43 31-34 1-2 NI 0,85 171 0,75-1,1
Ponty
Neveld 10-50 2 37 12 35 325 1 15,7 11,2
ALLER PRIMO Hizlal6 50->1500 3-8 37 12 35 325 1 15,7 1-1,5
ALLER MASTER Nevelé 10-50 2 35 9 47 36,3 1.1 149 1,113
AQUA CLASSIC Nevels 8-100 2 34 12 35 NI 1,3 16 NI
(AG) Hizlalo 100->1000 4-10 30 9 35 NI 1,2 14,5 NI
Nevel6 10-50 2 30 7 5 435 1 12,6 1,214
ALLER CLASSIC Hizlalé 50-4000 3-8 30 7 55 435 1 12,6 1,2-1,7
Sziirkeharcsa
Neveld 15-50 47 15 1,5 NI 1,15 18 NI
AQUA UNI (AG) Hizlalé 50-150 47 16 2 NI 1.1 18 NI
150->600 4-6 45 16 2 NI 1 18 NI

Megjegyzés: (AG) Aqua Garant, (AC) Alltech Coppens. Forras: [2], [3], [8])

A tapgyartok az ,erésebb”, tehat jobb TE-ju hizlalotapjaik esetén kisebb napi takarmanyadagokat, mig szegé-
nyebb beltartalmu tapjaik esetén nagyobb napi adagok etetését javasoljak, ugyanazon vizhémérsékelt esetén.
Eqy tap kivalasztasakor mérlegelni kell azt is, hogy a nevelés elsddleges célja az optimalis novekedés, vagy a
lehetd legjobb TE elérése. Nagyobb takarmany-adagok etetésével ugyan gyorsabb a névekedés, de rosszabb
a takarmany értékesUlése és az adagok csokkentésével javul a hasznositas. Egyes takarmanygyartok ennek
megfeleléen kétféle adatot adnak meg a napi takarmany mennyiségére [3]. Ez az etetés mennyiségét megha-
tarozé alapkoncepcio egybecseng az M6-3. kiemelt magyarazatban 6sszefoglaltakkal.

3.3 Specialis haltermelési célra készitett haltapok
A vezetb tapgyartok terméklistain néhany halfaj anyaéllomanyanak etetésére dsszeallitott, tovabba a maximalis

tartd vagy erdsit6 tapokat, hogy a télen lehil6 és tavasszal felmelegedd vizben a halak szervezete zokkend-
mentesen alljon at, illetve, hogy a telelésre megfeleld egészségi allapottal és kondicidval késziilienek fel. Van-
nak olyan tapok is, amelyek a halhis min8ségét (szinét, izét, konzisztenciajat stb.) javitjak. Az ilyen tapokat
tipikusan a hizlalas végén, a halak értékesitése/feldolgozasa el6tt etetik.
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7. melléklet

A HALTERMELESI RENDSZEREKBEN KIVANATOS
~ VIZMINOSEG FENNTARTASANAK
ES ELLENORZESENEK SZEMPONTJAI

Minden haltenyésztési rendszer, kilonosen a természetes viz és a halasto, torékeny
és kiegyensulyozott 6koszisztéma, ami a hal szaméra olyan élettér, amely forrasa a
taplaléknak, az oxigénnek és befogaddja az anyagcseretermékeknek.

Ennek a mellékletnek az a célja, hogy a haltenyészték szaméara dsszefoglalja a hal-
termelés eredményét befolyasold vizmindséggel kapcsolatos ismereteket. A melléklet
attekintést nyujt a vizeknek azokrdl a legfontosabb fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdon-
sagairdl, amelyek alapvetéen meghatarozzak az adott viztest vizminGségét és alkal-
massagat a kulonboz6 tipusu haltenyésztési rendszerekre. Ugyanez az informacio-
készlet segit megérteni, nyomon kdvetni és fenntartani a j6 eredmények eléréséhez
szikséges vizminGséget is [127].

Tekintettel a targyalt téma Osszetettségere és kiterjedtségére, az érdeklédd olvasok
tovabbi részleteket, magyarazatokat és problémamegoldo javaslatokat talalhatnak az
Agrarminisztérium honlapjarél letdlthetd, ,A vizminGséq allapotanak felmérése és ér-
tékelése — Gyakorlati utmutaté természetesvizi halgazdalkoddknak és tégazdasagi
haltermeléknek” cim(i szakkdnyvben [126]. Ugyanez a publikéci6 szolgalt iranymuta-
tasul ennek a mellékletnek az elkészitéséhez is.
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1. AVIZ HALTERMELES SZAMARA LEGFONTOSABB TULAJDONSAGAI ES MINOSEGI
MUTATOI

Egy adott viztest fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai meghatarozzék a viz minéségét és alkalmassagat
klilonbdz6 célokra torténd felhasznalashoz (M7- 1 abra).

M7-1. abra: A vizek tulajdonsagai, mindsége és alkalmassaga kozotti kapcsolat

TULAJDONSAGOK VIZMINOSEG ALKALMASSAG \
> Fizikai (hémérséklet, atlatszosag, A tulajdonsagoknak egy jol meghata- > ltatas, ivoviz
mozgas stb.) rozhatd csoportja. Ez minden viznek > Ontozés
> Kémiai (pH, oldott gazok és sok, Ot,)JEKth es megkmont,)OZtth.) tglajdon' > Fiirdés
szervesanyagok stb.) saga, ami alkalmassa teszi bizonyos ’
R o hasznalatra. > Sport
> Biologiai (¢16 szervezetek jelenléte . .
és fajdsszetétele) > Halaszat, horgaszat
> Haltenyésztés (Természetesvizi
halgazdalkodas, tégazdasagi hal-

\ termelés, intenziv haltermelés)

(Forras: [87]. [126])

Nagy és munkatarsai [87] meghataroztak azokat a tényezdéket, amelyek a vizek eltérd fizikai, kémiai és biologiai
tulajdonséagait létrehozzak és fenntartjak. Ezeket az M7-2. dbra mutatja.

M7-2. abra: Az élettelen és él6 természet altal meghatarozott vizmindségi mutatok
TERMESZET
[ Elettelen természet ] [ Elettelen és é16 természet ] [ EI6 természet ]
> Vizmozgasok > Fényviszonyok > Biologiai termelés és lebon-
> Hoémérséklet > Oldott oxigéntartalom tas
> Sotartalom > Szervetlen tapanyagok
> pH > Szerves tapanyagok
> Alkalinitas > Toxikus anyagok

(Forras: [87], [126])
1.1 A viz fizikai tulajdonsagai
A viz szamos fizikai tulajdonsagai koziil a halmazallapota, hémérséklete, mozgasa, rétegzédése és fajhéje* a
legfontosabb a halak szamara.

A viz halmazallapota

A viz az egyetlen olyan anyag, amely a természetben harom kilonb6z6 halmazéllapotban: jég, folyadék és gaz
formaban egyarant jelen lehet. A 0 °C alatti viz a jég (és ennek finom kristalyformaja a ho). A t6 felszinén kép-
z6d6 jég, ha hdval boritott, veszélyes a halélloményra, mert elsotétiti a vizet, ahol oxigénhiany és anaerob®,
mérgez6 gazokat is koncentrald korliimények alakulhatnak ki. Ez ellen a Iékekkel lehet vedekezni. A jégképz6-
dés nemkivanatos kdvetkezménye annak térfogatnévekedésével magyarazhat6. Emiatt mindent targyat, ebbe
beleértve a beton miitargyakat is, megrongalhatja. Ennek elkertilésére ezek korUl is I€ket kell vagni.

Aviz 0 és 100 °C kozott folyékony halmazallapotu. A viz gaznem(i formaja a para (forrd formaja a g6z). Parolgas
minden hdmérsékleten megtorténik, mindaddig, amig a viz fol6tti levegd paratartalma el nem éri az adott hé-
mérsékletnek megfeleld telitettséget. A parolgas jelentds vizvesztéssel jar, igy a halastavak vizgazdalkodasat
meghatérozé egyik legfontosabb tényezé. A levegé hémérséklete és a szél novelheti a parolgas intenzitasat.

A viz homérséklete

A vizhémérséklet meghatarozza a poikilotherm vizi szervezetek, igy a halak és taplalékszervezeteik hémérsék-
letét, és ezzel anyagcseréjlik intenzitasat és aktivitasukat. Az éléhely vizhémérsékletétdl fiiggden vannak hi-
degvizi, melegvizi és tropusi halfajok. Azt a vizh6mérsékleti tartomanyt, ahol a halak a legjobban nének és
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taplalkoznak optimalis tartoménynak, mig a vizhémérséklet azon minimélis és maximalis tartomanyat, ahol a
halak elpusztulnak, letalis tartomanynak nevezziik (M7-3. &bra).

Igen lényeges halgazdalkodast és haltermelést befolyasold tény, hogy a felszini vizek tulzottan felmelegedhet-
nek, de csak az atlatszdsag hataraig. Az ezalatti vizrétegekben a hémérséklet tobb fokkal is alacsonyabb lehet.

M?7-3. abra: Optimalis, elfogadhaté és letalis vizhdmérsékleti értékek hidegvizi, melegvizi és tropusi halak szamara
Vizhémérsékiet (°C)

2345678 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

( Optimalis tartoméany Letalis tartomany ]
Hidegvizi halak
—
A hal hibernal Optimélis tartomany Letalis tartoméany
L Melegvizi halak
~N

Letalis tartomany Optimalis tartomany

J/

2345678 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

(Forras: [126])

A viz mozgasa és homérsékleti rétegzédése M7-4. abra: Homérsékleti rétegzédés és napi vertikalis
Hacsak nem drasztikus, a viz mozgasa pozitiv és sokszor ki- forgas a vizekten nyaron

vanatos folyamat. A mozgas leggyakoribb oka a vizszintki-
l6nbség, a szelek, és a hdmérsékleti kilonbség az egyes viz-
teriletek és -rétegek kozott. Ez utdbbi, azaz a hdmérséklet
kulonbség okozza a konvekcios dramlast*. Ezek kovetkezmé-
nyei a vizszintes és fliggbleges aramlasok, amelyek oxigént
és tapanyagokat szallitanak. Még a viszonylag sekély halas-
tavakban is a hérétegzédés miatt konvekcids aramlas alakul-
hat ki, amely a viz és a benne Iév0 oldott €s lebegd anyagok
napi fliggbleges iranyu keringését okozza, és ezzel segit,

hogy az oxigénben gazdagabb viz lejusson a téfenékhez (M7-
4 ébra) A: Afelszinen keresztiil nappal kapott hd, ahogy az feliilrGl lefelé fel-
: : melegiti a vizet. B: (1) Ejszaka a levegd lehiilése miatt a viz a felszint6l

A viz faisul kezdddden kezd lehdilni, és ezért lesiillyed, (2) helyet cserélve a rela-
viz tajsulya tive melegebb also rétegekkel, melyek az éjszaka folyaman a felszinre

A viz fajSl.’lea a hémérséklet csokkenésével 4 OC-ig névekSZik, emelkedve lehliinek, ahogy a levegdvel érintkeznek. (Forras: [126])
majd ez alatt hirtelen csokken. A 0 °C-os viz (és a jég) fajsulya kisebb, mint a 4 °C-os vizé. Emiatt a 4 °C-os viz
a téfenékre siillyed, mig az ennél hidegebb viz a felszinen marad és megfagy. A jég igy elszigeteli a viz alsobb
rétegeit, ezért a tavak nem fagynak be fenékig.

A viz fajhéje
A viznek nagy a fajhéje, ezért lassabban melegszik és hiil, mint a kdrnyezd levegd. Emiatt a poikilotherm vizi
szervezetek nincsenek kitéve olyan gyors hdmérsékletvaltozasoknak, melyek karositanak vagy elpusztitanak.

1.2 A viz kémiai tulajdonsagai

Természetes kortimények kozott a vizben talélhatd anyagok kore és azok tulajdonségai hatarozzék meg a vizek
kémiai sajatossagait. A vizet kémiai felépitése és fizikai tulajdonsagai teszik kitiné oldészerré. A viz nemcsak
valodi oldatokat képes alkotni, hanem kolloidokat*, szuszpenziot* és emulziot* is (M7-1. tablazat). A viz polari-
tasa lehetdve teszi, hogy a vizmolekula a kulonbozd elemek, molekulak és vegyiletek széles koréhez vonzod-
jon, beleértve a gazokat, a sokat, illetve a szervetlen és szerves vegyuleteket is.
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. tablazat: A vizekben talalhaté anyagok és azok kiilonbz6 formainak attekintése

Szempontok Emulziok és szuszpenziok Kolloidok Oldatok
Részecskék mérete 1000 mp ' - 500 mp 500-1mp 1-0,1mp
Részecskeék lilepedése Gyors ‘ Lassu Nem Ulepszik
Sziirés papirral Részecskék szlirhetk Részecskék nem sziirhetk
Brown-féle mozgéas* Nem lehet megfigyelni Intenziv Nagyon intenziv
Példa Olaj ‘ Agyagszemcsék Szerves molekulak Oldott gazok és sok

Megjegyzés: 'mikron (u) = 1000 millimikron (mp) = 0,001 milliméter (mm) (Forras: [29])

Alapvetben a vizzel érintkez0 kbzetek és talajok szervetlen vegyllet- és sotartalma hatarozza meg a viz szer-

vetlen kémiai tulajdonsagait.

A viz sétartalma - halobitas

A halak és taplalékszervezeteik szamara a halobitas rendkiviil fontos szervetlen kémiai tulajdonsaga a vizeknek.

Ezt a kovetkezOkkel lehet jellemezni:
e Az oldott 6sszsotartalom (TDS ,total dissolved salt”) alapjan (M7-2. tablazat).

e Az oldott s6 tipusa szerint, melyet a nyolc makroion (négy makro-kation és négy makro-anion) aranyaval
mérnek és fejeznek ki. Hasonléan a TDS-hez, a domindns makroionok mennyisége szerint a M7-3. tabla-

zatban bemutatott osztalyozas a viz haltermelésre vald alkalmassagarol ad eligazitast.

M7-2. tablazat: A vizek osztalyozasa osszsétartalmuk szerint

Caoportok Osszsétartalom (TDS) Hozzévetdleges vezetdké-
mg/l vagy ppm %o vagy ppt % pesség (uS/cm)
Desztillalt viz 0 0 0 0
Higitott édesviz <150 <0,150 <0,015 <240
Edesvizek <500 <0,50 <0,050 <780
Koncentralt édesvizek 500-1 000 0,5-1,0 0,05-0,10 780-1 560
Higitott sosvizek 1.000-5 000 1,0-5,0 0,10-0,50 1560-7 800
Mérsékelt sosvizek 5000-18 000 5,0-18,0 0,50-1,80 7.800-28 080
Koncentralt sosvizek 18 000-30 000 18,0-30,0 1,80-3,00 28 080-46 800
Nagyon koncentralt sésvizek 30 000-40 000 30,0-40,0 3,00-4,00 48 800-62 400
Hiper sosvizek > 40 000 > 40,0 > 4,00 > 62400

(Forras: [41])

M7-3. tablazat: Makroionok kombinacidja a vizekben és ezek alkalmassaga haltermelésre

(nem alkalmas)

(kevéssé alkalmas)

Anionok
Kationok
Karbonat (COs%) Hidrokarbonat (HCO3) Szulfat (S04?) Klor (CI)
Kalium (K*) Ritka kombinacio Ritka kombinacio Ritka kombinacio Ritka kombinaci6
Naitrium (Na*) Szbdas vizek Szikes vizek (alkalmas) Glaubersos vizek Konyhasos és

tengerviz (alkalmas)

Kalcium (Ca?*)

Meszes vizek (alkalmas)

Ritka kombinacié

Magnézium (Mg2*)

Magnézias vizek (alkalmas)

Keser{isds vizek
(kevéssé alkalmas)

Ritka kombinacié

Keménység

A keménység meghatarozza, hogy egy viz mennyire alkalmas haltenyésztésre. A viz keménységéért a kalcium-
(Cat+) és magnéziumionok (Mg++) jelenléte a felels. Koncentraciojuk széles skalan mozoghat a nagyon lagy-
tol, azaz <40 mg CaCOa/l (<4 német keménység — odH) a nagyon kemény fosszilis vizekig (=300 mg CaCOs/l

azaz 230 odH)).
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A vizek pH-ja

A talaj, amelyen a viz atsz(ir6dik, vagy a-
mely egy viztest korul van, meghatarozza,
hogy a viztest savas, semleges vagy lugos.
A viz pH-értéke a savassag vagy ligossag
intenzitdsat fejezi ki, amint azt az M7-5.
abra mutatja. A halak altalaban érzékenyek
a pH-valtozasokra, de az algaplankton in-
tenziv asszimilacioja* altal okozott atmeneti
napi pH-ingadozasokat a halfajok tobbsége,
igy hazai halaink is jol toleraljak.

A lugossag

Ez a tulajdonsag a viztest pufferkapacita-
sat* méri, amely a viz pH-valtozasokkal
szembeni ellenallasat fejezi ki.

A viz oldott oxigéntartalma (DO)

Az (sszes vizi aerob szervezet® létezése a

vizben oldott oxigén jelenlététdl fiigg. A viz

DO tartalma emiatt elsésorban a halak és ter-

mészetes taplalékszervezeteik szamara fon-

tos. A vizek f6 oxigénforrasai a kdvetkezok.

e Abiotikus forras: az oxigén diffuziéval*
hatol be a légkorbdl a vizbe. Folyok fel-
s0 zuhatagos szakaszainal fordul el6,

M7-5. abra: pH-skala és a vizek haltermel6 képességének kapcsolata

pHO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

10" 102 10° 10* 10° 10% 107 10® 10° 107 10™ 102 10 10"
102 10" 1

HT1
[OH110 107 102 10™ 107 10° 10 107 10° 10° 10* 10°

4. Letalis

3. \T 4. Letalis

(1) A halgazdalkodas és haltermelés szamra optimalis pH-tartomany: 7,0 - 8,3. (2) Elfogadhat
pH-tartomany: 6,5 -7 és 8,3 - 9. (3) Legtdbb halfaj ikra- és larvafejlédésére artalmas lehet: pH
4-45-656s9-10-10.5. (4) Toxikus pH-tartomany a legtébb halfaj szamara: <4 - 4.5 és
210 -10.5 [57].

M7-6. abra: A viz maximalis oldott oxigéntartalma a hémérséklet fiiggvényében
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9
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Vizhémérséklet (°C)

A bemutatott értékek kissé valtozhatnak az egyéb oldott anyagok mennyiségétdl és minéségé-
t6l, illetve a tengerszint feletti magassagtol (Iégnyomastol) fliggden is.

de erds szél és esd is novelheti a viz oxigéntartalméat. A halgazdasagokban a levegdztetdk tekinthetdk abi-

otikus oxigénforrasnak.

e Biotikus forras: a ndvények fotoszintézise* nappal oxigént termel.

A viz maximalis DO tartalma hémérsékletflig-
g6. A hidegebb viz tobb, a melegebb viz ke-
vesebb oxigént tart oldatban (0 °C 15 mg/l, 30
°C 7,7 mg/l). Minden hémérsékleti értékhez
tartozik egy maximalisan oldodé oxigenértek,
ami oxigénre nézve teliti a vizet (100 %-os te-
litettség). llyenkor a vizben és a levegbben
lévé oxigénmennyiség egyensulyban van. Az
M7-6. abran lathaté DO-tartalom maximélis
értékeinél a telitési szint 100%.

Amint azt az M7-7. dbra mutatja, a fotoszinté-
zZis kovetkeztében a viz atmenetileg tultelitett
lehet, de a felesleges oxigén a légkorbe dif-
fundal, amint annak termelése megsziinik.

A viz oxigéntartalmanak csokkenésének el-
sOdleges okai:

M?7-7. abra: Az oldott oxigéntartalom napi valtozasa magas trofitast* vizekben

| | Ejszaka |

10

Oldott oxigé

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Ora

Nappal, amikor fotoszintézis torténik, dontéen az algaplankton allitja el az oldott oxigén leg-
kat és a ndvényeket is, egész nap folyamatosan |élegzik, azaz oxigént fogyaszt. Ennek a két
folyamatnak az eredménye a vizben oldott oxigén mennyiségének napi valtozasa. A vizek ol-
dott oxigéntartalma gyorsan lecsékken, amikor az oxigéntermelés megsziinik, mivel a teljes
telitettség feletti mennyiség a levegébe diffundal. Ettdl a ponttél kezdve a megmaradt oxigént
az alga- és ndvénybiomassza is fogyasztani fogja. Ha ez a biomassza elég nagy, akkor a ko-
vetkezd hajnalra részleges vagy teljes oxigénhianyt is okozhat [127].

e Abiotikus: a megndvekedett vizhémérséklet és kémiai folyamatok, mint példaul a mineralizacio* és az oxigén-

fogyaszto gazok*,

e Biotikus: vizi ndvények és allatok bioszintézise™ és légzése. A mikrobioldgiai folyamatok is jelentés mennyiségU
DO-t fogyasztanak, klléndsen a viz szerves tdpanyag-tartalméanak névekedése esetén (M7-2. kiemelt magyara-
zat). Itt azonban meg kell jegyezni, hogy a halak és halpopulaciok altalaban nem a legnagyobb oxigénfogyasztok,
ami kilénGsen igaz az eutrdf vizekre és a halastavi haltermelési rendszerekre.
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A viz szervetlen tapanyagtartalma és a trofitas

A vizek termekenységet (frofitasat) szervetien M7-8. abra: A vizben el6forduld legfontosabb szervetlen nitrogénformak
tapanyagtartalmuk, elsésorban a nitrogén és a

f A S 1ANhA7E A ; ; Y Kombinalt szervetlen nitrogénformak )
oszfor és azok kiildnbdzd formai hatarozzak o

meg (M7-8. dbra és M7-9. abra). Ezek kiilon- | || E1emi nitrogen | szahad ammonia it it

b6z6 mennyiségére alapul bioldgiai termelés °s ammonium

intenzitasa szerint egy viztest lehet oligotrof, (L N=N A MHerNme NOx Nos
mezotrdf, eutrdf vagy hipertrdf. Ezek a trofikus Eléfordulas gyakorisaga a vizben (névekvé sorrend)

szintek egyebek mellett egy viztest halterme- > NO:- NH; NO:- NH;*

lési potencialjat is jelzik, ahogy ezt az 1. mel-

leklet M1-4. tablazata is mutatja. ,
(Forras: [29])

A vizben lévé nitrogén kilonbdzd formai fe-
leldsek a novenyek vegetativ ndvekedéseé-
ért*, beleértve az algakat is. A nitrogén a viz- | |~ Trifoszfat, Y Hidrogénfoszfat Y Dihidrogénfosz-Y

M7-9. abra: A vizben el6fordulé legfontosabb foszfor formak

Pirofoszfat

ben elemi, molekularis nitrogén, nitrit, nitrat és ortofoszfat fat

ammoniumion vagy szerves vegyuletek for- PO HPO:2* HPOu™* P20
majaban van jelen (M7-8. abra). Ezek a for- 0 0 0 0

mak a vizekben féleg bakterialis tevékenység oo b opone | opo_por
hatésara alakulnak &t egymasba. | | | | |

A foszfor elengedhetetien a novények ge- | | \o > A" ALY AT T
nerativ névekedéséhez*, igy jelenléte a ter- (Fors: [34)

mészetes vizek eutrofizacidjanak f6 oka.
Gyakran korlatozo tényezd a halastavak természetes taplaléktermelésében.

A szervetlen foszfor-formék kozul az oldhato ortofoszfat formak (H2POs%, M7-1. kiemelt magyarazat
HPO4s%, PO4%, FeHPO#, CaH2PO*) hozzaférhetdek a ndvények szdmara | a viz NITROGEN- ES FOSZFORTAR-
(M7-9. &bra). A természetes vizekben a foszforforrasok lehetnek kommunalis | TALMANAK KONVERZIOS ARANYAI
(tisztitoszerek), mezégazdasagi (mltragyak) vagy geoldgiai szennyezok. Molekuléris forma ~ Elemi forma

4,43 egység NOs = 1 egység NOz-N
1,22 egység NHs = 1 egység NHs-N
1,29 egység NH4 = 1 egység NH4-N
2,29 egység P20s5= 1 egység P

3,07 egység POs= 1 egység P

A nitrogén- és foszfortartalom laboratoriumi elemzése azok elemi vagy mo-
lekularis formai alapjan térténhet. Az elemi és molekularis formak kozétti kon-
verzids aranyokat az M7-1. kiemelt magyarazat mutatja be.

A vizek szerves tapanyagtartalma és a szaprobitas

A szaprobitas a vizekben él6 szervezetek szervesanyag-
Iebonto’ kgpesseget, de egyuttal a V'%ek szet:vesgnyag BIOKEMIAI ES KEMIAI OXIGENIGENY A VIZEKBEN
tartalmat is mutatja. Ezek a szerves részecskék kiemel- e L .

. v . o, A biokémiai oxigénigény (BOI) az aerob baktériumok altal a szer-
kedo szerepet toltenek be a vizi Okoszisztémaban, mert | ves anyagok lebontasahoz szilkséges oxigén mennyiségét jelenti.
szamos vizi szervezetnek, igy a zooplanktonnak is tép- A BOI a viz szerves szenynyezettségi fokanak indexeként szolgal.
anyagaként szolgalnak. Tobbek kozott a szerves tap- | A kémiai oxigénigeny (KOI) a vizek szerves tapanyagtartaimat

) . Iy AR 2. | vagy szaprobitasat meri. Egy adott viztest szerves tapanyagella-
anyag szemcsék menpylsegenek n,ovelesere hasznal toftséght fejezi K
nak friss szerves tragyat a togazdasagban.

M7-2. kiemelt magyarazat

A viz magas szervesanyag-tartalma az intenziv tenyésztési rendszerekben hatranyos, mert néveli a heterotrof
baktériumok aktivitasat. A szaprobitas mérése BOI-vel és KOIl-vel torténik, az M7-2. kiemelt magyarazatban
leirtak szerint. A mértékegysége g vagy kg.

Mérgez6 anyagok a vizekben - toxicitas

A mérgezd anyagok forrdsa lehet kilsé (kommunalis, mezégazdasagi és ipari) vagy belsd. A kilsé mérgezd
anyagok széles skalaja létezik; lehetséges szamuk és lehetséges forrasuk gyakorlatilag korlatlan.
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A vizekben leggyakrabban termel6do (bels0  RIIERE N Er 2 RN R TR A LR 2 ER E LT R S
eredet(l) mérgez6 anyagok a kdvetkezok: fiiggvényében

. . : - H 6 7 8 9 10
e Ahidrogén-szulfid (HS) anaerob koriil- amm():'a T
e o oo . Z Z | XIKU: P

menyek kozott termelodik az iszapban | centracisja (mgi) - 100 | 333 | 555 | 154
|éV6 fehérjék (kéntartalmu amlnosavak), A szabad ammonia arénya az
lebomlott szerves anyagok és szulfatok | sszamméniaban (%)2
bakterialis lebontasa soran. Nagyon jl g:z::;;mg;;j‘tgﬂabm5m9" 0005 | 003 | 027 18 425
oldédik vizben és erésen mérgez0, kulo-

ndsen, ha a viz pH-ja savas.

e A metan szerves anyagok anaerob korilmények kdzotti bomladsanak az eredménye. Az iszapban felhalmo-
z4dik, de a légkori nyomas valtozasaval elhagyja az iszapot és elvonja (elhasznalja) a vizbél az oxigént,
mikozben CO,-da oxidalodik.

e Az ammoniat (NHs) az él6lények kildnbdzé csoportjai termelik az anyagcsere végtermékeként. Az elfo-
gyasztott nitrogén egyharmadat a halak a kopoltyujukon keresztil vélasztjak ki ammaonia formajaban. A
szabad ammonia (NHs) és az ammaoniumion (NH4*) egylttesen jelenti a toviz telies ammonia (NH3 + NH4*)
tartalmat. Az amménia toxicitasa pH-fliggd. A mérgezé ammaonia mennyisége a lugossag (pH-érték) ndve-
kedésével n6 (M7-3. tablazat).

e Algatoxinok: az algék nem kifejezetten veszélyes vizi
szervezetek. Ennek ellenére bizonyos korlimények ko-
z06tt tomeges halpusztulast okozhatnak, mert egyes fajok
mérgezd anyagokat termelhetnek (pl. cianobaktériumok,
régebben kékalgak), vagy tulburjanzasuk kovetkeztében
veszeélyesen csokkenthetik a viz oxigéntartalmat [83].

0,1 0,6 54 36 85

(Forrés: [29], 2[119])

M7-10. abra: A taplalékpiramis a vizekben

TROFITAS!

1.3 A viz bioldgiai tulajdonsagai

A vizek bioldgiai tulajdonsagainak ismerete a halak terme-
szetes taplalékforrasa miatt kllondsen fontos mind a
természetesvizi halgazdalkodasban (TVH), mind a tégazda-

N('.ivényev()'
sagi haltermelésben. Természetesvizi halgazdalkodasban T
és halastéban a hal a vizben végbemend dsszetett biologiai
ciklus végterméke. Ez a ciklus magaban foglalja az elsédle-
ges es masodlagos termelést, valamint az él6 és holt anya- ., Zooplankton

gok lebontasat. " s20r6 halak

Gyakorlati okokbdl és az egyszeriiség kedvéért a taplalék-
halét gyakran taplaléklancként vagy taplalékpiramisként em-
litik. Ezek a kifejezések jol illusztraljak, hogy a kildnb6z6 vizi
élélények élete hogyan épil egymasra, és hogyan fligg az
egyik tulélése masok lététél (M7-10. abra). A taplalékpiramis
az autotrof szervezetek™ elsddleges termelésén alapul. Ezek
féleg zold ndvények, amelyek szervetlen anyagokbdl (szén,
hidrogén, oxigén, nitrogén, kén, foszfor és egyéb kisebb

Fitoplankton
__\ szlrd halak

% \ Bentosz
<~

L o evo halak
e \

mennyiségben jelenlévé anyagok) szerves anyagokat allita- s EATL S A el —
nak elo. Haltaplalék trofikus szintjei*: (1A) Szerves tormelék, (1B)

""" Zoobentosz, (2A és 2B) Algaplankton (korabbi nevén fitoplankton),
Avizi eIoIenXek masodik legnagyobb csoportjaba a heterotrof (3 s 38) Zooplankion. (4 Hindr- & mocsérintvények, (5) Halak
Szervezetek™ tartoznak. Lebontd tipusu anyagcseréjuk van. (Forras: [97))

Mésodlagos termeléknek is nevezik ezeket. K6z6s jellemzé-

juk, hogy szervetlenekbél nem képesek szerves anyagokat el6allitani. Ehelyett szerves anyagokat alakitanak at
és épitenek be szervezetiikbe. Ezek az organizmusok, beleértve a halakat is, kiilonboz0 trofikus szinteken helyez-
kednek el, amint azt az M7-10. abra mutatja.
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Természetes vizekben és a halastavakban négy él6hely (habitat) fontos a haltermelés szempontjabdl; a vizfelszin,
a nyiltviz, a szilard testek felszinei és a fenék, valamint a makrovegetacioval boritott viztér.

A vizfelszin, a felileti fesziiltségnek kdszonhetéen teret biztosit a ndvények és allatok szamara. It élhetnek
tartosan, vagy életciklusukon bellil egy bizonyos ideig. A fellleti hartya leveg6 és viz feldli oldalain szdmos
szervezet él, de hatassal lehet a kihelyezett hallarvak taplalkozasara is. A fellileti hartya feszlltsége megaka-
dalyozza, hogy a zsenge ivadék a vizfelszinre szort finom takarmanyszemcséket elérje és felvegye.

A nyiltviz (vizoszlop) az allévizek, kiléndsen a halastavak fontos M7-3. kiemelt magyarazat
éI6here’. Két f("i organizmustipus lakja: a plank{on’* (M73 klegé§zit6 A PLANKTONT ALKOTO SZERVEZETEK CSOPORTJA!
maqurazat) és a nekton. A plankton elsq elolenycsopoﬂja a |, olankton a kévetkezokbdl L
bakterioplankton, melynek szerepe a haltermelésben vitathatatlan. A _

kiilsnbdzé algaplankton szervezetek koziil az egysejtii zoldalgak ad- | - Bakterioplankton

jak az alapjat a tdgazdasagi haltermelésnek. A zooplankton hetero- . CEmelEl (g | e Bl
trof plankton organizmusokbol (azaz allatokbol) all. A haltermelés | 2. Algaplankton

szempontjabol legfontosabb zooplankton szervezetek az egysej- 2.1, Egysejtli zoldalgak

tlek, a kerekesférgek, az dgascsapu rakok és az evez6labu rakok. 22. Fonalas algak

A nekton olyan élélényekbdl all, amelyek képes intenziven Uszni S

vagy mozogni a vizoszlopban az aramlatoktdl fiiggetlendil. Ezek tob- 24. Ostoros moszatok

bek kozott a gydrisférgek, a nagytesti rovarok és larvaik, valamint | 3. Zooplankton

a kilénbdzd halfajok. 3.1. (Egyseijtiiek (Protozoa)

A szilard testek feliiletei és a vizfenék, kiilonGsen a halastavak- 3.2 Kerekesfergek

ban, gazdag életk6zosségeknek ad teret. Ezek a biotekton, azaz 3.3 Agascsapti rakok

élébevonat és a bentosz, a vizfenék élévilaga, mely utobbi kilo- 34. Evez6laba rakok

ndsen fontos taplalékforras legfontosabb pontyféléink szamara. A
bentosz a plankton utan a mésodik legfontosabb természetes haltaplalék.

A makrovegetacioval benépesiild, vagy azzal boritott viztestet a jellegzetes fajok alapjan nevezik el. Ezek
lehetnek vizben gydkerezd és vizben lebegd, vagy vizfelszinen Usz6 névények. Az elsé csoport novényei az
aljzatban gyokereznek és leveleik a vizben vagy a vizfelszinen usznak. A masodik csoport ndvényei egész
életlkben a vizfelszinen usznak. Vannak azutan olyan csoportok, melyek az aljzatban gyokereznek, de szaruk
és levelilk a vizfelszin folé emelkedik.

2. A KULONBOZO TERMELES|I RENDSZEREKBEN NEVELT HALFAJOK SZAMARA
MEGFELELO ViZMINOSEG

Az elmult évtizedekben egyre nagyobb igény mutatkozik az édesvizi halak életének védelme és életkoriimé-
nyeinek javitasa irant. A 2006-ban kibocsatott 2006/44/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv vazlatosan
meghatarozza a f6 halak szamara fontos vizminGségi paraméterek iranyadé és kotelezd értékeit. Mivel a gya-
korlati haltenyésztknek és halgazdalkodoknak érdeke a megadott vizparamétereknek betartasa, a kovetkezd
alfejezetek tablazataiban olyan adatok lathatdk, amelyek ismerete elengedhetetlen a kivant vizminéség fenn-
tartasahoz.

A termelés soran a vizminGség romlasat mar a halak viselkedésébdl meg lehet allapitani, mert a halak enervaltta
valnak, tétovan vagy rendellenesen usznak, esetleg pipalnak. Ezek a jelek tobbnyire mar drasztikus problémak-
rél arulkodnak. Ahhoz, hogy az ilyen helyzeteket meg lehessen elézni, szikséges a viz legfontosabb minéségi
mutatéinak figyelemmel kisérése, és a tenyészté ismeretei alapjan torténd értékelése. igy lehetéség van a sziik-
séges beavatkozas idejének, jellegének és mértékének meghatarozasara.

2.1 A tégazdasagi haltermeléshez sziikséges vizmindség

A termelés biztonséaga érdekében a tavak vizmin6ségét rendszeresen ellendrizni kell. Az M7-4. tablazat adatai
alapjan meg lehet hatarozni a szerves és szervetlen tragyazas idejét és mértékét, a mészhasznélatot, vagy
éppen az ilyen tipusu beavatkozasok mértékének csokkentését, esetlegesen elhagyasat, vagy a vizminéség
vizcserével, levegOztetéssel torténd javitasanak szlikségességét is.
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M7-4. tablazat: A togazdasagi haltermelés vizminéségi igénye — ponty polikultira

Vizminéségi mutatok Minimum Sziikséges tartomany Maximum Letalis
pH 6,5 6,5-8 8,5 <4-45->10-105
Oldott oxigén — Oz (mg/l) 41 5-121 Fajfiiggé
Oxigeén telitettség (%) 50 <701 Fajfiiggé
Vezetoképesség (uS/cm) 2501 800 (1000-2700 ) 6000 1 Fajfliggd
Oss256 (%) 05-15 5,0 Fajfiiggd
Keménység (ppm) 100 120 -180 300
Alkalinitas (mg CaCOs/l) 20-302 50-150°3
Amménium ion - NHs+ (mg/l) <1,0 2,5 Lasd a M7-3. tablaza-
Szabad amménia - NH; (mg/l) 0,02 fot.
Nitrit ion (mgl/l) <0,1(0,0") 0,3(0,21
Nitrat ion (mg/l) <20(1,0-10 1) 40 (151)

Osszes nitrogén (mg/l) 2,510 1 151

KOl (mgll) 8(18-221) 12(30 1)

Ortofoszfat ion (mg/l) 0,3(06-181) 2,0

Kénhidrogén — HzS (mg/l) 0,002 pH fiiggd
Osszes vas (mgll) 0,003 0,005 0,9
Arzén (mg/l) 0,05 0,1

Cink (mgll) 0,2 0,7 1,0
Higany (mg/l) 0,0005 0,001

Kadmium (mgl/l) 0,003 0,004 0,005
Klor (mg/l) 0,01 0,02 0,1
Nikkel (mgl/l) 0,02 0,1

Olom (mgll) 0,01 0,0 0,1
Réz (mgll) 0,2 0,022 1,0
Cian (mg/l) 0,01 0,1

Osszes lebegbanyag (TSS) (mg/l) 1000 1500

(Forras: [93], ' [61], 2[130], 3 [77])

2.2 Az intenziv termelési rendszerekben sziikséges vizmindség

Szamos kilonbdzd halfaj nevelhetd intenziv termelési rendszerekben. Az ilyen rendszerekben alapveté fontos-
sagu a takarmanyozasi program pontos betartasa és a megfeleld (kedvezd) vizminéség fenntartasa, amelyre a
vizkémiai paraméterek valtozasanak folyamatos megfigyelése ad lehetéséget. A fontosabb tenyésztett halfajok
neveléséhez szlikséges vizmindség fobb mutatdi az alabbi tablazatokban talalhatok:

e Hideg édesvizi fajok intenziv termeléséhez szikséges vizmindségi mutatok (M7-5. tablazat).
o Tok, stigér, sullé és angolna intenziv termeléséhez szikséges vizmindségi mutatok (M7-6. tablazat).

e Ponty, compd, eurdpai harcsa, tilapia és afrikai harcsa intenziv termeléséhez sziikséges vizminéségi muta-
tok (M7-7. tablazat).
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dDld<ld 05€( dlO D dliigielic
Vizminéségi mutatok Optimalis tartomany Elfogadhato tartomany | Toleralhaté tartomany Letalis
Hoémérséklet (°C) 10-16 5-10 és 17-20 20-25 >25
pH 7,0-8,0 6,0-7,0 65 8,0-9,0
Oldott oxigén — Oz (mgl/l) 27 57
Széndioxid - CO2 (mg/l) 20-30
Oss256 (%) 0-30
Ca keménység (mg/l) 50-300 300-400
Amménium ion - NHg* (mg/l) <1 i o
- Lasd a M7-3, tablazatot,
Szabad amménia - NH; (mg/l) <0,0125 0,0125 <0,18
Nitrit-N (mg/l) <0,000012 <01
Nitrat-N (mg/l) <0,025 <0,7
Osszes lebegdanyag (mg/l) 10-25 <55 55-80
Cink (mgl/l) <3,01 0,1-10
Aluminium (mg/l) 0-71
Kadmium (pg/l) 0-5
Vas (nmol/l) <1 2500
Réz (ug/l) 55
(Forras: [84], [119])
0 0Sed dlO O (e O € dNgO
Tokfélék! Siigér és siill62 Angolna3
Vizminéségi mutatok Optimalis tarto- | Toleralhatd tar- | Optimalis tarto- | Toleralhato tar- | Optimalis tarto- | Toleralhato tar-
many tomany many tomany many tomany
Hoémérséklet (°C) 9-21 10-27 0,1-10, 27-30 23-26 10-23
pH 6,5-7,5 =6 39-6 7 6-6.5
Oldott oxigén — 02 (mg/l) Szaturalt 24 7-9 >3-4 3-6 23
Oss256 (%) Edes/back viz <10 10-16 0-36
Ca keménység (mg CaCOs/l) 50-400
Ammoénium ion — NHs*_N (mg/l) <04 Lasd a M7-3. <02 <1 <8
Szabad amménia - NH-N3 (mg/l) <0,003 tablazatot. <0,05 <1 <0,05
Nitrit-N (mg/l) <0,08 0,08-0,15 <3 <15
Nitrat-N (mg/l) <26 <350 <100
Osszes lebegbanyag (mg/l) 10 <25
Vas (mgl/l) <0,01
Kénhidrogén (pg/l) < 0,002 pH fiiggé

(Forrs: '[18], [110], 2 [47] és [16], 3 [11))

M7-7. tablazat: Vizminéségi mutatok a ponty, comp6, sziirkeharcsa, tilapia és afrikai harcsa intenziv termelési rendszerben

torténo nevelésekor

Ponty, compb, és sziirkeharcsa’ Tilapia 2 Afrikai harcsa3
Vizminéségi mutatok Optimalis tarto- | Toleralhatd tar- | Optimalis tarto- | Toleralhato tar- | Optimalis tarto- | Toleralhatd
many tomany many tomany many tartomany

H6émérséklet (°C) 20-28 0,5-20, 28-30 25-30 10-25, 30-35 25-30 10-25, 30-40
pH 79 5,5-7,9-10,5 5-11 3-8
Oldott oxigén — Oz (mg/l) 8 3586s>8 46 205
Oss256 (%) 05-15 <5 0-29 4-10
Ca keménység (mg CaCOs/l) 50-300
Amménium ion — NHs*_N (mg/l) <15 Lasd a M7-3. <3 Lasd a M7-3. <10 10-80
Szabad amménia — NH-N3 (mg/l) 0,04-0,2 tablazatot. <0,1-0,17 tablazatot. <0,34
Nitrit-N (mg/l) <0,08 <0,28 <0,08 <01
Nitrat-N (mg/l) <70 <250 40-60 <140
Osszes lebegdanyag (mgll) <100 <370 <100 100-200
Cink (mg/l) <20
Kénhidrogén (pg/l) < 0,002 (pH fiiggd)
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(Forrés: ' [50], 23], [66], [73] ® [119], [105])




8. melléklet

A TRAGYA ES A TAKARMANY MENNYISEGE,
MINOSEGE ES HATASA A VIZ MINOSEGERE

Ez a melléklet a viz tragyazasanak és a halak takarmanyozasanak kulcsfontossagu
szempontjait és hatasait targyalja annak érdekében, hogy az dsszes rendelkezésre
allé eréforrast, azaz termelési infrastrukturat (halasto, telel, medence, ketrec stb.) és
a vizkészleteket a lehetd legjobban ki lehessen hasznalni. Ebben, termelési rendszer-
t6l fuggben, a felhasznalt tragya és a takarmany mennyiségének és minéségének

kulcsszerepe van.

Tartalom

1. A tragyazas és takarmanyozas hatasa a vizmindségre a tégazda-
sagi haltermelésben

1.1. Atragyazas minésége, mennyisége és hatasuk a vizminéségre

1.2. A kiegészitd takarmanyok mennyisége, mindsége és hatasuk a
vizminéségre

1.3. A tragyazas és a takarmanyozas egyuttes hatasai a vizminé-
ségre

2. A takarmanyozas hatasa a vizmindségre intenziv haltermelési
rendszerekben

3. Halgazdasagok taplalé- és elfolyévizének minéségi kovetelmé-
nyei a rendeletek tiikrében

4. Legfontosabb vizmindségi paraméterek lizemi monitorozasa

106

107
107

111

112

112

113
114



1. ATRAGYAZAS ES TAKARMANYOZAS HATASA A ViZMINOSEGRE A TOGAZDASAGI

HALTERMELESBEN

A togazdasagban a ponty étrendjének két f6 6sszetevdje van: a tragyazassal ,termelt” természetes taplalék és
a kiegészité takarmany, amit az M8-1. abra illusztral.

1.1 A tragyazas minésége, mennyisége és hatasuk a vizminéségre
Minden halasténak megvan a maga természetes haltaplalék-termelé kapacitasa, amelyet szerves és szervetlen
tragyak kijuttatasaval lehet ndvelni és fenntartani.

M8-1. abra: A tragyazas és takarmanyozas altal halastavakban kivaltott és fenntartott biol6giai ciklus sematikus abrazolasa

Tragyazas

Takarmanyozas

A haltermelés alapjat jelenté bioldgiai ciklusban szervetlenbdl szerves anyagokat felépité autotrof és a szervesanyag kiilonbdzd formait felhasznald
heterotrof szervezetek vesznek részt. Ez utobbiak koziil a makrofogyasztok az allatok, mig a mikrofogyasztdk a zooplankton és a baktériumok. Utdbbiak
bontjak le a szerves anyagokat (SzeA), melyek igy Ujra névényi tApanyagként hasznosulhatnak. A halastavi bioldgiai ciklus kiindul6 él6lénycsoportja a
szerves anyagot szintetizalo fotoautotréf szervezetek, az algaplankton (1/A) és a magasabb rendi vizi-névények (1/B). Termelésiikhoz sziikség van
novényi tapanyagra (NTA), széndioxidra és a nap energidjara. A tragya szerves anyagait és tormelékeit (SzeA) a baktériumok és a zooplankton (2/A),
valamint (2/B) egyes vizi rovarok és fenéklakok kozvetlenl is fogyasztjak és értékesitik.

A tragyazas nagymertékben be-
folyasolja a halastavi hozamokat,
mert beinditja, felgyorsitja, meg-
noveli és fenntartja a természetes
taplalék termelését. Szerves és
szervetlen tragyak is hasznalha-
tok a halasté vizében a természe-
tes haltaplalék-termelés novelése
érdekében.

A tdgazdasagi haltermelésben az
elsédleges tapanyagok, amelye-
ket potolni kell a szén [128], a
szervetlen novényi tapanyagok,
mint példaul a nitrogén, foszfor és
sok mas mikrotapanyag.

M8-2. kiemelt magyarazat
A SZERVESTRAGYA HATASMECHANIZMUSA

A szervestragya hatasmechanizmusa eltér a miitragyakétol. Ahogy ezt az M8-1. abra illusztralja,
mig a mitragyak kozvetlenil az algaplankton fejlédését segitik, addig a friss szervestragya amel-
lett, hogy a vizekben limital6 tényezének szamitd szénnel latja el a rendszert, lebegd részecskeéi
zooplankton taplalékként hasznosulnak, és a bakterioplankton* produkciéjat is noveli. A
bakterioplankton viszont széndioxid termelésével kozvetlentil, a szerves anyagok mineralizacio-
javal, kdzvetetten tdmogatja az algaplankton fejlédését [129].

Eppen ezért a friss szervestragya alkalmazasakor kiiléndsen fontos, hogy a tavakban ne alakul-
hasson ki a bakterialis tevékenység eredményeképpen oxigénhiany. Ezt ugy lehet elémi, hogy a
tragyat rendszeresen kell adagolni, mert ebben az esetben a teljes taplaléklancnak egy viszony-
lag allando populécioja alakul ki. A baktériumpopulacié a rendszeresen tragyazott tavakban sok-
kal alacsonyabb, mint a rendszertelentil végzett tragyazas utan, mert a rendszeres tragyazas
esetén a mér jelen 1évé protozodk és mas szervezetek intenziven fogyasztjak a baktériumokat,
és gatoljak populaciojuk novekedését.

Ugyanakkor a plankton egysejt(i allomanya sem tud tulszaporodni, mert a zooplankton és mas
szervezetek folyamatosan fogyasztjak ezeket. llyen médon nagy mennyiségli szerves anyagot
tud feldolgozni a rendszer anélkiil, hogy az ké&rosan befolyasolnd az oxigénszintet. It tehat a
szerves szén folyamatosan aramlik a taplaléklancon keresztil a halakig [57].

107




A szantofoldi ndvénytermesztéssel ellentétben a szervestragya
felhasznalas el6tti érlelése nem sziikséges, mert a friss tragyaval
lehet a leghatékonyabban inditani és fenntartani a zooplankton
termelést (M8-1. kiemelt magyarazat).

A szerves tragyak hatékonysaga kémiai dsszetétellktdl flgg,
amelyet az M8-1. tablazat mutat be. A szervestragyak mindenkori
kémiai dsszetétele az allatok altal elfogyasztott takarmany miné-
segetél és a tragya kezelésetél (széraz vagy nedves tragyakeze-
lés) egyarant fligg.

Kovetkezésképpen vannak ,erésebb” és ,gyengebb” szervestra-
gyak. A szerves tragyak mellett a mdtragyak hasznalata is gya-
kori a tdgazdasagokban. A ténylegesen beszerezhetd mitragyak
kore orszag- és régidspecifikus lehet. Az M8-2. tablazat bemutat-
ja a régidban altalaban beszerezheté matragyakat.

A kilonboz6 szervestragyak mindségével kapcsolatban szikse-
ges még megemliteni, hogy lehetnek esetek, amikor tisztitdsze-
rekkel, egyéb vegyszerekkel, gyogyszermaradvanyokkal, vagy
meérgezd anyagokkal szennyez6dnek a gazdasagban, ahonnan
szarmaznak. Az ilyen szennyezett szerves tragya sulyos hale-
gészsegugyi problémakat, sét tomeges elhullast is okozhat. Emi-
att ajanlott informaciét szerezni arrol, vagy esetleg teszteléssel

M8-1. kiemelt magyarazat
A ZOOPLANKTON MINTA VETELE ES KIERTEKELESE

A tenyészidészak soran legalabb kéthetente, de inkabb
tiznaponta, a t6 méretével aranyos mennyiségli minta-
vételi helyrdl célszer( mintat venni, 60 um lyukméterd
planktonhéléval. Abban a halastéban, amelyben gazdag
a zooplankton allomany, elég 20-50 liter vizet atsz{ini.
A mikroszképos vizsgalathoz és 6sszmennyiség méré-
séhez a plankton killepitéséhez néhany csepp abszolut
alkoholt vagy formalint kell adni a mintahoz.

A gyakorlott szakember megfelel§ rutin birtokaban a
pontos vizmennyiség atsz(irése nélkil ,szemre” is meg
tudja allapitani a zooplankton pillanatnyi mennyiségét
[126], [127].

ellenérizni, hogy a felhasznalasra keril6 szerves tragya nem tartalmaz-e olyan anyagokat, amelyek potenciali-

san karosak lehetnek a halak szamara.

M8-1. tablazat: Leggyakoribb szervestragyak hozzavetdleges kémiai dsszetétele

Osszetevé Teiel6 | Hizobika | - Sertés Kacsa | Tojstyik | i Lo
Friss tragya szarazanyag tartalma (%) 12,7 11,6 9,2 43,0 252 252 20,9
A szarazanyag szazalékaban (%)

Szervesanyag 82,5 85,0 80,0 60,5 70,0 70,0 80,0
Osszes szén (a szervesanyag 50%-a) 413 425 40,0 30,3 35,0 35,0 40,0
Osszes nitrogén 3.9 49 75 45 54 6,8 2,9
Osszes foszfor 07 1,6 2,5 18 2,1 15 0,5
Osszes kalium 26 36 49 23 2,1 18
BOIs 16,5 23,0 33,0 27,0

Kol 88,0 95,0 95,0 90,0

1 tonna friss tragyaban

Szarazanyag (kg/t) 127,0 116,0 92,0 430,0 252,0 252,0 209,0
Szervesanyag (kg/t) 104,8 98,6 73,6 260,2 176,4 176,4 167,2
Osszes szén (kglt) 52,4 49,3 36,8 130,1 88,2 88,2 83,6
Osszes nitrogén (kg/t) 5,0 57 6,9 194 13,6 171 6,1
Osszes foszfor (kglt) 0,9 1,9 2,3 7.7 53 38 1,0
Osszes kalium (kg/t) 33 42 45 58 53 38
BOIs (kg/t) 21,0 26,7 304 155,01 68,0 105,01 100,01
KOl (kg/t) 111,8 110,2 874 390,01 226,8 265,01 250,01

Megjegyzés: ' Ezeket az értékeket a forrds nem adta meg. A BOI becslése a targya C tartalma x 1.2 képlettel, mig a KOI becslése a BOI x 2,5 képlettel

tortént. (Forras: [80], [67])

Ribianszky és Woynarovich [97] szerint a mész halastdra gyakorolt hatadsa kiemelkedd: (1) A mész pozitiv ha-
tassal van a tavak altalanos termékenységére, mert ndveli a tdviz és a fenékiszap pufferkapacitasat (azaz 10-
gossagat). (2) A mész pozitiv hatassal van a nitrogén korforgasra. (3) A meszezés felgyorsitja a szerves anya-

gok bomlasét és segiti annak mineralizalddasat.
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A foszformiitragya akkor hatékony, ha a tétalaj gyengén ligos pH-ju, mert ez laza kétésben tartja a foszfort.
Savas iszapbdl sokkal nehezebb a foszfort mobilizalni. Ez indokolja a foszfor és mész egymas utani kijuttatasat
azzal a feltétellel, hogy a mész és a foszfor adagolésa kozott kortlbelll 10-14 nap legyen.

Fontos azonban megjegyezni, hogy az automatikus meszezés nem javasolt, és nem egyforman alkalmazhato
minden totipusnal. Ha nincs korabbi tapasztalat a mész kijuttatdsaval kapcsolatban, érdemes hidrobiolégussal
konzultalni.

A tdgazdasagokban leggyakrabban mészkovet (CaCOs), égetett meszet (CaO), oltott meszet (Ca(OH).) és klor-
meszet (Ca(OCl)2) hasznélnak a tofenék fertétlenitésére, a toviz pufferkapacitdsanak novelésére és a bioldgiai
korforgas elGsegitésére. A felsoroltak kozul a klormeszet elsésorban fertétlenitészerként hasznaljak, mert ellen-

tétben a tobbivel, nem emeli a viz lugossagét (azaz pH-jat) [83].

M8-2. tablazat: A régioban széles korben hasznalt nitrogén- és foszfortartalmi miitragyak

Aktiv hatéanyag mennyisége
A miitragya neve
Kémiai képlete N (%) P05 (%) Ca0 (%)
Ammonium-nitrat NHsNH3 33,5-34
Kalcium-ammonium-nitrat NH:NOs3 + CaMg(COs)2 27 7
Ammonium-szulfat (S: 14%) (NH4)2S04 21
Monoamménium-szulfat NH4H2PO4 11-12 52
Diamménium szulfat (NH4)2H2PO4 18-22 46
Kalcium-nitrat Ca(NOs)2 16
Folyékony amménia NHs, NH4OH, NH; + H.0 4-12
Karbamid ammonia-nitrat - folyékony NHs, NHsOH 30
Karbamid CO(NH2)2 44-46
Szuperfoszfat (egyszerii szuperfoszfat) Ca(H2P0s)2 16-20
Dusitott szuperfoszfat (Kettés szuperfoszfat) Ca(H2P04)2 32-48
Tripla szuperfoszfat Ca(H2POu)2 44-53
Ammonizalt szuperfoszfat NHs+Ca(H2POx)2 3-5 14-28

A halastavak el6készitéséhez szerves és
szervetlen tragyat egyarant hasznalnak. A

(Forras: [103])

M8-3. tablazat: Szerves és szervetlen tragyak hozzavetdleges mennyisége kii-

16nboz6 korosztalyok halastavi nevelése esetén

természetes taplalék fenntartasanak ér- Osszes mennyiség (kg/ha) Az dsszmennyiség ara-
dekében késébb is rendszeresen tra- Név nyaban (%)
gyazni kell, de kisebb adagokat hasz- ratameg | Teessily | 090 Eg:zzi'
nalva. Az M8-3. tablazatban szerepld tra- T,

gyazasi |re}n)_/szamokat’korgltgkllntc’)en kgll Mész 52.05%) pr 250,350 =
alkalmazni, figyelve a viz minGségének és 155 200500

planktonallomanyanak alakulasat. Amint | Csirketragya (SzeA') (65.85) (600-800)2 100

a tablazatban is szerepel, az elonevelés | amia 16-92 100200 100
kivételével a to elkeészitése soran atelies [ s, perfoszat 1423 75125 100
mennyiségek 25%-éat kell kijuttatni (M8-3. s

tablazat). A fennmaradd 75%-ot tObb [y (92-95%) 280375 300400 25 75
egyenld reszletben kell kiszorni a szezon  [“cinetragya (s2en) 125-160 1200-1500 25 75
soran, kulonosen a csucs-honapokban, | karbamid 138276 300600 25 75
majustol augusztusig. Szuperfoszfat 4168 225375 2 75
A kijuttathaté napi maximalis szervestra- Kétnyaras és piacihal nevelés

gya adagokrdl j6 tajékoztatast nyujt az | mesz (92-95%) 185-375 200-400 25 75
M8-3. kiemelt magyarazat, ami nemcsak | Csirketragya (SzeA) 315-525 3000-5000 25 75
intenziv halastavi termelés esetén hasz- | Karbamid 184-230 400-500 25 75
nos, de a toban recirk rendszerek sikeres | Szuperfoszfat 5472 300-400 25 75

uzemeltetéséhez is tampontot nyujthat.

Megjegyzés: ' SzeA — Szervesanyag, 2 A szervestragya mennyisége, ha nem hasznalnak mel-

lette mitragyat. (Forras: [61], [62])
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A fenntartd tragyazas soran 12-14
kg/ha nitrogént és 4-5 kg/ha foszfort
kell kéthetenként bejuttatni a toba,
amikor a vizhémérséklet elérte a 18-20
°C-t [57]. Mitragyaval végzett fenn-
tartd tragyazaés esetén Ruttkay egy
szezonban hatdanyagra szamitva 0sz-
szesen 200-250 kg/ha N-t és 50-60

M8-3. kiemelt magyarazat
A HALASTO NAPI MAXIMALIS TAPANYAG TERHELHETOSEGENEK IRANYSZAMAI

A halasté napi maximalis tapanyag-terhelhetdségének ismerete azért fontos, mert ez mutatja
meg, hogy milyen intenziv lehet a haltermelés.

A tapanyag terhelhet6ség szamos tényezétdl fligg, példaul a napos orak szamatol, a napsu-
garzas intenzitasatol, a viz hdmérsékletétdl, a ndvényi tapanyagok és szervesanyagok meny-
nyiségétdl és mindségétdl, azaz a viz trofitasatdl és szaprobitasatol.

Schroeder [106] szerint a napi maximalis szervestragya mennyiség, amit egy halasté nyaron
még fel tud dolgozni szarazanyagra és szervesanyagra vetitve 100-200 kg/ha és 70-140 kg/ha.
Ezek az értékek egybevagnak Coche jelentésével [20]. Eszerint nyaron a napi 50 kg C/ha nagy-

kg/ha P-t juttatott ki hozzavet6legesen
20 alkalomra felosztva ezt a mennyisé-
get majustol julius végéig (10-12 kg/ha
N és 2-2,5 kg/ha P) ugy, hogy hetente
két alkalommal tragyazott [102].

sagrendi szervesanyag bevitel maximalis termelést biztosithat anélkil, hogy vizmindségi prob-
Iémak adddnanak. Ez az érték természetesen a vizhdmérséklet drasztikus csokkenésével ke-
vesebb is lehet.

Ugyanebben a FAO EIFAC jelentésben [20] Coche arra a kévetkeztetésre jutott, hogy a halas-

tavak trépusi, szubtropusi és mérsékelt éghajlaton 450 kg, 116 kg és 65 kg BOI/ha/nap (1125
kg, 290 kg, 162,5 kg KOl/ha/nap) mennyiséget képesek feldolgozni.

M8-4. tablazat: Szerves és szervetlen tragyak és takarmanyok kijuttatasanak éves programozasa két- és haroméves lizemben

Takarmanyozasi honapok
Tétel

("'Jsszesen‘ Marcius ‘ Aprilis ‘ Majus ‘ Junius ‘ Julius | Aug. ! | Szept. !

Haroméves lizemforma

Egynyaras hal nevelése 2
100% 25% 25% 25% 20% 5%
100% 2% 3% 15% 40% 40%

A tragya mennyisége (%)

A takarmany mennyisége (%)

Kétnyaras hal nevelése 2
100% 0% 25% 25% 25% 10% 10% 5%
100% 2% 5% 12% 20% 25% 25% 13%

A tragya mennyisége (%)

A takarmany mennyisége (%)

Piaci hal nevelése 2
100% 0% 25% 25% 25% 10% 10% 5%
100% 2% 5% 12% 20% 25% 28% 10%

A tragya mennyisége (%)

A takarmany mennyisége (%)

Kétéves lizemforma

200-250 g sulyu hal nevelése
100% - - 25% 25% 25% 20% 5%
100% - - - 15% 30% 40% 15%

A tragya mennyisége (%)

A takarmany mennyisége (%)

Piaci hal nevelése
100% 0% 25% 25% 25% 10% 10% 5%
100% 2% 5% 12% 20% 25% 28% 10%

A tragya mennyisége (%)

A takarmany mennyisége (%)

Megjegyzés: ' A termelési szezon utolsé hénapjaiban a szerves és szervetlen tragyazas nem lehet automatikus, sok esetben a nagy takarmanyadagok
miatt mar felesleges, akar karos is lehet. (Forras: 2[61])

Augusztustol a tragyat csak feltételesen és nagyon 6vatosan szabad hasznélni. Ennek oka, hogy a megndve-
kedett takarmanymennyiséggel és a tragyaval tul lehet terhelni a halasté 6koszisztémajat, ami reggeli oxigénhi-
anyt okozhat. Az éves tragya- és takarmanyszikseglet tervezéséhez az M8-4. tablazat, mig a napi takarmany-
adagok mennyiségérél a 4-1. tablazat ad irdnymutatast.

A téfenék iszapjaban talalhaté foszfor az iszap felkeverésével (szellbztetésével) visszajuttathatd a biol6giai kor-
forgasba. A kénhidrogén és a metan nagy mennyiségének hirtelen felszabaditaséat el kell kertilni, ezért az iszap
szellbztetését, ,boronalasat’ célszer rendszeresen elvégezni. Annak érdekében, hogy a tragyazas a toeldké-
szités soran hatékony legyen, a tragyat nem a szaraz téfenéken, hanem a mar felt6ltott toban kell egyenletesen
szétszdrni. Bar ez az eljaras munkaigényesebb, de csokkenti a tapanyagok tulzott felnalmozddasat a téfenéken,
és csokkenti az anaerob szerves iszap tulzott mertéki kialakulasat. Emellett a totalajra szétszort tragya nem a
vizoszlopban tenyészd plankton, hanem a makrovegetécio6 kialakulasat segiti, kilonosen akkor, ha a t6 feltol-
tése lassan torténik.
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1.2 A kiegészito takarmanyok mennyisége, minésége és hatasa a vizmindségre

A takarmannyal bejuttatott taplaléanyagok mennyisége a halastéban szamottevd lehet. McClarney [77] szerint
,a leghatékonyabb ismert totrdgya maga a halak takarménya”. Ez a megallapitas természetesen nem minden
esetben és nem minden intenzitasu halastavi termelés esetében érvényes, de mindenképpen figyelembe kell
venni a tavi haltermelésben azt az anyagmennyiséget is, amit a vizbe jutd anyagcsere-termékek jelentenek. A
feletetett takarmany egy jol meghatérozhat6 hanyada ugyanis a halak emésztésének végtermékeként vissza-
kerll a t6 anyag- és energiaforgalmaba és ott hasznosul, de a vizminéség romlasat is okozhatja, ahogy ezt a
halastavi termelési szezon utols6 harmadaban gyakran lehet tapasztalni.

A takarmanyok okozta kornyezetterhelést
a vezetd takarmanygyartok a vizbe jutd
nitrogén (kg N/kg tap), foszfor (kg P/kg
tap) mennyiségével jellemzik, amit ennek
a mellékletnek a 2. fejezetében részlete-
zunk.

Kiegészitd takarmanyok hasznalata és
olyan takarmanygyartok esetén, amelyek
nem adjak meg tapjaik varhato kornyezeti
terhelését, egy egyszerli gondolatmenet
segithet az 1 kg feletetett takarmany utan
keletkezd kg N- és kg P-terhelés becstilt

M8-4. kiemelt magyarazat

A TAKARMANYOZAS KORNYEZETI TERHELESENEK BECSLESE A TAKAR-
MANNYAL BEJUTTATOTT ES A HALAK TESTEBE BEEPULT N ES P KULONBO-
ZETE ALAPJAN

A kdrnyezet N terhelésének szamitasa (kg N/kg takarmany):
((1 kg takarmanyban talalhaté NyF) x 16%) - ((1 kg) x (1/TE) x 25% x 9%)

Ahol: 16% a NyF becsiilt 6sszes nitrogéntartaima, 25% a halak netté stlyndvekedés
becsiilt SzaA tartalma és 9% a hal becsiilt nitrogéntartaima.

A kdrnyezet P terhelésének szamitdsa (kg P/kg takarmany):

(1 kg takarmanyban specifikacié szerinti P) — (1 kg) x (1/TE) x (25% x 2,7%))
Ahol: 25% a halak nett6 stlyndvekedésének hozzavetdleges SzaA tartalma és 2,7% a
hal becsiilt foszfortartalma.

(Forras: [15])

mennyiségeinek kiszamitasahoz, amit az M8-4. kiemelt magyarazat tartalmaz. Timmons és Ebeling [119] szerint
az osszes kivalasztott N-mennyiség 90%-a TAN (6sszes ammonia nitrogén) és 10%-a karbamid, mig az elfo-
gyasztott 6sszes P 50%-a beépiil, mig 30%-a oldott forméban a kopoltyin keresztl, mig 20%-a tragyaval Grdl.

A takarményozés kornyezeti terhelése soran
nemcsak a vizbe Uritett nitrogénnel és foszforral

M8-5. tablazat: A takarmanyegyiitthato és a szilard haliiriilék mennyi-

sége kozotti kapcsolat becsiilt értékének meghatarozasa

kell szamolni, hanem az anyagcsere harom 0sz- Takarményo- | Szilérd irii- Takarményo- | Szilard iiriilék
szetevdbdl allé kornyezeti terhelésével is [127]: TE | zashatékony- | Iékglkgta- | TE | zés hatékony- |  glkg takar-
saga (%) karmany saga (%) many

e A halak oxigénfogyasztasa nagy bizton- 1 1000 140 | 24 476 290
saggal szamolva nem tobb 400 mg O2/kg [ 14 909 150 | 2.2 455 300
hallora értéknél. Errél tovabbi adatokat a 9. 1.2 83.3 160 | 2.3 435 310
melléklet M9-4. abraja tartalmaz. A halak [ 43 76.9 180 | 2.4 M7 330
oxigénfogyasztasa 1 kg elfogyasztott takar- |14 714 190 | 25 400 340
many utan 250 g Oz, amihez 1,38 szoros | 15 66.7 200 | 26 385 350
COz kibOCSéjtéS is pérosul [1 19]. 16 62,5 220 | 2.7 37.0 370

e A halak Uruléktermelése a feletetett takar- | 17 588 230 | 28 35.7 380
many mennyiségétol és minéségétdl figg. A | 18 %5.8 240 | 29 345 390
termel6d6 Urulék mennyiségének és ming- | 19 528 20| 3 333 410
ségének becsléséhez az M8-5. és az M8-6. | 2 50.0 270 | 23 430-500
tablazatok adatai adnak iranymutatast. (Forrés: {131))

e A haltragya BOI és KOI értékei annak 0.6 tib A . 5 oges ki
szervesanyag tartalmatol fliggenek, aminek 0 6 sz0rz6
a haltragya 6ssztomegéhez viszonyitott ara- Osszetevk Hasznalt szorzé
nya kozel allandd. A szervesanyag és azon | Uriilek - Osszes lebegd szilard anyag (g/kg feletetett takarmany) #1
bellil is a szén mennyiségének fliggvényé- | Boiz- Urilék C tartalma (ami kb. 50%-az irilléknek) x 1.2 #2)x 12
ben lehet a gyakorlat szamara a g BOI/kg |«koi: BOIX25

feletetett takarmany értékét megbecstini
(M8-6. tablazat).

Megjegyzés: ' Ez 1 kg feletetett takarmany utan szamithaté mennyiség, amit az M8-5.
tablazatban talalhatd TE alapjan becsiilt értékkel kell behelyettesiteni. 2 KOI és BOI sza-

mitasara vonatkozd szorzok Dr. Janurik Endre szébeli kozlése.
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1.3 A tragyazas és a takarmanyozas egyuttes hatasai a vizminéségére

Ahogy azt az el6zd fejezetek targyaltak, a tragyazas és a takarmanyozas egyuttes hatasa a halasté vizének
szervesanyag, szén, nitrogén és foszfor terhelésére a szezon masodik felében (augusztusi csuccsal) mar ak-
kora lehet, hogy az nem kivanatos vizvirdgzast okozhat. llyenkor tehat kulonosen javasolt megbecsuini a toviz
varhato 0sszes terhelését, miel6tt sor kerilne a tragyazasi terv szerinti tragyaadagok kiszorasara. A szamita-
sokhoz j6 Utmutatast nydjtanak az el6z6 fejezetek tablazatai.

Intenziv tragyazas esetén a termelési szezon masodik felében a halastavakban a N és P mellett a takarmanyo-
zas kovetkeztében megnd a BOI és KOI értéke. Ezek értékeit a feletett takarmany mennyisége és minésége
alapjan meg lehet becstilni. (M8-5. és M8-6. tablazatok) és az M8-3. kiemelt magyarazatban megadott hatarér-
tékekkel célszerii 6sszevetni.

M8-2. abra: Egyszerii programozassal elkészitett Excel tablazat a kiilonboz6 tragyaféleségek és haltakarmanyok kiilén vagy
egyuttes kornyezeti hatasanak kiszamitasahoz
Szervetlen és szerves Trdgyak (Ifg) . Takarmanyok (kg) Mind-
tapanyagok e | B Osszesen Ly 2 3. l8sszesen| osszesen
tragyak (N) (P) (ko) takarmany | takarmany | takarmany (ko) (kg)

Kijuttatott mennyiség => 450 150 100 350 0 0

Uriilék (TSS) 105,0 105,0 105,0

N az iiriilékben (kg)

P az iiriilékben (kg)

N a vizben (kg)

P a vizben (kg)

Osszes szarazanyag 1134 113,4 0,0 113,4

Osszes szervesanyag 79,4 79,4 0,0 79,4

Osszes szén 39,7 39,7 52,5 52,5 92,2

BOI 30,6 30,6 63,0 63,0 93,6

KOl 102,1 102,1 157,5 157,5 259,6

TAN 0,0 19 19,3 19,3

Osszes nitrit 0,0 0,0 0,0

Osszes nitrat 0,0 0,0 0,0

Osszes nitrogén 2,3 67,5 69,8 21,4 21,4 91,2

Osszes foszfor 04 18,0 18,4 3,0 3,0 214

(Forras: [127])

Egy adott id6pontban elvégzett tragyazas és takarmanyozas tételenkénti vagy egyuttes, a halastd vizére gya-
korolt kornyezeti terhelését az M8-2. abran bemutatott Excel tablazattal lehet kiszamitani. Ugyanez az Excel
tablazat alkalmas az intenziv haltermelési rendszerek kornyezeti terhelének becsléséhez is.

2. A TAKARMANYOZAS HATASA A ViZMINOSEGRE INTENZIV HALTERMELESI
RENDSZEREKBEN

Az intenziv tenyésztési rendszerekben a felvett takarmany minésége és a hal anyagcseréje befolyasolja a viz-
minbséget, igy az elfoly6 viz minéségét is. Ezért ma mér a professzionalis haltapkészitok nem csak arra torek-
szenek, hogy tapjaik jol értékesilienek, hanem arra is figyelmet forditanak, hogy az anyagcseretermékek minél
kisebb kdrnyezetterhelést okozzanak, barmilyen termelési rendszerben (ketrec, RAS, tavi recirk, atfolyévizes)
etetik a tapot. Ez részben azért fontos, mert a szabalyozas szankcionélja a kdrnyezetterhelést, de azért is, mert
a takarmany okozta kornyezeti terhelés és egy adott nevelési rendszer haleltartd képessége kdzott negativ
korrel&ci6 van.

Kovetkezésképpen fokozottan fontossa valt az intenziv tenyésztési rendszerekben hasznalt takarmanyok kér-
nyezeti hatasainak ismerete. Enélkul ugyanis ma mar nehéz tervezni és megfelelni a kornyezetvédelmi eléira-
soknak. Szamos orszagban, igy hazankban is szigoru kdrnyezetvédelmi korlatozasok vonatkoznak a halgazda-
miatt a vezetd haltdpgyartok megadjak a takarményaik utan szamithatdé N- és P-terhelést. Ez kétféle képpen
torténhet: Az Alltech Coppens az 1000 kg feletetett takarmany utan szamithatd kornyezeti terhelést adja meg
kg N és kg P formaban. Az Aller Aqua tapjaik 100 kg nett6 testsulynévekedésre szamithaté kornyezeti terhelését
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az Urulékben és a vizben oldott allapotban talalhato kg N és kg P formaban adja meg. Az Aller Aqua altal meg-
adott értékeket egy egyszer(i egyenlettel at lehet szamitani 1000 kg feletett takarmany utan varhaté kérnyezeti
terhelésre. A szamitas menete a kovetkez0: az egyedi tapismertetében 100 kg sulygyarapodasra megadott kg

N és kg P értékeket el kell osztani a takarmany-egyutthatd szazszorosaval és ezt meg kell szorozni ezerrel.

Olyan takarmanygyartok esetén, amelyek nem adjak meg
tapjaik varhaté kornyezeti terhelését a kovetkez0 egyszer
gondolatmenet segithet az 1 kg feletetett takarmany utan
keletkez0 kg N és kg P terhelés hozzavet6leges mennyi-
segeinek kiszamitasahoz. Ennek értelémben a tap becsult
N és P tartalmabdl kivonjék a halba beépilt N és P meny-
nyiségét ahogy ezt az M8-4. kiemelt magyarazat tartal-
mazza.

El6fordulhat, hogy az el nem fogyasztott takarmany kor-
nyezeti terhelésével is szamolni kell, amihez tampontot az
M8-5. kiemelt magyarazat adhat. Ennek értelmében az el

M8-5. kiemelt magyarazat

AZ EL NEM FOGYASZTOTT TAKARMANY KORNYEZETI TER-
HELESENEK EGYSZERUSITETT BECSLESE

Osszes N (g/kg takarmany):
1 kg takarmanyban talalhato NyF x 16%
Osszes P (qlkg takarmany):
1 kg takarmanyban specifikacio szerinti P
KOI (g/kg takarmany):
(g NyF x 1,25) + (g NyZs x 2,9) + (g Nmka x 1,07)
Ahol: 16% a NyF becslilt 6sszesnitrogén tartalma és specifika-
ci6 szerinti P az az érték, amit a gyarték megadnak, vagy az F-
8. tablazatban leolvashato.

(Forras: [119], [67])

nem fogyasztott, ezért lebomld takarmany kornyezeti ter-
helésének nagysagat a makrokomponenseinek (NyF, NyZs és Nmka) a mennyisége alapjan lehet megbecsiilni.

3. HALGAZDASAGOK TAPLALO- ES ELFOLYOVIZENEK MINOSEGI KOVETELMENYEI
A RENDELETEK TUKREBEN

A halgazdasagok taplalo- és elfolydvizének minéségi kévetelményeit
rendeletekben hatarozzék meg. A taplaloviznek szennyez6anyagoktol
mentesnek kell lennie. Nem tartalmazhat a megengedett értékeknél
magasabb koncentracioban novényi tapanyagokat, illetve szerves
anyagot. A halgazdasagokban hasznalt viz azonban az orszag kulon-
b6z terlletein a vizforrastdl figgben eltérd minéségi. A taplaldvizrél
az EU Viz Keretiranyelv honlapjan lehet altalanos informaciohoz jutni,
ahol az orszagjelentések kozott a felszini viztestek és a felszin alatti
vizek adatait, a mellékletekben pedig az egyes vizforrasok szervesa-
nyag, tapanyag és veszélyesanyag-terhelésének mértékét kozlik, fel-
tlntetve a kockézati tényezoket is.

M8-6. kiemelt magyarazat

A HALASTO VIiZENEK TAPANYAGTARTALMA
ANNAK SZEZONVEGI LECSAPOLASAKOR

A halba be nem éplilt, ezért kivalasztott tpanyagok
az Urités pillanataban kdmyezeti terhelést jelente-
nek, de mégsem eredményezik a halasto vizében a
N, P és C tartalom folyamatos névekedését. Ezeket
a primer produkci6 dolgozza fel, valamint a bakteri-
alis tevékenység mineralizélja, illetve egy résziik
felhalmozodhat az Uledékben is [9], [112], [49]. Az
igy deponalt N és P a t6 lecsapolasakor csak kis
mértékben tavozik, ezért mennyiséglik nem éri el a
feltoltéskor bevitt N és P mennyiségét [49].

Az Energiaugyi Minisztérium Vizligyi honlapjén talalhaté Magyarorszag 2015-ben elkésziilt Orszagos VizgyUjté-gaz-
dalkodasi Terve, melynek része néhany olyan melléklet is, mely részletesen foglalkozik a hazai vizek minéségével:

e Szennyviz-terhelés jellemzéi: kommunalis és ipari szennyviz-kibocsatasok adatai (Link: 3_1_melleklet_szenny-
vizterheles.xls)

o Teleplilési Szennyvizelvezetési Informacios Rendszer (Link: 3_2_melleklet TESZIR_2012.xls)

e PRTR azaz Eurdpai Szennyezbanyag-kibocsatasi és szallitasi Nyilvantartas (E-PRTR) koteles telephelyek és
tevékenységek (Link: 3_3_melleklet E-PRTR_telephelyek.xls)

o \Vizek tapanyagterhelése (Link: 3_4_melleklet_Tapanyag_terheles.xls)

e \eszélyes anyagokkal odsszefiiggd emberi tevékenységek (Link: 3_5_melleklet_Veszelyesanyagok_tevekeny-
segek.xIsx) és

o Veszélyes anyagokkal foglalkozoé kiiszobérték feletti izemek (Link: 3_6_melleklet_Seveso_es_karelharitas_mente-
sites.xIsx)

nitrogén és foszfor koncentracionak meghatarozott hatarértéken bellil kell maradniuk, amihez a vizszennyez6 anya-

gok kibocsatésaira vonatkozo hatérértékek a Nemzeti Jogtér 28/2004. (XII. 25.) KWWM rendeletében megtalélhatok

(Link: 28/2004. (XII. 25.) KWWM rendelet - Nemzeti Jogszabalytar).
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https://geoportal.vizugy.hu/euvki/index.html
https://www.vizugy.hu/index.php
https://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149
https://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_1_melleklet_szennyvizterheles.xls&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_1_melleklet_szennyvizterheles.xls&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_2_melleklet_TESZIR_2012.xls&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_3_melleklet_E-PRTR_telephelyek.xls&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_4_melleklet_Tapanyag_terheles.xls&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_5_melleklet_Veszelyesanyagok_tevekenysegek.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_5_melleklet_Veszelyesanyagok_tevekenysegek.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_6_melleklet_Seveso_es_karelharitas_mentesites.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.vizugy.hu%2Fvizstrategia%2Fdocuments%2F10B9EE2E-D889-4C94-815D-5CB2D53C846A%2F3_6_melleklet_Seveso_es_karelharitas_mentesites.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://njt.hu/jogszabaly/2004-28-20-0N

4. LEGFONTOSABB ViZMINOSEGI PARAMETEREK UZEMI MONITOROZASA

A halastavak vizének és a halallomany viselkedésének rendszeres megfigyelése olyan jelek alapjan, mint pl. a
viz szinének hirtelen valtozasa, algahab megjelenése, a halak pipalasa és a befoly6 kozelébe torténd csopor-
tosulésa, étvagytalansag, takarmanymaradvanyok megléte orakkal az etetés utan, a haltenyészté napi rutinja-
nak része kell, hogy legyen. Emellett, kiilondsen akkor, ha a megfigyelés soran rendellenesség tapasztalhato,
celszer(i a viz min0ségének vizsgalata. llyenkor elsd 1épésként a vizhdmérsékletet, a pH-t és az oxigénszintet
kell megmémi, de hasznos informaciot adhat az 6sszes ammania-nitrogén (TAN), nitrit nitrogén (Nitrit-N),
nitrat nitrogén (Nitrat-N) és foszfor (Osszes-P) értékeinek ismerete is.

M8-3. abra: Akvaristak szamara kifejlesztett teszt
A 7. mellékletben talalhato tablazatok tenyésztési rendszerenkent és kitek

halfajonként mutatjak be a kulcsfontossagu vizmindségi paraméterek
szilkséges és elfogadhato értékeit. A tablazatokban megadott adatok
alapjan a legfontosabb vizminGségi paraméterek kiértékelhetok.

A vizminéseég ellendrzésére szolgald eszkdzok beszerzésének tag le-
hetbségei vannak. Az akvaristak szamara kifejlesztett tesztkészletek
és hémérdk olcsok. Kevésbé pontosak ugyan, mint a kifejezetten te-
repmunkara kifejlesztett analitikai miiszerek, de pontossaguk a rutin
tégazdasagi munkahoz legtobbszor elegendd. Az analitikai terep-ma-
szerek hasznélata konnyen elsajatithatd, de hatranyuk, hogy rend-
szeres karbantartast igényelnek és viszonylag dragak (M8-7. kiemelt
magyarazat). Ezek a mliszerek specialis karbantartast is igényelnek,
ami a gazdasagokban nem mindig egyszerd.

A fentiek miatt javasolt atgondolni néhany kulcsfontossagu szempon-
tot:

® Penzugyl és emberi er6forrasok. A halgazdaséagoknak készitett, kdnnyen kezelhetd teszt
e A beszerzendd eszkozok megbizhatéséga és ara. kitek magas arai miatt az akvaristak szdmara kifejlesz-

o A B . tett j6 minGség, de olcsobb tesztkészletek is alkalma-
Halgazdasagi tapasztalatok alapjan 6sszegezhetd, hogy az alapvetd | saklehetnek a rutinvizsgélatok elvégzésehez [126].

cél a vizek pH-értékének és oldott oxigéntartalmanak ellenérzése,
aminek kiegészitése nitratot, nitritet s ortofoszfatot méré eszkdzzel majdnem teljessé teheti az analitikai esz-
kOztarat.

Ha ezt a szettet kiegészitik ammo- M8-7. kiemelt magyarazat
nium/amménia mérésére alkalmas ViZMINGSEGI MUTATOK MERESEHEZ HASZNALT ESZKOZOK PONTOSSAGANAK
.. . lm e SZUKSEGESSEGE

eszkozzel is, kulondsen ott, ahol o - o L

; . Az intenziv ipari haltermelési rendszerekben, mint példaul a RAS, a vizminéség rendszeres,
ezek veszélyt jelenthetnek, a tere- | nagy pontossaggal mers eszkézokkel thrténd ellenérzése fontos a rendszer allapotara vonat-
pen dolgoz() haltermelési és halgaz- koz6 adatok gy(jtéséhez és a sziikséges kolcsonhatasok meghatarozasahoz. Tulajdonképpen
dalkodasi szakemberek felszerelt- csak itt igazan indokolt beruhdzni a nagy pontossaggal miikodé eszkdzdkbe. Emellett azt is
i ) . sziikséges figyelembe venni, hogy ilyen mliszerek hasznélatahoz és karbantartasahoz jol kép-
sége teljesse valik [127]. zett, gyakorlattal rendelkezé szakemberre van sziikség.
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9. melléklet

ELERHETO TERMELESI EREDMENYEK

A haltermelés hatékonysagat s eredményét befolyasolo tényezok ismerete elsédle-
ges fontossagu a legcélravezetdbb haltermelési technika megvalasztasahoz. Ennek
a mellékletnek az elsé fejezete ezeket targyalja.

Egy halgazdaség fizikai adottsagainak és a termelési feltételeknek az ismerete sziik-
seges ahhoz, hogy reélisan lehessen becsulni az elvarhatd eredményt és pontosan
meg lehessen tervezni a termelést. A mellékelt masodik fejezete a togazdasagban és
a kalonbozé intenziv haltermelési rendszerekben elérheté eredményeket 0sszegezi.

Tartalom

1.

Az eredményt meghatarozo és befolyasol6 fébb tényezdok
1.1. A haltermelés id6tartama
1.2. Haltermelési infrastruktura minésége
1.3. A viz mennyisége és minésége
1.3.1. Vizellatas, vizutanpotlas és vizcsere

1.3.2. A viz oldott oxigén tartalma, annak fenntartasa és néve-
lése

1.4. Halfajok, korcsoportok és a termelt halt mennyisége
Az elérheté hozamok
2.1. Hozamok a tbgazdaségi haltermelésben

2.1.1. Ivadék tavi elbnevelése

2.1.2. Haltermelés haroméves termelési ciklusban

2.1.3. Haltermelés kétéves termelési ciklusban
2.2. Hozamok az intenziv haltermelési rendszerekben

2.2.1. Sebes és szivarvanyos pisztrang

2.2.2. Vagotok

2.2.3. Ponty és compo

2.2.4. Sziirkeharcsa

2.2.5. Angolna

2.2.6. Siigér és slillé

2.2.7. Tilapia

2.2.8. Afrikai harcsa

115

116
116
116
117
118

118
120
122
122
122
123
124
125
125
127
127
129
129
130
131
132



1. AZ EREDMENYT MEGHATAROZO ES BEFOLYASOLO FOBB TENYEZOK

A haltermelés eredményességét, a gazdasagi kornyezet sok tényezéjén kivil, az elsésorban meghatarozé és
befolyasold tényezok (1) a haltermelés idétartama, (2) a haltermelési infrastruktura, (3) a rendelkezésre all viz

mennyisége és minGsége, valamint (4) a halfaj vagy halfajok tervezett mérete és mennyisége.

1.1 A haltermelés idotartama

A termelésre rendelkezésre all id6 szerint a halgazda-
sagok két nagy csoportba sorolhatok.

Az elsO csoportba az egész évben azonos, vagy kozel
azonos vizhémérsekletli gazdasagok vagy a szezonban
temperalt viz(i termelési egységek (keltetd és eléneveld)
tartoznak. A tipikusan hidegvizii forrasokra és karsztvizre
telepitett pisztrangosok, a termalvizeket hasznosito inten-
ziv afrikai harcsa vagy mas melegvizet igényl6 halakat ter-
meld telepek is ebbe a csoportba tartoznak. Ezekben a
gazdasagokban egész évben lehet termelni.

A masodik csoportba azok a gazdasagok tartoznak,
amelyek termelése szezontol fliggben valtozik vagy ki-
mondottan szezonalis. (Ide sorolhatd a pisztrangosok
egy része is, mert a felszini vizellatasu pisztrangtelepek
téli és nyari vizhémérséklete kozott az eltérés akar 10-
15 °C is lehet. Ez ugyan nem zarja ki, de télen lassitja a
halak névekedését.)

A tbégazdasagi haltermelés tipikusan szezonalis, ahol a
termelési szezon tényleges hossza és hémérséklete az
éghajlattdl és idéjarastol fugg.

Annak ellenére, hogy hazankban nem lehet olyan markan-
san eltérd, éghajlat alapjan megallapitott haltermelési ove-
zeteket meghatarozni, mint amilyeneket a régié pontyterme-
lésére az 1. mellékletben dsszefoglaltak szerint 1980-as
években kidolgoztak, néhany hetes eltérések a termelési
szezon hosszaban mutatkozhatnak (M9-1. abra).

A f6 haltermelési szezon (&prilis/méajus — szeptember/ok-
tober) hosszan kivil a levegd, kdvetkezésképpen a viz
hémérsékletében is lehetnek kilonbségek egyes terle-
tek kozott. Az intenzivebb, napi és havi magasabb hé-
mersékleti értékek kozotti eltéréseket az M9-1. abra gyori
és szegedi adatai jol illusztraljak.

A klimavaltozas egyre nyilvanvalobb hatasait az M9-1. ki-
emelt magyarazat foglalja 6ssze. A valtozasok megismeré-
sének érdekében fontos a hazai meteorologiai és agrome-
teorolégiai szolgalatok napi rendszerességgel kozzétett
adatainak és informacidinak figyelemmel kisérése.

1.2 Haltermelési infrastruktura minésége

A termelési |étesitmények, azaz a halastavak, halterme-
lésre hasznalt telel6k, a szabadban vagy fedett térben
elhelyezett medencék és a kulonboz6 korosztalyu hal
nevelésére hasznalt ketrecek fizikai allapota és hasznal-
hatésaga alapvetden meghatarozza az elérheté eredmé-
nyeket.
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M9-1. abra: A levegd havi atlaghémérsékletének éves gorbéje
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Atlagos havi kozéphémérsékletek és csapadékosszegek 1991-2020 Gyér-
ben (felsd abra) és Szegeden (also6 &bra) [64].

M9-1. kiemelt magyarazat
~ AKLIMAVALTOZAS VARHATO HATASA A
TERMESZETESVizI HALGAZDALKODASRA ES A HALGAZDA-
SAGI TERMELESRE

Az Egyesiilt Allamok Kémyezetvédelmi Ugyndksége (EPA) klima-

valtozasi mutatéi a hazai természetesvizi halgazdalkodas és halte-

nyésztés szamara is j6 eligazodast adnak:

o A valtozasok széls6ségekben jelentkeznek: extrém hdmérsékleti
értékek, esézések vagy/és szarazsagok.

o A valtozd ho- és jégviszonyok miatt a vizforrasok atalakulnak: a
jég és hd hianya vagy szokatlanul vastag jég a tavakon, valamint
szokatlanul nagy havazasok.

o A mez6gazdasaghoz kdzvetlenil kapcsolodd mutatdk: (1) a viz-
folyasok megvaltozasa, (2) a tenyészidészak hosszanak valto-
zasa, (3) a riigyfakadas és viragzas idejének megvaltozasa a me-
z6gazdasagban, a halak és taplalékszervezeteik fenoldgiai véla-
Sza* és a (4) madarak telelési id6szakanak valtozasa.




A halastavak és egyéb kultéri egységek minéségének és hasznalhatosaganak értékelésekor a kovetkezoket
kell figyelembe venni:

e Avizellatas az els6 és legfontosabb minéségi szempont, olyannyira, hogy a kévetkez0 fejezet ezzel foglalko-

zik.
e A szantéféldekhez hasonldan a halastd talajadottsagai M9-1. tablazat: A halastavak terméképességiik alapjan
alapvet6en meghatarozzak a halterméképességét (M9- torténd besorolasa
1. téblézat)- Elérhetd természetes hozam (kg/ha)
e A halasto elhelyezkedése meghatdrozza vizellatasat, | ToMeNS [T T e | Pont polili
valamint kitettségét a napsugarzasnak, szélnek, es6zé-
, . s PURT Nagyon jo 180-200 450-500
seknek, aradasoknak stb., tovabbéa befolyasolja annak
megkozelithetdségét és kezelhetdségét is. Jo 120-180 300-450
e A halastavak kivanatos vizmélysége atlagosan 1,2 és | Kozepes 80-120 200-300
1,5 m kozott mozoghat. A klimavaltozas miatt az Uj ha- | gyenge <80 <200

lastavak épitésekor a legalabb 1,5 m atlagos vizmély-
seget ajanljak. Vannak olyan haltermelési modellek is,
amelyek az éghajlatvaltozas és a termelés intenzivebbé valasa miatt a 2 m atlagos vizmélységii tavakat
tartjak ideélisnak.

e Ahalasto fenéknek lehetévé kell tennie nemcsak a teljes lecsapolast, de a halak biztonsagos halaszatat és
esetleges telelését egy, a t6 méretével aranyos, belsé halagyban. Kilondsen az éreg halastavak egyes
terlletein az iszap vastagsaga 0,4-0,6 m is lehet. Ezeken a tertleteken nemcsak a halaszat és az elmaradt
hal 6sszeszedése valik nehézzé, de anaerob kdrnyezet is kialakulhat, ami mérgez6 gazok termeléséhez
vezethet.

(Forrés: [54], [61], [127))

e A halasto fizikai allapota, azaz vizellato/lecsapolo zsilipjeinek allapo- [ .2 abra: Elénevelésre hasznilt vijik
ta, hasznalhatosaga, valamint gatjainak megkdzelithetésége és jarma- és medencék
vel valé bejarhatosaga, kulonosen nagy tavak esetében, alapvetéen '
befolyasolja a termelést.

e A méret nagyon relativ értékmérdje a halastavaknak, melynek elbira-
lasahoz szlkséges figyelembe venni a nevelt hal korosztalyat, fajosz-
szetételét és a termelés intenzitasat. Ennek értelmében a halasté mé-
rete és a termelés intenzitasa koz6tt forditott arany allithato fel.

A telelok a tégazdasagok alapvetd részét képezik, amelyek hasznalata
nyari haltermelésre abban az esetben lehetséges, ha azok fizikai allapota
és nyari vizellatasa ezt lehet6vé teszi.

Beton, livegszélas, mlanyag (polietilén, polipropilén) vagy PVC ponyvabdl
készllt medencék méretiik és elhelyezésiik (kiltéri, beltéri) alapjan tag
hatarokon belul hasznalhatok minden korosztély intenziv nevelésére.

Ketrecek hasznalata egy-egy vizterilet kihelyezési anyaganak megerdési-
tésére vagy nevelésére a legkisebb beruhazast igénylé megoldas. A ket-
recek elhelyezésére szolgalé viztesttdl és a benne tenyésztett halak fajatdl
és méretétdl figgbden a ketrecek mérete, alakja és anyaga eltérd lehet.
Ezek lehetnek a hallarva és az el6nevelt ivadék megerdsitésére és/vagy nevelésére alkalmas, szitaszovetbdl,
szunyoghalébol vagy tlllhalobdl készult kisméretl ketrecek, de lehetnek erds haldanyaghol dsszeallitott na-
gyobb méretii ketrecek vagy Uszd medencék is. Ezek elhelyezésekor Ugyelni kell arra, hogy azokat minden
oldalrél meg lehessen kdzeliteni tisztitasuk, vagy egyéb kezelésik érdekében.

1.3 A viz mennyisége és minésége

A kilénbdzd haltermelési rendszereknek és a benntik nevelt halaknak faj és korosztaly/méret szerinti vizigénye
eltérd. A rendelkezésre allé viz mennyisége és minésége alapvetéen befolyasolja a termelési technikat és az
elérhetd haltermelési eredményeket. Vizmindség szempontbdl mindkét f6 tenyésztési rendszernél, azaz a
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halastavi és intenziv haltermelési rendszereknél egyarant az elsédleges cél, hogy rendszer a hal altal kibocsj-
tott anyagcseretermékeket feldolgozza/semlegesitse, vagy tavolitsa el, és biztositson kellé mennyiségi oldott
oxigént. Ezért a vizellatas, a vizutanpdtlas vagy a vizcsere alapjan is lehet minésiteni a rendszereket, minden
esetben figyelembe véve, hogy a bejuttatott viz oxigéntartalma elégséges-e.

1.3.1 Vizellatas, vizutanpotlas és vizcsere

Halastavakban a feltoltés utan legtobb esetben csupan az idéjarastol fliggd parolgasi, és a talajadottsagoktol
flgg6 szivargasi veszteségeket kell pétolni:

e Ahalastavi haltermelés alapkoncepcidja, hogy a halak altal kibocsatott anyagcseretermékek visszakertinek
a t6 anyag- és energiakorforgasaba, ahol az épités és lebontas egyensulyban van. Félintenziv és intenziv
egynyaras, kétnyaras és piacihal nevelés esetén a tenyészidé negyedik negyedére, de sokszor mar a ne-
velési idd harmadik harmadatol egyre rendszeresebben fordulhatnak el olyan esetek, amikor a halasto mar
nem képes egyensulyban tartani az anyag és energiadramlas folyamatait. Ennek elsé jelei a kiilonb6z6
mertéki és intenzitasu oxigénhianyos periédusok. Ezek leginkabb hajnalban, elsésorban a borus napokon
késObb is, és Iégkdri frontok* alkalméval jelentkezhetnek. Gyakorisaguk nd, ha a rendszer instabil marad.

e A pérolgasi és szivargasi veszteségeket altalaban rendszeres vizutanpotlassal poétolni lehet. A halastoba
igy bejuttatott friss viz jotékony hatassal lehet a vizmingségre is. Halastavi haltermelésnél extra vizutanpot-
lasra (vizcserére) altalaban nincs szlkség, vagy csak akkor, ha té adottsagaival nincs aranyban a népesités,
vagy tul nagy mennyiségi tragyat hasznaltak, vagy a halallomanyt tuletették.

Intenziv haltermelési rendszerek vizellatasat, vizutanpoétiasat és vizcseréjét a kdvetkezok szerint lehet 6sz-
szefoglalni:

e Aketreces haltermelés esetén a ketrecekben mozg6 hal és a ketrec korili természetes okokra visszave-
zethetd vizmozgas biztositja a vizcserét.

e A medencés haltermelés esetében a rendszer feltdltése utén a viz folya- M9-2. kiemelt magyarazat
matos cseréjére is szikség van annak érdekében, hogy a halak friss, | OXIGEN HASZNALATANAK SZEM-
oxigéndUs vizet kapjanak, tovabba azért, hogy a vizcsere eltavolitsa a fo- HELIRLL
lyamatosan termel6dd anyagcseretermékeket. Kertilni kell azonban tdl in- ﬁ\qafzngfliﬁtf:nz'cvsl:\?&gfﬂ:ég?l?éng's‘;a;
tenziv atfolyast az ilyen egysegekben, mert ekkor a hal tul sok energiat fordit | oyen marnem it seaiansl

az Uszasra, ill. csoportosulni kényszeriil a medencék falanal. Altalanos sza- | kedsen nagy egyedsirtiségii halalio-

baly, hogy az aramlas sebessége ne legyen nagyobb, mint a testhossz két- | many megndvekedett oxigénigényet
szerese masodpercenként (természetesen lehet ennél kisebb is). A halak Z',Z;?gﬁve' vagy levegézietéssel ki

viselkedése, az oxigénszint mérese, az ammonia-szint alakulasa és az uru- P

recirkulacios rendszerekben kb. 35

lék kisodrodasanak mérteke alapjan lehet beallitani a vizcsere intenzitasat. | kgim? haisirtiség felett tiszta oxigén
hasznélata szlikséges [119].

1.3.2 A viz oldott oxigén tartalma, annak fenntartasa és névelése

A karos anyagcseretermékek eltavolitasa mellett a halastavakban kémiai és biologiai folyamatok biztositjak a
megfelelé oxigénellatast is, mig az intenziv termelési rendszerekben a vizcsere nemcsak az anyagcseretermé-
keket tavolitja el, de biztositja a megfelel oldott oxigénben gazdag friss vizet is.

A megfeleld, okszer(i vizellatas/vizcsere mellett a viz oldott oxigéntartalmét levegdztetéssel lehet a legegysze-
riibben szinten tartani vagy/és megemelni.

Intenziv rendszerekben a legtradicionalisabb médja az oldott oxigén magas szinten tartasanak a vizcsere. A
taplald viz DO tartalma, annak hémérsékletétél fiiggben véltozhat, ahogy azt az M9-3. dbra demonstralja.

Ha a nevelt hal oxigénfogyasztasat meg tudjuk becstilni, akkor a taplaldviz oldott oxigéntartalméanak ismereté-
ben be lehet allitani a szikséges vizellatast. Ennek megkonnyitése érdekében a két leggyakrabban tenyésztett
halfaj, a ponty és pisztrang oxigén fogyasztasat az M9-4. abra mutatja.
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M9-3. abra: 100%-o0s oxigéntelitettség esetén percenként egy liter taplalovizben szallitott oldott oxigén mennyisége
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M9-4. abra: A kiilonbozé méretii pisztrang és ponty oxigénfogyasztasa (mg/1kg hal/perc)
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(Forras: [77], [63])

Kezdeti DO A viz esési magassaga (m)
telitettség 0.15 0.3 0.45 0.6 | 0.75 | 0.9 1.05 1.2
(%) A megvaltozott (feldusult) oldott oxigénkoncentracié viz esési magassaganak fiiggvényében (%)

35-40 479-519 52,2 - 56,2 55,7 -59,2 58,3-61,5 60,4 - 63,5 62,2 - 65,2 63,8 - 66,7 64,0 - 68,0
45-50 56,0 - 60,0 59,9 - 63,5 62,6 - 66,0 64,7-67,9 66,5 - 68,9 68,1-71,0 69,4 -72,2 70,7-733
55-60 64,0 - 68,0 67,1-70,7 69,4-728 711-744 72,6 - 757 739-76,8 750-778 76,0 - 78,7
65-70 72,0-76,0 744 -179,1 76,2-79,6 77,6-80,8 78,7-81,7 79,7-82,6 80,6 -83,3 81,3-83,0
75-80 80,0-83,9 81,7-859 83,0-86,4 84,0-87,2 84,8-87,8 85,5-884 86,1-288,9 86,7 -89,3
85-90 88,0-92,0 89,0-92,7 89,8-93,2 90,4 -93,2 90,9-93,9 91,3-94,2 91,7-944 92,0-94,7
95-98 96,0 - 98,4 96,3-98,5 96,6 - 98,6 96,8 - 98,7 97,0-98,8 97,1-98,8 97,2-98,9 97,3-98,9

(Forras: [29])

Elterjedt gyakorlat, hogy kaszkad rendszer(i medencés haltermelési rendszerekben, ahol a vizet tdbb medencén
keresztll vezetik at, sziikség van az elfolyd viz oldott oxigén tartalménak ndvelésére mielétt a kdvetkezé me-
dencébe kerll a viz. Ennek egyik kézenfekvé madja, hogy a medencéket nem egy szinten, hanem lépcsézetes
elrendezésben helyezik el. igy az egyik medencébél elfolyé viz bizonyos magassagrél csobog a kvetkezé me-
dencébe. llyenkor a viz esésének magassagatol fliggden elvarhatd oldott oxigéndusulast az M9-2. tablazat tar-
talmazza. Ez a tablazat azt a gyakorlat szdmara nagyon fontos tényt is demonstralja, hogy sokkal nagyobb
hatasfokkal lehet levegéztetni azokat a vizeket, amelynek oldott oxigén tartalma alacsonyabb.

Iy

és/vagy fenntartasa, valamint a téviz sztratifikacidjanak megsziintetése (M9-6. abra), mert a szélcsendes és
meleg éjszakakon a viz atmozgatasanak kdszonhetéen nem alakul ki oxigénhiény a halasté fenékhez kozeli
vizrétegében. Ez —tdbbek kdzott- azért is [ényeges, mert a ponty leginkabb a fenéken és a fenékrél taplalkozik.
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A leveglztetés az intenziv rendszerekben megndveli a haleltartd ké- | ma-5. abra: Korrekcios tényezok a levegézte-
pességet, illetve biztonsagosabbé teszi a haltartast. tok lizemi koriilmények kozotti oxigénbevitelé-
Al , " . we g nek meghatarozasaban
Alldvizekben elhelyezett ketrecek esetén levegéztetéssel elbidézett
vizmozgatassal lehet friss vizet bejuttatni a ketrecbe. Ez segiti a ha- KFA V
lak komfort-zdnaban torténd tartasat. 10 0
A medencés haltermelés esetén a levegOztetésnek koszonhetben _ -1 §
csokkenteni lehet a vizcserét, anélkil, hogy ez befolyasolna a me- 08 I Ak
dencék haleltarté-képességeét. 1 s
A tégazdasagok és az intenziv rendszerek szamara fejlesztett leve- 00 T i
P ” o IO o ” . . S~ T~ T —— x.

gbztetdk kivalasztasanal a kovetkezdket kell figyelemebe venni: 04 \\\\\\\‘ — 48
o Alevegéztetk hatékonysaga (fliggetienil attdl, hogy téban vagy §<\\\\\ 5|3

intenziv tenyésztési rendszerben hasznaljak) SOTR és SAE ér- 02 N O ~. 6 ;3

tékekkel irhat le. o | \\2\\ﬁ\}\\9\ 3\\7 g
e A SOTR (Standard Oxygen Transfer Rate) a vizbe juttatott oxi- 6 12 16 20 24 26 32

gén mennyiségét mutatja kg O2/h (6ra) egységben, abban az Vizhémérséklet (°C)

esetben, ha a kiindulo (I)X|gen’.[a.rtalom 0.0 mglL. ) Az aktualis bevihett DO értékek (mg/i-ben) a levegdztetés
e A SAE (Standard Aeration Efficiency) a levegéztetd energiahaté- | megkezdésekor a diagram gérbéin lathatok (Forras: [72]).

konysagat mutatja kg Oo/kWh (kilowattora) mértékegységben.
A tégazdasagokban legelterjedtebben hasznalt levegbztetdk a kdvetkezok: (1) lapatkerekes levegdztetdk, SAE:
1,2-2,9 kg O2/kWh, (2) vertikélis leveg6ztetdk, SAE: 0,73-1,52 kg O2/kWh, (3) levegd injektoros levegbztetok,
SAE: 2,4 kg O2/kWh, (4) ejektoros levegdztetdk, SAE: 2,0-2,3 kg O2/kWh, (5) esbztetd levegbztetdk, SAE: 0,06-
0,17 kg O2/kWh, (6) levegdporlasztd ké: 1,2 m3/ora levegd cc. 0,25 kg O2/nap.

M9-6. abra: Specialis leveg6ztetési megoldasok togazdasagban és kombinalt termelési rendszerekben

Helytelen elhelyezés e 1 ﬂ 1 CF_ W

TT111111 R
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Baloldali kép: A sztratifikaci6 megsziintetése leveg6ztetéssel. Lényeges, hogy a porlasztok mindegyike a felszintdl azonos tavolsagban legyen, ui. csak
ebben az esetben lehet elémi, hogy az dsszes porlaszté dolgozzon. Jobboldali kép: A levegdszivattyl miikddésének elve: 1. 1égfuve, 2. vizbeszivo csé,
ahol folyamatosan érkezik a viz, 3. Folyamatos vizellatas. (Forras: [127])

Mind a SOTR mind a SAE a levegbztetés hatékonysagat standard kornyezetben adja meg ahol az eredeti (ki-
induld) oxigénszint nulla. A levegdztetés tényleges hatékonysaga azonban mindig alacsonyabb azokban a vi-
zekben, ahol a DO tartalom nem nulla, hanem ennél magasabb érték. It egy korrekciés szorzét kell hasznalni
a levegdztetés tényleges hatékonysaganak meghatarozasahoz. A korrekcios szorzé a tényleges DO koncent-
raciotol és hémérséklettdl fligg, ahogy ezt az M9-5. abra bemutatja. Ezért a megadott SOTR és SAE értékeket
meg kell szorozni a leolvasott korrekcids faktorral, hogy megkapjuk a valédi oxigénatvitelt.

1.4 Halfajok, korcsoportok és a termelt hal mennyisége

A hal/halak faja, kora/mérete &s mennyisége kulonbdz6képpen befolyasolja a termelési eredményeket a tdgaz-
dasagi és az intenziv termelési rendszerekben. Az alapvetGen eltérd nevelési technoldgia miatt masok a terme-
lést behatérold fobb tényezOk a két rendszerben. A tdgazdasagi haltermelésben, ahol a halat és természetes
taplalékat egyutt nevelik, a termelés sziik keresztmetszete a természetes taplalék mennyisége és faji 6sszeté-
tele, valamint a viz mingsége. Az intenziv haltermelési rendszerekben a nagy egyedsiiriiség miatt a vizminéség
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(oxigénfogyasztas és a keletkezd anyagcseretermékek egyuttesen) jelenti az elsédleges sziik keresztmetszetet,
mig a masodlagos a fizikailag rendelkezésre allo hely ( M9-7. abra).

M9-7. abra: A haltermelést elsédlegesen és masodlagosan befolyasolo tényezék a kiilonb6z6 haltermelési rendszerekben

Intenziv haltermelési
rendszerek (IHR)

Tégazdasagi
haltermelés (TH)

Természetes taplalék Vizminéség

Elsédleges sziik keresztmetszet :>
Masodlagos sziik keresztmetszet :>

Vizminéség

Hely

(Forras: [127])

M9-8. abra: A lehalaszott hal darabszama egyed- és dsszsulya kozotti 6sszefiiggés egynyaras, kétnyaras és étkezési hal ex-
tenziv (l.), félintenziv (11.) és intenziv (lll.) tdgazdasagi termelés esetén

LH Egynyaras hal LH LH Kétnyaras hal LH LH Piaci hal LH
(db/ha)‘ ‘(kg/ha) (db/ha)‘ A(kg/ha) (db/ha)A A(kg/ha)
150 000 15000 3000
140 000 14 000 2800
130 000 13 000 2600
120 000 12 000 2400
110 000 11000 2200
100 000 10 000 2000
90 000 9000 1800
80 000 8000 1600
70 000 7000 1400 ——
3000
n.
60 000 1200
6000 2500
50 000 5000 1000
1750
40 000 4000 ?W 800 {4 s00
2500 2500
30000 1 2000 8000 T 2000 600 ~ | 1000
1500 | 1500 ¥ L.
20 000 k l 1000 2000 x_ 400 500
750
10 000 ¥—| 500~ 1000 7| 500 200
) 250
25 50 75 100 250 500 750 1000 1000 1500 2000 2500
Egyedstily (g) Egyedsdly (g) Egyedsdily (g)

A halastoban minden olyan halfajt lehet
nevelni, amelynek a szlikséges termé-
szetes taplalékat a tovizben tdmegesen
meg lehet termelni. A halastéban a ter-
mészetes taplalék sokfélesége miatt a
polikultura, azaz tdbb halfaj egyuttes ne-
velése a legcélszeriibb termelési mdd-
szer, ahol vannak etetett (ponty, compd,
amur) és nem etetett (busak, ragadozdk)

M9-9. abra: Nyari és 6szi halaszat a tdgazdasagokban

—

Kihelyezés (dbrtertilet)

A

1ezse|eyen - Jezseleq

A

Kihelyezés (db/teriilet)

—

JeZsE[ey®T - 1eZSE[EH

////

Termelési szezon

T

Bal 4bra: Az azonos korosztalyl (és méret(i) hal relative alacsonyabb kihelyezési stirliségének célja,
hogy a halallomany a tervezett maximalis sulyt 6szre érje el. Jobb &bra: A kiildnbdzé méretl hal
relative magasabb kihelyezési siirliségének célja a nyari hal nevelése, amikor ritkitd halaszatok
segitségével helyet biztositanak a maradék halallomany névekedésének [127].

fajok. Gyakorlatilag csak az elénevelés
torténik monokultiréban.

Ennek egyik oka, hogy az el6nevelt ha-
lakat nehéz, majdnem lehetetlen szétva-
logatni. Két, vagy esetleg tébb pontyféle
egylttes el6nevelése csak akkor cél-
szer(i, ha az elénevelendd fajok kihelye-

Termelési szezon

|
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zési aranyaval kozel megegyez6 mértékben tervezik az el6nevelt ivadék tovabb nevelését. Ebben az esetben
tobb békés hal egyiittes elénevelése ajanlihatd, mert gyorsabb névekedést és nagyobb egyedsulyt biztosit, mint
ugyanezen halak elénevelése monokulturaban.

Hasonl6an az eléneveléshez, az egynya-

M9-10. abra: A nevelt hal mérete (kezdd és végsilya), stirlisége, a vizigény és a

ras, ketnyaras és piaci hal nevelesekor levegdztetés kozotti osszefiiggések vazlatos abrazolasa
egyarant a kihelyezett hal mennyisége és
az elérhetd sulygyarapodas/végsuly ko- A A A A

z06tt negativ a korrelacio (M9-8. abra). A
piacihal halastavi termelése esetén két-
féle gyakorlatot lehet kovetni (M9-9. &bra).
Az egyik szerint az a cél, hogy Gszre a ha-
lak elérjék tervezett sulyukat. llyenkor ko-
zel azonos méret(i allomanyokat helyez-
nek ki. A méasik lehetdség, hogy kulon-
boz6 méretl halakat helyeznek ki nyari

Hals(rlség (db/terilet)
ese)izus)ul $9)9120BaNs| 9 819S9ZIA
Halak dsszsulya (kg/terilet)
ese}izusjul s9}e)zobans| s9 818S0ZI\

hal nevelésének céljabol. Ebben az eset- Hal merete Hal mérete

ben a nagyobb, piacérett halat idérdl e ——— e ——
idore klngJak, ezzel h9|y9’l biztositva a to- Bal abra: A kihelyezett hal mérete, mennyisége és a vizmindséget javito intézkedések kozétti kap-
ban marado halak novekedésének. csolat. Jobb abra: A kihelyezett hal mérete, 6sszsulya és a vizigény kozétti kapcsolat [127].

Az intenziv haltermelési rendszerek esetében a nevelt hal faja, mérete, szama, a termelési rendszer vizigénye
és annak levegdztetése kozotti kapcsolat szoros, amit az M9-10. abra illusztral.

2. AZ ELERHETO HOZAMOK
2.1 Hozamok a tégazdasagi haltermelésben
2.1.1 Ivadék tavi elbnevelése

A pontyféléink és ragadoz6 halalink halastavi elénevelésének technol6gi- | M9-11. abra: Vadhaltoré hasznalatanak
sziikségessége kiilondsen az ivadékne-
vel6 tavakon

ajat tobb mint fél évszazada, az 1970-es években Horvath Laszl6 és Ta-
mas Gizella dolgoztak ki. A technoldgia Iényege, hogy az elénevelé tavat
ugy kell elokésziteni, hogy abban a kihelyezett taplalkozo larva szamara
semmilyen veszélyt jelentd él6lény (rovarok, rovarlarvak, halak stb.) ne
kerllhessen be a felt6ltévizzel, de a felvehetd méretli taplalékszervezetek
populacidi nagy tdmegben tenyésszenek. Ezt az eléneveld t6 gyors, sz(irt
vizzel torténg feltoltésével (M9-11. abra), megfeleld tragyazassal, kétféle-
képpen lehet elérni.

Abban az esetben, amikor a t6 feltdltéséhez hasznalt vizben, vagy maga-
ban a tovizben a ragadoz6 és/vagy nagytestl planktonrakok populacioja

sray

Dipterex, vagy Neguvon) segitségével ezeket ki lehetett irtani [62]. Ezek a vegyszerek nem gétoltak a rotatoria
fajok allomanyanak kifejlédését. Rovid id6 alatt lebomlottak, ezért kés6bb az dgascsapu rakok (Cladocera) és
az evezblabu rakok (Copepoda) allomanya is kialakulhatott?.

A jelenlegi szabalyozasok miatt a vegyszermentes elékészitésre van szikség. Ennek sorén az eléneveld tavat
olyan viztestbél kell feltdlteni, amelyben a planktonrakok populécioi még nem alakultak ki, mert a szakszer(ien
tragyazott eléneveld tdban a kerekesférgek mellett a szliznemzéssel szaporodd kistest(i agascsapu rakok és az
evezblabu rakok kulonbozd fejlédési stadiumaban évé naupliuszai fognak dominalni. Ezek idedlis taplalékot
biztositanak a fejl6dé hallarvanak az elsé napokban [86].

A harcsa tavi elénevelésének tradicionalis modja, hogy a larva kihelyezésével parhuzamosan taplalékhalként
pontyfélék taplalkozé larvait is kihelyezik, mely taplalékul szolgal a névekedd ivadéknak.

4 A jelenlegi szablyozas szerint viszont szerves foszforsav észterek mar nem hasznalhatdk a té elékészitésénél.
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A csuka el6nevelésének elsé napjatdl kezdve a nagytesti planktonrakok jelenléte kifejezetten kedvezé. Ezért a
t6 elbkészitésének célja a minél nagyobb planktonrak-populécio kialakitasa. Ezt a koratavasszal megfeleld tra-
gyazassal 10-14 nap alatt el lehet érni.

M9-3. tablazat: Pontyfélék, tokfélék és ragadozok halastavi elonevelésének iranyszamai

Kihelyezés (ha) Lehalaszas (ha)
Halfajok Téplalkozé larva . Osszsuly Me'gmgra- Elénevelt iva- . Osszslly
(1000 db) Méret (g/hal) (ko) das (%) 46k (1000 db) Méret (g/hal) (ka)
Pontyfélék
Ponty és novényevok 500 -2 000 - - 30-40 150 — 800 02-2 300 - 400
Fészek! - - 5-20
Keszeg 500_1000 - - 30-40 150 - 400 02-1 150 - 200
Compo 500 - 1 000 - - 30-40 150 — 400 02-05 75-100
Ragadozok
Csuka 100 - 500 - - 10-40 10 - 200 025-15 15-50
i Fészek? - - 5-920
Siillé 250~ 1,000 - - 2040 50 - 400 0,25-1 50-100
Sziirkeharcsa 50 - 250 - - 20-40 10-100 05-2 20-50
Tokfélék!
Vagotok 75-80 0,08-0,1 75-8 30-50 23-40 16-2 45-60
Séretok 60 - 80 0,06 - 0,08 ~5 30-50 21-35 15-2 40-50
Viza 90 0,1-0,12 ~9 30-50 27-45 16-2 55-70
Kecsege 50-60 0,04 - 0,06 25-3 30-50 17-28 16-2 35-40
Lapatorrutok 60 - 65 0,04 - 0,06 3-35 30-50 20-30 15-2 40-45

Megjegyzés: ' Termékenyitett ikra. (Forras: [125], 1[18])

Az pontyfélék halastavi elénevelése altalaban monokulturaban torténik, de abban az esetben, amikor nem sziksé-
ges az elénevelt szétvalogatasa, lehet két vagy akar harom pontyfélét is egytttesen nevelni. A kihelyezett halfajok
larvainak 6sszmennyisége ilyen estekben sem haladhatja meg az M9-3. tablazatban talalhat6 iranyszamokat.

A pontyfélék elénevelése soran a legcélszeriibb az 5. melléklet M5-1. kiemelt magyarazata szerint takarmanyozni.

2.1.2 Haltermelés haroméves termelési ciklusban

Hazankban a piaci hal nevelése altalaban haroméves Uzemben torténik. Az elsd évben torténik az elé- és uto-
nevelés (ivadéknevelés), a masodik évben a nyujtas (tenyészanyag nevelés), mig a harmadik évben a piaci hal
nevelése. A hdroméves termelési ciklusban elérheté eredményeket az M9-4. és az M9-5. tablazat tartalmazza.
A tablazatokban szerepl6 fajok mennyisége és aranya a helyi feltételek és termelési célok szerint tag hatarok
kozott valtozhat.

M9-4. tablazat: A félintenziv ponty polikultira haroméves termelési ciklusanak 1. és 2. évben elérhetd eredményei

Haltaj Kihelyezés (ha) i Megmaradas Lehalaszas (ha) i
Halak szama (db) | Meéret (g/hal) | Osszsuly (kg) (%) Halak szama (db) | Meéret (g/hal) | Osszsly (kg)
Egynyaras hal nevelése

Ponty 45000 - 60 000 05 20-30 60 27000 - 36 000 25 680 - 900
Fehérbusa 15000 - 20 000 05 10-10 60 9000 - 12000 25 230-300
Pettyesbusa 5000 - 10 000 05 5-5 60 3000 -6 000 25 80-50
Amur 5000 - 10 000 05 5-5 60 3000 - 6000 25 80-150
Ragadozok Mérete sokkal kisebb legyen, mint a békés halaké. HozzavetSlegesen a kihelyezett dsszes hal 5 — 10%-a.

Osszesen 70000 - 100 000 - 40-50 | - | 42000 - 60 000 - 1100 - 1500

Kétnyaras nevelése (tenyészhal nevelés)

Ponty 6000 - 8 000 25 150 - 200 70 4200-5600 250 1050 - 1400
Fehérbusa 1500 - 2 500 25 40-60 70 1050 - 1750 250 260 - 440
Pettyesbusa 500 - 1 000 25 10-30 70 350-700 250 90-180
Amur 500 - 1 000 25 10-30 70 350-700 250 90-180
Ragadozok Mérete sokkal kisebb legyen, mint a békés halaké. A taplalékhalak mennyiségétdl fiiggben a kihelyezett dsszes hal 5 - 10%-a.

Osszesen 8 500 - 12 500 - 210-320 - 5950 - 8 750 - 1500 - 2 200

(Forras: [59])
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M9-5. tablazat: A kiilonb6z6 intenzitast ponty polikultira haroméves termelési ciklusanak 3. évben elérhet6 eredménye

Kihelyezés (ha) Lehalaszas (ha)
Halfaj Halak szama (db) T Osszsily (kg) I(\il/:l)l Halak szama (db) i Osszstily (kg)
Bt | T | mt | (@mal) | g | P Bt | P | e | (@hal) | g | FERD g
int. int. int. int.
Piacihal extenziv, félintenziv és intenziv halastavi termelése ponty polikulturaban

Ponty 500 | 700 | 1000 250 130 | 180 | 250 80 400 | 560 | 800 2000 800 | 1120 | 1600
Fehérbusa | 100 | 200 400 250 30 50 100 80 80 160 | 320 2000 160 320 640
P.busa 10 50 50 250 0 10 10 80 8 40 40 2000 20 80 80
Amur 40 50 50 250 10 10 10 80 32 40 40 2000 60 80 80
Ragadozok | Mérete sokkal kisebb legyen, mint a békés halaké. A taplalékhalak mennyiségétdl fliggden a kihelyezett dsszes hal 5 — 10%-a.
Osszesen | 650 | 1000 | 1500 | | 10 | 250 | 370 | | 520 | 800 | 1200 | | 1040 | 1600 | 2400

(Forras: [127], [59])

2.1.3 Haltermelés kétéves termelési ciklusban

A kétéves termelési ciklus elénye a haroméveshez viszonyitva, hogy a telelések szama egyel kevesebb (kisebb
a telelési veszteség), felszabadul a névendéknevelésre hasznalt teriilet, és az aruhal egy évvel korabban készl
el, tehat az ivadékba és novendékbe fektetett termelési koltség egy évvel hamarabb téril meg.

A kétéves piacihal- termelés esetén az els6 évben annyi megfeleld méreti tenyészhalat kell nevelni, ami bizto-
sitja a piacihal termelést a masodik évben. Bar a kétéves Uzemmdd széleskoril bevezetésére tobbszor tettek
kisérletet a mult szazadban az csak napjainkban valt altalanossa, nem kis részben a megfelelé minéségl pro-
fesszionalisan 0sszedllitott pontytapok hasznalatanak kdszonhetben. (A mddszer alkalmazaséat az is segiti,
hogy sok gazdasagban alacsony népesitéssel dolgoznak.)

A kétéves termelési ciklusban az elsé évben végzett halnevelés nagymértékben eltér a haroméves ciklus elsé

évében végzettdl. A kildonbségeket az M9-6. tablazat foglalja 6ssze. A piacihal termelése a masodik évben
hasonldan torténik, mint a haroméves lizemben a harmadik évben.

M9-6. tablazat: Ivadék és tenyészhal nevelés elérheté eredményei kétéves intenziv iizem elsé évében
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Kihelyezés (ha) Lehalaszas (ha)
Halfaj Halak szama ) Osszsily Megr;z/a;ada’s Halak szama . P
(db) Méret (g/hal) (kg) 0 (db) Méret (g/hal) Osszsly (kg)
Kétéves iizem 1. évi termelése egy Iépésben (~4 honap)

Ponty 11000 05 6 70 7700 200 - 250 1540 - 1930
Fehér és pettyesbusa 3000 0,5 2 70 2100 200 - 250 420 - 530
Amur 1000 05 0,5 70 700 200 - 250 140 - 180

Osszesen 15000 8-9 70 10 500 2100 -2 640

Kétéves lizem 1. évi termelése két lépésben (~4 honap)
1. lépés (~1,5 honap)

Ponty 36000 05 20 60 21600 10-20 220-430
Fehér és pettyesbusa 11 500 0,5 10 60 6900 10-20 70-140
Amur 2500 05 60 1500 10-20 20-30

Osszesen 50 000 30 60 30000 300 - 600

2. 1épés (~2,5 hénap)

Ponty 11000 10-20 170 70 7700 200 - 250 1540 - 1930
Fehér és pettyesbusa 3000 10-20 50 70 2100 200 - 250 420 - 530
Amur 1000 10-20 20 70 700 200 - 250 140 - 180
Ragadozok Mérete sokkal kisebb legyen, mint a békés halaké. A taplalékhalak mennyiségétdl fiiggéen a kihelyezett dsszes hal 5-10%-a.

Osszesen 15000 240 10 500 2100-2 640

(Forras: [127])




2.2 Hozamok az intenziv haltermelési rendszerekben

Az intenziv haltenyésztési rendszerek kozul a ketreces rendszerekben faj-
tol és az alkalmazott technoldgiatdl fliggéen altalaban 5-35 kg/m3, a fld-
medr( atfolyo vizzel ellatott tavakban 3-5 kg/m3, az atfoly6vizes medencék-

M9-3. kiemelt magyarazat

HELYTAKAREKOSSAG KONTRA VIiZTAKA-
REKOSSAG A MEDENCES HALTERMELESI
RENDSZEREKBEN

ben 10-50 kg/m3. a recirkulaciés rendszerekben levegdvel 35 kg/m?, oxigén
hasznalata esetén 120-150 kg/m3hozamokat lehet elémi. Az afrikai harcsa
esetében ennél joval nagyobb, néhany szaz kg/ms3 a hozam.

Bar az intenziv rendszerek kozott nagyok a technikai kulonbségek és a
halhozamok is eltérbek, mindegyik rendszerre érvényes, hogy ezekben
csak megbizhato, teljesértéki tapokkal lehet a halakat eredményesen ne-
velni. A vezet0 haltapgyartok termékeivel potencialisan elérheto ter-melési
eredményeket a kovetkezo alfejezetekben mutatjuk be. Hangsulyoznunk
kell, hogy a bemutatott eredmények csak abban az esetben teszik lehe-
tové az elégséges pontossagu tervezést, ha a halak kornyezeti igényeit
(oxigénszint, anyagcseretermékek eltavolitasa, stressz-faktorok hianya
stb.) a rendszer kielégiti. Ehhez a tapgyartdk altal megadott, intenziv hal-
tenyésztési rendszerekre jellemzd, és az eredményességet leginkabb
meghatarozé adatokat vettlk figyelembe, mint a ndvekedés/végso méret,
a nevelés idétartama, és az allomanysariség [127].

Az elérhetd egyedi novekedés és halméret: a tenyésztett halak egyes
kor-és méretcsoportjainal a kezdeti és vegso tomeg ismerete lehetévé teszi
mind a ndvekedés/végsuly tervezését, mind a szilkséges takarmany meny-
nyiségének kiszamitasat. Mivel az egyes méretcsoportok elkulonitése, és
igy a novekedésre vonatkozd adatok is kulonbozéek lehetnek egyes tap-
gyartoknal, a fent emlitett tervezéshez a hasznalt tapok gyartoi altal megadott informéciéikat kell figyelembe venni. A
kllonboz0 gyartoktol szarmazd tapok kozotti teliesitmeny-eltérést jol mutatjak az M9-15. és M9-23. abrak adatai.

A vart novekedés eléréséhez szilkséges id6: az dsszehasonlithatdsag kedvéért a ndvekedési grafikonoknal
a tapok elnevezése mellett a varhat6 takarmanyegyitthatokat (TE) is feltlintettiik, és a gyartdk altal megjelolt
optimalis vizhémérséklettel szamoltunk, feltételezve, hogy a tobbi feltétel kozel optimalis.

A halak allomanyslirlisége: az alabbi, egyes fajokra vonatkozo, tablazatokban bemutatott allomanysdiriiség-
adatok azt mutatjék, hogy a nevelt hal darabszdma hogyan véltozik fajtél és mérettdl fiiggéen a kilonb6zé in-
tenziv rendszerekben (teleld, medence, valyu, hapa*, ketrec). A népesités/halterhelés alapvetéen az ellato viz
mindségétél és mennyiségétdl, valamint a levegbellatas/oxigénellatas intenzitasatol fligg. (Erre vonatkozoan a
M9-3. kiemelet magyarazatban talalhaté informacid.) A fentiek miatt nincsenek egységes, a fajokra egyforman
alkalmazhat6 okolszamok még abban az esetben sem, ha a takarmany minésége és mennyisége megegyezik.

A kovetkez6 fejezetekben iranyszdmokként bemutatott, mérettdl fuggé inditd kihelyezési szamok meghataro-
zasakor (1) nem adtuk meg a varhatd megmaradast, mert ez a termeld gyakorlottsagatol fliggéen bizonyos
hatarokon belil eltérd lehet. Ezért halmérettdl figgben, a tablazatokban feltiintetett kihelyezési szamok 1,1-1,4-
szeresét szlikséges népesiteni. Ez az érték a taplalkozd larva és kisivadék esetében 1,3-1,4 (70-75%-0s meg-
maradas), a névendék hal esetében 1,2-1,3 (75-85%-0s megmaradas) és nagyobb halak esetében 1,1-1,2-
szeres (85-95%-0s megmaradas). (2) A telelében vagy dan pisztrangos tavakhoz hasonl6 féldmivekben nevel-
het6 halak szamanak meghatarozasakor extenziv, azaz napi néhany, maximalisan 0,1-4-szeres vizcserével
szamoltunk. (3) Feltételeztiik, hogy a kisebb-nagyobb bel- és kiiltéri medencékben a vizcserét és/vagy a leve-
gbztetést a mindenkori haltdmeg szlkségletéhez igazitjak.

Ahogyan azt az M9-10. abra illusztrélja, az in-
tenziv termelési rendszerek esetében a nevelt
halak faja, szama, mérete és a nevelésiikhéz
sziikség vizmennyiség kozotti kapcsolat szerint
helytakarékos és viztakarékos megoldasok [é-
teznek:

o Az els6, azaz helytakarékos esetben, amikor
a szik keresztmetszet a rendelkezésre allo
nevelési hely, a cél a lehetd legnagyobb
egyedsliriiség elérése/fenntartasa, amihez
azonban nagyobb kezdd kihelyezési szamok
miatt nagyobb vizatfolyast kell biztositani mar
a termelési ciklus elején is, kildnosen akkor,
ha nincs levegdztetés. A méasik sajatossaga
ennek a modszemnek, hogy a ndvekedd halak
allomanyat gyakrabban kell ritkitani, mert a
magas kezdeti egyeds(irliség miatt a halak
gyorsan kindvik a rendelkezésre all6 teret.

e A masodik, azaz viztakarékos esetben a
kezdeti egyeds(riiség kisebb, igy a halak
lassabban névik ki a rendelkezésre allo teret.
Emiatt kisebb mértéki vizcsere sziikséges,
kiilondsen az elsd idészakban, ami tovabb
csokkenthetd, ha a rendszert levegéztetik.

2.2.1 Sebes és szivarvanyos pisztrang

A sebes és szivarvanyos pisztrang intenziv termelési rendszerekben torténé nevelésére vonatkozd irdnysza-
mokat az M9-12. és M9-13. abrak és az M9-7. tablazat tartalmazza. A pisztrang intenziv rendszerekben tor-

ténd nevelésének szabalyai - a kornyezeti tényezék megkdzelitéleges azonossaga miatt (alacsony és stabil

hémérséklet, jo vizellatas) - hasonldak a gazdasagok nagy részénél.
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M9-12. abra: A sebes pisztrang varhaté novekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhémérséklet: 16 °C)
Kezdé és végsuly: 0,1-15g Kezdé és végsuly: 15-40 g Kezdé és végsuly: 40 - 1000 g
45 1200
16
B / 40 / 1000
12 / / /
/ /
10 35 800
/
8 / / /
/ 30 / 600 //
6 / /
4 / / /
y4 2% 400
s / /1
2 A4 /
=g / ,/’
0 et 20 200
Hénap 15 0
0 05 1 01 2 3 4 5 6 7 8 9
——— ALLER INFAEX GR (TE: 0,5-0,9) Honap Hénap
A, FUTURAEX GR (TE: 0,5-0,9)
ALLER FUTURA EX (TE: 0,5-0,8) —— ALLER FUTURA (TE: 0,7-0,9) —— ALLER ARCTIC (TE: 0,7-1,2)

(Forras: [2], [127])

M9-7. tablazat: Iranyszamok a sebes és a szivarvanyos pisztrang intenziv termelési rendszerekben torténé neveléséhez

Haltermelési Méretcsoportok - a nevelt halak kezdd és végstlya (g/hal)
rendszer 0,05-1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-2 2-7 7-15 15-40 40-100 100-400 :(?(()]0 12%%%
A nevelt halak mennyisége a termelési periédus kezdetekor (db hal/m3)
Telel6 (dan to) 130 68 34 18 10
Valyu/medence | 15500 | 10500 | 8800 5800 2500 870 630 340 170 85 45 25
Hapa, ketrec 1780 620 450 250 130 65 35 20
A nevelt halak 6sszstlya a termelési periodus végén (kg hal/m3)
Telel6 (dan to) 5 7 15 18 20
Valyui/medence 1,5 2 25 3 4-5 5-6 9 13 17 35 45 50
Hapa, ketrec 34 4-5 6-7 9-10 12413 25 35 35
Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 16 °C-os befolyéviz és annak maximalis DO koncentracija esetén (l/perc/m?)
Valyamedence | 12 [ 23 [ 34 | 34 | 37 | 37 | 48 | 49 | 511 | 517 | 947 | 947

M9-13. abra: A szivarvanyos pisztrang varhaté novekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhdmérséklet: 16 °C)
Kezdé6 és végsuly: 0,1-15g Kezdé és végsuly: 15-40 g Kezdé és végsuly: 40 - 2000 g
16 45 2000
/ \ /
14 1800 4l
T / 4 /—
12 Jr / 1600 (RIEE
/. 35 / 1400 /
10 /
| / /
8 / / " / 1200 y
6 / / J 1000 d
‘ / /
PR v 2 800 /
) A d 600 A
. > '
0 Qk:__ o 400 7
o
005 1 15 2 25 3 5 200 -~
Hénap 0 05 1 15 0 T TTTTWHW ‘ ‘ ‘
Honap 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

e ALLER INFA EX GR (TE: 0,5-0,8) Honap

——— ALFUTURA EX GR (TE: 0,5-0,9) —— ALLER FUTURA (TE: 0,7-0,9)

ALLER FUTURA EX (TE: 0,5-0,9) ALLER PERFORMA (TE: 0,8-1) ——— ALLER GOLD (TE: 0,8-1,3) ALLER SILVER (TE: 0,9-1,4)
ALLER PERFORMA (TE: 0,6-0,9) ALLER BRONZE (TE: 0,9-1,1) ALLER BRONZ (TE: 1-1,5)

(Forras: [2], [127])
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2.2.2 Viagbtok

A tokfélék intenziv rendszerekben torté- M9-14, abra: Tokok kiilonb6z6 korosztalyainak intenziv nevelése

Yy

kllonleges természetvédelmi értéke és
gazdaséagi fontossaga miatt részletesen
kidolgozték és teljesértékii tapokat fej-
lesztettek ki minden korosztaly szaméra.
Egyes tapgyartok 18 °C-ot, masok a 22
°C -ot tartjak optimalis hémérsékletnek
a fontosabb fajok neveléséhez.

Haltermelés Méretcsoportok - a nevelt halak kezdd és végsilya (g/hal)
rondsaer | 7| s | ost | vs | st | teas | asso | | Gop | o0 | oo | 4o | om0
A nevelt halak mennyisége a termelési periddus kezdetekor (db hal/m?)
Telelé 150 100 40 40 25 15-20 5 3 2 1 1
Valydi/medence | 2800 | 1700 | 1100 | 560 330 220 170 110 70 20 10 7 5 3
Hapa, ketrec 1000 | 700 350 210 140 105 70 45 13 7 5 4 2
A nevelt halak 6sszstlya a termelési periodus végén (kg hal/m?)
Telelé 1 1 1 2 2-3 34 4 5 5 5 5
Valyi/medence 0.5 1 1 23 3 5 75 10 12413 15 15 20 20 20
Hapa, ketrec 0.5 1 2 2 34 5-6 7 9 10 10 14 14 14

Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 18 °C-os befolydviz esetén (l/perc/m3)

Vélyﬂ/medence‘ 12 ‘ 12 ‘ 12 ‘ 13 ‘ 23 ‘ 2.4 ‘ 35 ‘ 47 ‘ 5.7 | 5.7 ‘ 5.7 ‘ 5.7 | 5.7 ‘ 5.7

M9-15. abra: A vagotok varhaté novekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhdmérséklet: 18 °C)

Kezdé és végsuly: 0,03-12 g Kezdé és végsuly: 10 - 50 g Kezdé és végsuly: 50 - 9000 g
12 50 9000
45 8000
° J1 w 7000
v
/
8 / 34 / 6000 / d

Vi
/ % 5000 aab
6 /
/ 2% 4000 Pl
/ y /ﬁﬂ/

4 20 3000
4

.
/ 15 2000 7

AN

10 =

A1LLH —
0 = 5 L=

0 05 1 0 01 23 45 6 7 8 910 1112 13 1415 1617

Honap 0 05 1 Hénap
Hoénap
e ALLER INFA EX GR (TE: 0,5-0,8) e ALLER METABOLICA (TE: 0,8-1,4)
e A, FUTURAEX GR (TE: 0,5-0,9) == ALLER PERFORMA (TE: 0,8-1) e ALLER BRONZE (TE: 1-1,6)
A. THALASSA EX GR (TE: 0,5-9) e ALLER THALASSA EX (TE: 0,8-1) Coppens Suprime-22 (TE: 0,9-1,4)

(Forras: [2], [127])

2. 23 PO” ty es COITI[')’ O ) M9-4. kiemelt magyarazat
A két halfaj jol nevelhetd intenziv A PONTY TELI ETETESE TELJESERTEKU IPARI TAPPAL

rendszerekben. A népesitési €s | A ponty anyagcseréje a téli honapokban lelassul, de a rendszeresen kinalt, megfeleld (kis) meny-
novekedési irényszémokat az nyiség(, j6 mindségli tap etetésével csokkenthetdk, s6t megsziintethetdk a téli veszteségek. A te-

, Lt leltetett ponty takarmanyozasat Kozak foglalta dssze [74]. A takarmanyt etetétalcakon adta be, fi-
M9-16. és M9-17. abrak és az gyelve a fogyasztast. Aller Primo tapot hasznalt. A sziikséges takarmanymennyiséget a 4 °C-os
M9-9. tablazat tartalmazza. viznél a testtmeg 0,05-0,1%-ara becsiilte [127].
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M9-16. abra: A ponty varhaté novekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhémérséklet: 24 °C)

Kezd6 és végsily:<0,2-10g Kezd6 és végsily: 10 - 50 g Kezd6 és végsuly: 50 - 4000 g
1 60 4500
/
5% / 4000
9 50
/ 3500
45
7 / 3000
40
/ //
/ 35 2500 —
5 / 7/ /
/ 30 2000
7
3 / % / 1500 Z
/ 2 ~
> / 5 / 1000 -
1 7 g
. et — 0 ﬂ 500 =
o 05 1 15 o 05 1 15 0 m ‘
Hénap Hénap 0 2 3 4 5
Honap
——— ALLER INFAEX GR (TE: 0,5-0,8) = ALLER PRIMO (TE: 1-1,2)
= ALLER PARVO EX GR (TE: 0,5-1) = ALLER MASTER (TE: 1,1-1,3) = ALLER PRIMO (TE: 1-1,5) === ALLER MASTER (TE: 1,1-1,6)
ALLER PERFORMA (TE: 0,5-0,8) ALLER CLASSIC (TE: 1,2-1,4) ALLER CLASSIC (TE: 1,2-1,7) ALLER CLASSIC (TE: 1,5-1,7)

(Forras: [2], [127])

M9-17. abra: A comp6 varhaté novekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhdmérséklet: 24 °C)

Kezdé és végsuly: 0,2-10 g Kezdé6 és végsuly: 10 - 50 g Kezdé6 és végsuly: 50 - 500 g
10 / 55 500
o / 50 / 450
8 / /
) / 45 / 400 /
6 40 / 350 /
5 / 3 / 300 /
/
// 30 250 /
3 74 / /
2 % / 200 /,
1 — 20 150 /
’/ /
0 - y /
o
0 05 | 15 / 100 //r
Hénap 10 50
0 05 1 0 1 2
——— ALLER INFAEX GR (TE: 0,5-0,8) Hénap Hénap
e A THALASSA EX GR (TE: 0,5-0.9)
ALLER FUTURAEX (TE: 0,5-0,8) = ALLER PRIMO (TE: 0,8-1) = ALLER PRIMO (TE: 1-1,4)

(Forras: [2], [127])

M9-9. tablazat: Iranyszamok a compd és ponty intenziv termelési rendszerekben torténd neveléséhez

Haltermelési Méretcsoportok - a nevelt halak kezd6 és végstlya (g/hal)
rendszer 0,05-0,2 | 0,2:0,5 0,5-2 25 5-10 10-50 | 50-100 | 100-300 | 300-500 15230 1255%% i%%%
A nevelt halak mennyisége a termelési periddus kezdetekor (db hal/m?)
Teleld 150 100 40 25 12 8 3 2 1
Valydu/medence | 12500 | 7500 3125 1750 950 300 190 85 65 30 20 15
Hapa, ketrec 7000 | 4200 1750 980 525 170 105 45 35 15 10 10
A nevelt halak 6sszstlya a termelési periodus végén (kg hal/m?)

Teleld 1 1 2 3 4 4 5 5 5
Valyu/medence 2 3 5 7 8 12 15 20 25 35 40 50
Hapa, ketrec 1 2 4 5 5 8 1 14 18 25 28 35

Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 24 °C-os befolydviz és annak maximalis DO koncentracidja esetén (l/perc/m?)
Valyamedence | 14 | 35 | 38 | 68 | 69 | 610 | 811 | 812 [ 1014 | 1044 | 11414 | 1347
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2.2.4 Sziirkeharcsa

A szirkeharcsa nagylzemi mesterséges szaporitasat és elénevelését a TEHAG-ban, mig az intenziv, tapra
alapozott ketreces és medenceés nevelési technoldgia alapjait a HAKI-ban dolgozték ki az 1970-es és 1980-as
években.

Az intenziv termelési rendszerekben torténd nevelés népesitési és novekedési iranyszamait az M9-18. abra és
az M9-10. tablazat tartalmazza.

M9-10. tablazat: A sziirkeharcsa intenziv termelési rendszerekre vonatkozo nevelési iranyszamai

Méretcsoportok - a nevelt halak kezdd és végstlya (g/hal)
Haltermelési 500- 1000- 1500-
rendszer 0,05-01 | 01-03 | 0,315 1,5-4 4-10 10-50 50-150 | 150-500 1000 1500 2500
A nevelt halak mennyisége a termelési periédus kezdetekor (db hal/m3)

Telel6 125 100 40 20 8 4 3 2

Valyi/medence | 17000 9600 4200 1600 780 220 110 50 30 20 15

Hapa, ketrec 5500 2500 950 500 150 70 30 20 15 12

A nevelt halak 6sszstlya a termelési periodus végén (kg hal/m?)

Telelé 05 1 2 3 4 4 5 5

Valyu/medence 1-1.5 225 5 5-6 7 10 15 25 25 30 40

Hapa, ketrec 1,5 35 4 5 75 10 15 18 20 30
Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 26 °C-os befolydviz és annak maximalis DO koncentracidja esetén (l/perc/m?3)
Valyamedence | 22 | 24 [ 27 | 47 | 48 | 49 | 411 [ 514 | 814 | 1114 | 1215

M9-18. abra: A sziirkeharcsa varhaté ndvekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhémérséklet: 26 °C)

Kezdé és végsuly: 0,05-10 g Kezdé és végsuly: 10 - 50 g Kezdé és végsuly: 50 - 2500 g

1 50 2500

10 45

9 / 2000 /
40 /

[ /|

8 /
35 4 /|

7 1500 /

/ 30 /A

6 p /r‘
25

5 / // 1000 7

/ 20 / 7Y
4 / / #
3 / 15 / 500 2
7
/ o Z
2 / 10 P
1 / 5 0 ° mﬂ ‘
ﬂﬁ.— 01 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 .
0 05 1 15 0 05 1 Hénap
Hénap Honap
ALLER IVORY EX (TE:0,8-12)
——— ALLER INFAEX GR (TE: 0,5-0,8) A THALASSA EX GR (TE: 0,7-09) e ALLER METABOLIC (TE: 0,9-1,5)
——— ALLER FUTURAEX (TE: 0,5-0,8) = A. IVORY EX (TE: 0,7-0,9) ——— ALLER BRONZE (TE: 1-1,5)
(Forras: [2], [127)
2.2.5 Angolna

Az angolna intenziv termelési rendszerekre vonatkoz6 ndvekedési és nevelési iranyszamait az M9-19. &bra és
az M9-11. tablazat tartalmazza.

M9-11. tablazat: Iranyszamok az angolna intenziv termelési rendszerekben tortén6 neveléséhez

Haltermelési Méretcsoportok - a nevelt halak kezdé és végsilya (g/hal)
rendszer 0205 | o051 | 15 | 515 | 1530 | 3080 | 80120 | 120250
A nevelt halak mennyisége a termelési periédus kezdetekor (db hal/m3)
Valyimedence | 6000 [ 4000 | 1400 | 600 | 30 [ 170 | 150 | 80
A nevelt halak dsszsulya a termelési periddus végén (kg hal/m?)
Valyimedence | 3 | 4 | 7 | 9 | 11 | 14 | 17 | 20
Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 24 °C-os befolydviz és annak maximalis DO koncentracidja esetén (l/perc/m?3)
Valyiimedence | 15 | 17 [ 18 | t9 | 110 | 110 [ 112 [ 383
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M9-19. abra: Az angolna varhaté névekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhémérséklet: 26 °C)

Kezd6 és végsily: 0,2-30g Kezd6 és végsily: 30 - 80 g Kezd6 és végsuly: 80-120 g
30 80 130
/ 75 /
» / 70 120 //
20 65 / /
/ 60 0 /
15 / 55 / /
10 / 50 / 100
// 45
5 A/ ) / %0 ,/
A / /
35 /
0
0051152 25 3 35 30 /(T 80

Hénap 0 05 1 15 2 25 3 0 05 1 15
Hoénap Honap
== ALLER INFAEX (TE: 0,5-0,8)
e A, THALASSAEX GR (TE: 0,5-0,9) == ALLER IVORY EX (TE: 0,9-1,1) == ALLER IVORY EX (TE: 1-1,2)
(Forras: [2], [127])
2.2.6 Stigér és stillb

Az intenziv rendszerben torténé stgér-és sullénevelés iranyszamait az M9-20. és M9-21. abrak és az M9-12.
és M9-13. tablazatok tartalmazzak.

Ezeken a halfajokon kivil hasonlé termelési technoldgia szerint a fekete- és pisztrangstigérnek és a 2020-as
évek elején Dr. Szatmari LaszI6 altal adaptalt intenziv technoldgia szerinti hibrid csikos sligér nevelése is segit-
heti ezeknek a kozkedvelt halaknak a széleskori termelését.

M9-20. abra: A siigér varhaté novekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhémérséklet: 26 °C)

Kezd6 és végsuly: 0,05-10 g Kezd6 és végsily: 30 - 80 g Kezd6 és végsuly: 20 - 500 g
10 20 500

9 // 19 // 450 /
8 / 18 / 400 y /
7 / 17 / 350 /

6 / / /

/ 16 300
5 / / /
/ 15 250 /
4 / //
/ 14 / 200 v d
3 / A
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2 - / A
4 / e
1 pd _ 12 100 _
4 7
, LT 1 / 50 7
0o 05 1 15 10 / ‘ 0 m—m ‘
Hoénap 0 05 1 01 2 3 4 5 6 7 8 9
Honap Honap
= ALLER INFAEX GR (TE: 0,5-0,9)
e A, THALASSA EX GR (TE: 05-09) = ALLER IVORY EX (TE: 0,8-1) = ALLER IVORY EX (TE: 0,8-1,2)

(Forras: [2], [127])

M9-12. tablazat: A siigér intenziv medencés nevelésének iranyszamai

Haltermelési Méretcsoportok - a nevelt halak kezdd és végsulya (g/hal)
rendszer 00502 | 0205 | o051 | 14 | 47 [ 710 | 1020 | 205 | s0150 | 150500
A nevelt halak mennyisége a termelési periddus kezdetekor (db hal/m3)
Valyaimedence | 10300 | 6350 | 4250 | 1es0 | 1050 [ 750 | 470 | 220 [ 10 | 45
A nevelt halak 6sszstlya a termelési periodus végén (kg hal/m3)
Valya/medence | 175 | 253 | 35 | 6 [ 65 | 7 | 9 [ 10 | 15 | 23
Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 26 °C-os befolydviz és annak maximalis DO koncentracidja esetén (l/perc/m?)
Valyiimedence | 13 | 25 | 45 | 48 [ 78 | 78 | 59 | 59 | 511 | 514
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M9-21. abra: A siillé varhat6 névekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhdmérséklet: 26 °C)

Kezd6 és végsuly: 0,05-10 g Kezdd és végsuly: 10-20 g Kezd6 és végsuly: 20 - 1000 g
10 20 1000
9 / 19 900
8 / 18 800 /
7 /
17 700

6 / / /

/ 16 600
5 / / /

/ 15 500 /
4 / /
14 / 400 p
3
// 13 300 d
2 4 ,/
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0 05 15 10 A 0 mﬂm ‘
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Honap Honap

—— ALLER INFAEX GR (TE: 0,5-0,9)
= A, THALASSA EX GR (TE: 0,5-09) —— ALLER IVORY EX (TE: 0,8-1) —— ALLER IVORY EX (TE: 0,8-1,2)

(Forras: [2], [127])

M9-13. tablazat: A siill6 intenziv nevelésének iranyszamai

Haltermelési Méretcsoportok - a nevelt halak kezd6 és végsulya (g/hal)
rendszer 00502 | 0205 | o051 | 14 | 47 | 710 [ 12 [ 205 | sots0 | 150500 | 500-1000
A nevelt halak mennyisége a termelési periddus kezdetekor (db hal/m3)
Vaji, medence | 10300 | 6350 | 4250 | 1650 | 1050 | 750 | 40 | 220 | 110 [ 45 | 25
A nevelt halak 6sszstlya a termelési periodus végén (kg hal/m3)

Vaji,medence | 152 | 253 | 35 | 6 | 65 | 7 [ 9o | 10 | 15 [ 28 | 2

Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 26 °C-os befolydviz és annak maximalis DO koncentracidja esetén (l/perc/m?3)
Viji,medence | 13 | 25 | 45 | 48 | 78 | 78 | 59 | 59 | 511 | 514 | 814

2.2.7 Tilapia

A tilapia intenziv rendszerekben torténd termelésére altalaban kivalo novekedésl tenyész-vonalakat, sok eset-
ben szexalt vagy szexforditott monoszex him allomanyokat hasznalnak. Az ilyen ivadék gyorsan és nagyra no,
ahogy ezt az M9-22. &bra és M9-14. tablazat ndvekedési és nevelési irdnyszdmai mutatjak.

M9-22. abra: A tilapia varhaté ndvekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhémérséklet: 26 °C)

Kezdé és végsuly: <0,1-10g Kezd6 és végsuly: 10-70 g Kezd6 és végsuly: 70 - 1000 g
12 70 1000
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10 60 //
/ 800 /
/
8 // 5 700 /
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) /
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// 300 p
2 0 200 _ S
7
0 100 7
0 05 1 15 10 0 m ‘
Hoénap 0 05 1 15 2 0 1 2 3 4 5 6
Honap Hénap
——— ALLER INFAEX GR (TE: 05-08)
A, PARVO EX GR (TE: 06-1,1) —— ALLER PERFORM (TE: 0,9-1,1) ——— ALLER BONA FLOAT (TE: 0,9-1,4)

(Forras: [2], [127])
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M9-14. tablazat: Iranyszamok a tilapia intenziv termelési rendszerekben torténd neveléséhez

Haltermelési Méretcsoportok - a nevelt halak kezd6 és végsulya (g/hal)
rendszer 00501 | 0103 | 0305 | o051 | 16 | et [ 1070 | 70200 | 200500 | 500800 | 800-1000
A nevelt halak mennyisége a termelési periddus kezdetekor (db hal/m3)
Telel6 500 125 100 15 10 8 6 5
Valydi/medence 17 500 9800 7100 4700 2100 1250 270 125 60 45 40
Hapa, ketrec 5800 4200 2800 1150 700 150 70 40 30 30
A nevelt halak dsszsulya a termelési periodus végén (kg hal/m3)

Telel6 0,5 0,5-1 1 1 2 4 5 5
Valyu/medence 1,5 2,5 3 4 10 10 15 20 30 35 40
Hapa, ketrec 1,5-2 2 2,5-3 7 7 10 15 20 25 30

Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 28 °C-os befolydviz és annak maximalis DO koncentracidja esetén (l/perc/m?3)
Valyimedence | 12 | 24 | 35 [ 46 [ 311 | 89 | 210 | 615 [ 615 [ 1045 | 1416

2.2.8 Afrikai harcsa

Az intenziv haltermelés szamara nagy komyezeti tlréképessége, pl. a viz oldott oxigéntartalmaval szembeni igényte-
lensége és gyors ndvekedése nagy egyedslirliségben teszi kilonosen alkalmassa. Nevelésének iranyszamait az M9-
15. tablazat mig ndvekedésének iranyszamait két vezet6 haltapgyartd ajanlasai alapjan adtuk meg (M9-23. abra).

M9-23. abra: Az afrikai harcsa varhaté ndvekedése intenziv haltermelési rendszerekben (vizhémérséklet: 26 °C)

Kezdé és végsuly: < 0,05-10 g Kezdé és végsuly: 10 - 50 g Kezdé és végsuly: 50 - 1500 g
10 50 1600
9
/ 45 1400 //
; /
/
; / . / 1200 /,
6 / 1000 /
/ 35 /'
® / / 800 /
4 / 30 /|
/ 4
F— y 600 /,/
2 / % 7
V4 / 400 7
1 20 - d
Z
L/ / 200
0 15 /
0 05 1 15 / 0
Honap 10 0 1 2 3 4 5
0 05 1 Hoénap
——— ALLER INFAEX GR (TE: 0,5-0,9) Hénap
A FUTURAEX GR (TE: 0,5-09) ——— ALLER BONA FLOAT (TE: 0,8-1,3)
ALLER PERFORMA (TE: 0,6-0,8) = ALLER PERFORMA (TE: 0,8-1) = ALLER CLARIA FLOAT (TE: 0,8-1,3)
Kezdd és végsuly: 0,009 - 10 g Kezdd és végsuly: 10 - 50 g Kezd6 és végsuly: 50 - 2000 g
10 60 2000
9 55 / 1800 /
8 ’ 50 / 1600 //
7 45 /
/ / 1400 /
6 40 1/
/ 1200 /
5 35 ,/
/ 1000 y /
4
/ % / 800 /
s / 2 /
, Vi / 600
20 /
/| / .
A 400
i v vl
0 / 200
" il
0 05 ' 1 15 0 05 0
Honap Hoénap 0 1 2 3 4 5
Honap
e Coppens ESSENCE (TE: 0,5-0,8) Alitech Coppens PREGROWER 15
EF (TE: 0,5-0,8) Alltech Coppens GROWER 13 EF (TE: 0,75-1,1)
= Coppens ADVANCE (TE: 0,5-0,8)

(Forras: [2], [3], [127])
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M9-15. tablazat: Az afrikai harcsa intenziv nevelésének iranyszamai (vizhémérséklet: 26 °C)

Haltermelési Méretcsoportok - a nevelt halak kezd6 és végstlya (g/hal)
rendszer 0,01-0,05 | 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 1,5-4 410 10-50 50-150 150-500 | 500-1000 11%%%
A nevelt halak mennyisége a termelési periodus kezdetekor (db hal/m?)
Valyilmedence | 150000 | 100000 | 80000 | 40000 | 15000 | 10000 | 3500 | 2000 | 400 [ 350 | 300
A nevelt halak dsszsulya a termelési periédus végén (kg hal/m?3)
Valyamedence | 6 | 75 | 20 | 40 | e [ 80 165 | 280 | 200 | 30 | 450
Sziikséges vizmennyiség a nevelési szakasz elején és végén 26 °C-os befolydviz esetén (l/perc/m3)
Valyamedence | 56 | 610 | 73 | 825 | 2030 | 2535 | 1550 | 2030 | 2025 | 2025 | 2025

Szikséges megjegyezni, hogy az itthoni, évi tobb ezer tonna afrikai harcsa termelés takarmanyszukségletét elsésor-
ban a szarvasi Haltap Kft. és az Aqua Garant biztositja. Mivel ezeknek a tapoknak a gyarték nem adjak meg a varhato
TE-jat, igy a varhatd novekedési eredmények elézetesen nem becsilhetéek meg, csak akkor, ha a termel6 a sajat
gyakorlati tapasztalatai alapjan kalkulal.

M9-24. abra: Az afrikai harcsa intenziv ivadék és piacihal nevelése
N TSR vl U HE
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Fiuggelék
A TOGAZDASAGI PONTYTAKARMANYOK
ELOKESZITESENEK, A TAKARMANYKEVEREKEK
ES TAPOK KESZITESENEK SZEMPONTJAI

Az itt 0sszeallitott ismeretanyag, a kapcsolodo tablazatokkal, felhivja a figyelmet az
abraktakarmanyok magtari elékészitésének fontossagara és tdmpontot ad a ponty
halastavi takarmanyozasahoz szikséges egyszerl takarmanykeverékek és tapok
osszeallitasahoz és elkészitésehez.
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1. ABRAKTAKARMANYOK ELOKESZITESE A GAZDASAGBAN

A takarmanyok, kilonosképpen az abraktakarmanyok, etetés el6tti magtari elokészitése, finomabb vagy dur-
vabb darélésa, roppantasa és keverése elengedhetetlen az ivadék szdmara, de az idésebb korosztalyok, illetve
nagyobb halak szaméara is javasolhato elékésziteni a takarmanyt.

A takarmany megfelel0 elGkeészitésevel jobb és alapo- F-1. tablazat: A takarmany daralasanak hatasa az emésztheto-
sabb emésztést, tehat kedvezObb halastavi takarmany- ségre pontyoknal

egyutthatot (HTE-t) lehet elérni, amit kisérleti eredmé- Darilis Edes csillagfiirt Rozs
nyekkel tamasztottak ala. Az F-1. tablazat azt mutatja, | merteke | Fehére | Szénhidat | Fehére | Szénhidrat
hogy a darélas mértéke nagy mértékben hat az emészt- (%) (5) 0 C6)

hetéségre: a finomabbra daralt takarmany emészthets- |24 8.0 500 844 30
sége sokkal jobb, mint a durvara tort takarmanyé. Finom | 93 "0 880 6075
(Forras: [56])

Az ivadéknak szant finomra daralt takarmanyt réviddel
a kiszorés el6tt javasolt megvizezni, dercésiteni, mert a hosszabb ideji aztatas minéségromlast okoz, ahogy azt
a F-2. tablazat mutatja.

F-2. tablazat: Az aztatas hatasa a takarmany tomegére és osszetételére

Edes csillagfiirt Rozs
Aztatasi Tomeg (%) Fehérje (%) Tomeg (%) Keményitd (%)
L Durvéra da- Finomra da- Durvéra da- Finomra da- Durvéra da- Finomra da- Durvéra da- Finomra da-
ralt ralt ralt ralt ralt ralt ralt ralt
10 perc 100 95 100 100 100 100 100 66
20 perc 95 83 93 90 92 86 88 58
2¢6ra 80 80 90 82 90 80 80 33

(Forras: [56])

2. TAKARMANYKEVEREKEK ES TAPOK OSSZEALLITASANAK LEPESEI

A takarmanyok kivalasztasahoz és hasznélatahoz szlkséges ismerni azok dsszetételét, energia tartalmat,
emészthetdségét, étrendi hatasat tovabba a felhasznalasukat korlatozo tényezoket. Az ezekre vonatkozo leg-
fontosabb ismereteket és adatokat a 4. melléklet mellett az F-3., F-4., F-5. és F-8. tablazatok tartalmazzak.

Ahogy azt az F-3. tablédzat mutatja, a ponty fehérjeigényét az életkor alapvetden befolyasolja. A fiatal hal tobb
fehérjét igényel a taplalékaban, mint az idésebb. A taplalék energia és fehérjetartaimanak természetesen a
halaknal is egyensulyban kell lennie. A relativ energiahiany, azaz a takarmany fehérje és energia aranyanak
fehérjék felé tolodasa a fehérjék energiacéll felhasznaldsahoz vezet. A fehérjékbdl torténd energiatermelés
viszont nagyon rossz hatasfoku, tehat gazdasagtalan. A relativ energiabség (tul sok energiahordozé etetése)
viszont nagy mennyiségi zsirdepd kialakulasat eredményezi. A ponty korosztalyatél figgéen a szakirodalom
az emésztheté fehérje és az emészthetd energia aranyat 25,8 g/MJ-ban, mig a ponty névekedéséhez optimalis
takarmany fehérje/energia aranyt Ruttkay [101] atlagosan 15 g fehérje/MJ teljes energiaban jeldlte meg.

A ponty kiegészit takarmanyozasa esetén a halastavi termelésben a takarmanyfehérje bioldgiai értékére, a
takarmény szérazanyag tartalmanak esszenciélis amino- és zsirsav-tartalméra, &svanyi anyag, valamint vita-
min tartalmara nem szlikséges olyan figyelmet forditani, mint a teljesértékii tapok 6sszeallitasakor. Kiegészité
takarmanyozas esetén emiatt nincs szikség az etetett takarmany minden dsszetevéjének pontos szambavéte-
lére, mert a szilkséges taplaléanyagok nagy részét a ponty képes a természetes taplalékkal felvenni. A kiegé-
szit6 takarmanyok f6 paramétereit (fehérje, zsir, szénhidrat és energia tartalom) azonban mindenképpen figye-
lembe kell venni.

Ha az F-4. tblazat adatai alapjan a természetes taplalék és a kiegészitd takarmany beltartalmat 6sszevetjuk,
elfogadva, hogy ezek egyuttese egyfajta bioldgiailag komplett taplalékot alkot, akkor az F-3. és F-4. tablazatok
segitségevel pedig meg lehet allapitani, hogy egy adott takarmany milyen mértékben egésziti ki a természetes
haltaplalékot.

135



F-3. tablazat: A ponty kiilonb6z6 korosztalyainak taplaléanyag sziikséglete

Ivadék Nyujtas Piaci hal Anyahal
Beltartalom Egység
Minimum sziikséglet

Szérazanyag % min. 88 88 88 88
Nyers fehérje % min. 39 36 30 32
Emésztheté nyersfehérje % min. 37 33 27 29
Nyers zsir % min. 8 7 7 7
Nyersrost % max. 2 max. 4 max. 5 max. 5
Nyershamu % max. 10 max. 11 max. 12 max. 12
Keményité % - - - -
Metabolizélhato energia MJ/kg min. 13 12 1 11,5
Lizin % min. 2,4 21 1,8 2
Metionin + cisztein % min. 1,5 1,3 11 1,2
- amibél metionin % min. 1,2 1 0,9 0,9

Ca % min. 0,5 0,5 0,5 0,5
P % min. 1,2 11 1 1,1
- amibél hasznosithat6 % min. 0,9 0,8 0,7 0,8

Na % - - - -
Mg % min. 0,14 0,15 0,15 0,15
Osszes Cl % max. 1,2 max. 1,2 max. 1,2 max. 1,2
Osszes (n-3) zsirsav % 11-25 1 1 1,1
Osszes (n-6) zsirsav % 11-3 1 1 11
n-3 zsirsav: EPA/20:5 (n-3) % min. 0,35 0,3 0,3 0,35
n-3 zsirsav DHA/22:6 (n-3) % min. 0,3 0,25 0,2 0,35
A-vitamin NE/kg 3000 2500 2500 2500
Ds-vitamin NE/kg 3000 2000 2000 2000
E-vitamin mglkg 90 60 60 60
Ks-vitamin mg/kg 36 24 24 40
Bs-vitamin mglkg 2 2 2 2
Bz-vitamin mglkg 45 3 3 3
Ca-pantotenat mglkg 40 40 30 30
Be-vitamin mglkg 5 5 5 5
B1z-vitamin mg/kg 0,01 0,01 0,01 0,01
Biotin mg/kg 0,2 0,2 0,2 0,2
Niacin mg/kg 15 10 10 10
Kolin mg/kg 1200 1000 750 750
Folsav mglkg 3 3 2 2
C-vitamin mglkg 100 80 50 50
Feésl mglkg 15és0,9 10és0,6 56és0,3 15és1
CoésCU mglkg 0,45és4,5 0,35¢és3 0,15és1,5 03és4
Mn, Se és Zn mg/kg 45,0,456és24 30,0,45¢és 16 15,0,15és 8 45,0,5 és 25

Megjegyzés: ! Eikozapentaénsav, 2 Dokozahexaénsav (Forras: [24])

A fentiek értelmében az F-3. és F-4. tAblazatokban a ponty korosztalyonkénti taplaléanyag szikségletének és
a rendelkezésre allo természetes taplalék beltartalméanak egyuttes szambavétele lehetéveé teszi a leginkabb
megfelel6 kiegészitd takarmanyok kivalasztasat és/vagy dsszevalogatasat, de a kiegészité takarmanykeveré-
kek, és akar kdzel teljesértékii pontytapok tervezését és dsszeallitasat is.

A fontosabb takarmany-alapanyagok pontytapba javasolt minimalis és maximalis aranyait az F-5. tablazat, mig
azok kivanatos szemcseméretét az F-6. tablazat tartalmazza.
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F-4. tablazat: A ponty hozzavet6leges taplaléksziikséglete és a korosztalyai altal jellemzéen fogyasztott természetes taplalék

osszetétele

Tép'é"‘“’;‘;’t'f“,';’:éis e Ivadék Névendék Kifejlett hal
Beltartalom - - ] :
Sziikséglet ; ey | Stikségle tz ey | Stikséglet ; ey | Seikséglt tzgrgglzzlzk
Fehérje (%) 40-45 55-60 38-40 55-60 32-38 50-55 32-30 50-55
Zsir (%) min. 12 ~22 10-12 ~22 6-10 9-10 6 9-10
Rost (%) max. 5 - 5 - 6 ~05 8 ~05
Szénhidrat (%) 25 - 25 - 45 ~15 48 ~15
Ca (%) 0,5 ~7 0,5 ~7 0,5 - 0,5
P (%) 1,2 - 1,1 - 1 - 1
OE (MJ/kg) min. 18-20 ~27 17,5-18 ~2,7 17,5-18 ~25 ~17,5 ~25
EE (MJ/kg) min. 13 ~27 12 ~27 " ~25 10 ~25
Negativ tényez6k Allott, romlott, mérgezd sszetevék és avas zsirok, valamint a rostszint 5-8% feletti értéke.

(Forras: [127])

2.1 Egyszerti takarmanykeverékek

A Flggelék végén elhelyezett F-8. tablazat a leggyakrabban hasznalt takarmanyok és takarmany-alapanyagok
Osszetételét és szamitott taplaloértékét két leggyakoribb formaban mutatja be. Az elsé a takarmanyok 6sszto-
megére szamitott alkotdk ardnya, mig a masodik adatsor a kémiai 6sszeteviket a szarazanyag széazalékaban
adja meg. Mas szdval, ez utdbbinal a feltlintetett adatok, azaz ardnyok nem kdzvetlendl a takarmanyra, hanem
annak szarazanyag tartalmara vonatkoznak.

F-5. tablazat: Takarmany-alapanyagok javasolt minimalis és maximalis bekeverési aranya

Arany (%) Arany (%)
Alapanyag Alapanyag

Min. Max. Min. Max.
Halliszt - 35 Kukorica 10 25
Tejpor - 2 Arpa - 40
Vérliszt - 5 Zab - 20
Takarmanyéleszto |. 2 16 Rozs - 20
Extrahalt szoja 46-48 5 25 Buzakorpa - 15
Extrahalt napraforgo |. - 5 Buzacsira - 5
Extrahalt napraforgo II. Haltapba héjtartalma miatt nem ajanlott Rizskorpa - 10
Repcemag dara - 3 Takarmany mész - 1
Csillagfiirt édes - 20 Takarmany sé - 0,5
Csillagfiirt keseri - 10 Buzakeményité 3
Lucernaliszt 19 % - 10 Halolaj 1 5
Takarmanyborsé - 8 Napraforgéolaj 5
Fullfat széja - 20 Szoéjaolaj - 4
Buza 30 80 (Forras: (FM OMMI 1990))

A halak természetes taplalékat kiegészitd takarmanyok az energiaban gazdag, de fehérjében szegény abrakta-
karmanyok. Ezek kozil a kukoricat és a takarmanybuzat hasznaljak a leggyakrabban. Abban az esetben, ha a
takarmanyok/takarmanykomponensek egyes el6nyeit (étrendi hatas, nagyobb fehérje tartalom, energiatartalom
stb.) ki akarjak hasznalni, sziikségessé valik ezek keverése. A két eltérd beltartalmu takarmany keverésére a
négyszog- vagy keresztmodszert hasznaljak (F-1. abra).
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F-6. tablazat: Pontytakarmanyok és -tapok kivanatos szemcsemérete

Daralasnal kivanatos szemcse-

Nevelt korosztaly A hal mérete (g) méret (mm) Tapok pellet mérete (mm)
El6énevelt ivadék 1 <0,1-02-05-1,2 <05-12-2
Egynyaras ivadék 1-100 12-2-3-5 2-3-5
Kétnyaras ivadék 100 - 500 3-5 5-10
Etkezési hal 500 -2 500 3-10 5-15
Anyahal 3 kg felett 3-10 10-15

A négyszogmaodszer lényege, hogy a két komponens keverésébdl szarmazo, elémi kivant nyers fehérje kon-
centraciot ugy lehet megkapni, ha beirjak a keverendé takarmanyok nyersfehérje tartalmat (F-1. abra).

Abban az esetben, ha nem két, hanem tobb takarmanykomponens keverése szikséges, akkor egy javitott négy-
szdgmodszert lehet alkalmazni, ahogy ezt az F-2. abra mutatja. Ennek Iényege, hogy az energia és fehérjeta-
karmanyok két csoportban kerilnek kivalasztasra. Az abran bemutatott modszer lehetévé teszi nemcsak a ke-
verési arany, de az egyes csoportokon beluli aranyok meghatarozasat is.

F-1. abra: A kétkomponensii takarmanykeverékek eléallitashoz hasznalt négyszogmoédszer Microsoft Excel verzidja

Adatbevitel .
= p p Az 6 ndé (o} d6 takarmany
o OUGITED iR e Kivant NyF takarmanyok aranya a hozzajarulasa a kivant NyF
Név NyF (%) tartalom (%) keverékben (%) tartalomhoz (%)
tébt L;';am:t"z:a':‘a’::s Extrahalt sz6jadara 471 6,0 2,8
14,0
2. Takarmany alkoto -
kevesebb NyF, mint |Takarmanybuza 11,9 94,0 1,2
kivanatos:
Osszesen: 100,0 14,0

F-2. abra: A tobbkomponensii takarmanykeverékek eléallitaishoz hasznalhaté javitott négyszogmaodszer Microsoft Excel verzidja

Adatbevitel - i Osszekeverendd
= — " osszekeverendd <
Osszekeverendd takarmanyok Kivint Ny takarmanyok ardnya a - Faka'rmany'ok'
. Arany a tartalom (%) keverékben (%) hozzéjarulasa a kivant NyF
Név NyF (%) csoprtban (%} o tartalomhoz (%)
Az 1. csoport atlaga: 51,4 33,9 17,4
| 25,0
A2. csoport atlaga___ 11,5] 66,1] 7,6]
1. csoport, melynek 1) Extrahalt szoja 471 75,0 254 13,1
NyF tartaima ™)™ Haliisat 64,2 25,0 85 44
magasabb, minta |3y 0,0 0,0
kivanatos: 4) 0,0 0,0
5) 0,0 0,0
Osszesen (%): 100,0 339 174
2. csoport, melynek 1) Takarmanybiza 11,9 85,0 56,2 6,4
NyF tartelma  9) Kukorica 90 15,0 99 11
alacsonyabb, mint a 3) 0,0 0,0
kivanatos: 4) 0,0 0,0
5) 0,0 0,0
6) 0,0 0,0
7) 0,0 0,0
8) 0,0 0,0
9) 0,0 0,0
10) 0,0 0,0
Osszesen (%): 1000  Osszesen (%): 66,1 7.6
Mindésszesen (%): 100,0 25,0

2.2 Halgazdasagbhan készitett tapok

Bar a nemzetkdzi és hazai trendek, tovabba a gazdasagi feltételek, ebbe beleértve a hal arat is, egyre inkabb
kedveznek az ipari haltapok hasznélatanak, mégsem kell elvetni annak lehetdségét, hogy a gazdasagokban
takarmanykeverékeket és tapokat allitsanak dssze és készitsenek el. Ez azért is fontos lehet, mert a halgazda-
sagban eldallitott takarmanykeverékek és egyszeri tapok elkészitésének multja van a régidban és sok togaz-
dasag ma is készit ilyen takarmanyokat. Ehhez jol felnasznalhaté az a szdmtalan receptura, ami az Interneten
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elérhetd. Az Interneten emellett tobb ingyenes vagy megvasérolhatd program is talélhato, amelyek a linearis
programozas segitségével, hatékony tervezést és taposszeallitast tesznek lehetévé.

F-3. dbra: Egyszer(i és komplex tapok tervezéséhez és osszeallitasahoz hasznalt munkalap Microsoft Excel verziéja
Adatbevitel
Alkotorészek Tapérték "ahogy etett" formaban (%) AMEa i (fthkg)
Takarmany neve % NyF. | Nyzs. | NyR. | Nmka | Hamu Ca P (MJ/kg)
1)  Takarmanyblza 62,0 11,9 1,6 2,6 70,6 18 0,06 0,35 12,81 52
2) Halliszt (65%) 10,0 64,2 94 0,0 1,3 16,5 3,95 2,51 16,06 450
3) Extrahdlt széja 18,0 471 17 50 29,8 6,5 1,71 400
4) Olajpogéacsa 8,0 38,6 15 14,0 30,2 5,70 0,27 0,77 11,58 400
5) Napraforgdolaj 2,0 0 98,7 0 0 0 0 0 32,93 150
6) -
7 -
8 -
9 -
10) -
Eredmény dsszesen 100,0 254 43 3,6 51,7 44 0,5 0,5 13,2 184
Megjegyzés: NyF: nyersfehérie; NyZs: nyerszsir; NyR: nyersrost; Nmka: nitrogén mentes kivonhat6 anyagok; NyH: nyers hamu; AMEa: latszolagos
emészthetd energia

Tekintet nélkul a receptura eredetére a takarmanykeverékek és tapok osszeallitdsanal szikség van arra a logi-
kai megkozelitésre és ismeretekre, amelyek elvei és kulcslépései a kovetkezok.

A halak taplaléksziikségletének ismerete: a tenyésztett halak kozil a pontytap készitésnek van az egyik
legnagyobb szakirodalma, melyek kozil egy kénnyen hozzaférhetd anyagokbol készilt tapkeveréket az F-3.
abra mutat be. A tap dsszetevok kivalasztasahoz a ponty tapanyagszikségletének rendelkezésre allo nagy-
szamu paraméterei kozil csak a tavi haltemelésben szikségeseket kell figyelembe venni. Ezek a makro-
taplaléanyagok (NyF, NyZs, NyR és Nmka), tovabba a legfontosabb asvanyi anyagok (Ca és P) (F-3. és F-4.
tablazatok).

A takarmany sziikséges beltartalmanak ismerete: az elkészitendd takarmany tervezett mindségétél fig-
g6en kulonbozo dsszetétell lehet. A togazdasagban eléallitott keverekek és tapok célja a természetes tapla-
lék kiegészitése a hianyzd taplaléanyagokkal. Ezek féként a makrotaplaldanyagok és egyes asvanyi anyagok.
A ponty teljes étrendjében talalhatd természetes taplalék korilbelll 2,4 t/ha hal biomasszaig fedezi a mikro-
taplaldanyag szikségletet [57].

A takarmanyosszetevok taplaloanyag tartalmanak ismerete: a takarmanyok hozzavetéleges 6sszetételét
az F-8. tablazat tartalmazza. Ha az egyes takarmany-6sszetevék pontos kémiai 6sszetételére van szlkseég,
akkor az részben tablazati értékek alapjan, vagy amennyiben ilyen nem all rendelkezésre laboratoriumi vizs-
galattal hatarozhatd meg.

Mennyiségi korlatozasok ismerete: a takarmanykeverékekben talalhato 0sszetevék minimalis és maximalis
meghatarozasa évtizedes megfigyeléseken és gyakorlatokon alapul, amihez tdmpontot nyujt az F-5. tablazat.
A takarmany-osszetevok ara: konnyen beszerezhetd szezontdl/ helytdl fliggé informacio.

A tapok tervezéséhez olyan munkalapot javasolt hasznalni, amelyen az egyes takarmany alapanyagok, azok
kémiai 0sszetétele és egysegara is szerepel [89]. Ennek a munkalapnak egy elektronikus valtozatat mutatja
be az F-3. abra, amelynek kitoltése egyszerii és lehetéséget ad szamtalan variacié elkészitéséhez.

A régi gyakorlat szerint nem volt feltétlen(l szlikséges a keveréktakarmanyok pelletalasa. A gyakorlati tapasz-
talatok szerint azonban kedvezd, ha kdzel azonos dsszetételli, minden alkotorészt a kivant aranyban egyfor-
man tartalmazé pelletben kapja meg a hal a takarmanyt. Ezért fontos lehet mérlegelni a kalapacsos darald
mellett egy, a gazdasag szukségleteit kielégitd takarmanykeveré és pelletéld hasznalatat is.

Hancz [52] nyoman a gazdasagban elballitott széraz pelletélt tappal szembeni f6 elvarasok a kdvetkezdk: (1)
Ugy az egyszer(, mint a teljesértékii tapok sszetevsinek aranya és minésége elégitse ki hal mindenkori
taplaléanyag igényét. Ez a halastéban elsésorban a csokkend természetes taplalék fehérjeszintjének kiegé-
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szitéseét jelenti, mig az intenziv rendszereknél a takarmanynak minden élettanilag fontos komponenst tartal-
maznia kell. (2) A tap legyen vizalld, azaz a pellet legalabb 10 percig ne essen szét a vizben. Ezt a minimalis
vizall6sagot a pontytapba bedolgozott finom buzaliszt is biztosithatja a buzakeményit6 csirizesedése révén, de
a pelletalo gépek gyartoi és forgalmazoi gyakran javasoljak a vizallésagot ndvelé egyéb anyagok hasznalatat
is. (3) A gazdasagban készitett tApokat az elkészités utan célszerli 1 hdnapon belil feletetni.

Az extrudalas a haltakarmany eléallitasanak leghatékonyabb formaja. Az extrudalas egyrészt a tapok fizikai
jellemzéit kedvezden valtoztatja meg (nagy vizallésag, kis fajsuly) masrészt a tapanyagok emészthetéségét
javitja. A folyamat soran részben csokken az anyagcserét karosan befolyasolé anyagok mennyisége, illetve
csOkkenti a patogén baktériumok és egyes gombak szamat. Elényei ellenére az extrudalassal részletesen
nem foglalkozunk, mert az extrudalashoz sziikséges j6 minéségl és megfeleld kapacitasu berendezések be-
szerzése messze meghaladja egy halgazdasag pénzigyi lehetéségeit.

3. HALTAPLALEKSZERVEZETEK, KIEGESZITO TAKARMANYOK ES TAKARMANY-
OSSZETEVOK KEMIAI OSSZETETELE ES EMESZTHETO ENERGIAJA

Az F-7. tablazat a potencialis haltaplalékokat, a kdzvetlenll etethetd és/vagy egyszerii és dsszetett takarmany-
keverékekben és tapokban felhasznalhaté takarmanyféleségek 6 csoportjait, mig az F-8. tablazat az egyes
tételek kémiai 0sszetételét és halakra szamitott emészthetd energia tartalmat tartalmazza.

A tablazatban hasznalt csoportositas a gyakorlati hasznalat elvarasainak minden szempontbdl megfelel. Segit-
séget nyujthat az egyes takarmanyféleségek mindségi és mennyiségi megvalasztasaban, annak tikrében, hogy
milyen mértékben szilkséges a takarmanyozott hal természetes taplalékat kiegésziteni.

Ahogy azt a 4. mellékletben mar hangsulyoztuk az F-8. tablazatban felsorolt egyes tételek 6sszetétele tajékoz-
tato jellegl. Ezt a tényt figyelembe kell venni, még akkor is, ha tobb évtizedes gyakorlati tapasztalatok vilag-
szerte bizonyitottak, hogy a kiegészité takarmanyok osszetételének ilyen pontossaga elégséges a sikeres to-
gazdasagi hasznélatukhoz.

F-7. tablazat: Takarmanyok és takarmanyalapanyagok csoportositasa a tobboldalas F-8. tablazat f6- és alcsoportjai szerinti

sorrendben
1. Természetes haltaplalékok 2. Zold novények és takarmanyok 5.  Abraktakarmanyok
1.1.  Bakterioplankton 2.1.  Friss z6ldndvények 6.  Fehérje-takarmanyok
1.2.  Algaplankton 2.2.  Szaritott z8ldndvények 6.1.  Novényi eredetii fehérjetakarmanyok
1.3.  Vizindvények 3.  Gyokerek, gumok, gyiimélcsok 6.2.  Allati eredetii fehérjetakarmanyok
14.  Zooplankton 4.  Melléktermékek 7.  Lipid takarmanyok
1.5.  Rakok és rovarok 4.1.  Malomipari melléktermékek 7.1.  Novényi eredeti lipid takarmanyok
1.6.  Férgek és puhatestliek 4.2.  Szeszipari melléktermékek 7.2.  Allati eredetii lipid takarmanyok
1.7.  Halak 4.3.  Egyéb melléktermékek 8.  Asvanyianyag kiegészit6k
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F-8. tablazat: Haltaplalékszervezetek, kiegészitd takarmanyok és takarmany-6sszetevok, kémiai 6sszetétele és emészthetd energia tartalma

A haltaplalékszervezetek és takarmanyok dssztomegre szamitott sszetétele (%) Energia (MJ/kg) | A haltaplalékszervezetek és takarmanyok SzaA-ra szamitott Gsszetétele (%)
Vi | szaA [ NF | Nyzs | MR [ Nmka [ NyH | ca | P 6E | EE NF | Nyzs | MR [ Nmka | cA | ca | P
1. TERMESZETES HALTAPLALEK

1.1 Baktérium-plankton

Haltaplalék szervezetek és takarmanyok

Bakiérium | 0| wo| w2 3] 03] 27] 25] | | 47| 29| ee0| es| 15| 15| 125 |
1.2 Algaplankton
Alga (Chlorella vulgaris) 85,0 15,0 6,7 1,2 1,3 3,6 21 3,2 1,9 448 8,3 8,7 240 14,2
Alga (Spirulina maxima) 85,0 15,0 10,4 1,0 0,1 2,3 1,2 3,7 2,3 69,3 6,7 0,5 153 8,1
Alga (Scenedesmus obliques) 85,0 15,0 84 2,1 1,0 2,2 1,3 3,7 2,3 56,0 138 6,9 14,4 8,5
Alga - szennyvizen nétt 85,0 15,0 8,0 1,0 0,7 32 21 33 2,0 53,1 6,8 47 212 14,2
Csillarka moszat (Chara vulgaris) 91,6 8.4 1,1 0,1 1,6 4,0 1,6 1,4 0,7 13,2 1,2 19,0 48,1 18,5
1.3 Vizi névények
Békalencse 95,8 4,2 1,0 0,2 0,6 14 09 0,7 0,4 228 5,1 135 33,6 21,2 2,8 1,0
Azolla 76,6 234 6,2 08 92 36 35 4,6 1,7 26,6 36 39,2 15,5 15,1
Vizindvény (lagyszardt) 842 | 158 23 0,7 16 9,0 2,2 28 1,7 14,6 45 10,0 57,0 139
Vizingvény (keményszard) 75,0 25,0 38 09 5,0 6,6 88 3,5 1,7 15,0 35 20,0 26,5 35,0
1.4 Zooplankton
Kerekesférgek 88,8 11,2 72 2,3 1,0 0,7 >25 | >18 64,3 203 9,2 6,2
Planktonrakok — Agascsap(i rakok 90,2 98 55 1,9 1,6 08 528 | >21 56,5 19,3 16,5 7
Planktonrakok — Evezélabu rakok 89,7 10,3 54 2,7 1,5 0,7 >3/1 >2.2 52,3 26,4 14,2 71
1.5 izeltlabtiak
Artemia — Kifejlett 65,0 35,0 19,7 41 1,0 42 6,1 8,0 54 56,4 11,8 2,9 12,1 174
Artemia - nauplii 80,0 20,0 10,0 38 1,0 30 1,9 5,0 34 50,2 18,9 5,0 14,8 9,7
Magasabb rend( rakok 754 246 12,3 5,0 48 >53 | >39 499 203 19,6
Rovarok (vegyes) 76,8 23,2 13,0 43 11 >53 >38 55,9 18,6 49
Rovarok - (sztinyoglarvak) 80,9 19,1 11,3 09 11 >35 >23 59,0 49 58
1.6 Férgek és puhatestiiek
Puhatestliek 67,8 322 12,7 25 10,6 >4,5 >3/1 39,5 78 32,9
Oligochaetes 92,7 73 3,6 14 0,4 >1,5 >1,1 49,3 19,0 58
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F-8. tablazat: Haltaplalékszervezetek, kiegészitd takarmanyok és takarmany-6sszetevok, kémiai 6sszetétele és emészthetd energia tartalma

A haltaplalékszervezetek és takarmanyok dssztomegre szamitott sszetétele (%) Energia (MJ/kg) | A haltaplalékszervezetek és takarmanyok SzaA-ra szamitott Gsszetétele (%)
Haltaplalék szervezetek és takarmanyok ~
Vi | szaA [ NyF | Nyzs | MR [ Nmka [ NyH | ca | P 6E | EE NF | Nyzs | MR [ Nmka | cA | ca | P
1.7 Hal
Nyers hal (zsiros, édesvizi mindenevd) 65,0 35,0 13,0 20,0 1,0 1,0 1,0 11,6 9,1 371 571 29 29 29
Nyers hal (nem zsiros édesvizi) 75,0 25,0 17,0 9,0 0,1 0,1 1,0 8,2 6,0 68,0 36,0 0,4 0,4 4,0
Nyers hal (alacsony olaj, alacsony fehérje) 83,0 17,0 13,3 1,3 0,0 0,0 1,9 4,2 2,8 78,2 7,6 0,0 0,0 11,0
Nyers hal (alacsony olaj, magas fehérje) 81,5 18,5 16,3 0,6 0,0 0,0 1,6 48 31 88,2 3,2 0,0 0,0 8,6
Nyers hal (kézepes olaj, magas fehérje) 67,5 325 18,0 13,0 0,0 0,0 1,5 10,0 7,6 554 40,0 0,0 0,0 46
Nyers hal (magas olaj, alacsony fehérje) 52,5 475 11,3 36,0 0,0 0,0 0,7 16,8 14,1 238 758 0,0 0,0 14

2.Z0OLD NOVENYEK, SZENAFELEK

2.1 Friss zold novények, szénafélék

L6here (viragzo) 80,3 19,7 37 0,7 44 9,0 1,9 0,32 0,06 3,7 1,6 18,8 3,6 223 457 9,6 1,6 0,3
L6here (zsenge) 83,3 16,7 3,6 0,7 32 75 1,7 0,31 0,06 3,2 14 216 4.2 19,2 449 10,2 1,9 0,4
Lucerna (viragzo) 755 245 49 0,6 6,9 94 2,7 0,41 0,08 4,6 1,8 20,0 24 282 38,4 11,0 1,7 0,3
Lucerna (zsenge) 83,7 16,3 45 0,5 2,7 6,7 19 0,30 0,06 32 1,4 27,6 3,1 16,6 411 1,7 1,8 0.4
Réti fii (friss) 80,2 19,8 35 0.2 4,0 9,8 19 0,12 0,05 3,6 1,9 17,6 1,2 201 49,3 9,8 0,6 0,3

2.2 Szaraz z6ld ndvények, szénafélék

Lucema liszt (1. osztaly) 8,9 91,2 21,6 2,7 20,0 36,6 10,3 1,66 0,26 17,5 74 23,7 29 219 40,2 13 1,8 0,3
Lucerna liszt (2. osztaly) 8,6 91,5 19,1 25 238 36,8 9,3 1,56 0,25 17,5 7,0 209 2,7 26,0 40,2 10,2 17 0,3
Lucemna liszt (3. osztaly) 6,5 93,5 178 24 284 36,1 8,8 17,9 6,7 19,0 2,6 30,4 38,6 94
Lucerna széna (széraz) 13,8 86,2 16,0 2,0 27,2 32,6 8,4 16,4 59 18,6 2,3 31,6 37,8 9,7
Kukorica - teljes névény 8,1 91,9 6,5 35 18,6 59,5 39 17,2 9,7 71 38 20,2 64,7 42
Réti széna 12,1 87,9 10,1 24 29,9 38,7 6,9 16,5 73 11,5 2,7 34,0 44,0 78
3. GYOKEREK ES GUMOK
Sérgarépa 83,6 16,4 2,0 0,3 2,7 8,3 3,0 2,7 1,5 124 1,9 16,7 50,7 18,2
Takarmanyrépa 88,9 11,1 1,2 0,1 0,9 78 11 0,31 0,03 1,9 1,2 10,8 0,9 8,1 70,3 9,9 28 0,3
Burgonya 76,4 236 2,0 0,1 0,7 19,7 1,1 0,30 0,05 41 28 8,5 0,4 3,0 83,5 47 1,3 0,2
Burgonyaszelet (szaraz) 10,0 90,0 45 0,5 12,2 69,6 3,2 0,26 0,06 15,9 9,6 50 0,6 13,6 773 3,6 0,3 0,1
Cukorrépaszelet (széraz) 9,2 90,8 9,3 0,7 19,7 56,1 5,0 0,76 0,15 16,5 8,8 10,2 0,8 217 61,8 55 08 0,2
Cukorrépa 76,7 233 1,2 0,1 1,2 19,7 11 0,41 0,03 4,0 2,7 52 0,4 52 84,5 47 1,8 0,1
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F-8. tablazat: Haltaplalékszervezetek, kiegészitd takarmanyok és takarmany-6sszetevok, kémiai 6sszetétele és emészthetd energia tartalma

Haltaplalék szervezetek s takarményok A haltaplalékszervezetek és takarmanyok dssztomegre szamitott sszetétele (%) ETergia (MJ/kg) | Ahaltaplalékszervezetek és takarmanyok SzaA-ra szamitott Gsszetétele (%)
Vi | szaA [ NF | Nyzs | MR [ Nmka [ NyH | ca | P 6E | EE NF | Nyzs | MR [ Nmka | cA | ca | P
4. MELLEKTERMEKEK
4.1 Malomipari melléktermékek
Arpagysngy 10,8 89,2 124 2,0 1,2 718 18 16,8 1,7 139 22 1,3 80,5 2,0 0,0 0,0
Arpakorpa 12,1 87,9 11,6 31 14 56,7 5,1 0,14 0,37 16,5 10,0 13,2 35 13,0 64,5 58 0,2 0,4
Arpa takarmanyliszt 12,7 87,3 1,7 29 6,4 63,0 33 0,09 0,22 16,5 10,7 134 33 73 72,2 38 0,1 0,3
Lencsekorpa 124 87,6 23,1 1,0 74 53,7 25 17,6 10,7 26,4 1,1 8,4 61,3 28 0,0 0,0
Kukoricakorpa 10,0 90,0 9,0 4,1 234 49,5 5,1 0,47 0,29 174 9,0 10,0 4,6 26,0 55,0 57 05 0,3
Zabkorpa 11,0 89,0 8,1 31 21,1 51,4 53 0,09 0,43 16,6 8,8 9,1 35 23,7 578 6,0 0,1 0,5
Zab takarmanyliszt 12,0 88,0 11,6 53 10,6 56,0 45 0,15 0,41 17,0 10,6 13,2 6,0 12,0 63,6 5,1 0,2 0,5
Bors6 takarmanyliszt 11,3 88,7 22,3 2,0 71 53,9 34 0,12 0,25 17,7 8,7 25,1 23 8,0 60,8 38 0,1 0,3
Rizskorpa 114 88,6 15 12,8 9,6 449 9,7 0,67 1,68 17,8 1,7 13,0 14,5 10,8 50,7 11,0 08 1,9
Rizs takarmanyliszt 11,2 88,8 13,1 13,8 8,3 44,0 9,7 0,21 2,35 18,2 12,2 14,8 15,5 9,3 49,5 10,9 0,2 2,1
Rizscsira 9,1 90,8 13,8 17,3 6,5 452 0,0 0,00 0,00 19,5 13,7 15,2 19,1 72 49,8 00 0,0 0,0
Rozskorpa 11,3 88,7 144 30 10,9 55,4 5,0 0,10 1,16 16,9 10,2 16,2 34 12,3 62,5 5.6 0,1 1,3
Rozs takarmanyliszt 13,1 86,9 13,7 23 29 64,7 33 0,21 0,36 16,4 11 15,8 26 33 745 38 0,2 0,4
Buzakorpa 11,7 88,3 14,9 4,1 10,0 54,4 54 0,12 1,05 1741 10,6 16,8 4,6 114 61,6 6,1 0,1 1,2
Bliza takarmanyliszt 12,2 878 15,5 39 53 59,4 37 0,11 0,63 1741 1,2 17,7 44 6,0 67,7 42 0,1 0,7
Blzacsira 9,3 90,7 252 6,3 8,0 47,2 4,0 0,07 1,07 19,2 12,0 27,8 6,9 88 52,0 44 0,1 1,2
4.2 Szeszipari melléktermékek
Almatorkoly (szaraz) 72 92,8 2,6 174 65,5 5,0 2,0 0,13 0,12 21,6 6,9 28 18,8 70,6 54 22 0,1 0,1
Sértorkély (szaraz) 83 91,7 245 8,1 15,3 39,7 4,1 0,27 0,49 19,9 11,6 26,7 88 16,7 43,3 45 0,3 05
Sortorkly (friss) 76,1 239 6,5 2,1 4,0 10,2 1,1 0,07 0,13 5,2 3,0 27,2 88 16,7 42,7 4,6 0,3 05
Kukoricaglutén (CGF) 8,4 91,6 654 14 15 214 19 0,05 0,59 22,8 13,6 714 1,5 16 234 2,1 0,1 0,6
Kukoricat6rkély (DDGS) 11,5 88,5 243 15 5,6 42,8 43 0,20 0,80 19,7 13,1 275 13,0 6,3 48,4 49 0,2 0,9
Kukoricakeményito 84 91,6 0,6 0,1 0,2 90,5 0,2 0,00 0,03 15,8 1,5 0,7 0,1 0,2 98,8 0,2 0,0 0,0
Maltacsira 6,6 93,4 26,6 1,0 141 453 6,4 0,21 0,74 18,5 10,2 28,5 1,1 15,1 48,5 6,9 0,2 08
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F-8. tablazat: Haltaplalékszervezetek, kiegészitd takarmanyok és takarmany-6sszetevok, kémiai 6sszetétele és emészthetd energia tartalma

Haltaplalék szervezetek s takarményok A haltaplalékszervezetek és takarmanyok dssztomegre szamitott sszetétele (%) ETergia (MJ/kg) | Ahaltaplalékszervezetek és takarmanyok SzaA-ra szamitott Gsszetétele (%)
Viz SzaA NyF NyZs NyR Nmka NyH Ca P OE EE NyF NyZs NyR Nmka CA Ca P
Burgonyakeményité 12,0 88,0 0,4 0,1 0,0 87,1 0,4 0,04 0,01 15,1 11,0 05 0,1 0,0 99,0 05 0,0 0,0
Eleszt§ 8,0 92,0 45,0 1,0 0,0 38,2 78 0,06 0,15 19,5 12,3 48,9 1,1 0,0 415 8,5 0,1 0,2
Sérélesztd 10,0 90,0 48,5 1,2 0,0 328 7,6 0,32 1,40 19,7 12,2 53,9 1,3 0,0 36,4 8,4 0,4 1,6
4.3 Egyéb melléktermékek
Kazein 10,5 89,5 80,3 1,1 0,0 44 38 0,61 0,98 23,7 15,2 89,7 1,2 0,0 4,9 42 0,7 1,1
Tejpor — (teljes tej) 55 945 253 26,8 0,0 36,3 6,0 0,96 0,76 235 18,0 26,8 284 0,0 384 6,3 1,0 08
Tejpor — (sovany tej) 75 92,5 34,0 08 0,0 50,7 6,9 1,30 1,51 18,5 12,7 36,8 0,9 0,0 548 75 14 1,6
Melasz 22,0 78,0 8,4 0,0 0,0 62,1 75 0,23 0,02 13,0 91 10,8 0,0 0,0 79,6 9,6 0,3 0,0
Cukor 4.2 95,8 1,9 0,1 038 89,7 34 0,00 0,00 16,1 11,6 2,0 0,1 08 93,6 35 0,0 0,0
Paradicsommag 8,0 92,0 225 32 296 224 0,0 0,00 0,00 174 75 245 35 32,2 244 0,0 0,0 0,0
Tejsavo por 58 94,2 12,2 08 0,0 72,3 89 0,92 0,66 16,1 1,5 13,0 08 0,0 76,8 9,4 1,0 0,7
5.ABRAKTAKARMANYOK
5.1 Gabonamagvak
Arpa 12,0 88,1 10,9 18 4,6 68,2 25 0,08 0,34 16,4 10,9 124 2,1 52 775 28 0,1 04
Kukorica 9,7 90,3 8,7 37 23 74,2 14 0,04 0,27 17,0 11,9 9,7 4,1 25 82,1 1,6 0,0 0,3
Koles 10,4 89,6 10,6 39 72 65,1 28 0,06 0,24 17,1 11,2 118 4.4 8,0 72,7 31 0,1 0,3
Zab 114 88,6 10,4 37 118 59,7 30 0,10 0,33 17,0 10,4 1,7 4,2 13,3 674 34 0,1 0.4
Rizs 11,0 89,0 9,1 25 85 63,9 51 0,21 2,35 16,2 10,3 10,2 28 9,5 718 57
Rozs 118 88,2 9,3 1,5 26 729 1,9 0,05 0,32 16,2 11,1 10,5 1,7 29 82,7 22 0,1 04
Cirok 12,0 88,0 104 31 32 69,2 2,1 0,02 0,33 16,6 8,5 11,8 35 37 78,7 23 0,0 04
Tritikalé 11,9 88,1 10,3 1,1 26 72,2 1,9 0,05 0,33 16,2 1,1 1,7 1,2 30 82,0 22 0,1 04
Buza 10,3 89,7 125 1,7 26 71,0 1,9 0,06 0,35 16,9 11,5 13,9 1,9 29 79,2 2,1 0,1 04
6. FEHERJE-TAKARMANYOK
6.1 Novényi eredetii fehérjetakarmanyok

Lobab 11,3 88,7 26,2 1,1 74 50,6 34 0,12 0,44 18,0 8,8 29,5 1,2 8,3 57,0 38 0,1 05
Lencse 95 90,5 240 09 26 60,3 2,7 0,00 0,00 179 9,2 26,5 1,0 29 66,6 30 0,0 0,0
Lenmag (teljes zsirtartalmu) 9,6 90,4 22,0 34,0 6,1 240 4,1 0,25 0,40 244 179 243 37,6 6,7 26,5 45 0,3 04
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F-8. tablazat: Haltaplalékszervezetek, kiegészitd takarmanyok és takarmany-6sszetevok, kémiai 6sszetétele és emészthetd energia tartalma

Haltaplalék szervezetek s takarményok A haltaplalékszervezetek és takarmanyok dssztomegre szamitott sszetétele (%) ETergia (MJ/kg) | Ahaltaplalékszervezetek és takarmanyok SzaA-ra szamitott Gsszetétele (%)
Viz SzaA NyF NyZs NyR Nmka NyH Ca P OE EE NyF NyZs NyR Nmka CA Ca P
Lenmag pogacsa (préselt) 9,5 90,5 34,2 28 8,9 38,3 6,4 0,35 0,95 19,0 11,2 378 3,0 9,8 423 7,0 04 1,0
Edes csillagfiirt 12,0 88,0 383 4,6 14,5 26,3 43 0,13 0,43 20,0 9,8 43,5 5.2 16,5 29,9 49 0,1 05
Keser( csillagfirt 12,0 88,0 352 4,6 14,5 26,3 74 0,14 0,64 19,5 9,3 40,0 52 16,5 29,9 8,4 0,2 0,7
Extrahalt kukoricacsira dara 6,0 94,0 242 2,0 8,6 53,4 59 0,08 0,55 18,5 1,2 257 2,1 9,1 56,8 6,3 0,1 06
Borsd 11,2 88,8 22,0 1,2 58 56,5 33 0,12 0,44 17,5 8,6 248 14 6,5 63,6 37 0,1 0,5
Repcepogécsa 9,2 90,8 304 12,3 104 315 6,2 0,87 1,01 20,7 11,6 33,5 135 11,5 347 6,8 1,0 1,1
Extrahalt repce dara (00) 8,4 91,6 346 23 1,8 358 71 0,65 1,05 19,1 9,3 378 25 129 39,1 78 0,7 1,1
Extrahalt repce dara 10,0 90,0 35,6 2,6 15 32,0 8,3 0,83 1,14 18,8 9,2 39,6 29 12,8 355 9,2 0,9 1,3
Szbja (teljes zsirtartalom) 10,2 89,8 337 18,6 6,9 254 52 0,22 0,60 223 13,7 375 20,7 7,7 28,3 58 0,2 0,7
Extrahalt szojadara (1. osztalyt) 10,6 89,4 48,2 1,6 57 2711 6,8 0,30 0,59 19,9 10,5 53,9 1,8 6,4 303 76 0,3 0,7
Extrahalt szojadara (2. osztalyu) 111 88,9 46,1 1,6 6,3 285 6,4 0,25 0,57 19,7 10,3 51,9 1,8 71 32,1 72 0,3 0,6
Extrahalt szojadara (3. osztalyt) 10,7 89,3 44,0 1,9 6,8 30,2 6,4 0,30 0,56 19,6 10,2 49,3 2,1 7,6 338 72 0,3 0,6
Szbjaolajpogacsa 9,0 91,0 455 7,0 74 298 6,8 0,20 0,73 22,0 121 50,0 7,7 8,1 32,7 75 0,2 08
Extrahalt napraforgé dara 10,4 89,6 36,9 1,5 18,0 26,2 7,0 0,41 1,08 19,1 9,7 41,2 17 20,1 29,2 78 05 1,2
Extrahalt napraforgd dara (1. osztalyd) 9,2 90,8 39,1 17 13,5 28,6 79 0,36 1,51 19,3 10,4 43,1 1,9 14,9 315 8,7 0,4 1,7
Extrahalt napraforgd dara (2. osztalyd) 8,2 918 36,6 18 17,2 28,6 7,6 0,30 1,23 19,4 10,0 39,9 2,0 18,7 312 8,3 0,3 1,3
Extrahalt napraforgd dara (3. osztalyd) 77 92,3 336 17 21,0 28,9 72 0,29 0,90 19,3 9,5 36,4 1,8 22,8 313 78 0,3 1,0
6.2 Allati eredetii fehérjetakarmanyok

Vérliszt 44 95,6 91,7 0,3 0,0 0,3 33 0,11 0,36 259 16,4 95,9 0,3 0,0 0,3 35 0,1 0,4
Tojas (csirke) 66,0 34,0 12,2 93 12,0 0,6 0,54 0,05 9,0 6,8 359 274 0,0 353 17 1,6 0,1
Toll liszt 10,0 90,0 416 8,4 0,0 14 38,7 15,1 10,4 46,2 9,3 0,0 1,5 43,0
Toll liszt - (hidrolizalt) 8,7 913 78,9 6,0 0,0 37 26 0,18 0,64 25,0 16,5 86,4 6,6 0,0 4,1 28 0,2 0,7
Halliszt 77 92,3 66,5 74 0,0 1,5 17,0 5,50 3,20 21,7 14,5 72,0 8,0 0,0 1,6 184 6,0 35
Halliszt (60%) 8,7 91,3 61,7 10,5 0,0 1,7 173 4,53 2,46 21,6 14,7 67,6 11,5 0,0 1,9 18,9 5,0 2,7
Halliszt (65%) 8,6 914 64,2 94 0,0 1,3 16,5 3,95 2,51 21,8 14,7 70,2 10,3 0,0 14 18,1 43 2,7
Halliszt (70%) 6,7 93,3 714 35 0,0 3,1 15,3 342 2,29 21,9 14,3 76,5 38 0,0 33 16,4 37 25
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F-8. tablazat: Haltaplalékszervezetek, kiegészitd takarmanyok és takarmany-6sszetevok, kémiai 6sszetétele és emészthetd energia tartalma

A haltaplalékszervezetek és takarmanyok dssztomegre szamitott sszetétele (%) Energia (MJ/kg) | A haltaplalékszervezetek és takarmanyok SzaA-ra szamitott Gsszetétele (%)
Haltaplalék szervezetek és takarmanyok - - =
Viz SzaA NyF NyZs NyR Nmka NyH Ca P OE EE NyF NyZs NyR Nmka CA Ca P
Vegyes allati fehérjeliszt (54%) 6,4 93,6 54,9 17,5 0,0 25 18,7 5,34 2,51 22,5 15,9 58,7 18,7 0,0 2,7 20,0 57 2,7
Vegyes allati fehérjeliszt (58%) 55 94,5 59,0 14,7 0,0 38 17,0 477 2,53 22,8 15,9 624 15,6 0,0 4,0 18,0 5,0 2,7
Vegyes allati fehérjeliszt (62%) 6,7 93,3 62,4 118 0,0 32 15,9 4,40 2,77 22,5 15,4 66,9 12,6 0,0 34 17,0 47 30

7. LIPID TAKARMANYOK

7.1 Noveényi eredetdi lipid takarmanyok

Kokuszzsir 05| 995| o00] 93| 00| 00| 00| o000] o000 4| 320] 00| e8| 00| 00| 00| o0 00

Palmaolaj 08| 992 00| 90| 00| 00| 00| o00| oo0| a2| 328| 00| e8| 00| 00| 00| 00| 00

NapraforgGolaj 11 99| 00| 97| 00| oo| 00| oo | o000| 75| 330| 00| 98| 00| 00| o0o| 00| 00
7.2 Allati eredetii lipid takarmanyok

Halolaj 10| 990| 00| 94| 00| 00| 00| 000| 000| 374| 329| 00| 94| 00| 00| 00| 00| 00

Sertészsir 14 99| 00| 91| 00| 00| 00| 000| 000| 373| 328| 00| 92| 00| 00| 00| 00| 00

Baromfizsir 08| 92| 00| 95| 00| 00| 00| 000| 000 | 374| 330| 00| 93| 00| 00| 00| 00| 00

Faggyt 10| 990| 00| 93| 00| 00| 00| 000| 000| 374| 329| 00| 93| 00| 00| 00| 00| 00
8. ASVANYIANYAG KIEGESZITOK

Csontliszt | 80| w0| 55| oo 20 09| sa6| 36| 18] 21| 4] e0]| 00| 22| 10| e0| wmo| 150

(Forras: [57], [117], [71], [104], [21])
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Magyarazat a hatsé borit6 képeihez: A fajlagos beruhazasi és Gizemelési kdltségek csokkentése érdekében élta-

l&ban nagyméretii és magas technikai szintl recirkulacios rendszereket épitenek. A tdgazdasagi termelés kiegészi-

t6jekent azonban hasznos lehet kisebb méret(, egyszerd, olcs6 anyagokbdl készitett recirkulacios egység létesitése

és lzemeltetése is. A hatso boriton egy ilyen 150 m3-es egység lathato:

e A kiasott geomembrannal (toféliaval) bélelt foldmedence folott felallitott dupla fald (és ilyen médon bizonyos
mértékben szigetelt) foliahdz lehetévé teszi a termelési szezon meghosszabbitasat.

e A halnevel6 medence végén elhelyezett dobsz(ir6, biofilter és vizforgato szivattyu biztositja a hatékony viztisz-
titast.

A rendszer viszonylag kis mérete miatt elsésorban ivadéknevelésre, de diszhaltermelésre és haltéroldsra is alkalmas.
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