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AZ ANGOLNA
(Anguilla anguilla L.)

Vizeink gazdasagi szempontbél egyik legfon-
tosabb halfaja. Az Anguilla nem egyedili kép-
viselje hazank halfaunajadban. Az egész vila-
gon 0Osszesen 17 Anguilla faj ismeretes, ame-
lyek Dél-Amerika és az Antarktisz kivételével
valamennyi foldrészen, mindharom d&ceanban
megtalalhatok. Melegviz-kedvel6 halfajok, ame-
lyek legfeljebb fejlédésiik egy szakaszat toltik
mérsékelt égovi vizekben. Tengerben szaporod-
nak és a rendszerint igen hossz( ivadékfejl6dés
is dontd részben a tengerben jatszédik le. Edes-
vizekben vagy féls6s vizl tengeroblokben ne-
velkednek, majd visszavandorolnak a tengerbe,
megszokott ivohelyukre.

Europdban az angolna részben természetes
bevandorlasa, részben a rendszeres telepitések
kovetkeztében valamennyi jelentésebb viztert-
leten megtalalhaté. A messzi északi Pecsora fo-
lyotol kezdve koérben, kontinensiink egész part-
vonalan el6fordul. Lényegében nincsen olyan
foly6, amelybe ne vandorolnanak be az angol-
nak. Legkisebb mennyiségben a Fekete-tengerbe
torkoll6 folydk vizrendszerében él. Berg (1949)
szerint az angolna a Duna, a Dnyeszter, a Bug,
a Dnyeper, Don, Kubany és Rion foly6kbol
egyarant ismert, de szérvanyos el6fordulasa.
A szérvanyos, ritka el6fordulas kovetkezménye
az a még napjainkban is él6 tévnézet, hogy
nem 6shonos hala hazanknak. Tény, hogy gaz-
dasagilag jelent6s &allomanyéat a rendszeres te-
lepitésnek koszonhetjuk, a csekély természetes
bevandorlas halaszati szempontbdl elhanyagol-
haté jelent6ségli. Nem szabad azonban megfe-
ledkezni arrél, hogy a kozépkortél kezd6dben
szamos irdsos emlék tandsitja jelenlétét vize-
inkben. Vitathatd, hogy a régebben fogott an-

golnak a Balti-, Eszaki- vagy a Fekete-tenger-
b6l kerultek hozzank. A Halaszat hasabjain ko-
rabban szamos olyan cikk jelent meg, amely
részletes adatokkal dokumentalta az angolna
elé6fordulasat vizeinkben, még a rendszeres tele-
pitések beindulasa el6tt (Sterbetz, 1957, 1958;
1959; Vasarhelyi, 1959). A bizonyité példanyok
jelentés része a horgaszok zsadkmanyaban je-
lentkezett, tanusitva, hogy még taplalkoz6é an-
golnakrol volt szé6. Nem valészind, hogy az
észak-eurdpai folyékb6l a Dunéba véletlentl,
valamilyen Gton-médon atkerult angolnék ivar-
érettségiuk elérése el6tt lefelé vandorolnanak,
méghozza tobb szaz kilométert. Az ivarérett, a
tenger felé vandorlé angolna viszont mar nem
taplalkozik.

Az angolna Eurdpan kivul megtalalhaté a
Kozel-Keleten és Eszak-Afrikdban. Eszak-Afri-
kaba részben a Foldkoézi-tengerbdl, részben koz-
vetlentl az Atlanti-6ceanb6l vandorol be. Az
1969-ben megkezdett tenyészanyagimport ered-
ményeként az eurdpai angolnafaj Japan és Taj-
van tégazdasagaiba is eljutott, de mennyisége
ott nem jelent6s.

Egybeolvadt péaratlan Uszéi, a hasusz6k hia-
nya, egészen apr6é pikkelyekkel boritott, jelleg-
zetes formaju teste azonnal megkulénboézteti vi-
zeink valamennyi halfajatél. Feje a testhez vi-
szonyitva Kkicsiny, a fejforma egy-egy vizteru-
leten beltl is valtozé. Ez a taplalkozéasi viszo-
nyokkal fligg 6ssze. A hegyes orru (hegyes fejd)
angolnak mindenev6ék, a tompaorru (tompa fejd)
angolnak dontéen ragadoz6 életmdédot folytat-
nak. A két forma egymastol nehezen kulonit-
het6 el, tekintettel az atmeneti alakok soroza-
tara. A hegyesebb, illetve tompabb orrd angol-



nak részaranya altaldban jellemzi az adott él6-
hely taplalkozasi viszonyait.

Testformajanak ,Lkészonheti”, hogy még nap-
jainkban is akadnak, akik — széban, s6t nyom-
tatasban is — kigyonak, féregnek nevezik. Pe-
dig a megnyult csupa izom testforma nem mas,
mint igen magas foka alkalmazkodasi moddja
e halfajnak természetes kornyezetéhez. Segiti
halunkat a taplalék megszerzésében, de min-
denekel6tt vandorlasdban. A folyékon folfelé
Usz6 angolnak ezért nem ismernek lekiizdhe-
tetlen akadalyt, ezért képesek vizenyds réteken,
mohaszényegen, mas halfajok szamara bevehe-
tetlen terepen is hossz( utat megtenni. Nem
mellékes szempont, hogy a kicsiny, kup forma-
ju fej, majd a hengeres, csak a farokrészen la-
pitott test nagyszerlGen szembe tud szallni a
viz sodrasaval. Erre nagy szikség van, mind a
folyokon folfelé vezetd§ Gt soran, mind pedig a
kontinenslunktél tavol fekv6é ivéhely elérésében.

A TENGERBOL AZ EDESVIZEKBE

Az angolna rejtélyes biolégidja, vandorlasai,
szaporodasa Arisztotelészt6l napjainkig szamos
természetbavart foglalkoztatott. Szulettek isku-
16nb6z6, az els6 hallasra és az adott korban
logikusnak latszé elméletek, amelyek aztan az
id6k folyaman feledésbe merlltek. Szazadunk-
ban az angolna fokoz6dé gazdasagi jelent6sége
és a tengerek életének megismerésére iranyulé
torekvés  driasi  kutatdomunkat kényszeritett
ki. Egyre-masra latnak napvilagot az angolna-
val foglalkozdé értekezések, s6t vaskos kotetek.
Ma mar elmondhatjuk, hogy az angolna egyes
életciklusai nagy vonalakban ismertek. Ugyan-
akkor azonban szamos — gazdasagi szempont-
bél is igen érdekes — részletkérdés még meg-
valaszolasra var, b6ségesen nyudjtva témat a
jové kutatdinak.

Az angolna biolégidjaval kapcsolatos alap-
vet6 felfedezés Schmidt dan kutaté harmincéves
munkéassaganak koészénheté. Ma mar klasszikus-
nak szamité munkai szerint az angolnadk bdl-
cs6je nem messze a Bermudéaktél, a Sargasso-
tenger egyik mélyedésében, a Nares-teknében
van. Szamos tedria latott napvilagot arra vo-
natkozéan, hogyan kerulhetett az angolna ivo-
helye ilyen messze kontinensunktél. Feltételez-
hetéen a kontinensek fokozatos eltavolodasaval
magyarazhato a jelenség.

Magéat az ivast azonban még nem sikertlt e
térségben megfigyelni. (Akvariumban viszont
igen, amirél lapunkban mas helyutt — i. Boetius
és J. Boetius, 1980. nyoman beszamolunk.) Azt
sem ismerjuk, hogy a lerakott ikra — a kikelés
el6tt — mennyi ideig lebeg a tengerben. Sinha
és Jones (1975) éppen ezért feltételezi, hogy a
Sargasso-tenger csak latszolagos ivéhely. Lehet-
séges, hogy az ivas mar az europai partokhoz
kozelebb bekovetkezik, de az ikra, majd a Kki-
kelt larva nyugati iranyban tovabb sodrédik, és
a Sargasso-tenger térségében emelkedik a fel-
szinre.

A tenger felszini rétegeiben februarban meg-
jelend larvak 5 mm-es nagysaguak. Az attet-
sz6 testl larvak a Golf-aramlat segitségével,
nagyon lassan kozelednek Eurépa felé. Kézben
novekednék, fokozatosan f(izfalevél alakava val-
nak. Elterjedési koruket és testhossznoveke-
désuket az 1. dbra szemlélteti.

Schmidt adatait felhasznalva, Tesch (1973) ér-
dekes grafikon segitségével mutatta be a larvak
fejlédését a hossz Gton, majd atalakulasukat
az europai partok kozelében (2. abra).

A flzfalevél alaka larvak (amelyek a kifejlett
angolnaktol megjelenéstiikben olyannyira eltéré-
ek, hogy egykor kulénallé fajként irtak le 6ket)

1. abra: Az angolnalarvak elterjedési terlilete és test-
hossznovekedése. Az abran a szamok a testhosszt jel-
zik (mm-ben), mig az utols6 vonal a még at nem ala-
kult larvak elterjedésének hatarat (Schmidt nyoman).

atalakulas

2 é&bra: Az angolnalarvak fejlédésének grafikus abra-
zolasa (Tesch” nyoman).

atalakulasa a kontinentalis talapzaton kezdddik.
Lassacskan kialakul a felnétt allatokra jellem-
z6 testforma, de még mindig szikség van a vé-
delmet nyQjté attetsz6ségre. lgy jon létre az
uvegangolnanak nevezett fejlédési stadium, a
testhossz cstkkenése kozben (3. abra).

Az Uvegangolna stadiumban 1évé allatok nem
taplalkoznak. Toébb ,hullamban” jelennek meg a
folyok torkolatvidékén. Az 6ceadn kozelében na-
gyobb, tavolabb kisebb termetliek a folyéba ki-
1ép6 angolnak (1. tablazat). A halaszati gyakor-
lat az 1 kg anyagban talalhaté angolnak sza-
maval jelzi azok nagysagat.

Az attetsz6 testll angolnak a fényre igen ér-
zékenyek. Az édesvizi életmoédra torténé foko-
zatos attéréssel parhuzamosan szinesednek, pig-
mentalédnak. A pigmentfoltok el6bb a testvé-
geken jelennek meg, majd az egész testet be-
boritjaAk. A fényérzékeny angolndk csak éjsza-
ka, a pigmentalédottak mar nappal is vando-
rolnak, nagy tdmegben, a folyék partjat ko-
vetve.



Az angolnaivadék begyUjtése az arra alkal-
mas helyeken a haldszat nagy hagyomanyok-
kal rendelkez6, sajatos agazata. A begydjtés
részben kozvetlentl emberi fogyasztasra torté-
nik (mindenekel6tt Dél-Eurépaban), részben pe-
dig a kontinens belsejében levé tavak, angol-
natermel6 gazdasagok népesité anyaganak biz-

3 éabra: Az atalakulasi folyamat a Leptocephalustol az
uvegangolnaig (Schmidt nyoméns)

tositasara. Evente er6sen valtozé a foly6kba ki-
Iép6 angolndk mennyisége. A begydjtésre tobb-
féle moédszert alkalmaznak. Mar a tengerdb-
I6kben is fogjak a még nem pigmentalédott
ivadékot. Minél feljebb toérténik a folyéban a
begyijtés, a kifogott angolndk annal nagyobb
mértékben alkalmazkodtak mar az édesvizhez,
viszont az édesvizi parazitakkal is er8sebben

1 tablazat
Az édesvizi vandorlast megkezd6 angolnaivadék kora
és nagysaga (Usui és Williamson, 1974
A tdmeges vandorlas Az ivadék
id6szaka nagysaga
aq)y/kgg
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fert6z6dtek mar. A jelenleg elfogadott nézet
szerint a begy(jtés helyénél és id6pontjanal is
jelent6sebben befolyasolja a népesit6 anyag
min6ségét a befogas moddja. A tovabbnevelés
szempontjabdl legjobb tapasztalatokat a specia-
Iisk ivadékcsapdaikkal fogott angolnakkal szerez-
ték.

Rovid tarolads utan specialis tartalykocsikban
vagy muianyag rekeszekbe csomagolva repulé-
géppel nagy tavolsagra is biztonsagosan torté-
nik az angolnaivadék szallitasa.

Az angolnaivadék egy része a félsés tenger-
O0blokben marad, onnan csak egy-két évvel ké-
s6bb vandorol tovabb vagy egész életét ott tolti.
Altalanos nézetként terjedt el, hogy az utébbi-
ak tobbségiikben kisebb termetl és lassabb no-
vekedésli him példanyok. Ennek ellenére sok
helyutt ezeket hasznaljak az édesvizek népe-
sitésére.

A nemeik meghatarozdsa és az A&llomanyok
ivararanyanak tisztazasa az angolna esetében
rendkivul problematikus. A kérdés megoldasa
gazdasagi szempontbdél igen nagy jelent8ségu
volna. Részben azért, hogy sikertljon megtalal-
ni a tovabbnevelés szempontjabdl legjobb né-
pesité anyagot, részben pedig azért, hogy lehe-
tévé valjon az angolna novekedési Utemének
pontosabb vizsgéalata az édesvizekben.

Régebben az udgynevezett Syrski-féle szerv
jelenlétét tekintették a him ivar minden kétsé-
get kizaré bizonyitékdnak. E szerv a felbontott
angolnaban jél felismerhetd, jelenléte esetén az
allatot a novekedési vizsgalatok soran a him
ivarGak csoportjaba soroltak. Sinha és Jones
(1975) azonban mikroszképikus vizsgalatok so-
ran Syrski-féle szervekben ikrakezdeményeket
talalt, s azok alapjan kétségbe vonta a korabbi
ivararany-meghatarozasok pontossagat, kualono-
sen a kisebb példanyok vonatkozasaban. Erde-
kes, hogy 20 cm-nél kisebb bizonyitottan nés-
tény angolnat ez idaig még senki sem talalt. En-
nek oka, hogy az angolnak ivari differencialé-
dasa viszonylag késén kovetkezik be, a nemek
meghatarozasa altaldban csak a 25 cm-es test-
hossz elérése utan lehetséges. A jelenség ma-
gyarazatara a szakirodalomban szamos, egy-
masnak ellentmondé nézettel talalkozunk. A f6
kérdés, hogy az angolna ivara milyen mérték-
ben determinalt orokletes alapon, és milyen
mértékben képesek azt befolyasolni a kdrnyeze-
ti viszonyok. Akad olyan széls6séges nézet is,
amely szerint az angolndk neme genetikailag
egyaltalan nem meghatéarozott, az teljes mér-
tékben a kornyezeti viszonyok fliggvénye. A
kedvez6tlenebb viszonyok kozt nodvekedd iva-
dékbol him példanyok, a taplalékban gazdag
édesvizekben felinevelked6kbél tdbbnyire nés-
tények valnak. Az el6bbivel mereven szemben-
allé vélemény szerint az angolna neme geneti-
kailag meghatarozott. A tengert elhagyé ivadék
az adott nemre jellemz6 él6helyet foglalja el, a
leend6 himek a félsés tengerdbloket, a leendd
néstények az édesvizeket. Ez utébbihoz hason-
16 elvet vall Sinha és Jones (1975) is. Szerintuk
a gyorsabb novekedésli, s ez okibdl tébb tap-
lalékot igénylé, néstények kénytelenek fel-
jebb vandorolni. A kevésbé taplalékigényes le-
endd himek viszont a sUrdbb allomanyban is
megtalaljak életfeltételeiket.

Sokkal bonyolultabb biol6giai problémakkal
taldlkozunk tehat az angolnanal, mint barmely
méas halfajunk esetében. E tényt feltétlentl tu-



datositanunk kell magunkban ahhoz, hogy kel-
16képpen értékeljuk az édesvizekben é16 angol-
ket, megértsiik a természetesvizi angolnahala-
szat és az intenziv termelés nehézségeit, a bi-
zony gyakori kudarcokat. A megoldas csak szé-
les kord nemzetkézi osszefogassal lehetséges.
Minden angolnatermelésben érdekelt orszag
részt kell vegyen e munkaban, de az aktiv rész-
vétel mellett, a masutt elért eredmények folya-
matos figyelemmel Kkisérése is szikséges. Ezt
szolgalta a Kkissé részletesnek tlnd bevezetés,
amely utan mar az édesvizben él6 angolnaval,
az angolnagazdalkodas problémaival foglalko-
zunk.

TAPLALKOZAS ES NOVEKEDES

A szinezetik alapjan ,sargaangolna” vagy
.z0ldangolna” fejlédési stadiumba sorolt angol-
nak az édesviz(i tavakban és kisebb foly6kban
toltenek mintegy 2—20 évet, néha még hoszabb
idét is. Ez az intenziv taplalkozas, nodvekedés,
az ivartermékek Kkifejlesztésének id6szaka.

Az édesvizben él6 angolnak taplalékanak oOsz-
szetétele rendkivul valtozatos. Halunk e szem-
pontbdl is rendkivili  alkalmazkod6képességrél
tesz tanubizonysagot. Altaldban bentosz szerve-
zetekkel és csak kisebb mértékben apr6 halak-
kal taplalkozik. A taplalékosszetétel igen jol
alkalmazkodik az adott él6helyen, az adott id6-
szakban rendelkezésre all6 taplalékbazishoz és
a konkurrens halfajok allomanyanak nagysa-
gédhoz. Jol tukrozték ezt a Balatonon a 70-es
évek elején elvégzett vizsgalatok is.

Biré (1974) vizsgalatai a parti 6v és a nyilt
viz angolndira egyarant Kkiterjedtek. Megalla-
pitdasa szerint a két teruleten az angolna tapla-
lékbazisa lényeges eltérést mutat. A parti 6vben
a bevonatlaké rakok (Asellus, Dicerogammarus,
Corophium, Lymnomysis) a legfontosabb tap-
lalékszervezeteik. A partt6l 1000—1500 méterre
mar az arvaszdinyog (Chironomus) larvak és
babok dominalnak az angolna taplalékaban,
melyeket fontossagi sorrendben csigak és kagy-
l6k (Lithoglyphus és Dreissena) koévetnek. A ha-
lak jelent6sége az angolna menujében szintén a
nyilt vizben noévekedik. A halfogyasztas azon-
ban nem jelentés, igy a vizsgalatok legfonto-
sabb megallapitasa az volt, hogy az angolna és
mas ragadoz6 halfajok kozt nincs jelent6s tap-
lalékkonkurrencia.

Szité és Buz (1975) hasonl6 eredménnyel za-
rult vizsgalata szerint, a nyilt vizben az arva-
szunyoglarvakat kovetéen a kalgylok és a bol-
hardkok a legfontosabb taplalékszervezetek. A
megvizsgalt 1934 angolnagyomor koézul halat
minddssze 79 tartalmazott.

A Balatonon kivul csak a Velencei-tavon foly-
tak vizsgalatok az angolna taplalék-osszetételé-
nek tisztazasara. A vizsgalt angolnak 40%-a a
széles fejli Okoldgiai valtozatot képviselte, ami a
viszonylag jelent6s mértékd ragadoz6 életmod-
ra utalt. Az 6téves kutatasi id6szak soran a ha-
lat tartalmaz6 gyomrok részaranya 19—27
szazalék kozott mozgott. A taplalékhalak zome
karasz, klsz, sugér, vorésszarnyu és egyéb ke-
szegféleség volt (Schuller, 1975).

Kulfoldon, a jelent6s angolnatermeléssel bulsz-
kélkedd vizeken szerzett tapasztalatok szerint
az angolna nem sorolhaté a kifejezetten raga-
dozé halfajok kozé. A széles feji (halfogyaszto)

angolnak egy-egy allomanyon belul akkor je-
lentkeznek nagyabb aranyban, ha az angolna —
a konkurrens halfajok témeges jelenléte miatt
— nehezebben jut hozza az iszaplakd szerveze-
tekhez, mindenekel6tt az &rvaszunyoglarvak-
hoz. E tételbdl egyenesen koévetkezik az angol-
nagazdalkodas alternativdja azokon a vizeken,
ahol az angolna ragadozé természete valami-
lyen szempontb6l nem kivanatos. A bentoszevd
halfajok, igy rendszerint a dévérkeszeg alloma-
nyat kell visszaszoritani, mégpedig mesterséges
beavatkozassal. Az angolna alkalmi ikra- és
ivadékfogyasztdsa — az esetek tobbségében —
e célra nem elégséges.

A taplalékosszetétel valtozasaihoz, szabalyo-
zasi lehet6ségeihez méas, nem halgazdalkodasi
jellegl kérdés is kapcsolodik. Vizsgalati ered-
mények szerint (Dahl, 1973) ugyanis, a taplalék
Osszetétele er6sen befolyasolja az angolna hu-
sdnak mindségéit. A ragadozé angolnak husa
sovanyabb, a bentoszev6két a magasabb zsir-
tartalom jellemzi. (Ez utébbi tulajdonsag Kku-
Ibnésen kivanatos Nyugat-Eurdépaban, ahol az
angolnat fustdlve fogyasztjak.)

Az angolna noévekedési Utemét szazadunk ele-
jétél vizsgaljak egész Eurdpaban. A megbizhaté,
pontos vizsgalati eredmények a kilénbdzd viz-
teruletekr6l azonban még varatnak magukra,
f6leg azért, mert az angolna koranak megha-
tarozasa mas halfajokénal lényegesen nehezebb.
Egyértelmilien bizonyitott az angolna gyorsabb
novekedése a melegebb éghajlat, déli orsza-
gokban. A vizsgalati eredmények azt mutat-
jak, hogy az angolna noévekedése er6sen fligg
az adott vizterulet hémérsékleti viszonyaitol, a
taplalkozasi id6szak id6tartamatol. Mint a be-
vezet6ben arr6l mar szé volt, az angolna ere-
detileg trépusi halfaj, amely a mérsékelt égovi
vizekben csak néhany nyari hénapban taplal-
kozik és novekedik intenziven. A noévekedés
egyenlétlen.

Az angolna noévekedésének vizsgalatat nehe-
zit6 kormeghatarozasi problémak is tulajdon-
képpen az angolna eredetileg tropusi él6helyé-
bél, bonyolult egyedfejlédésébdl kovetkeznek.
Az angolna apr6 pikkelyed — altalanosan el-
fogadott vélemény szerint — az életkor meg-
hatarozasara nem alkalmasak. Ennek oka nem
a pikkelyek méretében, hanem kialakulasuk-
ban keresend6. A pikkelyek az édesvizben ala-
kulnak ki, igy az évgylrik az édesvizben eltél-
tott évek szamarol tajékoztatnak. Az angolna
egyes testtajain azonban nem egy id6ben alakul-
nak ki a pikkelyek. Igy a kulénb6z6 helyekr6l
gyljtott pikkelyek eltéré szamu évgylrit mutat-
nak. Az évgylr(k leolvasasa, értelmezése is sok
nehézséggel jar.

Az angolna életkoranak meghatarozasaraleg-
inkdbb az dgynevezett otolitok alkalmasak. Az
otolitok a hallélregben taldlhaté koévecskék,
melyek mészbdl és kisebb részben szerves anya-
gokbdl tevédnek o&ssze. A tengerben vandorld
angolnalarvak otolitjai még homogén felépi-
tésliek, az édesvizben tovabbi felépitésik mar
rétegesen torténik. Az otolit kévecske kozéps6
homogén anyaga jelzi a tengerben eltoltétt id6t,
a rétegek alapjan pedig az édesvizben toltott
évek szdma olvashaté le. E leolvasas korul
azonban akad némi probléma. Egyrészt nehéz az
otolitokat megfeleléen el6késziteni a leolvasas-
ra, masrészt az egyes gyUrik értelmezésévél
kapcsolatban is sok vita van szakmai kordkben.
A probléma akkor oldédik meg, ha ismert élet-



koru angolnadk vizsgalata alapjan sikertl olyan
maddszert kidolgozni, amely azutan Aaltalanosan
alkalmazhaté volna.

AZ EDESVIizBOL A TENGERBE

Az angolna nemcsak egyenlétlenul fejlédik,
de az édesvizekben eltoltott id6 tartama is
rendkival valtozékony. Az angolndk egy része
néhany év utan elhagyja taplalkozasi helyét,
mas példanyok hosszabb idét toltenek el vize-
inkben, és akar a 4—6 kg-os testsulyt is elér-
hetik. A rekordnagysagu példanyokra azokon
a vizteruleteken lehet szamitani, ahonnan az
angolna elvandorlasa valamilyen okbé6l nem le-
hetséges. Ezek altaldban a mesterségesen tele-
pitett, teljesen zart viztertletek.

Az édesvizben eltoltott id6t befolyasoljak a
taplalkozéasi és novekedési viszonyok, a halak
egyedi tulajdonsagai, s6t az elvandorlas hidro-
l6giai feltételeinek alakulasa is. A kulféldi szak-
irodalom szerint az elvandorlasra érettség nem
annyira a halak életkoratél, mint elért test-
nagysagatol fugg.

Sok koértulménynek kell kedvezéen alakulni
ahhoz, hogy a vandorlasra érett, a vandorlasra
készuil6 angolndk valéban elinduljanak. A meg-
felel6 vizjaras, a fényviszonyok (hold), az id6-
jaras, s6t a kisebb foldmozgasok is hatassal van-
nak az elvandorlas intenzitasara. E téren még
nem rendelkeziink annyi ismeretanyaggal, hogy
mesterségesen is befolyasoljuk az angolna el-
vandorlasat a hatékonyabb halaszat érdekében.
Ugyancsak hianyosak ismereteink arra vonat-
kozéan, milyen hatassal van a vandorldas meg-
akadalyozasa az arra egyébként mar érett an-
golnakra.

A f6 elvandorlasi id6szak 6szre esik, de ta-
vasszal is megfigyelhet6 egy UGjabb hullam,
amelyben feltehetéen az 6sszel valamilyen ok-
bél ,lemaradt” példanyok vesznek részt. Ha-
zankban (Gonczy, 1979) az angolndk mozgasa
tavasszal marcius és majus kozepe kozott, Gsszel
pedig szeptember és november koézepe kozott
élénkul meg. Tavasszal és 6sszel egyarant két-
két elvandorlasi csucsidészak lehetséges.

Az édesvizekb6l elvandorlé angolna jelent6s
szervezeti valtozasokon megy at. Ez a masodik
nagy atalakulas az angolna életciklusdban. A
z6ldangolna ezistangolnava alakul at. A test-
szin valtozasdhoz tarsul a bér er6sodése, meg-
vastagodasa. Az ivarszervek gyors fejl6édésnek
indulnak, ugyanakkor az emészt6csatorna visz-
szafejlédik, az allatok befejezik a taplalkozast.
Id6kézben az apré szemek is nodvekednek, meg-
valtozik a fej forméaja.

Az eurbpai beltengerekben még kovetheté az
ezUstangolna Utvonala, s6t a halaszok jelent8s
mennyiséget ki is fognak, anyilt 6ceanban azon-
ban ez még senkinek sem sikerult. Ezért merult
fel a gondolat hogy tulajdonképpen az amerikai
angolnak ivadékanak egy része vandorol évrél
évre kontinensunk felé (Tucker, 1959). A latva-
nyos elmélet mellett szélt a két foldrész angol-
nainak rendkivil nagy hasonlésaga, a csigolya-
szam eltéréseinek a hémérsékleti viszonyokbol
levezetett magyarazata, az Eurdépabdl elvandorlé
ezUstangolnak latszélag gyenge fizikai allapota.

Az immunolégia médszereit is felhasznalé pon-
tosabb vizsgalatok szerint azonban korantsem
olyan nagy a hasonlésdg. Az ezlstangolnak

energiatartalékai pedig olyan nagyok, hogy
képesek biztositani az ivohely eléréséhez szik-
séges ,Uzemanyagot” (I. Boetius és J. Boetius,
1980). A jelenleg altalanosan elfogadott nézet
szerint a két foldrész angolnai kulénallé fajt
alkotnak. Erdekes azonban, hogy az amerikai
angolna (Anguilla rostrata) ivadékat — igaz, cse-
kély mennyiségben — az eurofpai partoknal is
sikertlt megtalalni (J. Boetius, 1976, 1980).

HALASZAT ES HORGASZAT

Az angolna rendkivuli gazdasagi jelent6ségét
kivalé huasminéségének koszonheti. Az angolna
iranti kereslet az elmult évtizedben vilagszer-
te fokozédott. A legfontosabb angolnafogyaszto
orszagok piaci igényeit a 2 tablazatban mutat-
juk be. A vilag legjelentésebb angolnafogyasz-
tasi korzeteit Japan és Nyugat-Eurépa alkotja.

2 tablazat

A f6bb angolnafogyaszté orszagok piaci igényei
(Usui és Williamson, 1974

A kivanatos

. F ztasi

Orszag saly (g) fejlettség Og)rﬁgdtas
Svédorszag 450 folott ezlst fustolt
Déania 300—40 ezlst fastolt
NSZK 20 folott ezust fustolt
NDK 20 folott ezust fustolt
Nagy- . 110350 ezust hideg

Britannia kocs}on{a
V. parolt
Hollandia 50—260 — fustolt
Japan 150—20 — skabayaki”
Kina 120—180 ezlst
3, tablazat

Az europai angolna (Anguilla anguilla) fogasanak
alakulasa a legjelent&sebb angolnatermel6 orszagokban

m. e.: tonna

Or sz ag 19V1972  1973/1975 §
atlag atlag atlag
Dania 330 3230 250
Olaszorszag 320 280 2480
Franciaorszag 3900 2430 230
Hollandia 120 1100 100
Szovjetunid [se9) 1080 910
Svédorszéag 1210 1120 0
Német DK £y 0 90
Lengyelorszag D 80 80
Spanyolorszag 1300 1980 ™0
Eszak-Irorszag 70 a0 70

Eurépai angolna

(Anguilla angullla)

Osszesen, Kis-Azsia és

Eszak-Afrika

fogéasaival egyutt 1910 1860 1490

Forras: FAO Halaszati Statisztikai Evkényvek. Egyes
FAO altal becsilt, de statisztikai jelentésekre nem ta-
maszkodj adatok figyelmen Kkivil .hagyasaval, &tsza-
molva.

Szamunkra a nyugat-eurdpai piac alakulasa
fontos, hiszen termelésink szinte teljes meny-
nyiségét ott helyezzik el (hazankban az an-
golna fogyasztdsa nem jelentés, lényegében a
horgaszok altal kifogott mennyiségre korlato-
z6dik). A novekv6 piaci igények kovetkezté-



ben a nyugat-eurépai orszagok jelent6s meny-
nyiségl angolnat kénytelenek importalni, rész-
ben Eurd6pa mas orszagaibol, részben mas fold-
részekrél is. Az angolnapiac kulén érdekessége,
hogy az egyébként jelentdsen, eltéré biol6giaju
angolnafajok fogyasztasi szempontbdl kézel azo-
nos értékliek. Ezért jelenthet konkurrenciat az
europai termel6k szamara a Tajvanbo6l (An-
guilla japonica), Uj-Zélandro6l (Anguilla diffen-
bachi, A. australis), az Eszak-Amerikabél (A.
rostrata) mar napjainkban is jelentés mennyi-
ségben importalt angolna, s6t a nem tavoli jo-
v6ében dél-afrikai szallitmanyok (A. marmorata,
A. mossambica) esetleges jelentkezése is.

Eurdépa angolnatermelése az utobbi években
14—15 ezer tonna kozoétt alakult. A legjelentd-
sebb eurdpai orszagokat a 3 tablazatban mu-
tatjuk be. A tablazat adatai kozt az ivadékkor-
ban kifogott angolnatételek is szerepelnek,
(melyek szintén dont6en kozvetlen fogyasztasra
kerulnek Dél-Europaban. A tablazatbol jol lat-
haté a fogasok csokkend tendenciaja.

Eurépa angolnatermelése dontéen extenziv
moédszerekkel folyik. A zsdkmany jelentés része
szarmazik a tengeri fogasokbdl. Ennek oka,
hogy a belvizeken nem sikerul kell6 hatékony-
sadggal megfogni az elvandorlé angolnakat, sem
a természetes, sem a telepitett allomanyokbdl
szarmazoikat.

Az angolna fogastechnikaja igen valtozatos.
A még taplalkozé angolnakat leginkdbb varsa-
rendszerekkel, huzohalékkal — melyek uUjabban
mar féleg elektromosak — és horoggal (egy-
egy horoggal felszerelt Un. angolnababaval vagy
a fenékzsin6r mddositott valtozataival fogjak.)
A Kkulénbozé elektromos fogasi moédszerek az
angolna esetében altalaban igen hatékonyak. Az
elvandorlé angolndk részben az alland6 csap-
dak, részben a foly6kban elhelyezett halés fo-
goeszkdzok zsdkmanyava valhatnak. A vissza-
fogas mégis csekély hatékonysagunak itélhetd
meg, mivel a vizterlletek tobbségénél nincs
moéd a kulénbézé fogasi modszerek parhuzamos
alkalmazasara, ami a legjobb eredményt bizto-
sithatna. A varsarendszerek felallitasat gyak-
ran turisztikai szempontok akadalyozzak, az
allandé angolnacsapdéak mikédése pedig az al-
talanos vizgazdalkodasi feladatokkal fligg 6ssze.
A hatékony visszafogds megszervezése minde-
nutt alapfeltétele kell legyen az intenzivebb
angolnatelepitések beinditasanak.

Hazankban mar a XIX. szadzad végén tortén-
tek kisérletek az angolnaallomany ndvelésére.
A rendszeres telepitések azonban csak 1961
utan indultak, f6leg Franciaorszagbdél vasarolt
népesitasi anyaggal. Ribénszky Miklés iranyita-
saval bontakozott ki az az angolnaprogram,
amely az orszag szamos viztertletén hozzaja-
rult a halaszat értékesebb zsakmanyanak kiala-
kulasahoz.

Legnagyobb vizink, a Balaton rendszeres an-
golnatelepitése is 1961-ben indult, 50 ezer db
novendék angolna kihelyezésével. A pigmen-
talédo ivadék telepitése 1962-ben kezd6dott, és
évi 2—4 milli6 db kozotti mennyiséggel folyik
napjainkig. A viszonylag valtozatlan szinten
végzett telepitések eredményét jol mutatja a
4. tabladzat A tablazat adatainak 6sszehasonlit-
hatésagat megneheziti, hogy 1969-ig nem volt
biztositva az angolna rendszeres visszafogasa.
A megoldast a Kdévari Jozsef altal tervezett
angolnacsapda Uzembe helyezése jelentette a
Sio-csatornan. A haladszzsakmany kés6bbi inga-

dozasai is e csapda mUkodtetésének problémai-
val voltak 0Osszefuiggésben. Feltehetéen sokkal
nagyobb angolnazsdkméanyra lehetne szamitani
a vizgazdalkodas és a halaszat érdekednek jobb
osszehangolasaval, az angolnavandorlas csucs-
id6szakaira Utemezett vizeresztésekkel.

4. tablazat

A balatoni angolnafogasok fejlédése az 1961-ben meg-
indult rendszeres telepitések hatasara

A Kkifogott angolna mennyisége tonnaban

halaszok horgaszok Osszesen
194 02 05 07
196 11 18 29
19%6 23 29 52
19%67 35 36 71
1968 44 51 95
190 256 72 328
1970 428 6,6 494
1971 81 62 14,3
1972 614 95 709
1973 21,0 108 318
1974 247 1,7 364
1975 16 125 141
1976 81 14,7 28
1977 %58 165 523
1978 R2 190 512
1979 44 56 00

A balatoni angolnafogasok 1979-ben rekord-
szintet értek el, a 90 tonnas O6sszmennyiség azt
jelenti, hogy a halaszat és a horgaszat hekta-
ronként 15 kg angolnat zsdkmanyolt. Az an-
golna a teljes balatoni halzsakmany 5,6%-at
alkotta. E mutaték még nem hasonlithaték 6sz-
sze Eurépa legjobb angolnéas vizeivel, s6tegyes
hazai holtagakkal sem, a fejlédést azonban jél
mutatjak.

A Balaton mellett, a Fert6 té osztrdk—ma-
gyar egyuttmikodés keretében folyé angolna-
termelése népgazdasagi szinten a legjelent6-
sebb. A Fert6 magyar oldalan a halaszok 1979-
ben mar 365 tonnas zsadkmanyt értek el.

Hazank oOsszes angolnazsdkméanya 1979-ben
150 tonna volt, melyb6l 43 tonnat a horgaszok
fogtak ki. Meg kell azonban jegyezni, hogy az
angolna a hazai horgasztdborban még korant-
sem valt olyan népszerl sporthalla, mint mas
europai orszagokban. A fokozatosan emelkedd
zsdkméanyok azonban arrél tanuskodnak, hogy
egyre tobb horgasz kedveli meg e halfajt. Ez
talan feledteti majd az e témaban nem is olyan
régen orszdgosan dult ,horgasz-halasz” vita-
kat. E felesleges vitak eredménye lett, hogy az
angolnaivadék kihelyezése a Balatonon még
napjainkban sem éri el a kivanatos szintet és
tébb holtagon, valamint a Velencei-tavon meg-
bukott a biztatéan indulé angolnasitasi prog-
ram.

INTENZIV TERMELES

A piaci igények mennyiségének novekedése,
ugyanakkor a természetesvizi angolnazsdkmany
csokkenése Eurépa tobb orszagadban iranyitot-
ta a figyelmet az angolna intenziv, tégazdasagi
vagy medencés rendszer( termelésére.

Kozismertek a tégazdasagi angolnatermelés te-
rén Japanban elért eredmények. Fontos azonban
annak hangsulyozéasa, hogy az Azsiaban tenyész-
tett faj (Anguilla japonica) nem azonos a mian-



golnankkal. A két faj biolégidjaban jelentés el-
térések vannak. Ennek érzékeltetésére talan
elég annyi, hogy a japan angolna ivadéka sok-
kal rovidebb wutat tesz meg és rovidebb id6t
tolt a tengerben, mint az eurdpai fajé. A ja-

Az intenziv angolnatermelésben alkalmazha-
té f6bb technoldgiai modellek jellemzéit az 5.
tablazat foglalja 6ssze.

Az angolna tégazdasagi termelésére hazank-
ban az eur6pai orszagok kozt els6ként indul-

5. tablazat

A legfontosabb &ruangolna-termel6 rendszerek osszehasonlitasa (Liewes, 1978 nyoman)

Togazdasagi termelés

Halastavak természetes kemény a|]|-
zattal vagy mesterséges aljzattal.

Tobbé-kevésbé alloviz jelleg le-
hetséges. Az elpéarolgd viz pétlasra
kerul, ami a sotartalom fokozéda-
séhoz vezet.

A takarmanymaradvanyok a to-
ban maradnak, ami kritikussa val-
hat a nagy nepesitési s(ir(iség ese-
tén.

Az anyagcseretermékek felgytlem-
lenek a vizben, hulladékok lebom-
lasa vagy akkumulalédasa a to-
fenéken.

Alacsony népesitési sUrlség:
1—5 kg/m2

A novekedés a telelés! idGszakban
megall, roévid novekedési szezon.

A nevelési id6 3—4 év.

Problémak az oxigénellatassal és
az algak elburjanzasaval.

A betegségek kezelése nehéz, rész-
ben a nagy viztomeg, részben a
vegyszerek =~ abszorbealédasa miatt
a fenék uledékeiben.*

A Dbefektetések viszonylag alacso-
nyak, a technologia gyakran egeé-
szen egyszerd.

Atfoly6vizes rendszer

Medencék vagy tavak kemény ter-
mlészetes vagy mesterséges aljzat-
tal.

Nagy mennyiségl viz folyik at a
rendszeren. ~ A népesitési " sir(iség
az atfolydviz rendelkezésre 4allo
mennyiségéhez igazodik.

A takarmanymaradvanyok kimo-
sédnak a rendszerbdl.

Az anyagcseretermékek és hulla-
dékok "kimosédnak a rendszerbdl.

Magas népesitési sUrdség:
2 ?(g/mZ—l%.

A novekedés rendszerint az év
n%gyobb részében lehetséges, ro-
vid 'szlinet lehet a névekedésben a
tél soran.

A nevelési id6 kb. 2—2 és fél év.

Az er6m(vek hdt6vizét hasznosit-
ja. Probléméak jelentkezhetnek a
gazbuborék-betegséggel.

A betegségek kezelése bizonyos
meértékben lehetséges; ha megold-
haté, a viz er6s atfolyasat a me-
dencéken és ketreceken csokken-
teni kell a kezelés id6tartamara.*

A befektetések nagysadga és a
technolégia a rendszer intenzitasa-
tol fugg.

Recirkulaciés rendszer

Tartalyok vagy betonmedencék.

A vizatfolyds az angolnaallomany
nagysagatol fugg. A viz 90—98%-a
visszaforgathato.

A takarmanymaradvanyok problé-
mat okozhatnak a szGrék kikap-
csolodasaval. Problémak a rossz
min(ﬁséaij takarmanyboél kioldédé
fehérjékkel és zsirokkal.

Az anyagcseretermékeket és hul-
ladékokat szdréssel, illetve biolo-
giai szlréssel kell eltavolitani.

Magas népesitési s(riiség:
3] ?(g/mz-ig.

Optimalis hémérséklet-szabalyozas
és novekedés.

A nevelésiidé 12—15 hénap.

Problémak a biologiai szlréssel és
a hdcseréléssel.

A betegségek kezelése megoldha-
t6. Gondot kell forditani arra,
nehogy ténkremenjen a sz(r6egy-
ségek " bioldgiai aktivitasa.*

A Dbefektetések meglehetésen na-

gyok, jelent6s technolégiai igény.

* A betegségek kezelése alatt a tdblazatban elsGsorban a kilsé parazitdk elleni védekezés érten-
d6. A bakteridlis eredetli betegségek kezelésére az antibiotikumok rendszerint a takarmanyba

kertlnek bekeverésre.

pan angolnatermelési technolégia szamos ele-
me atvehet6, a szolgai masolas, az eurodpai an-
golna biolégiai jellemzéinek figyelmen kivul
hagydsa azonban zsakutcaba vezeti a legambi-
cidzusabb torekvéseket is. (J6l bizonyitja ezt,
hogy az Euro6paibél importalt népesitési anyag
tégazdasagi nevelése Japanban sem hozta meg
a vart eredményeket.) Eurépaban ez idaig csak
Olaszorszagban, Nagy-Britannidban és azNSZK-
ban sikerllt az angolnatermelésben Uzemi mé-
retekben is eredményt elérni. Az olasz angol-
natermelést a tégazdasagszer( technologia jel-
lemzi. Nagy-Britannidban és az NSZK-ban az
erémdvi és az ipari h(tévizek hasznositasa
hozta meg az eredményt. Az erémdavi h(Gtévizek
hasznositasara egyébként Franciaorszagban is
jelentés kisérletek folynak.

tak kisérletek. Ezek azonban a 70-es évek felé-
ben megtorpantak, igy mas orszagokhoz képest
jelent6s lépéshatranyba keraltink. Az inten-
ziv, medencés technoldgia Kifejlesztésére indult
kisérleteket pedig (Szit6 és Abraham, 1979) mar
az ivadéknevelés fazisaban komoly nehézségekbe
utkoztek.

AZ ANGOLNATERMELES FEJLESZTESENEK
FELTETELEI

Az el6z6ekben vazolt problémak ellenére, az
angolna termelésének nagy jovét lehet josolni
a magyar halaszatban. A jov6ét azonban meg-
felel6 kutatasi tevékenységgel, a kulfoldi ered-



imények atvételével és j6 szervezéssel kell meg-
alapozna.

Mindenekel6tt:

1 A holtagi angolnatermelésben helyenként
elért eredményeket alkalmazni kell minden
megfelel6 viztertiletre* flggetlenul alttdl, hogy az
adott vizterlleten a horgaszat vagy az uzemi
halaszat fejlesztése az els6dleges szempont. Ha
kisebb intenzitassal is, de a horgaszcéla vize-
ken is gazdasagos az angolnatermelés megszer-
vezése.

2. Halbiol6giai kutatasokkal és a fogastech-
nika fejlesztésével kell megalapozni a Balaton
angolnaprodukcidjanak fokozasat.

3. Megfelel6 fogastechnika kialakitasaval lehe-

tévé kell tenni a Velencei-té angolnaprogram-
janak felajitasat.

4. Ki kell dolgozni az elé6nevelés gazdaséagos,
Uzemi moabdszereit annak érdekében, hogy a vi-
zek népesitése a jobb megmaradasu, tervsze-
ribb gazdalkodast biztosité anyaggal torténjen.

5 Intenziv technolégiat kell kidolgozni a geo-
termikus és az erémdivi hatévizek angolnater-
meléssel torténd hasznositasara, oly moédon,
hogy kulon energia felhasznalasa nélkul is le-
hetségessé valjon a gazdasagos termelés.

6. Figyelemmel kell kisérni az angolna mes-
terséges szaporitasaval foglalkoz6é kulféldi ku-
tatasokat annak érdekében, hogy az eredmé-
nyek megfelel6 id6ben atvehet6k legyenek.
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