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Allami haltelepitési program

tési program keretében, d&sszesen bruttd

139 502 000 Ft értéki, kétnyaras ponty keriilt te-
lepitésre. Minden megyében tortént kiegészits telepi-
tés, dsszesen 212 vizteriileten. A haltelepitések 2010
majusaban fejezGdtek be.

3- 2009. évi koltségvetés terhére, allami haltelepi-

Baranya megye: Bels6-Bédai holtdg (a Mohdcsi
Dolgozok H.E.és a Mohacsi Halaszati Kft. altal haszno-
sitott szakaszok), Fels6bodei-holtdg, Boki Duna-holtag,
Kiils6-Bédai holtag, Dréava, Zalatai O-Drava holtag, Va-
jas-to6 holtag.

Osszesen: 3 671 000 Ft értékben

Bacs-Kiskun megye: Kiskunsagi Ont6z§ Csatorna,
Fiizvilgy Ontoz6 Csalorna, Gemenci vizrendszer, Tisza
266,5-258 fkm., Sarkoz vizrendszer.

Osszesen: 8 994 000 Ft ériékben

Békés megye: Bristyok- (Félhalmi) holtag, Danzug-
holtag, Siratdi-holtag, Harmas-Koros L.-1I1., Kettds Koros,
Sebes-Koros, Peresi-holtdg, Nagyér- (Csengeti) holtag,
Harangzugi-holtag, Kédkafoki- és Bikazugi-holtag, Bika-
zugi Holt-Koros.

Osszesen: 8 627 000 Ft értékben

Borsod-Abatj-Zemplén megye: Bodrog, Hamori-
t6, Horvolgyi-viztarozé, Hernad, Lazbérci-viztarozo,
Monoki-viztarozo, Rakacai-viztarozo, Sajo, Takta, Tisza
440,5-581,4 fkm,Tiszaltci Holt-Tisza, Varbéi-viztarozo,
Vissi-holtag.

Osszesen: 11 380 000 Ft értékben

Csongrad megye: Matyéri-viztarozo, Kurca-fGcsa-
torna (Szegvar, Szentes), Gyalai Holt-Tisza (Gorbe, Lisz-
tes, Sargds, Hordos, Fehérpart, Szilvas), Harmas-Koros,
Maros, Tisza, Atkai Holt-Tisza, Martélyi Holt-Tisza.

Osszesen: 8 260 000 Ft ériékben

Fejér megye: Duna, Velencei-t6, Patkai-tarozo, Fe-
hérvarcsurgoi-tarozo, Sarszentmihalyi-tarozo, Duna Ado-
nyi-mellékdga, Dunauijvarosi-obol, Nador-csatorna, Go-
bolyvolgyi-t6, Lépakuiti-to, Bozot-patak.

Osszesen: 6 791 000 Ft ériékben

Févaros és Pest megye: Duna 1630-1708 fkm + 6b-
16zetek, Rackevei Duna, Farmosi- viztarozo, Hévizi-
horgaszté, Gombai-viztarozo, Nagyborzsonyi-viztarozo,
Trianon csatorna.

Osszesen: 12 482 000 Ft értékben

Gyo6r-Moson-Sopron megye: Gyirmoti Holt-Marcal,
Szigetk6z, Dunaremetei-holtag, Iparcsatorna, Zatonyi-
Duna, Mosoni-Duna, Holt-Marcal (Nadorvarosi SHE),
Lajta Jobb parti csatorna, Fertd t6.

Osszesen: 10 646 000 Ft értékben

Hajdd-Bihar megye: Hajddszovati Ontoz6-1arozo,
Nyugati Fécsatorna 59+580-70+255, K-IV. Ont6z6 F6-
csatorna, Keleti F6csatorna K-IV., Hajdtszoboszl6i tég-
lagyari tavak, Fancsikai-tavak, Keleti Fécsatorna (HB
megyei H.Sz.Sz.), Latoképi- 16, Hortobagy-Beretty6 F6-
csatorna, Hortobagy folyo, Kiserdei-viztarozo, K-VI-os

csatorna, Nadudvari I.-1I t6, Halastéi-tdpcsatorna, Hen-
cidai-to, Mézeshegyi-to.
Osszesen: 6 975 000 Ft értékben

Heves megye: Tisza-16, Egerszaloki-t6, Markazi-viz-
tarozo, Gyongyosi-viztarozo (Deli-t6), Tarnéca patak.
Osszesen: 5 323 000 Ft értékben

Jasz-Nagykun-Szolnok megye: Alcsiszigeti Holt-Ti-
sza, Zagyva (Kozép-Tisza Vidéki H.E.Sz.és Halasz Kft.
szakasza), Tisza, Tarna-holtag, Szaszbereki Holt-Zagy-
va, Bereki-viztarozo.

Osszesen: 8 627 000 Ft értékben

Komarom-Esztergom megye: Egeresi-horgaszto,
Sturi-viztarozo, Majki felsé t6, Viscosa-banyatavak, Szak-
szendi-viztarozé, SatorkG-pusztai homokbanyato, Mo-
nostori -holtag, Esztergomi Kis-Duna, Pilismaroéti felsé-
6bol, Duna 1708-1770,5 fkm.

Osszesen: 5 874 000 Ft értékben

Nograd megye: Rézparti-viztarozo, Zagyvardonai-
httéviztarozo, Dobordali-pataki viztarozo, Berekalji-
viztarozo6, Hasznosi-viztarozo, Derék-pataki viztarozo,
Palotasi-viztarozo, Nagyoroszi-pataki viztarozo,

Osszesen: 918 000 Fi ériékben

Somogy megye: Balaton, Drava, Babécsai Rinya,
Nagyatadi Rinya, O-Drava, Jaba-tarozé, Kis-B6k-holtag,
Nagy-Bok-holtag, Gyékényesi-kavicshanyato, Torocs-
kei-td, Bolh6-t6zegtd, Somogyfajszi-to, Kutas-viztarozo.

Osszesen: 11 197 000 Ft ériékben

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye: Tisza (Rakoczi
Halaszati Szovetkezet és Szabolcsi Haldszati Kft. szaka-
sza), Szamos, Kraszna, Ttr, Oreg-Ttr, Tisza 494-540,5
fkm, Tisza 581,3-638 fkm, L.ényai Fécsatorna, Csaszar-
szallas I., 1., Harangodi-viztarozd, Rétkozi-t6, Tiszado-
bi-holtag, Keleti Fécsatorna, Matyusi-Rozséas, Vajai-viz-
taroz6, Csobaji-holtag, Leveleki-viztarozo, Holt-Sza-
mos, Boroszlokert, Marodt-zug, Szenke-t6, Endesi-hol-
tag, Kisvardai vizallasok, Pasku-holtag.

Osszesen: 11 564 000 Ft értékben

Tolna megye: Kapos, Sié csatorna, Duna 1493-1564
fkm,, Szalkai-viztarozo.
Osszesen: 5 507 000 Ft értékben

Vas megye: Pinka-patak, Raba, Marcal, Mariatjfa-
lui-viztarozo, Magyarszecsddi- kavicsbanyaté, Merse-
vati-tézegbanyato, Piispokmolnéari-kavicshanyato.

Osszesen: 3 855 000 Ft éritékben

Veszprém megye: Kalvariavolgyi-viztarozo, Marcal,
Nagybirkas-t6, Fenyves-td, Dolomit Banya-t6, Széki-ta-
rozo, Nagyteveli Il. viztarozo.

Osszesen: 3 488 000 Fr értékben

Zala megye: Kis-Balaton I. iitem dél, Kéthatar-to,
Nagykanizsai-csonakazoto, Zalaegerszegi Gébarti-viz-
tarozo, Kistolmacsi-viztarozo, Zalalovdi-viztarozo, Szé-
viz-pataki t6zeggodor (Poloske), Kerka, Letenyei hosz-
szuviz, Zalaszentmihalyi-t6zeghanyatd, BelsGsardi-t6.

Osszesen: 5 323 000 Fr értékben
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A mindségi pontytenyésztési
programban valo részvétel alapjdn
2010-ben elnyert tdmogatdsok

Vallalkozas/vallalkoz6 neve Tamogatas (Ft)

Vallalkozas/véallalkoz6 neve Tamogatas (Ft)

Agro-aqua Fejlesztd Szolgaltaté Kereskedelmi Kft.
1 732 295

Agropoint Kft. 2407 718
Al-ku Carp Halészati és Ker. Bt. 576 600
Alba Agrar Zrt. 1 695 033
Aranyponty Halaszati Zrt. 2407 718
Balatoni Halgazdalkodasi Zrt. 2407 718
Béke Agrarszovetkezet 1500 167
Békés Ferenc 604 819
Békés Olga 277275
Bocskai Halaszati Kft. 2407 718
Czikkhalas Halastavai Kft. 2142 195
Dél-borsodi Agrar Kft. 1 937 924
Fish-coop Mez6gazdasagi

Termékértékesits és

Tovabbképzés Szervezd Kft. 2407 718
HAL-GAZDA Kft. 279 295
Halasz Termeld és Kereskedelmi

Korlatolt Feleldsségti Tarsasag Kft. 2407 718
HaltermelS8k Orszagos Szovetsége

és Terméklandcsa 974 165
Hetényhal Haltermel§ és Ertékesit6 Kft. 930 342
Hortobagyi Halgazdasag Zrt. 2407 718
Jaszkiséri Halas Haltermel6 Szolg. Kft. 1507 251
Karokatona Haléaszati Kft. 481 544

Kicel Mezigazdasagi és Kereskedelmi Kft. 737 725

Kingfischer Bt. 81 862
Koda Attila 288 445
Korosi Haldsz Szovetkezet 1775 162
Lengyel Ferencné 184915
Magyar Orszagos Horgasz Szovetség 847517
Mohécsi Halaszati Termeld, Szolgaltaté

és Kereskedelmi Kft. 951 725

A tartalombdl

o Csak elkezdeni lehet

Megrendelhet6:
Informacié:

Mohosz Nagybaracskai

Haltermeld Kft. 2407 718
Nemes Gyorgy 255 218
Pannénia Mezdgazdasagi Zrt. 823 439
Rackevei Dunaagi Horgéasz Szovetség 841 257
Sell6 Haltenyésztd és Ker. Kft. 1 586 845
Siltok Mez6gazdasagi Kereskedelmi

és Szolgaltato Kft. 2407 718
Sollei Janos 214 385
Stacio Kft. 2407 718
Szabolcsi Halaszati Kft. 1223121
Szab6 Andrea 450 484
Szab6 Abel 396 599
Szabé Jézsef 1 285 240
Szab6 Wieslawa Jozefa 720 582
Szabé és Tarsa Szolgaltato

és Kereskedelmi Bt. 1097 919
Szegedfish Mezdgazdasagi Termeld

és Szolgaltato Kft. 2407 718
Tamas és Csoti Bt. 288 926
Tamas Lajos 87 641
Tamasi Hal Haltenyésztd

és Keresk. Kft. 151 205
Tatai Mez6gazdasagi Zrt. 2407 718
Tiszasiilyi Haltermel§

és Kereskedelmi Kft. 2407 718
Tégazda Halaszati Zrt. 2407 718
Téth Jozsef Pal 109 792
V-95. Altalanos Vallalkozasi Kft. 2407 718
Varsanyi J6zsefné 345 748
id. Szabé J6zsefné 272 515
Osszesen 65372710

MEGJELENT ® MEGJELENT ® MEGJELENT ® MEGJELENT ® MEGJELENT :
Készoni Zoltan: Kerti tavak cim konyve az Agroinform Kiadé gondozasaban!:

e Kerti disztavak az 6korban és napjainkban

o Az akvdriumtdl a kerti disztavakon dt a hdztdji halastavakig
e Kis hidrobioldgia: A kerti disztavak egyénisége, lelke, élovildga
o A vizinovények, a tavak ékkovei

o Kerti tavak tervezése, épitése

o Az akvdriumtol — a kerti tavon dt — a haltenyésztésig

AGROINFORM KIADO « 1149 Budapest, Angol u. 34.
Bojte Aniko « tel./fax: 220-8331 « www.agroinform.hu



-

"

Europai Akvakultura Technoldgiai és
Innovaciods Platform (EATIP)

Vdradi Ldszlé

\

J

Technolégiai Platformok
az Eurodpai Unioban

Eurépai paradoxonnak is nevezik azt a helyze-
tet, hogy amig az Eurépai Uni6 kutat6i és kutato-
intézményei vildgviszonylatban kiemelked§ mun-
kat végeznek és eredményeket érnek el, az EU
gazdasagi teljesitménye elmarad két f6 verseny-
tarsa Japan és az USA teljesitménye mogott. Alap-
vetd feladat tehat az Eurépai Uni6 versenyképes-
ségének novelése, amely a K+F tevékenységek in-
tenzifikalasat, a K+F erdforrasok kihasznalasanak
jobb 0sszehangolasat, illetve a K+F eredmények
hasznositdsi hatékonysaganak novelését teszi
sziikségessé.

2000. marciushan az Eurépai Tanéacs lisszabo-
ni iilésén elfogadta az Eurépai Kutatasi Térséget
(ERA), mint az Eurépai Unié kozos tudomany- és
technoldgia-politikai stratégidjanak alapjat. Az
Eurépai Unié 2002. méarciusaban a barcelonai Eu-
ropai Tanacson céljaul tizte ki, hogy 2010-ig a
GDP 3%-t fogja kolteni kutatasra, melynek 2/3-a
az ipartdl (véllalkozasoktél) szarmazik. Ez egy-
részr6l a nemzeti és eur6pai kutatasi politika ko-
ordinalasat igényli, masrészrdl a kozszféra-ma-
génszféra egyiittmiikodésének 6sztonzését. Az eu-
répai technoldgiai platformok ez utébbi célkittizés
megvalésitasat hivatottak el§segiteni. A technol6-
giai platformok stratégiai kezdeményezések.
Az ipar kulcsszerepet tolt be valamennyi plat-
formban, de az egyéb szereplket, koztiik a kuta-
tasi kozosséget, a feliigyeleti szerveket, a szabva-
nyosité testiileteket, a pénziigyi szervezeteket, a
civil tarsadalmat és a fogyasztékat is mobilizalja.
A technoldgiai platformok célorientéltak, elérete-
kintést, és kutatasi stratégiai tervet és részletes
akcidtervet dolgoznak ki. Az elmult év oktéberé-
ben 36 technolégiai platform miikodott az EU-
ban, amelyekrdl a kovetkezd honlapon talalhat6
részletesebb informacié: http://cordis.europa.eu/
technology-platforms/home en.html#

Ma mar megallapithat6, hogy a K+F finanszi-
rozasi helyzet javitdsara irdnyul6 torekvések nem,
vagy csak részben teljesiiltek. A GDP aranyosan
kutatésra és fejlesztésre forditott 6sszegek az EU-
ban 2007-ben ugyanazon a szinten voltak, mint
2002-ben (1,85%). Magyarorszag a GDP 0,97 %-at
forditotta K+F finanszirozasra 2007-ben, amivel a
kozépmezdnyben van. Sajnos hazank utolso elétti

abban a rangsorban, ami azt mutatja, hogy a val-
lalkozasok milyen aranya végez tényleges inno-
vaciot. Az eurédpai 38,9%-o0s atlaggal szemben a
magyar mutaté értéke 20,1%.

Mindenképpen sziikség van az innovacios
tevékenységek intenzifikdldsara, amely al6l a
hazai akvakultira sem kivétel. E torekvést segit-
heti az EATIP munkajaban, illetve a platform al-
tal kezdeményezett programokban valé aktiv
részvétel.

Az Eurdpai Akvakultira Technoldgiai és
Innovaciods Platform (EATIP)
megalakulasa, szervezete és miikodése

Az Eurépai Technolégiai Platform (EATP) az
eur6pai akvakultira legaktivabb képviselginek
(véllalkozasok, intézmények és maganszemélyek)
kezdeményezésére jott 1étre, 2007 novemberében.
A platform nevében ekkor még nem volt benne az
»innovacio”, azonban 2009-ben a szervezetet mar
Europai Technolégiai és Innovaciés Platform
(EATIP) néven jegyezte be egy belga birésag. Igy
az EATIP jogi személyként, nemzetkdzi non-pro-
fit szervezetként miikodik, amelynek a HAKI is
tagja egyediiliként Kelet Eurépabol. A platform
alulrél jové kezdeményezésként jott 1étre és kez-
detben 6nerébdl miikodott. Komoly lobbi munka
eredménye volt, hogy az Eurépai Bizottsag, amely
stratégiai teriileteken szorgalmazta a technolégiai
platformok létrehozasat, végiil elismerte az akva-
kultira fontossagat és e teriileten technolégiai
platform létrehozasanak létjogosultsagat. Az
EATIP, mint 6ndall6 jogi személy palyazhatott a
7. Keretprogram egy specifikus Kkiirasara és sike-
res palydzatanak eredményeképpen 2010-t61 EU
forrasok is rendelkezésre allnak az EATIP céljai-
nak megvaldsitasara.

Az EATIP harom alapveté célja az alabbiakban
foglalhat6 0ssze:

— Erds kapcesolat 1étesitése az akvakultira dgazat
és a fogyasztok kozott kiillonos tekintettel olyan
kérdésekre, mint az egészséges taplalkozas, a
termékmindség és a nyomonkovethetdség;

— Az akvakultira agazat fenntarthatésdganak
biztositasa, amely magaban foglalja a tarsadal-
mi, kornyezeti és gazdasagi aspektusokat;
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— Az akvakulttra tarsadalmi szerepének megszi-
larditasa tobbek kozott a szaktudas novelésé-
vel, kommunikacioval, hal6zat épitéssel.

Az EATIP specifikus céljai:

1. Olyan akciok lehetdségének feltarasa és azok
végrehajtisa, amelyek javitjdk az eurdpai ak-
vakultuira, illetve kapcsol6dé agazatok ver-
senyképességét kiillonos tekintettel a tudas-ala-
pu tevékenységekre.

2. A tagok altal felismert kihivasok, kutatasi és
innovacios igények, illetve errdl alkotott kol-
lektiv vélemények tanulmdanyozéasa, fejleszté-
se, képviselete, ha kell védelme anélkiil, hogy
a platform részt venne tagjainak szakmai tevé-
kenységében; specifikusan egy Eurdpai Akva-
kultidra Stratégiai Kutatasi Program, illetve ah-
hoz csatlakoz6 Végrehajtasi Terv kidolgozasa
a kovetkezo évtizedekre.

3. A kollektiv allasfoglalasok megismertetése a
megfelel§ hatosagokkal, szervezetekkel, illet-
ve az EATIP elfogadtatdsa az Eurdpai Bizott-
saggal, az Eurdopai K6zosség tagorszagaival, il-
letve az Eurépai Gazdasagi Térséggel, mint
egy eurdpai technoldgiai platform.

4. Intézkedéseket és megfeleld6 mechanizmusokat
kifejleszteni annak érdekében, hogy a kutatés,
fejlesztés és innovacio jobban szolgdlhassa az
europai akvakultira fenntarthat6 fejldését.

5. A szervezet aktiv tagjai tevékenységének segi-
tése, nevezetesen a kozos tanulmanyok kidol-
gozdasaban valo részvétel biztositasaval, illetve
adminisztrativ timogatdassal.

Az EATIP vezetd testiilete az Igazgatok Tana-
csa, amelyet a platform kozgytilése valasztott meg
2009. februar 3-an. Az Igazgatok Tandcsédnak 12
tagja van, jelenlegi elnoke Gustavo Larrazabal a
spanyol Tinamenor cég vezetGje. Az EATIP veze-
t6 testiiletének jelenleg nincs kelet eurépai tagja.
A testiilet legfontosabb feladata a platform Tema-
tikus Tagozatainak létrehozasa, amely szakmai
egységek munkaja alapvetden jarul hozza a plat-
fom céljainak megvalésitasahoz, kiilonos tekin-
tettel a Jovékép Tanulmany és a Stratégiai Kuta-
tasi Program kidolgozasahoz.

Az EATIP nyolc tematikus teriileten hozott 1ét-
re Tematikus Tagozatokat az alabbiak szerint:
1. Termék mindség, a fogyasztok biztonsaga és
egészsége

Technoldgidk és rendszerek
A bioldgiai életciklus menedzsmentje

Fenntarthaté takarmanytermelés

AR AN

Az akvakultira és a kornyezet integracioja

6. Tudas menedzsment
7. Vizi allatok egészsége és joléte

8. Szocio-okondémia és menedzsment

A tematikus tagozatok vezetdje mindig egy val-
lalkozas szakértdje, mig helyettese az adott szakte-
rilleten miikods kutatéintézmény szakembere.
A tagozatok vezetdi és helyettesei alkotjak az EATIP
Iranyité Tandcsat. A tagozatok munkacsoportokat
hozhatnak létre, illetve a munkaba bevonhatnak
kiils6 szakértket is.

A tematikus tagozatok kozott a ,Technolégiak
és rendszerek” tagozat elnokének Jone Gjerde ur-
nak (a norvég Aquagroup cég egyik vezetdje) he-
lyettese Dr. Varadi Laszl6 a HAKI fGigazgatéja, aki
igy az EATIP Iréanyit6 Tanacsanak tagja is. E tago-
zatban miikodik egy édesvizi akvakultiira munka-
csoport, amely elsGsorban a tégazdasagi halter-
meléssel foglalkozik. E munkacsoport vezetdje
Jacek Juchniewicz (az Aller-Aqua Polska cég
igazgato6ja), illetve helyettese Zdenek Adamek a
Cseh Tudomanyos Akadémia brnoi intézetének
kutatéja. Az édesvizi akvakultiira munkacsoport
aktiv kiils¢ szakértdje a lengyel golyszi halaszati
kutatéintézet munkatarsa Maczej Pilarczyk.

A ,Biolégiai életciklus menedzsmentje” tago-
zat munkajaban felkért szakért6ként részt vesz
Dr. Jeney Zsigmond a HAKI tudomanyos féigaz-
gatohelyettese.

Az EATIP szervezetérdl és miikodésérdl, illet-
ve a tematikus teriiletek munkajarol részletesebb
informaciok talalhatok az EATIP honlapjan:
http://www.eatip.eu/

Aquainnova Projekt az EATIP céljainak
megvaldsitasaért

Az EATIP sikeres palyazatanak eredménye az
»Aquainnova” projekt, aminek célja az, hogy eld-
segitse a szakiranyitas és az akvakultiraban érde-
keltek részvételét az akvakultira kutatasban és in-
novacidoban. (Supporting governance and multi-
stakeholder participation in research and innova-
tion of aquaculture”). A projekt végrehajtasaban ak-
tiv eurépai szervezetek a FEAP (koordinator); EAS,
AquaTT és Eurofish. A 30 hénap futamideji kb.
1 milli6 Euré koltségvetésiti projekt alapvetden az
EATIP altal Kittizott célokat, nevezetesen egy JOovo-
kép Tanulméany (Vision Document) és egy Straté-
giai Kutatasi Program (Strategic Research Agenda),
illetve egy végrehajtasi terv kidolgozasat szolgélja.

A projekt f6 munkacsomagjai (Work Packages)
és azok koltségvetései a kovetkezdk:
1. Projekt menedzsment (73 400 Euro; 7,4%)

2. A projekt végrehajtasat tamogaté eszkozok és
mddszerek kidolgozasa (77 900 Euro; 7,9%)
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Az abra a vilag nagyobb régidinak akvakultiira termékek vilag
importjahol val6 részesedését mutatja be 2009-ben. Az abrabdl j6l
lathatd, hogy az Eurdpai Uni¢ a vilag legnagyobb importére 40%-o0s
részesedésével az akvakultira termékek vilagpiacan, mindamel-
lett, hogy egyben a legmagasabb a kialakult arszinvonal is.
Az EU-ban elfogyasztott hal és haltermékek mintegy 65%-a im-
portbhdl szarmazik, igy az importtél valé fliggdsége nagyobb, mint
barmely mas husféleség esetében. (Forrds: FAOStat)

3. A projekt elérehaladdsanak iitemezése és nyo-
mon kovetése (82 200 Euro; 8,5%)

4. Temalikus Munkacsoport tilések (246 000 Euro;
24,9%)

5. Promoci6 és az informaciok teritése (95 600 Euro;
9,7%)

6. Az akvakultiraban érdekeltek konzultacidja
(336 200 Euro; 34,0%)

7. Tudas transzfer (77 500 Euro; 7,8%)

Amint a koltségvetésbdl is lathaté a kiemelt két
f6 tevékenység a ,, Tematikus Munkacsoport iilé-
sek”, illetve ,,Az akvakultiiraban érdekeltek kon-
zultacidjanak” megszervezése, melyek egyiittes
részesedése a koltségvetésbdl 58,9%. Ez utobbi
transz-nacionélis workshopok keretében torténik
az alabbi négy {6 teriileten:

a. Hidegvizi akvakultira (Eszak Eurépa)
b. Edesvizi akvakultira (Kelet Eurépa)

c. Foldkozi tengeri, dél eurdpai akvakultira (Dél
Eurépa)

d. Kagylétermelés.

Az informalis egyeztetések alapjan, az édesvizi ak-
vakultiira workshop egyik lehetséges helyszine Ma-
gyarorszag, de errdl konkrét dontés késébb sziiletik.

A workshopok is a projekt f6 ,,termékeinek” a
kidolgozasat szolgaljak, amelyek: a Jovokép Ta-
nulmany (Vision Document); a Stratégiai Kutata-
si Program (Strategic Research Agenda); illetve a
kutatasi program végrehajtasi terve.

A projekt az EU kérésére megfelel§ szinergiat
alakit ki méas olyan projektekkel, amelyek az EU
és EU-n kiviili régiok egytlittmikodésének fejlesz-

tését szolgaljak az akvakultira teriiletén, mint
pld. az AqASEM (Azsia), a Sarnissa (Afrika) illetve
az Agamed (Mediterran régi6). Fontos kiemeleni,
hogy az AQASEM Projekt konzorciumnak hazai il-
let6ségt tagaj is van a HAKI révén.

Az Aquainnova projekt nyit6 iilésén (2010. feb-
ruar 7-9) az EATIP Iranyité Tandcsanak magyar
tagjaként Dr. Varadi Laszl6 jelezte, hogy (bar nem
alaptalanul) a projekt programjaban tdlstlyban
van az EU, illetve Norvégia akvakultira fejleszté-
se és az EU-s aspektusok targyaldsa, mégis meg
kell talalni a médjat a kelet eurdpai régioé bevona-
sara kiilonos tekintettel a nem-EU-s orszagokra.
Nehogy olyan helyzet alakuljon ki, hogy erésebb
lesz a projekt kapcsolata Azsidval és Afrikaval,
mint a kelet eurépai régiéval. Megerdsitette, hogy
a NACEE vallalja az 6sszekotd szerepet a projekt
menedzsmentben aktivan részt vevé Eurofish-el
egytlittmiikodve. A NACEE megfelel§ kapcsolatot
teremthet az EATIP és a kelet eurépai platformok
(magyar és orosz) kozott is, bar j6 lenne ennek
valami mechanizmusat kialakitani. Dr. Varadi
Laszl6 felhivta a figyelmet arra, hogy a NACEE az
EATIP mintajara nemzetk6zi non-profit egyesti-
letté alakul varhatéan még 2000-ben. Courtney
Hough és Torgeir Edwardsen az EATIP vezetd
szakemberei szamitanak a NACEE-re és igérték,
hogy az Igazgatok Tanacsanak iilésén megvitatjak
az egytittmtikodés lehetséges formait.

A ,,Technolégidk és Rendszerek” tematikus
tagozat miikodésének eredményei

Miutédn e tagozat foglalkozik kiilén a hazai ak-
vakultarat leginkabb érint§ édesvizi tégazdalko-
dassal, illetve e tematikus teriileten a legaktivabb
a kelet eurépai részvétel, részletesebb tajékozta-
tast adok a tagozat mtikodésérdl és tevékenységé-
nek eredményeirdl kiillonos tekintettel a tagozat
2010. aprilis 28-29. kozott megtartott tilésére.
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Az EU-ban az akvakultira termelés novekedése 2001 és 2008
kozott 0,5% volt, ami gyakorlatilag stagnalast és a 2002-ben ki-
adott eurdpai akvakultira stratégiaban becsiilt 4%-o0s noveke-
déshez képest jelentds elmaradast jelent, mikdzben az euré-
pai nem EU orszagokban az akvakultira éves novekedése
7,6% volt ebben az idészakban. (Forrds: FEAP)
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A , Technolégia és Rendszerek” tagozat 5 mun-
kacsoportot hozott 1étre az alabbiak szerint:

1. tengeri ketreces akvakultura;

2. recirkulaciés akvakultiira rendszerek;
5. édesvizi akvakultira (tavi haltermelés);
4. kagylofélék termelése;
5

. feldolgozas.

Az eurdpai akvakultira jovéképét illetGen a ta-
gozat ugy véli, hogy 2030-ban is meghatarozo lesz
az EU-n kiviili (4zsiai) import kiilonésen az ala-
csonyabb arfekvési tomegtermékek kérében. Az
eurépai termelSk szdmara azonban komoly lehe-
toséget biztosit a magasabb értéki, garantalt mi-
ngségl és bhiztonsagos termékek ,niche” piaci
szegmense. Sziikséges azonban az eurdpai ter-
melSk magas mindségi, prémium termékeinek
atfog6 promocidja tanusitvanyok, mindségi ga-
rancidk, marketing programok révén. Ugyanak-
kor tovabbi feladat a termékek diverzifikaci6ja a
valaszték bovitése a feldolgozasi technoldgiak fej-
lesztésével. Kiemelt prioritds a terméklanc egé-
szének fejlesztése és korszertsitése hasonléan a
baromfi iparéhoz. Fontos ugyan az élelmiszerbiz-
tonsdg azonban a biztonsagos élelmiszer termék
elgallitas nem csokkentheti a jovedelemzdséget.
Problémat jelent, hogy mas élelmiszer biztonsagi
szabvanyok vannak a nem EU orszagokban,
amely sok esetben piaci hatranyt jelent az EU ter-
melGi szdmara. A tarsadalomnak és a dontésho-
z6knak el kell ismerni, hogy az akvakulttura biz-
tonsdgao és egyben fenntarthaté médon kornye-
zetbarat élelmiszertermeld dgazat. Az eurdpai ak-
vakultira termékek mellett komoly piaci lehetd-
ség a technolégidk és berendezések értékesitése,
illetve a tudas transzfer nem eurdpai orszagok és
régiok iranyaba.

Néhany kihivast is megfogalmazott a tagozat
az alabbiak szerint:

— eltérd rendelkezések még EU orszagok kozott
is, amely hatranyba hozza az akvakultuira ter-
meldket mas dgazatokkal szemben;

— atagorszagok/régiok eltéro fejlettségi szintje;

— az akvakultira nem kell§ ismerete, illetve ne-
gativ megitélése;

— nem megfelel6 kommunikacié a terméklanc
szerepldi kozott;

— nem megfelel§ regiondlis és inter-regionalis
egylittmikodés.
A tagozat 0sszefoglaléan megallapitotta, hogy

a gazdasagi életképesség biztositasa az eurdpai

akvakultira fenntarthatésaganak kulcskérdése.
A miszaki fejlesztés és automatizalas segitheti a
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Az EATIP 2010. julius 10-i briisszeli kozgytilésén elGadast tar-
tott Guido Milana ur is az Eurépai Parlament (EP) képviseldje,
aki az Euré6pai Bizottsag altal a 2009-ben eldterjesztett eurdpai
akvakultira stratégiara vonatkozo EP jelentés osszeallit6ja volt.
A ,Milana Jelentés” néven ismert dokumentum a MASZ hon-
lapjan magyar nyelven is olvashato: http://masz.haki.hu

koltségek csokkentését és a termelékenység no-
velését, kovetkezésképpen az akvakultira jove-
delmezdségét. Az informalis technolégia (IT) al-
kalmazéasa szintén segitheti a nyomon koévethet6-
séget és a mindséghiztositast, illetve a fogyasztoi
igények jobb megismerését, az dgazat gyors rea-
gélasat. Az alkalmazott technolégidknak novelni
kell a kérnyezetbaratsagot és a vizhatékonysagot.
A partmenti zénaban foly6 ketreces haltermelés a
jovoben a parttél tavolabb folyik majd, ami egy-
ben nagy kihivas a miszaki fejlesztés teriiletén is.
A ,,Technolégia és Rendszerek” tagozat a fenti-
ek figyelembe vételével kidolgozta a tematikus te-
riiletre vonatkozo6 jovékép vazlatat, amely magyar
nyelven megtekinthet§ a Magyar Akvakultira Szo-
vetség (MASZ) honlapjan: http://masz.haki.hu

A ,,Technolégia és Rendszerek” tagozat javasol-
ja a kovetkezd kulcsmondatok figyelembe vételét az
EATIP altalanos joviképének kimunkalasa soran:
— atarsadalom felismeri, hogy az akvakultira az

egyik leginkdabb kornyezetbarat, hatékony és

felelgsségteljes élelmiszertermel§ szektor
Eurépaban;

— az akvakultira vonz6 munkalehet§ség (jol fi-
zeld és biztonsagos);

— a haltermelés negativ 6koldgiai hatdsa mini-
malis;



— az akvakultira termelés és az 6koszisztéma
igényei 6sszhangban vannak;
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— atermeld rendszerek biztositjdk az el§allitan-
d6 él6 szervezetek optimalis élettani igényeit;

— a fogyasztok elismerik, hogy az akvakultira-
ban eldallitott élelmiszerek biztonsagosak és
egészségesek;

— az akvakultura kielégiti az eurdpai élelmiszer
ellatas biztonsaganak kritériumait;

— az akvakulttra biztositja az allatjoléti feltétele-
ket a termelés és a levagas soran;

— javul az akvakultira gazdasagi eredményessé-
ge a globdlis piaci igények kielégitését figye-
lembe véve;

— olyan termelési technolégidak keriilnek kifej-
lesztésre, amelyek biztositjak az dgazat terme-
lékenységét és profitabilitasat;

— specidlis technolégidk biztositjak a feldolgoza-
si melléktermékek teljes hasznositasat.

A ,Technolégia és Rendszerek” tagozat, mas
tagozatok eldtt jarva mar az ilést megel6zéen
munkacsoportonként kidolgozott stratégiai kuta-
tasi program vazlatokat. Az ,,édesvizi akvakulti-
ra” munkacsoport Macziej Pilarczyk lengyel kuta-
16 vezetésével, a HAKI kutatéinak aktiv kozremi-
kodésével kidolgozta az édesvizi akvakultira
Stratégiai Kutatdsi Programjat E program
a togazdalkodasra vonatkozik, miutan az édesvizi

akvakultiraban fontos masik teriiletet a recirku-
laciés rendszereket kiilon munkacsoport targyal-
ja. Az europai édesvizi tégazdalkodas Stratégiai
Kutatédsi Programjanak véazlata magyar nyelven
szintén megtekinthet§ a Magyar Akvakultira Szo-
vetség (MASZ) honlapjan: http://masz.haki.hu
Az EATIP tematikus tagozatai altal kidolgozott
jovekép vazlatot és a stratégiai kutatdsi program
vazlatat nemzetk6zi workshopokon és az ineter-
neten keresztiil véleményezhetik az eurépai ak-
vakultira szakemberei és érdekcsoportjai. Sza-
munkra fontos, hogy a tégazdasagi haltermelés
mélté médon épiiljon be az eurdpai akvakultira
fejlesztés atfogoé programjaba. Ezért nemcsak a
HAKI, hanem mas hazai szervezetek (pl. Magyar
Halgazdalkodasi Technolégiai Platform, Magyar
Akvakultira Szovetség) aktivabban be kell, hogy
kapcsolédjanak az EATIP programjaiba.

_—

European Aquaculture

Technology and Innovation Platform /
p

Az Eurépai Akvakultira Technolégiai és Innovaciés Platform
(EATIP) 4j logdja

Halas kényvek az Agroinformidl

LAJKO ISTVAN
Halaszati alapismeretek

Elséként foglalja 6ssze azokat a
tudnivalékat, amelyek elengedhe-
tetlenek a haldszattal foglalkozé
szakemberek szdmara. Kivaldan
hasznalhatd tankdnyvként is.

Bemutatja a vizi él6helyeket és
gletkdzOsségeket, részletesen
ismerteti a hazai halfajokat, azok
fontosabb faji hatarozé bélyegeit.

148 oldal * Ara: 1200 Ft

PINTER KAROLY
Horgaszati alapismeretek

A horgdszvizsga szakmai anya-
gat tartalmazza, melynek isme-
rete minden horgdsz szamara
nélkilozhetetlen.

Kénny(i, mellényzsebben is elférd
kiadvanyunk mindazon horga-
szoknak késziilt, akik hobbijuknak
szakszer(ien szeretnének aldozni,
megismerve annak trvény adta
kereteit, fogasait, kifejezéseit.

130 oldal * Ara: 1100 Ft

A kiadvanyok megrendelheték és kaphatok a Kiadoban
1149 Budapest, Angol u. 34. - Telefon: 36-1-220-8331 < www.agroinform.com
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Szervesanyag termelés és hasznositds
a halastavakban II.

Dr. Horvdth LdszId, Béres Beatrix, Csorbai Baldzs

J

Energetikai zsakutcak
a halastavakban

A halastavi haltermelés ered-
ményes miivelésének kiemelt
alapkérdései: a szervesanyag
megtermelése a téban, a felhal-
mozott szervesanyag és a benne
rogziilt energia vandorlasa a
taplalkozasi szinteken keresztiil
a haszonhalakig. Ezeknek a fo-
lyamatoknak a biolégiai 6ssze-
fliggéseit a Haldszat 103. éufo-
lyam 1. szamaban, a 2010 tava-
szi szamban mar attekintettik.
Jelenlegi irasunkban az el6zdé
dolgozat folytatdsaként meg-
vizsgaljuk azokat a folyamato-
kat, amelyek eredményeként az
energia és anyagvandorlas a Ki-
véanatos iranytol eltér és id§sza-
kosan a szervesanyag kivonddik
a korforgalombdél, illetve torzult
irdnyba halad. Azt is attekintjiik,
milyen eszk6zok allnak a halte-
nyésztd rendelkezésére a holt-
vaganyra tériilt energia vissza-
terelésére.

Az els6ként nagyité ala vett
ilyen energetikai zsdkutca a
szerves liledék, annak mértékte-
len felhalmozd6dasa.

1. A holt szerves iiledék
Jelhalmozodas,
mint energetikai zsdkutca

A halastavakban az idd6lép-
tékt6l fiiggden beszélhetiink
szezonon beliili és tobb szezon-
ra kiterjedd szerves iiledék, el-
sgsorban holt szervesanyag
(szerves iszap) felhalmozo6das-
rol. A szerves iiledék halastavi
felhalmozodasa akkor kovetke-
zik be, ha a holt szervesanyag
képzGdés gyorsabb iitemii, mint
annalk lebontdsa. llyen esetek-
ben vagy a lebontd, a vissza-
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Takarmany

Lebonték

Valos energiautak (0sszefiiggések) a halastéban.
A természetes és a kiegészito dpldlék a pontydllomdny tapanyag eldatdsat
szolgadlja

mento energetikai 4g nem mi-
kodik kell6 hatékonysaggal és
megfelelé sebességgel, vagy a
(holt) szervesanyag képzddése
igen gyors és mnagymértéki.
Ezekben az esetekben a rend-
szerben tobb szervesanyag ke-
letkezik és iilepedik le idGegy-
ség alatt, mint amennyit a visz-
szamentd, dekomponalé tobb-
sejti szervezetek és a baktériu-
mok képesek lebontani.
Vizsgéljuk meg, hogy milyen
okai lehetnek annak, ha a szer-
vesanyag képzddés, tiilepedés
gyorsabb, mint a lebontas. A
szerves iiledék gyors keletkezé-
sének egyik fontos forrasa a na-
ponként a pontyoknak kiada-
golt, kiegészitd takarmany elfo-
gyasztdsa utan képzd6dott pon-
tyiiriilék, amely tijabb és tjabb
rétegekben tilepedik a korabbi
szervesanyag masszara. Hasonlo

hatasa van az amur tragydanak
a szarazfoldrdl bevitt ftifélékbdl
szarmazo nagymennyiségut
urilék képzddésekor. Ugyanide
sorolhaté a busa iiriiléke is,
amely a viztestben 1év§ €16 bio-
masszabol (zoo- és fitoplank-
ton, bakterioplankton egy része
sth.) gyart holt szerves tormelé-
ket, csokkentve az é16 lebegd,
és novelve az iilepedd holt szer-
vesanyagot. Ezen Kkiviil, mint
belsé forras, az elhall novényi
biomassza és az elpusztulé vizi
mikroszervezelek 0sszetoredez-
ve és leiilepedve szintén nove-
lik az iiledék szervesanyag tar-
talmat. Nemcsak a vizi nové-
nyek, hanem a szél és esd altal
bejuttatott szdrazfoldi eredetii
szerves tormelék, valamint az
intenziv szerves tragydzds is eb-
be az iranyba hat (allochton ha-
tasok).



— szerves tragya

— szarazfoldi névényzet
beadasa (amur)

— kiegészit6 (abrak) takarmany
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— haltragya

A szervesanyag eredete

A Kkeletkezés és-lebontas
egyenstlyahoz, a folyamat meg-
értéséhez at kell tekinteniink
azokat a tényezdket is, amelyek
befolyassal vannak a szerves-
anyag lebontasara.

1.1 Uledéklako, szerves torme-
léket fogyaszito szervezetek

A rendszer fontos eleme az
uledéklakd, szerves tormeléket
fogyaszté szervezetek létszama,
és Osszetétele. A szerves torme-
léket kozvetlentil taplalékként
hasznosit6 térmelékevé (detrito-
Jag) szervezetek kozott jelents-
ségiiket tekintve kiemelkednek
a t6 iszapjaban é16 rovarlarvak
elsGsorban az drvaszunyogok

(Chironomidak) iszaplako6 lar-
vai. Ezek mellett a csévdjo gyii-
ris férgek (Tubificidak) és az
uledékben é16 dgascsapi rakok
(Cladocerak), a kagylos rdakok
(Ostracoda), és az evezdlabu ra-
kok (Copepoddadk), valamint Kkii-
1onb6z6 Puhatestiiek (Mollus-
cak), kozottiik kagylok és csigak
alkotjak azokat a csoportokat,
amelyeknek a szervesanyag le-
bontasban fontos a bioldgiai
szerepuk.

Amikor ezeknek az él5lény
csoportoknak a létszdma nagy,
és anyagcseréjiik intenziv, a le-
ilepedd formaélt szervesanyag
nagy részét még a sekély tavak-
ban is elfogyasztjak, feldolgoz-
zak, annak energiatartalmat

hasznositjdk. Leggyakrabban
azonban hidba jelentds a tapla-
Iék kinalat (szerves iiledék) a
halast6ban, ezek a csoportok
nem képviseltetik magukat kel-
16 létszdmban. Ennek elsddle-
ges oka a Kihelyezett haldlloma-
nyok magas létszama és intenziv
taplalkozdsa.

Az el6bbiekben felsorolt iile-
déklako él6lények ugyanis Kivé-
tel nélkiil fontos haltaplalék szer-
vezetek, amelyeket a fenéken
taplalkoz6 halfajok, mindeneke-
16tt a pontyok intenziven keres-
nek és megszerzésiikért az tile-
dékben turkalnak (bioturbdcio).

Ha a fenti é161ény csoportok
szaporodasi (utdnpotlasi) titeme
lasstibb, mint a halak kifalasi
taplalkozasi tevékenységének
iiteme, a biomassza szintjén a
mérleg negativ lesz, tehat az
uledéklakok 1étszama csokken,
a szervesanyag kinalat ezzel
parhuzamosan egyre nd, az
ujonnan képzddott és leiilepedd
szervesanyag mennyisége tobb,
mint a lebontott szervesanyagé.
A tenyészt6 szaméara 6kondémiai
szempontok miatt sziikségsze-
rien magas hallétszam estén a
nagyobb méretii tormelékevd
haltaplalék szervezeteket tehat
a halak kifaljak, ezért a szerves-
anyag lebontasaban ezek a szer-
vezetek csak Kkorlatozott mér-
tékben vesznek részt. A kifaldsi
nyomds olyan nagy lehet, hogy
egyes él6lény csoportoknal a
halak intenziv taplalkozasa mi-
att a hatékony ujratermelddés-
hez (szaporodashoz) sziikséges
adllomany hanyad is hianyzik,
nincs elég szaporoddéképes iva-
rérett egyed, hiaba nagy a tapla-
1ék kinalat. Kivételt ez aldl a
hullamszertien szaporodé drva-
szunyogok képeznek, hiszen itt
az utanpotlas kiils6 forrashol a
vizen Kkiviilrél érkezik, a vizre
telepitett petecsom6k formaéja-
ban, amelyek azutan kikelve az
iledék arvasziunyog larva allo-
manyéat hatékonyan gyarapitjak.
Az arvaszunyogok szaporodo
egyedei nem feltétleniil ugyan-
abbél a viztestbdl szarmaznak,
ahova petéiket elhelyezik, tehat
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itt a halak kifaldsa nem mindig
korlatozza az utanpotlas mérté-
két.

1.2 A mikrobdk szerepe a tavi
szervesanyag
JSeltarasi folyamataiban

Ha nem lennének vizi bakté-
riumok, mikro gombdk és egy-
sejtiiek, a tavakban igen hamar
felborulna a szamunkra kedve-
76 tapanyag egyensuly. Ezeket a
szervesanyag lebontasaban igen
hatékonyan kézremiikodé mik-
roszkopikus méretd él6lény -
csoportokat a halak ugyanis
kozvetleniil alig képesek gyéri-
teni (kivétel a fehér busa), ezért
mindig nagy létszdmban vannak
jelen az intenziv termelést ha-
lastavakban.

Azt is batran kijelenthetjiik,
hogy a halastavi kérnyezetben,
a lebontasi folyamatokban a leg-
fontosabb szerepet tehat a mik-
roorganizmusok jatsszak. Ezek
a mikron méretd baktériumok,
gombak és egysejtiiek kedvezd
viszonyok mellett igen gyorsan,
orakon beliil szaporodnak, sza-
mos kornyezeti tényezdivel
szemben tloleransak, szerves-
anyag bontasuk meleg kornye-
zelben igen gyors. A legfonto-
sabbnak tartott baktériumoknak
a lebontdsi folyamatban két
nagy csoportja kiilonithetd el, az
aerob csoport, amelynek életfo-
lyamataihoz oldott oxigénre van
sziikségiik, és az anaerob cso-
port, amelynél a lebontasi folya-
matokat oxigénhidanyos kérnye-
zetben is képesek elvégezni.

Az elsé csoport a viztesthben és
az liledék felsd, oxigénnel jol el-
latott, vékony rétegében él, mig a
masodik csoport a mélyebb, az
oldott oxigéntdl elzart tiledékré-
tegekben tevékenykedik.

Az aerob csoportnal a lebon-
tas végterméke széndioxid (hid-
rokarbondt), mig az anaerob
baktériumoknal szintén széndi-
oxid, illetve részben metan.

A szempontunkbdl fontosabb
aerob csoport végzi nemcsak az
iledék felsé rétegeiben, hanem
a viztestben is a lebontast, tehat
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a halak bioturbdldsa, az iledék
felkeverése éppen azaltal segiti
igen hatékony moédon a lebonta-
si folyamatokat, hogy a mar ki-
uilepedett, és az anaerob iranyba
tarto szervesanyagot visszakeve-
ri ijbol és tjbol az oxigén-gaz-
dag viztérbe. Itt a baktériumok-
nak alkalmuk nyilik a formalt
szerves tormelék felszinén meg-
telepedni és haladéktalanul
elkezdeni a holt szervesanyag
tovabb bontasat, ami a teljes
mineralizacidig tart.

Az idGsebb, hatékonyabban
turkal6 pontyokkal népesitett
halastavak iilledékének szerves-
anyag tartalma ezért rendsze-
rint kevés, a t6 alja szinte ke-
mény. KEzekben a tavakban
nincs energia zsdkutca az iile-
dékben.

A szerves iiledék felhalmozoé-
das tobb évig ivadéknevelésre
hasznalt tavakban, vagy olyan
régi épitésd halastavakban gya-
kori, ahol évek alatt laza, sok
szervetlen agyagkolloidot és
mas szervetlen, kolloid méreti
szemcesét (szilikatokat, kalcium-
karbonat kristdlyokat stb.) tar-
talmaz. Ezek nehezitik a szerves
lebontast, mert gatoljak az oxi-
gén lejutasat az iiledék mélyebb
rétegeibe.

A tavak aljanak mélyedései-
ben is 0sszegytilhet laza, szer-
vesanyagban gazdag {iledék,
amely lassanként kozrejatszhat
a tavak fokozatos feltolt6désé-
ben is.

A szervesanyagok altal kival-
tott feltolt6dési folyamatnak a
megel6zésére és a felhalmozott
szervesanyag energiatartalma-
nak visszaforditasara az anyag-
forgalomba, tobb évi ivadékne-
velés utan sziikség van a ,,vetés-
forgéra”, azaz néhany évig id6-
sebb halallomanyokat sziikséges
ezekbe a tavakba telepiteni, hogy
azok feltarjak a tobb év alatt fel-
halmozott szerves iiledéket.

A vastag rétegben lerakédott
szerves liledék csokkentésére
hatékony eljaras a tavak téli
szarazon tartasa, amikor a szer-
vesanyag a légkori oxigén hata-
sara oxidalodik, illetve lassan

humifikalédik (megkezdddik a
talajképzddés). A tétalajon kelet-
kezd széndioxid Kkilép a rend-
szerbdl, és a 1égkorbe tavozik,
novelve az tiveghazhatast, tehat
kornyezettudatos szemlélet mel-
lett, ha van lehet§ségiink, tore-
kedjiink mas médon, pl. biotur-
bacioval feltarni és hasznositani
a felhalmozott szerves iiledéket.
Kiilon kérdés a szikes vizek
iledéke. Hazankban jelentds
aranyban épiiltek olyan halasta-
vak, amelyek altalaja szikes,
vagy sziksés. Ezeknél a tavaknal
igen nagy a szervetlen kolloid-
tartalmu tuledékképzddés, vas-
tag és igen laza, higan foly6s
iszap képzdédik a tétalajon,
amely hamar elzarja a mélyebb
iledékréteget az oldott oxigén-
t6l, ezért a szerves iiledék le-
bontéasa lasstibb és nem mindig
a kivanatos széndioxid-hidro-
karbonat termeld iranyba halad.
A szikes tavakban fokozottan
fontos az id6sebb pontykorosz-
talyok telepitése a t6 iiledéké-
nek hatékony bioturbalasa cél-
jabo6l. E mellett mas téiszap
szellGztetési és kezelési eljara-
sokat is célszerd alkalmazni (pl.
gyakoribb mészkezelés).

2. A vizi-mocsdri novényzele
(makrofita
vegetdcioja), mint
energetikai zsdkutca

A haltenyésztés céljara épi-
tett mesterséges, lecsapolhat6
és feltolthetd halastavak leg-
tobbje a vizmélységét tekintve a
sekély, vagy igen sekély allovizi
t6tipusba sorolhaté. Atlagos
mélységiik 1-1,5 m. Ezt a szintet
a vizmélység csak Kkivételesen
haladja meg, f6ként a volgyza-
rogatas, nagy lejtésszogi domb-
vidéki tavak esetén taldlkozha-
tunk 2 m-nél nagyobb vizmély-
ségekkel.

Az alamerilé hinarvegetacio
megtelepedésének mélységi ha-
tara a viz atlatszésagatol fiiggd-
en a 6 m-es vizmélységig terjed-
het, mig a kiemelked§ vizi no-
vényzet behatoldsa maximum
2 m-ig lehetséges.



Mivel a halastavak vize a
nagy halnépesség bioturbélasa
miatt legtébbszor jol arnyékolt,
zavaros, ezért a novényzet tér-
héditasanak hatarai ezekben a
tavakban inkabb alacsonyabb
mélységek felé tolodnak, a hi-
narféléknél 3-4 m, mig a Ki-
emelkedd vizinovények eseté-
ben 1,5 m az atlagos betelepii-
1és, a térnyerés hatara.

A fentiek szerint tehat megal-
lapithat6, hogy gyakorlatilag ha-
lastavaink nagy tobbsége a hid-
robiol6giai kategorizalas szerint,
mint allovizi élettdj, a parti 6vbe
(Litoralis régio), mas nevezék-
tan szerint a Fitdlis élettajba tar-
tozik. Ennek megfelelden a ha-
lastavak teljes teriiletén elural-
kodhatnanak akar a kiemelkedd
vizinovények valtozatos alloma-
nyai, akar pedig az alameriild
hinarfélék tomegalkot6 fajai.

A novényzet korlatlan terje-
dése legjobban az tizemen Kiviili
halastavakon figyelhet6 meg.
Ezek, még vizboritds mellett is
néhany év alatt nadassa, majd
fiizzel és égerrel boritott cserjés-
sé véltoznak. Ebbdl az allapotbol
a folyamat visszaforditisa mar
igen nehéz és koltséges feladat.

A természetes feltolt6dési és
atalakulasi folyamatok ellen a
tégazdaknak folyamatosan kiiz-
denie kell. A tavak kultur alla-
potban tartasa a tégazdalkodas
egyik legfontosabb, folyamato-
san végzendd feladata.

Mivel a hagyomanyos ponty
dominanciaju termelési szerke-
zetekben a természetes ponty-
taplalék legfontosabb eleme a
zooplankton, ez az életforma
pedig a nyiltvizi élettdj él6lény
tarsulasa, ezért a tégazdanak
minden dron fenn kell tartania a

Terjeszkedés

Plankton Hinaras Nadas

Zsombékos  Rét  Csejék — fak

Tavi Uledék

A mocsari és vizi névények zondcioja. A nadkozeg képzodése
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A legfontosabb nddas alkoto mocsdri novények,
1. nad, 2. gyékény, 3. kdka

nyiltvizi régié dominancijat.
Erre azért van sziiksége, hogy
elegendd elsddleges fogyaszto
szervezet alljon halai (mdsodla-
&os fogyasztoi) rendelkezésére.

Az elhanyagolt halastavak-
ban kifejl6dé hatalmas makrofi-
ta vegetacio tehat felfoghato6 egy
olyan energetikai zsdakutcanak,
amelyben a megtermelt novényi
szervesanyag nem aramlik fel-
s6bb fogyaszt6i szintekbe, ha-
nem a vegetacios idgszakban fo-
lyamatosan gyarapodik, vagy
jobb esetben is kihasznalatlanul
stagnal, biomasszajaban egyre
halmozoddik a biolégiai energia.
Ez a helyzet csak a vegetacios
periddus végén véaltozik meg,
amikor elkezdddik a novényzet
pusztulasa, felkésziilése a téli
idgszakra, az attelelésre.

Ekkor kezdddik el a lassu fel-
tarodasi folyamat, amelynek tobb
szakasza van. Els6 1épés az él6
novényzet pusztulasa, ami miatt
a téban hatalmas mennyiségi
holt szervesanyag Kkeletkezik,
amely mechanikai hatasokra
(szél, hullamzas) lassan apro-
z6dni, toredezni kezd, kézben pe-
dig iilepedik és tomorodik. A las-
st degradaci6 és a feldarabolé-
das eredményeként megnovek-
szik az elhalt novényi szerves-
anyag egy részének a felszine,
ami lehet6vé teszi a tormeléke-
vOknek és a baktériumoknak-
gombdknak a névényzetben ko-
tott energia egy részének feltara-
sat. Ez az energia lassan vissza-
szivarog az Gsszel fokozatosan
lassulé anyag és energia aramba.
Az elpusztult n6vényi biomassza
nagyobbik része azonban tovabb-
ra is feltaratlan marad.

Az elpusztult és leiilepedett
szerves novényi tomeg tehat
lassan bomlani kezd a t6 iszap-
jdban, novelve annak szerves-
anyag tartalmat. Ez a szerves-
anyag iddszakosan az tledék-
ben raktarozodik és minden-
képpen kikeriil abbél az anyag-
forgalombdl, aminek a halak fe-
1é kellene tartani. E helyett at-
keriill a korabban mar targyalt
liledék képezte zsakutcaba, akar
tobb évre is.
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Az iiledék mélyebb, oxigénhi-
anyos rétegeiben halmozé6dé
szervesanyag hosszabb id6lépték
alatt a t6 széltertileteinek feltol-
tédése miatt az tiledékes talajok
kialakulésa, vagy a t6zegképzo-
dés iranyaba indul, és ezzel tar-
tésan kilép az aktiv anyagforgal-
mi ciklusbdl, ezért jogosan
mondhatjuk, hogy a bemutatott
uton haladé biolégiailag megter-
melt novényi makrofita biomasz-
sza energiatartalma a halastavi
termelésnek egy igen lényeges
zsdkutcdajat képezheti.

Melyek a tégazda feladatai
ennek a zsakutcanak az elkerii-
lésére, vagy felszamolasara, az
energia helyes irdnyba terelésé-
re? MindenekelStt tudataban
kell lennie annak, hogy a kultur
allapotii halastavakban nincs
helye nagymennyiségii makrofi-
ta vegetacionak. Nemcsak a fent
vazolt energiahalmozddas elke-
riilése miatt kell tavol tartanunk
a gyorsan elszaporodé maga-
sabbrendd novényzetet, hanem
azért is, mert ezek a gyorsan
nove és agressziven terjedd no-
vények oOriasi tapanyag konku-
rencidt jelentenek az egysejti
algak iranyaban, amikre viszont
feltétleniil sziikségiink van az
alga-zooplankton-hal energeti-
kai uitvonal miikodéséhez.

A makrovegetacié tapanyag
elszivo hatasa leglatvanyosabban
az vadéknevelo tavakban figyel-
heté meg. Ezekben a tavakban,
ha teret engediink a makovege-
tacionak, a viz igen hamar letisz-
tul, az atvilagitott (fotikus) zéna a
t6 fenekéig terjed, tehat a legyo-
kerezd hinarfélék is elegendd
Jényenergidahoz jutnak, erdtelje-
sen tudnak szaporodni. Az algdk
a tapanyagszegény kornyezethen
csak alacsony létszamban, és tap-
anyagra éhezd allapotban lehet-
nek jelen, az 6ket fogyaszt6 kis-
rédkok pedig tartés peték képzé-
sével jelzik a szamukra kedvezadt-
len, taplalékszegény viszonyokat.

A letisztult vizben mélyre ha-
tol6 fény hatasara az iiledék fel-
szinén fonalas algak és olyan al-
gakolonidk (kovamoszatok-kék
és zoldalgak egytittesen) teleped-
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Energiatorloddsok a szervesanyag, a kékalga és a makrofitonok szintjén

nek meg, amelyek képesek az
iiledékbdl is tapanyagokat (bizo-
nyos szervesanyagokat, vitami-
nokat) kinyerni. Ilyenkor tobb
irdnyban is energetikai zsdkut-
cak keletkeznek (lasd késébb az
alga-kérdésnél elmondottakat is).
Az aproallat evé halivadékaink
taplalék hianyaban eleinte éhez-

nek, majd éhen pusztulnak, vagy
zsdkmanyul esnek a novényzet
kozott egyre nagyobb szamban
megtelepedd nagytermetii falank
ragadozo vizi rovaroknak és lar-
véiknak. A tégazdak ilyenkor azt
mondjak, hogy a vizi novényzet
megfojtotta az ivadékot és dtme-
netileg a tavalt is.



Hogyan keriilhetjiik el ezt a
lehangolé allapotot, és milyen
beavatkozéasokat kell végrehaj-
tanunk a karos folyamatok meg-
el6zése érdekében?

2.1. A vizi novényzel
tulszaporoddsdanak
megakaddlyozdsat szolgdlo
mechanikai
és kémiai eljarasok

Mindenekel6tt kijelenhetjiik,
hogy sokkal hatékonyabb és ol-
cs6bb a makrovegetacio elbur-
janzasanak megelozése, mint
megsziintetése. Kz a megallapi-
tds nemcsak az ivadékneveld ta-
vakra érvényes, hanem az id6-
sebb korosztalyokat nevel§ ta-
vakra is.

Id6ben felkésziilve és el-
kezdve a védekezést szamos ha-
tékony lehetdség all a tégazda
rendelkezésére. Az ivadékneve-
lésnél maradva, ennél a korosz-
talynal a novényzet fenyegetése
az egyfazisu ivadéknevelésnél a
legnagyobb, amikor a zsenge
ivadékbol neveliink egy lépés-
ben egynyaras ivadékot. Nem
hanyagolhat6 el a noévényzet
tulszaporodasnak a lehetdsége
az elénevelt ivadékra épiil6 egy-
nyaras nevelés soran sem, kiilo-
nosen nagyobb méretd tavak
eselében, ez esetben azonban a
tégazdanak kicsit konnyebb a
helyzete.

Mindkét esetben el kell fogad-
nunk, hogy sziikség van mecha-
nikai novényirtdasra. Erre a célra
kiillonb6z6 hinarvagék-nadvagok
(tokaszdak) iddszakos haszndlata
nélkiilozhetetlen. Kiillonosen fon-
tos a mechanikai novényirtas
megszervezése olyan nagy lerii-
leti tavakban, ahol a korabbi
években mar jelentkezett tome-
ges vizinovény allomany. Az ilyen
tavakban még szarazon tartas
mellett is a névények tovei, mag-
vai atlelelnek, és ez elére velili a
tavaszi gyors és nagymérvi no-
vényesedést. Ha ismét ivadékne-
velésre kivanjuk haszndlni eze-
ket a tavakat, meg kell szervezni
az id6ében elvégzendd mechani-
kai novényirtast/ritkitast.

A vagast akkor kell kezdeni,
amikor a viz tisztulni kezd és jol
lathat6é a novényzet novekedése.

Erdemes a novényvagast ugy
végezni, hogy sdvosan haladva a
kikaszalt folyosok kozott marad-
jon kevés novényzet, ami a hali-
vadéknak buvohelyet, a haltap-
lalék szervezetek bizonyos cso-
portjainak élGhelyet jelent.
Sziikség szerint a vagast a sze-
zonban tobbszor is meg kell is-
mételni.

Sokféle vizinovény szorongat-
hatja az ivadéknevel§ tavak iva-
dékallomanyait, az alameriil§ hi-
narféléktdl a leveleiket a vizfel-
szinre emel§ legyokerezd vizing-
vényeken at a vizbdl kiemelkedd
vizi-mocsari névényzetig.

A géppel kivagott novényzet
a vizben a szelek hatdsara van-
dorol, sodréodik. Ezt megel§zen-
dé egy erds szél utan érdemes
rogziteni az egy-egy sarokba ki-
sodrédott novényi biomasszat
(kikarézas). Ha van rd lehetd-
ség, gépi tton ezt az esetenként
igen tetemes mennyiségu, sok-
tonnanyi novényzetet célszert a
tobol kitermelni. A kiszaradas
utdn a nagy viztartalmua novényi
biomassza a parton meglepden
kis halomma zsugorodik. Kivé-
telt képez a nad és a gyékény,
amely noévények biomasszaja
sok cellul6zt és kovasav tartal-
mu vegyiiletet tartalmaz, e miatt
lassan szarad és lassan bomlik.

A vegyszeres novényirtds a
tavakban igen koltséges és ke-
vés eredménnyel jar. Féként
vizligyi csatorndk novényzet
mentesitésére alkalmaznak kii-
16nbo6z6, az allati él6lényekre
kevéshé veszélyes vegyszereket.
A jelenlegi gyakorlat szerint
egyetlen olyan eset van, amikor
a vegyszeres novényirtas haté-
kony és alkalmazasa megfonto-
landé. A nagy kiterjedésti nada-
sok (nad, gyékény és kaka tar-
suldsai) ellen hatékonyan alkal-
mazhat6 az augusztusi 1égi per-
metezés Kkiilonboz6 Gliifozat
tartalma total herbicidekkel.
Ezek a klorofilszintézist gatlo
herbicidek altaldaban nem toxi-
kusak a vizi él6lényekre, bele-

értve a vizi Gerinceseket is,
mert a heterotréf él61ényekbdl
hidnyzanak azok az enzimek,
amelyekre a széban forg6 vegy-
szercsalad gatlélag hat.

Az augusztusban Kipermete-
zett novényirté vegyszer a no-
vényzet lombjara hullva onnan
konnyen felszivodik és a telelés-
re késziilé névények a raktaro-
zandé tapanyagokkal egyiitt
visszaszivjak azt a gyokértorzs-
be. A vegyszer itt fejti ki hatasat,
elpusztitva a teljes novényt. (Ha
nyaron, a vegetacios idgszakbhan
permeteziink, a névények leve-
leit a vegyszer ugyan leperzseli,
de maga a novény életben ma-
rad, hamar tjra kihajt.)

Egy szélcsendes id6ben, au-
gusztus kozepén-végén elvég-
zett repiil6gépes, vagy helikop-
teres permetezés hatdsa 53-4
szezonra biztosan megoldja a
kiemelkedd vizi novényzet
okozta problémakat. Azért nem
végleges a hatds, mert a no-
vényzet lassan regeneral6dni
képes, és képes tjra elhatalma-
sodni a téban. Erdekes, hogy a
viz partjan él6 toveket a vegy-
szer kevéshé karositja, mint a
vizben él8ket, ezért a part feldl
mar a kovetkezd szezonban
megindul az életben maradt no-
vényzet beterjedése a tdba.
Ilyenkor a koran elkezdett véde-
kezésre, amikor még csak né-
héany t6 kezd szaporodni, érde-
mes energiat forditani, és a no-
vényeket kézi vagy motoros ka-
szaval kivagni.

Napjainkban, a mezdgazda-
sagbhan a vegyszerterhelés egyre
nagyobb, ezért ha van ra lehetd-
ségiink, keriiljiik el a vegysze-
res kezeléseket, mivel mas mo-
don is elérhetjiik célunkat, kii-
I6nosen a viz ala meriil6 hinar-
félék esetében. Ezért célszerd a
biolégiai médszereket elényben
részesiteni.

2.2 A halak szerepe a névényzet
visszaszoritdasaban

Ebben a makrofitdk elleni
kiizdelemben a t6gazdak haté-
kony segitséget kapnak maguk-
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t6l a téba telepitett halalloma-
nyokt6l, k6zottiik is elsGsorban
a pontytol és az amurtol.
Unalomig ismételjiik, hogy a
kornyezetét alalakité ponty sze-
repe azértigen jelentds a halas-
téban, mert a fenéklaké (benti-
kus) él6lények utani allandé
turkalasaval zavarossa teszi a
vizet, felkavarva a szerves és
szervetlen {iiledéket. Ez azért
fontos tevékenysége, mert k6z-
ben tobbek kozott kitirja a gyo-
kerezd hinarfélék toveit is, le-
szaggatja hajtasaikat, elfo-
gyasztja magvaikat. A zavaros, a
minddssze maximum 30-40 cm
mélységig atvilagitott vizben a
legydkerezd hinarfélék egysze-
riien nem kapnak elég fényt, le-
veleik felszinére raiilepednek a
kolloid szemcsék (agyag kolloi-
dok, mészkristalykdk stb.), el-
zarjak a novényt a fénytdl. A fel-
s6 20-30 cm-es vizoszlopban az
egysejtii algdk ekézben optima-
lis fény és tapanyag viszonyokat
taldlnak (ide huzodik fel a tap-
anyagban jol elldatott - trofogén
zbéna) és inlenziven szaporod-
nak. Ezt a kornyezetet a t6 (és a
tégazda) a ponty intenziv tapla-
lékkeresd tevékenységének ko-
szonheti, amely tevékenysége
hatékonyan atalakitja kozvetlen
vizi kornyezetét, kedvezditlenné
téve azt a makrofitak szamara.
Erdekeségként megemlithe-
t6, hogy mig a ponty kornyezet-
formalo hatasat, és magat a
pontyot, mint izletes halhtst
ado6 halat a Kozép-kelet Eurépai
és az Azsiai orszagokban é16
népek nagyra értékelik, addig
az emberi kozrehatassal Eszak
Amerikédba és Ausztralidba bete-
lepiilt, ott faunaidegen ponty al-
lomanyok megitélése ezekben
az orszagokban és népeiknél et-
t6l eltérd. A Kozép Eurdpai né-
pesség, még inkabb az Azsidban
€16 hatalmas néptomegek az év-
szazados tradiciokra épiiléen az
izletes és tenyésztési szempont-
bdl igénytelen pontyot és a ro-
kon pontyféléket (pl. Kindban a
novényevd halakat, Indidban az
»Indian Major Carp” csoportot
—alkot6 helyi pontyféléket)
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kiemelten tenyésztik, addig mas
kontinenseken (Eszak Amerika,
Ausztralia) az oda betelepitett
ponty kornyezet formalé tevé-
kenységét igen karosnak ming-
sitik, és ezért a pontyot tiizzel-
vassal irtjdk. Azt tartjdk, hogy
hatékony turkalasaval a sokkal
értékesebb és kedveltebb helyi
halfajok ivéhelyeit, életfeltételeit
teszi tonkre. A ponty ezeken a
kontinenseken hasonlé megité-
1és ala esik, mint nalunk a fau-
naidegen eziistkarasz, amely
fajt nalunk nemkivanatos gyom-
halnak mindsitjiik, mig vannak
orszagok, ahol a karasz édeskés
és szalkas husat igen nagyra ér-
tékelik.

A  mindenevé (omnivor)
ponty taplalkozasa soran tehat a

tavi kornyezetet alkalmatlanna
alakitja a lagyszaru hinarvege-
tacié szamara. A nagy egyed-
szamban népesitett, erételjesen
fejlédd pontyallomany sajat ma-
ga gondoskodik a té nyiltvizi ré-
gidjanak megdrzésérdl, ezzel
olyan szerepet lat el, ami nélkii-
l6zhetetlen nemcsak a mono-
kultiras pontytenyésztés, ha-
nem a polikulturds halnevelés
halfajai szamara is.

A pontyon kiviil kézeli roko-
na, az amur szintén képes az
uledéket felkavarni és az tilepe-
dé szervesanyagot visszafordita-
ni a nyiltvizi (pelagialis) régio-
ba, ha nem is olyan mértékben,
mint az aktivabb ponty. Az
amurnak e mellett a szerepe
mellett sokkal kozismertebb és

?7?? iszap

az algatermelés
szintere

keveredés

————— {;’5':'4;— - folyamatos

_ a zooplankton szaporodasa
a halak plankton fogyasztasa

_ Viztest

Uledéklako él6lények
fogyasztasa

A halasto keresztmelszete



gyakran hangoztatott tevékeny-
sége az é16 makrovegetaci6 koz-
vetlen és hatékony fogyasztasa.
Erés és kemény szajaval képes
megragadni és feltépni a gyoke-
rez6 hinarféléket, felszaggatni a
nyiltviz feldli széleken a nad
gyoktorzseit a fiatal hajtasok
megszerzéséért. Leveleiknél
fogva behtiizza a vizbdl kiemel-
kedd6 nadat, gyékényt, és a viz
alatt lassan elragja azokat. Erre
az erdsebb, kemény szara vizi
névényeket is kiirt6 tevékeny-
ségre természetesen csak az
idGsebb, tobb kg testtomegi
példanyok képesek, ezért az el-
novényesedett, termelésbdl ko-
rabban Kikeriilt tavak rekultiva-
lasahoz csak iddsebb, és nagy
létszamu amur allomanyok ké-
pesek tobb tenyész-szezon alatt.
Kedvez6 hatast, ha ilyenkor
szintén tobb kg testtomegi
ponty allomanyt is telepitiink a
célbdl, hogy azok a novényzet
kozotti, fokozatosan novekvd
viztereket is zavarosan tartsak.
A tiltelepités az alloméanyok
éhezésével jar, ezért azok job-
ban rdakényszeriilnek a nehe-
zebben megszerezhet§ kemény-
szaru vizi novényzet felszamola-
sara.

A biolégiai n6vény-mentesi-
tésnek ez a médja kornyezetbha-
rat, és viszonylag olcsd, melles-
leg még kozvetlen hasznot is
hajthat, hiszen a zsdkutcaban
felhalmozott, stagnal6 biolégiai
energiat tereli vissza a nyiltvizi
anyagforgalomba. Ilyen esetek-
ben a tenyésztés célja nem a
nagy hozamok elérése, hanem
az évek alatt tilszaporodott no-
vényallomanyok energidjanak,
tdpanyagainak visszaforditasa
az anyagforgalomba, a nyiltvizi
régio visszaallitasaval.

A gazda legfontosabb szere-
pe ebben a folyamatban a halal-
lomény 6rzése és hozzasegitése
a nehezebben megszerezhetd
vizi novényzet eléréséhez. A viz-
bdl kiemelkedd6 nadat és kakat
ugyanis még a nagyobb méreti
amurok is nehezen tudjik a viz-
be behtizni. A halak dolgat gy
szoktdk megkonnyiteni, hogy

cs6nakon a nadszegély belsé ol-
dalan haladva, az é16 nadat kéz-
zel a vizre torik, amelyet igy az
amurok mar konnyebben el
tudnak fogyasztanak.

A nagyteriiletti nddasok nad-
vag6 szerkezetekkel torténd
szezonkozi vagasat meg kell
fontolni, és lehetdleg szakaszol-
ni kell, mert a hirtelen nagy-
mennyiségben a viztérbe vagott
nad és gyékény biomasszat az
amurok csak lassan tudjak fo-
gyasztani. Az a hanyad, amelyet
par nap alatt az amurok nem
képesek elfogyasztani, késébb
az tiledékbe keriil és ott kony-
nyen rohadni kezd, veszélyez-
tetve a t6 oxigénhaztartasat.

Az évszazadok 6ta mivelt ki-
nai, amur dominanciaju poli-
kulturas termelési szerkezetek-
ben (az amur részaranya a Ki-
helyezett haldllomany 60%-at is
elérheti) az amurokat szarazfol-
di eredetii ftifélékkel, zoldség
hulladékokkal etetik, amelyek
szervesanyaganak nagy hanya-
dat az amurok finom, diszper-
galt szerves tormelékként (tra-
gya) visszajuttatjak a vizbe. Ez a
folyamatos szerves tragyazas
tartja el az G¢si kinai amurcentri-
kus polikultura tobbi tagjat
(30-40% busat, néhany szazalék
pontyot és néhany mas, kisebb
jelentéségid helyi halfajt). En-
nek a technolégianak az eurdé-
pai adaptalasa azért nehézkes
és korlatozott, mert a ponty do-
minancia feltételezi a kiegészitd
abraktakarmanyozast, ami vi-
szont karosan hat a nagy létsza-
mu amuralloményra. Az abrak-
takarmanyok magas keményitd
tartalmat az amur ugyanis kép-
telen hatékonyan emészteni, a
sok keményit6 fogyasztasa bél-
gyulladast, méajelfajulast okoz az
amurnal, amelyeknek hatdsara
a szezon alatt szérvanyos, de fo-
lyamatos elhullassal kell sza-
molni nagyardnyu amur telepi-
tése esetén.

Ma 1gy gondoljuk, hogy az
amurallomanyok részaranya még
akkor sem lehet az 0sszes kihe-
lyezett hallétszam 20-30%-anal
tobb, ha rendszeresen etetjik a

tavat szarazfoldi eredetd zoldta-
karmannyal és ezt a zold bio-
masszat a reggeli 6rakban, az ab-
raktakarmany napi kijuttatasa
elétt adagoljuk ki, hogy az amu-
rok eldszor a zoldtakarmannyal
lakhassanak jol.

A makrofitdk elleni védeke-
zésben a fent bemutatott me-
chanikai és biol6giai médszerek
mellett tovabbi moédszerekkel is
probalkozhatunk a nemkivana-
tos mértékben tilszaporodott
novénydllomanyok kordaban
tartdsa céljabol. Ezek kozé tar-
toznak az elhanyagolt termelés-
bél idészakosan kivont halasta-
vak esetén a lidallomanyok te-
lepitése, sertéstartas a vizenyds
teriileteken, vizi bivaly legelte-
tése sekély vizid nadasokban,
sth., azonban ezek koltséges és
kozelrél sem olyan hatékony el-
jarasok, mint a ponty és amural-
loméanyok erdételjes telepitése a
vizi és mocsari novényzet visz-
szaszoritasara.

2.3 A vizvirdagzas és a kékalgak
tulzott elszaporoddsa.
A telepes algak okozta
bioenergetikai zsakutca

Az eddigiekben azt irtuk tobb
helyen is, hogy a tégazda elséd-
leges célja tigy befolyasolni a
halas tavi kornyezetet, hogy a
biol6giai energiatermelés a
planktonikus algak szintjén ko-
vetkezzen be, és ne a maga-
sabbrendd vizi névényzet allo-
méanyaiban. Fenntartva ezt az
alapszabalyt, az alabbiakban
kissé pontositjuk ezt a kérdés-
kort, hiszen nagyon sokféle alga
vehet részt a biologiai termelés-
ben a valéban hasznos egysejti
zoldalgaktol az eutrof sekély ha-
lastavakban igen gyakran és
nagy létszdmban él16 kékalga-
kon (tudomanyos neviik Cyano-
baktériumok) at a népes csopor-
tot alkoté Kovamoszatokig, és a
kiilonleges kornyezetet igényld
ritkdbb alga csoportokig (pl. os-
toros moszatok, barna vagy vo-
rosmoszatok stb.).

Tehat a kozismert ”alga” fo-
galom igen valtozatos és nagy-
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szadmu novényi szervezetet ta-
kar. Legtobb csoportjuk igen
Osi, a foldi élet kialakulasa ota
jelenlévé noévény. A mai no-
vényvilagbhan a kezdetleges no-
vénykék kozé tartoznak. Lehet-
nek egysejtiiek, vagy képezhet-
nek néhany sejtbdl 4116 kolénia-
kat, telepeket, de lehetnek ko-
zottiik hosszi fonalakat, kotege-
ket kialakit6, helyhez rogziilé
fajok is.

A hazai konnyen felmelege-
dé, tapanyag gazdag sekély ha-
lastavakban azok a fajok vannak
tulsulyban, amelyek jol toleral-
jak a gyorsan felmelegedd se-
kélyvizi, aramlasokkal felkevert
kornyezetet, és magas a tap-
anyag igényiik. Az eutréf halas-
tavakban tehat a tag okoldgiai
tliréképességi euriok algafajok
a gyakoriak. Ezek kozott nagy
szamban vannak olyan csopor-
tok, amelyek bdséges tapanyag
ellatas mellett rovid id6 alatt be-
kovetkezd, talzott elszaporodas-
ra, vizviragzasra hajlamosak.

Szaporodéasukhoz nemcsak a
kedvezd tapanyag viszonyok
(hidrokarbonat, nitrogén és
foszfor vegyiiletek) megléte, ha-
nem mas kornyezeti feltételek is
sziikségesek. A tavaszi-nyari,
tobb napig tart6 csendes, szél-
mentes, napfényes idGgszakok
kedveznek szaporodasuknak,
amikor a Nap sugarzo energiaja
behatol a tavak vizébe, felmele-
giti a fels6 rétegeket abban a
kornyezetben, amelyben a téli,
lebontas eredetii névényi tap-
anyagok felhalmozodtak a viz-
térben.

Az algédk fogyasztoi, a primer
novényevok, mindenek elétt az
egysejtiiek, kerekesférgek, a kii-
16nb6z6 rendszertani csoportok-
ba tartozoé kisrdkok, a halak ko-
ziil pedig a szlrd életmoédot
folytaté busdk.

A tégazda szamara a legrovi-
debb és leghatékonyabb ener-
getikai utvonal az egysejtii zil-
dalgak - kisrakok- plankton fo-
gyaszto halak taplaléklanc. Eb-
ben az energiatitban minden
energetikai szintnek megvan a
fogyasztéja, e mellett a szerves-
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anyag lebontasnak, a tapanya-
gok visszamentésének az titvo-
nala is révid és gyors.

Ha a fent bemutatott rovid
utvonalon barmely szinten kor-
latozas (limitacio) keletkezik, az
energia megtorldodik, vagy elka-
nyarodik, és nehezen hozzafér-
het6vé valik.A halastavakban
gyakori eset, hogy az energeti-
kai szinteken beliil versengés
kezdddik a sztikos készletekért
(tdpanyagért), és a gydztes cso-
port nem a fent vazolt egyenes
irdnyba tereli az energiat. llyen
eset fordul eld, ha a Nitrogén
vagy a Foszfor nem elegendd a
novényi (egysejtd alga) terme-
1és zavartalan menetéhez.

Ennek oka lehet a lebontas
lasstusaga, az eleve szi(ikos tap-
anyagkészlet sth. Ilyenkor azok
a versengd csoportok jutnak el-
6nyhoz, amelyek képesek meg-
keriilni a korlatoz6 tényezét.

Az algak véltozatos vilagaban
vannak olyan csoportok, ame-
lyek nem is igazi algdk, mert
vannak ugyan asszimildciéra
képes szinanyagaik, de baktéri-
umszerd tulajdonsagokkal is
rendelkeznek. Ezek a Kékalgak
(Cyanaofitdk), ma a baktérium-
szerd tulajdonsdgaik miatt a
rendszertanban a Cyanobaktéri-
umok kozott tartjuk dket nyil-
van. Mit tudnak ezek az alga-
szerd novénykék, amit a valodi
algdk nem? MindenekelGtt ké-
pesek a vizben oldott gdzalaku
Nitrogén felvételére és anyacse-
réjiikbe kapcsoldsara (ezt a fo-
lyamatot nitrogén fixdacionak
nevezziik). A folyamat kémidja
nem egyszert, sok tekintetben a
Pillangdés novények gyokerein
é16 talajlaké nitrogénkostd bak-
tériumok tevékenységéhez ha-
sonlithato.

Ezzel a képességgel a nitro-
génhidanyos (NN-limitalta) kor-
nyezetben is tudnak a kékalgak
szaporodni, elényhoz jutva a va-
16di novények kozé sorolt zol-
dalgakkal szemben.

Ezek az ¢si baktériumszerd
novénykék ezen kiviil fel tudnak
venni olyan szerves molekuldkat
(pl. kiilonbozd vitaminokat) is,

amelyeket az tiledék baktéri-
umfléraja termel. A kékalgak
szaporodasara ezek az anyagok
(vitaminok) is serkentdleg hat-
nak. A szervesanyagbhan gazdag
iledéken a zoldalgdk és kova-
moszatok is képesek bizonyos
tapanyag felvételre, azonban a
N-kotésre képtelenek.

A kékalgdk még ezekkel az
elényokkel sem elégszenek
meg. A torzsfejlédés soran olyan
tulajdonsagokat is szereztek,
mint a szaporodd algasejteket,
kolénidkat egytittarté fehérje
természeti ragadds, kocsonyds
burok, ami megneheziti egyes
fajok (pl. a Mikrocisztiszek) el-
fogyasztasat, eltomve az algaevd
kisrdkok sztir6késziilékeit. Van-
nak kozottiik olyan csoportok is,
amelyek kiilonb6z6 méreganya-
gokat (algatoxinokat) is termel-
nek, mérgezést okozva az Gket
elfogyaszté novényevd szerve-
zetekben. Mas Cyanobaktéru-
mok pelyhes, laza kolonidkat
képeznek  (Aphanizomenon),
amelyek szintén megnehezitik a
kisrdkok taplalkozasat.

Osszességében tehat, ahol a
novényi tdpanyagok korforgal-
méaban barmilyen kis zavar ta-
mad, (pl. tdpanyaghiany) a za-
varokat athidalni, vagy kikertil-
ni képes kékalgdk zavartalanul
tovabb szaporodnak és vetély-
tarsak hijan oriasi 1étszamu ké-
kalga dllomanyok alakulhatnak
ki vizvirdgzas kovetkezik be.

Ezek a tulszaporodott algaal-
lomanyok nappal szervesanyagot
és oxigént termelnek (asszimi-
lalnak), mig éjjel oxigént vonnak
el (disszimilalnak), ezzel a tavak
napi oxigénszintjének ingadoza-
sat egyre szélsGségesebbé teszik,
egészen a felhds napokat kovetd
elsé hajnali oxigénhidnyig és az
ebbdl eredd halpusztuldsig. Viz-
viragzas méreti algaszaporodas
mellett a délutan mért 200%-0s
oxigén tultelitettség folotti oxi-
génkoncentracio elérevetiti a ko-
vetkez6 hajnalban bekovetkezd
erételjes és veszélyes mértéki
oxigénhianyt.

Ha a vizviragzas legveszélye-
sebb kovetkezményét, a hajnali



hipoxia miatti halpusztulast kii-
16nb6z6 gyors beavatkozasokkal
el is sikeriil keriilni, a hatalmas
algatomeg ett6l fliggetleniil még
a téban marad és fenyegetd ve-
szélyként tovabbi nehézségeket
okozhat. A kékalgdk ugyanis
gyorsan felélve kornyezetiik fel-
vehetd tapanyag készletét, el-
6szor éhezni kezdenek, majd,
mint minden tomeges elszapo-
rodésra képes (gradaciot okozo)
vizi szervezet, onmaguk kornye-
zetét tonkretéve, tomegesen el-
pusztulnak. Az elhalt alga bio-
massza nagy fehérjetartalma
(60% fehérjét is tartalmazhat-
nak) miatt gyorsan rothadasnak
indul, ami oldott oxigén felhasz-
néalasaval és toxikus vegyiiletek
keletkezésével (NH,-NH;) jér-
hat egytitt, tehat az alga vizvi-
ragzas lecsengése utdn masod-
lagos vizszennyezések és mér-
gezések 1éphetnek fel.

A kékalga vizvirdgzas egyik
magyarazata ezek szerint a ké-
kalgdk nagy alkalmazkod¢ képes-
sége és szamos kiilonleges tulaj-
donsaga, masrészt pedig az ket
fogyaszt6 szervezetek hianya.

Mint a fejezet elején leszo-
geztiik, energetikai zsdkutca ak-
kor alakul ki a halastéban, ha az
adott energetikai szintnek hi-
anyzik a hatékony fogyasztdi
szintje. A kékalgdk esetében a
kisrdakok nem mindgsithet6k ha-
tékony fogyasztknak. A halak
koziil kizardlag a fehér és a fehér
jellegti hibrid busa képes haté-
konyan ritkitani a nemkivanatos
és halastavakban leggyakoribb
Microcistis, Anabena és Aphan-
izomenon kékalga népessége-
ket. A busa sziird szerve ugyan-
is nem tomddik el a kocsonyas
algaburoktdl, és a szajaba beke-
riilg telepes, pelyhes algatome-
geket is képes elfogyasztani, Kii-
Ionésen a masod-harmanyaras
busaallomany. Ezért a busa nem
hagyhato ki az intenziven trd-
gydzott, népes haldllomdanyok-
kal rendelkezé vizvirdgzdsra
hajlamos halastavakbol, bar-
mennyire szeretné sok tégazda
kiiktatni ezt az alacsony aron
értékesithetd, konnyen sérild

és pusztul6 faunaidegen halfajt
termelési szerkezeteibdl.

Természetesen vizviragzast
nemcsak kékalgak okozhatnak.
Minden olyan algafaj képezhet
hatalmas népességet, amelynek
az adott kornyezetben sok tap-
anyag all a rendelkezésére,
ugyanakkor nincs kell§ 1étsza-
mu fogyasztéja, avagy azok fej-
16dése még a béséges algatapla-
lékon is lass.

A folyamatos szerves terhe-
Iésnek Kkitett tavakban az ostoros
moszatok (Euglenaofitak) is okoz-
hatnak varatlan, jellegzetesen
sargaszold szinl vizviragzast,
mivel hatalmas méretiik miatt
alig van fogyasztéjuk. A halasta-
vakban sajnos a leggyakrabban a
Kékalgak okoznak veszélyes
mértéki vizvirdgzasokat.

2.4 A kékalga vizviragzds
megfékezése, az algdaban
rogziilt biolégiai energia
visszalerelése a nyiltvizi
(pelagikus) zona
taplaléklancaba

A kékalgak okozta vizvirag-
zas nem mai keletd jelenség,
bar kétségtelen, hogy az id¢6 el-
6re haladtaval az egyre 6regedd
halastavak viszonyai egyre ked-
vez6bbek az algavirdgzashoz.
Ezt a trendet el§segiti, mint ob-
jektiv fizikai hatds, az egyre
szélsGségesebb idgjaras (hirte-
len igen nagy hémérséklet inga-
dozasok, tartésan aszalyos idd-
szakok, aminek kovetkeztében a
halastavak vizei bestrtisodnek
stb.). Ezek a folyamatok mind
kedvezd feltételeket teremtenek
elsGsorban a kékalgak okozta
vizviragzasos jelenségek szama-
ra, mivel hatasukra ng az esélye
a biolégiai folyamatok zavarai-
nak is.

A kékalga eredetd vizvirag-
zasra is igaz a kordbbi megdlla-
pitas: egyszeriibb megeldzni,
mint megsziintetni. Sajnos itt is
az esetek mnagy tobbségében
mar a megsziintetés nehezebb
feladata harul a tenyésztdre.

Hogyan el6zhetjiik meg a
vizvirdgzast? Tobb lehetGsé-

giink is kindlkozik. Ha a fent el-
mondottakat végig gondoljuk,
logikusan kovetkeznek az alab-
biak.

Mivel a vizvirdgzast felfog-
hatjuk egy egyensulytalan vizi
kornyezet kovetkezményének,
helyre kell allitanunk az ener-
giaaramot. Ennek egyszert esz-
kozei vannak.

Tavasszal, a haltermelési
szezon elejétsl folyamatosan,
hetenként vett zooplankton
minta segitségével kovetni kell
a tavak planktonikus Kkisrak al-
lomanyanak alakulasat. Erre
egy egyszert planktonhalé elég-
séges. Ha a hetenként hasonlé
modon végzett plankton minta-
vétel eredményeként azt észlel-
jik, hogy halaink egyre intenzi-
vebb taplalkozdsa miatt (vagy a
csokkend taplalék kindlat miatt)
erételjesen csokken a zooplank-
ton biomassza, gyorsan kell cse-
lekedni. llyenkor az elsé teendd
a szerves tragydzds, amellyel
potolni véljiik a tdpanyagokat.
Ha ennek eredményeként nem
novekszik a zooplankton allo-
méany néhény napon beliil, meg
kell fontolni a meszezés lehetd-
ségél. A mészkezelés (mészhid-
rat — Ca(OH),) baktericid hata-
saval kezdetben féken tartja a
kékalgak szaporodéasat, noveli a
széntartalékokat és viziink puf-
ferkapacitasat. Ezt a beavatko-
zast koveti a zoldalga alloméany
taplalasa kisadagu, hetenkénti
ammonium nitrat kilocsolasaval
(10-15 kg/hét/ha). Ezt a keze-
1ést napfényes reggelenként cél-
szerd elvégezni. Az ammoénium-
nitrat nagyon gyorsan oldddik,
és hamar elkeveredik a tavak
turbulens és konvekciés dram-
latai miatt. Alganeveld hatasarol
a kovetkezd orak oxigén méré-
seinek novekedése tajékoztat
benniinket.

A nitrogén kezelés hatédsa
2-3 nap alatt mar lathato, a viz
szine enyhén zdldes drnyalatot
kap. Ha fiatal, kisméretd egy-
nyaras halat helyeztiink ki to-
vabb nevelésre, hatasos a t6i-
szap boronalasa a szervesanyag
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és a foszfor tartalékok feltarasa-
ra. Motorcsénakkal téboronat
kell vontatnunk le-fel a téban.
A kiadagolt szervestragya, és
a Kkisadagi ammoéniumnitrat
nem engedi a Nitrogént limital-
ni, ezért a zoldalgak elényos
helyzetbe keriilnek a kékalgéak-
kal szemben, mivel alacsonyabb
nitrogén koncentraciét is hasz-
nositani tudnak, mint a kékal-
gak. A téboronalas, vagy az idd-
sebb halkorosztalyok reszusz-
pendald, turkald tevékenysége
pedig a kiiilepedett foszfor forra-
sokat forditja vissza a nyilt vizbe.
Az ilyen mdédon szinten tar-
tott, vagy szintre emell zoop-
lankton mellett a halak étvagya-
tol fliggden takarmanyoznunk
kell. A naponta kiadagolt, testto-
megre vetitett takarmanynak jo
esetben 3-4 o6ra alatt el kell
fogyni az etetGhelyeken, ez jelzi,
hogy a sziikséges mértéki ta-
karmanyt adagoltuk ki a t6ba.
Fontos a szinten tartott zoop-
lankton allomany mellett a par-
huzamos takarmanyozas, mert
igy nem alakul ki egyoldalu fe-
hérje (zooplankton) fogyasztds és
az azzal jar6 ammonia torlodas a
kopoltytin, tehat elkeriilhet§ a
Kkopoltyi nekrozis, e mellett a tal-
zott zooplankton fogyasztas is.
Az ammoéniumnitrat bevitelt
sziikség szerint hetente-kéthe-
tente ismételhetjiik. Szamol-
nunk kell azzal, hogy hatasdhoz,
az algak elszaporodasdhoz né-
hény napra sziikség van, nem
szabad tiirelmetlentiil, révid idén
beliil ismételniink a kezelést,
mert ezzel magunk provokélha-
tunk kisebb vizviragzast, igaz,
hogy ez rendszerint hasznos zol-
dalga viragzas lesz. Ha a viz szi-
ne a zoldes, vagy a szerves tra-
gyabho6l beold6dé huminsavak
miatt barnas arnyalat helyett ké-
keszold arnyalatot kap, illetve a
szélverte partok mentén alga-
hab alakul ki, késziilni kell a ké-
kalga vizvirdgzas megelGzésére.
(az algahabot rendszerint kékal-
gék alkotjak, amikor a fénysze-
gény mélyebb vizrétegekben faj-
suly csokkentd gazbuborékokat
képeznek telepeikben, hogy a
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fényellatott fels6bb vizrétegekbe
emelkedhessenek).

Az algaszaporodas megféke-
zésére régota hasznalnak rézve-
gyiileteket (rézszulfatot, illetve
rézoxikloridot). Ezeknek a ke-
zeléseknek kockéazata is van.
Nemcsak a halakra is veszélyes
vegyszerekrdl van szé, hanem
kornyezetvédelmi hatédsaik is
karosak lehetnek. E mellett az
algdkra hatékony mennyiségi
rézvegyiiletek kipusztitjdk a zo-
oplankton szervezetek nagy ré-
szél is, ezzel idGszakosan kiesik
a halak fehérjetaplaléka, ami
nem kivanatos, mert csokken
azok novekedésének iiteme.

A vizvirdgzas megeldzésére,
megfékezésére régota altalano-
san elterjedt a mészvegyiiletek
(mészhidrat, mészkdépor, égetett
mész) haszndlata. A meszezé-
sekkel nemcsak az algdkat-bak-
tériumokat tudjuk visszaszorita-
ni, hanem a viz kémiai 6sszeté-
telét is kedvezd iranyba befolya-
solhatjuk.

A kékalgdk elleni védekezés-
ben kornyezetkiméld, sokat igé-
r6 lehet6ség a celluloz, vagy
szalma kezelés (,trdagydzds”).
Ugy tiinik, hogy napjainkban a
kékalga vizviragzas leghatéko-
nyabb, veszélytelen eszkoze a
szaraz arpaszalma, vagy ennek
hidnydban barmilyen szaraz,
nem elazott és/vagy penészes
gabonaszalma.

A legutdbbi id6kben a kiilfol-
di szakirodalomban egyre gyak-
rabban olvashatunk errél a ha-
tékony beavatkozasrdl. Hazank-
ban ez az eljaras még csak most
kezd terjedni.

Ennek a moédszernek a 1é-
nyege, hogy a szalméaban 1év§
algicid vegyiiletek atmeneti ha-
tasa mellett lassubb, hosszabb
id6t igényld bioldgiai folyamato-
kat is hasznosit az algaviragzas
megel6zésére, megfékezésére.

Ebbdl a mindeniitt beszerez-
het6 biol6giai eredeti novényi
anyagbo6l 50-60 kg/ha/kezelés
mennyiségi szaraz szalmat kell
a partszéleken szétteriteni. A ke-
zelést egy szezonban sziikség
szerint tobbszor is megismétel-

hetjiik, mértékét kockdzatmen-
tesen novelhetjuk.

Ebben az eljarasban szalma
eredetld (csaknem teljesen liszta)
cellul6zt visznek be a tavakba az
alga szaporodas korlatozasara.

Mi az elméleti alapja a szal-
mabevitel hatasossaganak? Ma
még vitatott a hatdsmechaniz-
mus, tobb egymasra épiilé hatast
is feltételeznek. Egyik ilyen hatas
a szalmaban 1év6 polifenolok al-
gicid hatasa. A szalmaban a cel-
lul6z molekulakotegek kozott
szamos mas, fitokémiailag aktiv
vegyiilet, tobbek Kkozott gytirts
szénvegyiiletekbdl 4ll6 polifeno-
lok is szintetizal6dtak és raktaro-
zodtak az aktiv novényi élet id6-
szakdban. Ezek a vizoldékony
szerves vegyliletek a t6 szalma-
kezelése utan gyorsan beoldéod-
nak a vizbe, és mintegy meghé-
nitjdk elsésorban a kékalgak
életfunkcidit. Nagyon kis kon-
centraciéban hatékonyaknak kell
lenniiik, mert 10 000 m?> tévizre
osszesen 50-60 kg szalmat sza-
mitunk és az ebbdl beold6do po-
lifenolok esetleg csak grammnyi
mennyiségekben lehetnek jelen.

A polifenolok és mas biolégia-
ilag aktiv fitokemikéalidk algicid
hatasat latszik bizonyitani, hogy
mar néhany oraval a kezelés
utan jelentésen csokken a vizvi-
ragzasra (erds asszimilacios akti-
vitasra) jellemz6 magas nappali
oxigéntermelés. Ennek az lehet
az egyetlen magyarazata, hogy
ezek a vegyliletek erételjesen ga-
toljak az algak, elsGsorban a viz-
virdgzasra hajlamos kékalgak fo-
toszintetikus aktivitdsat és felte-
hetéen maés életfunkci6ikat is.
A fitokemikalidk toxikus hatdsa
csak néhany napig lehet érvé-
nyes, mert a legtobb szerves ve-
gytiletet néhany napon beliil az
oxigénben gazdag élévizekben a
baktériumok ozmozissal felve-
szik és lebontjak. A kiilfoldi szak-
irodalom és a hazai tapasztalatok
szerint ezért a szalmakezelésnek
mas hatésai is vannak/lehetnek a
kékalgdk szaporodasara. Ez a
masodik, késébb kezdddd hatas
hosszabb idGgszakra blokkolja a
kékalgak szaporodasat.



Ez a hatas a cellul6z lebontéas-
ban résztvevé vizi baktériumok
és mikrogombak, valamint az al-
gak kozott kialakuld, a tdpanya-
gokért folyo verseny, amelyben a
kékalgak a vesztesek. Ennek a
tapanyag konkurencidanak az a
lényege, hogy a szalma 0sszetéte-
le igen egyoldali, 90% folotti
aranyban hex6zokbdl (hat széna-
tombdl all6 egyszerti cukormole-
kulédk) all6 novényi vazpolisza-
charid, tiszta celluléz. Nagyon
kevés benne a megkotott és rak-
tarozott nitrogén és foszfor ve-
gyiilet. A cellul6z, amely a f6ldon
a legelterjedtebb szerves vegyii-
let, jellemzé tulajdonsaga, hogy a
cukormolekuldk ko6zotti kémiai
kotés erdssége olyan nagy, hogy
ez az egész orias cellul6z mole-
kulat szilardan tartja. Gondol-
junk a vékony szalmaszalra,
amely képes fliggGlegesen meg-
tartani a hatalmas és stlyos ka-
laszt. Ezt a cukormolekulak ko-
zotti kémiai kotést csak a baktéri-
umok és mikrogombak képesek
enzimatikus tton, a celluldz enzi-
miik segitségével felhasitani. A
felbontds utdn igen sok tiszta
szénvegyiilet all a mikroorga-
nizmusok rendelkezésére (nagy a
szénkindlat). A mikroorganizmu-
soknak a szén mellett az életfo-
lyamataikhoz azonban, igaz, hogy
kisebb aranyban, de Nitrogénre és
Foszforra is sziikségiik van, mert
ezek nélkiil nem képesek szamos
életfolyamatot és az azokhoz
sziikséges szerves vegyiileteket
felépiteni és mtikodteini.

A szamok tiikrében nézve ezt
a kérdést, emlékezziink ra, hogy
az algdk szamara a szén: nitro-
gén:foszfor aranya 106:16:1 mol-
stlynyi arany, mig a szalmaban
a szén nitrogén foszfor arany a
200:1, a foszfor pedig csak nyo-
mokban van jelen. A szalma le-
bontas soran tehat a mikrébak
szénkinalata hatalmas, mig a
nitrogén és a foszfor kindlat
elégtelen. A nagy széntobblet
miatt erdteljes a mikroorganiz-
musok szaporodasi késztetése,
viszont az ehhez sziikséges nit-
rogén és foszfor kinalat nagyon
hianyos, a baktériumok és gom-

bak oldalarél tehat nagyon nagy
az igény/kereslet ezek irant a ve-
gyiiletek irant. Ezt az igényt
nem a szalmabol lebontott, ha-
nem a vizben oldott Foszfor és
Nitrogén vegyiiletekbdl fedezik
a vizigombdk és baktériumok,
agressziven elvonva ezeket az al-
gak el6l. Ezért az algak Nitro-
gén és Foszfor hidnyban szen-
vednek, ami gatolja szaporoda-
sukat. fgy a kezdeti polifenol
gatlas fokozatosan atalakul N és
P limitaciéva. Ennek a gatlas-
nak a hatasa tobb hétre terjed,
mivel a mikroorganizmusok is
csak lassan képesek bontani a
nagyon erds kotést cellulozt.

Ez a vizben lejatsz6dé folya-
mat nagyon hasonlit a szarazfol-
di novénytermesztéshen mar ré-
gota ismert Pentozdn hatdshoz,
amikor a nyersen beszantott
cellul6z lebomléasa sordan a no-
vények gyokereit6l vonjak el a
talaj cellul6zbont6 mikroorga-
nizmusai a P és N vegyiileteket,
amit a névények N hianyos tii-
netei igazolnak.

Hetekkel a szalmakezelés
utan, a lebontas bizonyos késdh-
bi fazisaban mar csokken, illet-
ve késGbb megsziinik az alga-
gatlas, a szalma eredetii szénve-
gyiiletek ekkor mar szénforras-
ként (fontos névényi tdpanyag-
ként) szerepelnek a vizi 6ko-
szisztémaban, ezzel is novelve a
rendszer produktivitasat.

Ez az j, és vegyszermentes,
kornyezetkimél§ algaszaporo-
dast gatlé modszer az erdtelje-

Cserhati Zoltan
Telefon: 06-20-346-6648

sebb szerves tragyazas el6tt is 0j
lehetdségeket nyit, hiszen hata-
sosan tudunk védekezni az eset-
leges tultragyazas kovetkezté-
ben kialakul6 kedvezdtlen alga-
virdgzas ellen.

A szalmakezelés hatdsara a
vizi 6koszisztémak korabbi flora
és fauna elemei atalakulnak, uj
profili. bioconozis alakul Ki.
A baktériumokon és gombakon,
mint kiaknazatlan taplalék Kki-
nalaton, az ket fogyaszto egy-
sejtiiek és kerekesférgek szapo-
rodnak el, majd az azokat zsak-
manyol6 ragadozé Copepoddak,
amiket mar a ponty kozvetlentil
is fogyaszt. Tehat létrejon egy
uj, parhuzamos taplaléklanc,
ami a szalma kiils6 eredeti
energiajat és a kihaszndlatlan
kékalga toémegek energetikai
zsakutcdajanak biologiai energi-
ajat kozos csatorndaba tereli és a
kisdallat fogyaszté haszonhalak
szamara hozzdférhet6vé leszi.

E mellett a nyilvanvalé biol6-
giai haszon mellett a szalmake-
zelés csillapitja a vizvirdgzas
okozta magas nappali asszimila-
ci6 eredményeként jelentkezd
oxigén tiltelitettséget, ezzel meg-
nyugtatéan csokkenti a kovetke-
76 hajnalban kialakul6 potencia-
lis oxigénhidny kockazatéat is.

Kovetkezd irasunkban, foly-
tatva a szervesanyag biologiai
zsakutcainak halastavi el6for-
dulasait, a zooplanktonban és a
faunaidegen gyomhalakban tor-
16d6 energia kérdéseivel fogunk
foglalkozni.

Haloszaklizlet
Kivalé mindéségii skandinav
huzo-, illetve dobo-, eresztéhalok,

profi halaszruhak, valamint varsak
értékesitése kedvezd arakon.
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50 éve irtuk

Halaszat 1960. juliusi szamaban szeré-
Anyen megbujik Dr. Woynarovich Elek

Pontyikra érlelés Zuger iivegben c. irasa.
A mellékelt harom fényképpel egyiitt is mind6sz-
sze egyetlen lapoldalt foglal el. A szerz6 beszamol
sikeres eldkisérleteirdl a pontyikra ragad6ssaga-
nak elvételére. , Evek dta tanulmdnyoztam az ik-
raszemek ragadossdgat, és annak megsziintetését.
Ez évben ilyen iranyu kisérleteim sikerrel jartak.
El6szor a szintén igen ragados keszegikra rag-
adossagat sikeriilt elvenni. Kontroll kisérletek bi-
zonyitottdak, hogy ez a beavatkozds a megtermeé-
kenyitésnek és a kikeld larvanak semmil sem dr-
tott. A pontyikra ragasztoanyaga viselkedésében
némileg eltér a keszegikra ragasztoanyagdtol, de
ezzel is biztatoan sikeriill a kisérlet. Ez év mdjus
24-én egy 10 kg sulyu ponty 2 l-nyi ikrdjabol
egy litert annak ragadossagdat megsziintetve
Zuger-iivegben érleltem és kb. 95 %-os keléssel ki-
keltettem.” Az olvas6 — ha felfigyelt a rovid cikkre
— tanudja lehetett a mesterséges halszaporitast
forradalmasit6 magyar taldlméany sziileté-
sének.

Ugyanebben a lapszamban 76lg Istvdn a szak-
mai fényképezés fontossdgara hivja fel a figyel-
met, egyben ahhoz tanacsokat is adva Fényképe-
z6géppel a halasvizek partjan c. cikkében. E ta-
nacsok napjaink digitdlis fényképezési technika-
janak alkalmazasakor is megszivlelendd6k. ,A hal
nagysdaganalk érzékeltetéséhez, ha nagyobb pél-
ddanyrol van szo, helyes a kézbentartas...Lehetdleg
a gép lencséjével parhuzamosan egy sikban legyen
a halat atrto személy és a hal... az elétérbe helye-
zelt targy aranytalanul megnagyobbitva ldtszik a
képen... A hattér kivdalasztdsakor arra gondol-
junk, hogy az minél célszertibb, a témdt tamogato
legyen. Ne terelje el a nézé figyelmét a fotargyrol.
Ha ligyesen valasztunk, inkdbb rdavezeti a szemet
a kép lényegére. Fejezze ki, hogy a fénykép milyen
koriilmények kozotl késziilt. A kifeszitett hdlo el-
mosodolt képe, az égbolt, a hullamos, de élettelen
viztiikor minden haldszati témdahoz alkalmas és
stilusos hattért ad. ... a testforma, vagy az egyes
testtajak fényképezésekor egyszert, részletszegény
hatteret valasszunk.”

A lap augusztusi szadméaban Ribianszky Miklos
is bekapcsoldodik a togazdasagi ragadozok te-
nyésztésérdl egész évben folyo vitaba. Hozzéaszo-
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lasaban egyrészt 6sztonzi e halak nagyobb ara-
nyu tenyésztését, a lehaldszasi eredmények szé-
gyenfoltjdnak nevezve az évente felnevelkedd
gyomhal mennyiséget. Masrészt felhivja a figyel-
met a lehetdségek korlatjaira, a munkaszervezés
nehézségeire. A togazdasagi ragadozo tenyésztés
sikertelenségének egyik okdal a vegyes népesité-
seknek tulajdonitja. Mint irja: ,,Az elmult években
a halgazdasdgok tavaikat foleg vegyesen népesi-
tették. A hasvizkor kartételei mialt a kihelyezés
utan elhullott tenyészhalat zsengeivadék rdahelye-
zéssel igyekeztek potolni. Igy nevelték elé a kivet-
kezd év kihelyezéséhez sziikséges nagyobb egyed-
sulyu ivadék egy részét is. A togazdasdagok dltala-
ban sziikdsen voltak elldatva évrél-évre pontyiva-
dékkal, ami a kihelyezések alacsony darabszd-
mdban is megmutatkozott. Ezért érthetd, hogy
mellozték a ragadozo hal kihelyezését, mert a ko-
vetkezd évre sziikséges tenyészanyag biztositdsa
érdekében minden darab fiatal ponty megorzésé-
re kellett térekedni.” Es még egy gondolatsor a
cikkbdl: LAzt kellene talan még a gyakorlatban
jobban elhatdrolni, hogy hol, milyen adotisagok
mellett, melyik ragadozot tenyéssziik kiilon-kiilon
vagy egyiket, mdsikat vegyesen is. Azt gondolom,
hogy mivel a Dundntiilon lényegesen kisebb és
konnyebben kezelhetd toegységek vannak, itt el-
sésorban a fogassiillo tenyésztése indokolt. A Ti-
szantiilon, ahol a hal gondosabb kezelése nehe-
zebben oldhato meg, a kiterjedt toteriiletek miatt
nagyobb tomegii hal keriil egyszerre a hdloba, a
harcsa tenyésztése az elonydosebb. A jelenleginél in-
tenzivebben kell foglalkozni a jovében a feketesii-
gérrel. Igyekezni kell tenyésztésének lehetdségeit a
Hortobdagyon is kiprobdlni.”

A Halértékesitd Vallalat budapesti telepén
rendkiviili esemény volt az els§ pisztrang szallit-
many érkezése. A beszamolé szerint: ,A piszirang
hazdankban valéoban primdr cikk, hiszen mintegy
20 éve nem kaphaté a budapesti halpiacon, és
nem szerepel a vendéglok étlapjan. A piszirangot
a Halgazdasagi Troszt garadnai piszirangneveld
telepe dllitotta el6, amelyet... 2 éve iizemeltet.., Re-
mélhetd, hogy most mdr évrél évre jelentésebb
mennyiségii drupiszirang dall majd rendelkezésre
és teszi még vdaltozatosabba a magyar halkiilonle-
gességekel.”

Dr. Pintér Karoly



»Ez a szezon mar eliuszott?” -
Uj Néplap. A Tiszan levonul6
arhullam derékba torheti az
idei idegenforgalmi szezont a
Tisza-tonal. Tiszafiireden ju-
nius elsején nyitottak volna a
szabad strandok, am az arviz
alaposan atmosta a terveket.
A viz tiszta, de természetesen
addig, amig az arvizi védeke-
zés tart, nincs fiird6zési sze-
zon sem. Sziics Istvan alpol-
garmester kozolte, hogy az
idei turisztikai nyitany a Ha-
las Napokkal esik egybe, az
eddig tervezett rendezvények
koziil a Tiszavirdg-iinnepet
késébbre kellett halasztani.
Hatalmas viztobblet van a ta-
rozétéban. A ,Széke folyon”
jelenleg levonulé arhullam a
nyari tizemvizszinthez képest
Tiszaflireden majdnem ha-
rom, Kiskorén pedig megko-
zelit6leg 2,5 m-rel magasabb
vizallast eredményez. Az ed-
digi 881 centiméterrel szem-
ben 1030 centiméter a vizal-
las Kiskorénél. A mostani ar-
viz. mintegy 250 milli6 kob-
méterrel noveli meg a nyari
vizszinthez tartozé 132 millio
kobmeéteres tarolo térfogatot.

Kkkk

,Kié az eltuszott hal?” — a
Kisalfold tudésitasa 2010. ji-
nius 15-én. Az arviz soran
tobb, a horgasztavak, folyok
kozelében 1év6 telekre sodort
magaval a viz halakat. Az in-
gatlan tulajdonosok nem
akartdk visszaadni az értik
érkezo egyesiileti képviselGk-
nek. A halaszati feliigyel6 és
az ugyvéd szerint sem az
0vék a hal. Az elontott ingat-
lan tulajdonosokban felme-
rilt tébb helytitt, hogy ha
mar a viz besodorta a tavak-
bol, folyokbol a halakat, ak-
kor azzal szabadon rendel-
kezhetnek. Felmeriil a kér-
dés, vajon kié a hal? A megyei
halaszati feliigyeld, Fekete

\
Hazai

LAPSZEMLE/

Aron eloljaréban elmondta:
torvény szabdalyozza a hala-
szati, horgaszati tevékenysé-
get. A halaszati jog a viz tulaj-
donjoganak elvalaszthatatlan
része. Kivételt képez ez aldl a
holtag, a banyaté és a viztaro-
70, melyek esetében a hala-
szati jog a magyar allamot il-
leti meg. Kivéve, ha onkor-
manyzati tulajdonban vannak
és az a haldszati jogot gyako-
rolni kivanja, mondta Fekete
Aron. A haldszati jog haszon-
bérbe adhatd, a halaszatra jo-
gosultakrol a hatésag nyil-
vantartast vezet. Halaszni és
horgaszni a hatsag altal kia-
dott érvényes engedéllyel —
allami halasz, illetve horgasz-
jeggyel — lehet. Az adott vizte-
riileten a haldszashoz a jogo-
sult teriileti engedélye sziik-
séges. Amennyiben tehat az
érintett ingatlanok tulajdono-
sai nem azonosak a halaszati
jogosulttal, akkor az érvényes
dokumentumok hidnyaban
halvédelmi birsag kiszabasa-
ra szamithatnak. Osszefoglal-
va, az arvizzel sujtott ingatla-
nokon jelen 1év4é halat jog-
szertien a halaszatra jogosult
és a teriileti engedély birto-
kosa foghatja ki. Ha egy 6zike
megy be a kertbhe, az kié? Azt
sem vaghatja le az ingatlan
tulajdonosa — nyilatkozta Fe-
kete Aron.

Fekek

Kisalfold: ,Halak tsznak a
kertben.” A belviz szinte
megoldhatatlan  probléma
Nagybajcson. Ahogy emelke-
dik a Duna, tigy nének a gon-
dok. Az 6nkormanyzat tulaj-

donaban 1évé Budai-t6 el-
hagyta a medrét, a szomszé-
dos haz kertjében tisznak a
halak. Van, ahol viz és
szennyviz buzog fel az utca-
ra. A haztartdsokb6l nem
megy el a fekdlia, a csatorna-
rendszer teljesen telitett,
szinte nincs szaraz pince, a
telkeken pedig 4all a viz.
Nagybajcsnak is vizrendezési
tervre van sziiksége!

Fekk

»Nem kérdés, hogy kel-e a
busa.” — Naplé. Miutan a bu-
sa dllomanya jelentds a Bala-
tonban, kulcsfontossagu lett a
csOkkentése. Az (entrofiza-
cid) elgazosodas elleni biold-
giai védekezés eszkozeként
eldszor 1973-ban telepitettek
azsiai eredetd fehér busat a
Balatonba. Az erdsen entrofi-
zalodott toban a busa nove-
kedése gyorsnak bizonyult és
allomanya a visszafogas tech-
nikai nehézségei miatt egyre
inkabb felhalmozodott.
Ugyanakkor a busa betelepi-
tése nem hozta a vart ered-
ményeket, hiszen a nagy t6-
meg ellenére sem valtozott
érdemben a viz mindsége.
Mindez dr. Tatrai Istvdan tu-
domanyos fomunkatars
(MTA Balatoni Limnologiai
Kutaté Intézet) publikaciéja-
bél szarmazik (1973-1983). A
folyamatosan kifogott, zOmé-
ben 70-110 cm-es busak 6-12
éves korcsoporthoz tartoz-
nak. Evente 200-350 tonna
koriil szordédik a busa kifo-
gas. Az 0j fogas feltehetéen
nem az 1984 elétti allomany-
bél szarmazik, azok donté ré-
sze mar elpusztult. Bar réluk
sz016 elhullasrol ritkan halla-
ni. Természetes elhullas csak
elvétve észlelhetd. A viszony-
lag alland6 éves halédszati ho-
zam feltételezi a halaszott al-
lomanyok folyamatos utan-
potlasat. Ugyanis a BHG
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1990. el6tt abbahagyta a busa
telerepitését, allami tilalom
volt meghatarozva. A potlo-
das potencialis forrasai lehet-
nek a Balaton befolyé6 vizei,
azok végén a halastavak is, a
telepitést kovets években a
déli befolyokbol és tarozok-
bdl is vandorolhattak busa
egyedek a toba, amelyek hoz-
zajarulhattak az allomany ak-
kumulaciéjahoz és adjak a
Balatonban a ma é16 allo-
many zomét. A busa Balaton-
ban torténd szaporodasarol
jelenleg nincsenek pontos is-
mereteink, csupan feltétele-
zehetjiik, hogy nem torténik
meg.

Fekek

,» INem csitul a horgasz-ha-
lasz vita.” — Uj Néplap. A ter-
mészetes vizek halalloma-
nyat féltik a halaszoktdl a
horgaszok. Utébbiak szabad
rablast emlegetnek, a hala-
szok azonban visszautasitjak
a vadakat. Mig a halak ivasi
idejében a horgaszokat szigo-
ruan ellendérzik, hogy betart-
jak-e a fogasi tilalmat, addig a
halaszok, 1évén hal6rzési fel-
adatuk is, tulajdonképpen
magukat ellendérzik - alltja
Menyhart Jozsef, a Szolnoki
Varosi Televizi6 horgaszm-
agazinjanak szerkesztGje. Az
egyik legnagyobb baj, hogy
nalunk a naptarra bokve jelo-
lik ki a tilalmi idészakokat, s
egyaltalan nem veszik figye-
lembe az idgjarasi tényezd-
ket, pedig azok nagyban meg-
hatarozzak, hogy az egyes
halfajok mikor vonulnak az
ivohelyre. Herman Otténak
1880-ban megjelent Magyar
halaszat kézikonyve c. mivé-
ben olvashaté, hogy akkori-
ban az ugynevezett fokokat,
amelyek az ivo helynek alkal-
masak, meg sem lehetett ko-
zeliteni haldsz-szerszammal.
Ma, mig 6k draga pénzen Ki-
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valtjak a horgasz engedélyt és
kotelesek betartani a tilalmi
id6ket, addig a halaszok lera-
boljak a természetes vizeket.
Teljes mértékben visszautasi-
tom a halaszokat ért vadakat,
valaszolta Csoma Gabor, a
szajoli székhelyli Haldasz Kft
ugyvezetdje. A haldszatrol,
horgaszatrol szo6l6 torvény
rank is ugyanugy vonatkozik,
mint a horgaszokra, s mi be is
tartjuk a szabdlyokat. A leg-
nagyobb félreértést az okoz-
hatja, hogy a horgaszok 6sz-
szekeverik az orvhalaszokat
az 0si tiszai mesterséget lega-
lisan gyakorloktdl. Az sem fe-
lel meg a valosagnak, hogy a
halaszokat senki nem elle-
nérzi. Hal6reink a vizirendor-
séggel Kkozosen telesitenek
szolgalatot, a természetvédel-
mi ellendrok is ellendrzik te-
vékenységiinket, nem beszél-
ve arrol, hogy a hal szallitasa,
a hatosagi allatorvos allat-
egészségiigyi igazolasa nélkiil
nem lehetséges — mondta
Csoma Gabor. Menyhart J6-
zsef szerint célszeri lenne a
kornyez6 orszagok szabalyai-
hoz hasonléan, naluk is feb-
ruar elseje és junius 15. ko-
zOtt a természetes vizekben
minden halaszati tevékenysé-
get megtiltani. A torvény, mas
egyéb mellett rendelkezik a
hal él6helyének védelmérdl
is. Eldirja ezt a naptari id6-
szakot, amelyben az egyes
halfajok egyedeit nem lehet
kifogni. El6iras van a fajlagos
tilalmakra stb., vazolja hosz-
szasan Kiss Robert, a megyei
mezbgazdasagi szakigazgata-
si hivatal foldmuveléstigyi
igazgatdja. Hozzateszi, aki az
eldirt tilalmakat nem tartja
be, legyen az horgasz vagy
halasz, halvédelmi birsagra
szamithat. Ennek mértéke
10-500 ezer forintig terjedhet.

*h%

»2Halb6 esztenddket igér-
nek az idei dradasok.” — Ko-
marom-Esztergom  Megyei
Hirlap. Varhat6an mar a jovo
év masodik felében jelentke-
zik halaszok, horgaszok zsak-
manyaban az a bséges hal-
szaporulat, mely a Tisza idén
eddig tapasztalt magas vizal-
lasdnak koszonheté — mondta
Csoma Gabor, a foly6 kozép-
s0 szakaszat kezel§ Halasz
Kft tigyvezetdje az MTI-nek.
A foly6 Kiskore és Tiszaug
kozé es6 mintegy 150 folyam-
kilométernyi szakaszat hasz-
nositoé szajoli székhelyt val-
lalkozasi irdnyit6ja elmondta:
a mezdgazdasag szamos aga-
zataban dolgozok nehézsége-
ivel ellentétben, a halaszok
és horgaszok szamara éatla-
gon feliilli eredményességet
igérnek az idei tiszai arada-
sok. A ponty szaporodasi fel-
tételei ugyan nem voltak elég
kedvezdek, mert a foly6 a ta-
vaszi ivas idején biséges viz-
zel kedvezett, de a hirtelen
torténd viz visszahizodas az
ikrdk egy részének szarazra
keriilésével elpusztult, de ez
volt jellemzd a frissen kikelt
ivadékokra is. Idealis koril-
mények Kkozott ivtak le vi-
szont a keszegfélék és a raga-
dozo halak is. Kiillonésen a
csuka, siill§ és a harcsa ese-
tében mindsithetd kedvezd-
nek a kozeli jovl, a gazdag
természetes szaporulatra te-
kintettel. A mar jové évben
érezhetd novekedés tobb évig
is eltarthat. Mindemellett to-
vabbra is sziikség van a tiszai
haldallomany  mesterséges
potlasara. A halszaporulat
fenntartasat és a hossszu tavu
halbdséget azonban elsdsor-
ban a természetes ivohely fej-
lesztése és megujitasa garan-
tdlnda - nyilatkozta Csoma
Géabor.

Dr. Dobrai Lajos
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NOVEKSZIK AZ EU HALIM-
PORTJA. Az Eurépai Unié mesz-
sze a legnagyobb halimportér a
vilagon. A FAO adatai szerint,
mig Japan és az Egyesiilt Alla-
mok egyenként mintegy 13 mil-
lidrd USD értékben importal
haltermékeket, az EU esetében
ez az érték 39,56 milliard USD.

A dan akvakultira szervezet
elemzést készitett a 27 tagor-
szag 2005-2009 kozotti Torokor-
szagbdl és Vietnambdl lebonyo-
litott importjarol. A fagyasztott
és friss aranydurbincs, valamint
farkasstigér  Torokorszagbdl
szarmaz6 importja az adatok
alapjan 16 ezer tonna Kkoriil
2007-ben tet6zott, ezt kovetden
azonban 2008-ban és 2009-ben
14 ezer tonnara esett vissza.
A fiistolt pisztrang import folya-
matosan évi 2 ezer tonna koriil
alakult. Az 1 kg-nal nagyobb fa-
gyasztott pisztrang behozatala e
relaci6ban a korabbi 2 ezer ton-
narol 2008-ban 5 ezer tonndra
emelkedett. £ harom csoport-
ban termékek ara a vizsgalt id6-
szakban nagyjabol stabil volt,
kisebb emelkedést tapasztaltak
a fiistolt pisztrang, ugyanakkor
enyhe csokkenést a tenyésztett
aranydurbics és farkassiigér
arakban. Robbanéasszertien nétt
meg az EU fagyasztotl panga
(Pangassius) filé importja Viet-
nambol. 2005-ben még csak
50 ezer tonna, 2008-ban mar
200 ezer tonna volt a behozatal.
A novekedés liteme 2009-re le-
lassult, de még akkor is megfi-

gyelhetd volt az emelkedés.
2006 és 2008 kozott e termék
ara kilogrammonként 2,5 euroé-
rol 1,8 euréra csokkent. Euro-
Jish Magazine, 4/2010

Fedek

CSOKKENO AKVAKULTURAS
TERMELES SPANYOLORSZAG-
BAN. Spanyolorszagban az akva-
kultdra produktuma 2008-ban
253 ezer tonna, értékben 492
millié euré volt, ami 2007-hez
képest mennyiségben 7%-o0s, ér-
tékben 11%-0s csokkenést je-
lent. A tengeri akvakultaras ter-
melés, amibdl 185 ezer tonna
volt a puhatesttiek, 44 ezer tonna
a halak, 25 tonna a tengeri nové-
nyek és alig 100 tonna koriil volt
a rédkok részesedése. Az édesvizi
akvakultira meghatarozé halfa-
ja a szivarvanyos pisztrang,
23 ezer tonna koriili termeléssel,
ami az édesvizi akvakultiras ter-
melés mintegy 97%-at képezi.
Néhany év alatt csokkent e halfaj
termelés 35 ezer tonnardél a je-
lenlegi szintre. A galiciai piszt-
rang-termeldszervezet szerint
rendKiviil eltérd az egyes gazda-
sagok jovedelmezdsége. A ter-
melés csokkenéséhez tobb té-
nyez6 is hozzéjarult. A tenyész-
ték kornyezeti problémaéakkal
kiiszkddnek és vizhidnnyal a viz-
folyasok fels6 szakaszain épiilt
vizierdmiivek miatt; az adézassal
és a marketinggel is akadnak
gondok. Az utébbiak kozé tarto-
zik a panga importjanak hatasa,
amely kedvezdtlennek tiinik a

pisztrang értékesitése szempont-
jabol. A szervezet elnoke szerint
promociés kampanyokkal igye-
keznek ismét népszertivé tenni a
pisztrangfogyasztast, elsGsorban
a lakossag 30-40 év kozotti kor-
osztalyait célozva meg. Foglal-
koznak még angolna, tengeri
pisztrang, tokfélék és compo te-
nyésztésével. A spanyol lakossag
élelmiszerekre forditott kiadasa-
iban egyébként a halak jelentds
szerepet jatszottak az ut6bbi
években. A hal iranti kereslet no-
vekedését az elmult években
olyan okokkal magyarazzak,
mint az egészséges és biztonsa-
gos élelmiszerek iranti igény, va-
lamint a n6k fokozatos munkaba
alldsa, amelynek kovetkezmé-
nyeként emelkedett a haztarta-
son kiviili fogyasztas. 1995-2008
kozott az egy fére jutd éves hal-
fogyasztas 30 kg-r6l 37 kg-ra
emelkedett. A haztartdsokon be-
lili halfogyasztasban tovéabbra is
nagy, 45%-os a friss halaszati és
akvakultiras termékek részara-
nya. Spanyolorszag halédszati és
akvakultiras termelése nem ele-
gendd a belfoldi kereslet kielégi-
tésére, ezért rendkiviil fontos az
import. Az import meghaladja az
exportot, igy a halaszat kiilkeres-
kedelmi mérlege Spanyolorszag-
ban egyértelmiien negativ. 2009-
ben a teljes halimport meghalad-
ta a 1578 ezer tonnat, 4264 milli6
euro értékben. Ezzel szemben az
export mennyiséghben 1046 ezer
tonna, értékben 2239 milli6 euro
volt. Spanyolorszag f6 beszallit6i
Marokkd, Argentina, Ecuador és
Kina, az EU-n beliil pedig Fran-
ciaorszag, az Egyesiilt Kiralysag
és Portugdlia. Eurofish Magazi-
ne, 472010

Kk

UJ MEGOLDASOK A PONTY
SZALKATLANITASARA. Len-
gyelorszag potytermelése a ko-
rabbi évi 20-25 ezer tonnardl
mintegy 15 ezer tonnéara csok-
kent az elmult harom évben.
A visszaesést a tenyészanyag
magas araval, a draga takar-
mannyal és az alacsony keres-
lettel magyarazzak. A kereslet-
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csOkkenésének egyik oka a kel-
lemetlenséget okozo szalkak je-
lenléte a kereskedelmi forga-
lomba keriil6 pontytermékek-
ben, igy a belezett és fejezett
halban, az al-filében (bordédkat
tartalmazo filében) és a filében.
A ponty irdnti kereslet névelésé-
nek egyik utja lehet a szalkak
kikiiszobolése. Ennek egyik le-
gegyszertibb modja a szalkak
kihtzésa lenne hasol6an ahhoz
a technikahoz, amelyet a lazac
feldolgozasa soran alkalmaz-
nak. A ponty esetében azonban
ezt az eljarast lehetetlen alkal-
mazni. A fejezett és belezett hal
esetében ezt megakadalyozza a
hal bére, a filé és az al-filé ese-
tében pedig az a tény, hogy a
szalkak tulsdgosan erdsen ta-
padnak kérnyezetiikhéz. Ebben
a helyzetben az egyediili megol-
dés a szalkdk semlegesitésére a
kereskedelmi pontytermékek-
ben azok feldaraboldsa annyira
rovid részletekbe, amelyek mar
nem zavaroak a fogyaszté szaja-
ban. Ismert és a haztartdsokban
régota alkalmazott eljaras az

irdalas. Ennek gépesitését eddig
csak a filékben oldottak meg az
importh6l szarmazo6 gépekkel.,
amelyek azonban a fejezett ha-
lak és az al-filék esetében nem
hasznélhat6k. Egy SEAFOODp-
lus projekt keretében a gdyniai
Tengeri Haldszati Intézetben
tobbféle, 1j rendszert szalkaap-
ritoét konstrualtak, kifejezetten a
pontyterméknél torténé alkal-
mazasra. Az egész halakra kifej-
lesztett berendezés harommilli-
méteres darabokra vagja a szal-
kéakat. Az tizemi prébak soran a
410-480 mm-es hosszisagu,
1440-2120 gramm suly kézotti
pontyoknal az eredmény a
konstruktérok varakozasanak
megfeleld volt. A gép nagysaga
850 x 850 x 430 mm, teljesit-
mény igénye 0,565 kW, kapacita-
sa 25 db hal percenként, 1 f6 ke-
zelével. Belezett, illetve belezett
és fejezett halaknal hasonlé
eredményeket értek el. Egy ma-
sik gép az al-filék szalkaaprita-
sat szolgalja. Ennél nem kézi
erdvel torténik a haldarabok

e

mozgatdsa, mint az el6z6 beren-

dezésnél, hanem szallitészalag
taplalja be azokat. A prébaiize-
mek sordn a 310 mme-es hosszu-
sagig terjedd nagysagu fél hal-
aknal percenként 30 db volt a
teljesitmény. A filék szalkatlani-
tasara szolgalé harmadik gépti-
pus a kereskedelemben kapha-
t6 gépeknél altalanosan hasz-
nalt megoldasokat alkalmazza.
A kiilonbség az drban van: ez a
gép lényegesen olcsobb. A szal-
lit6szalagos adagolast berende-
zés teljesitménye 310 mm-esig
terjedé mnagysagua filékbdl 30
db/perc, a tobbi géphez hason-
l6an 1 {6 kiszolgalé személyzet-
tel. Kiegészitésként a filé szal-
katlanitasahoz hordozhato6 val-
tozatot is konstrualtak. Ennek
mérete 590 x 340 x 470 mm, tel-
jesitmény igénye mindossze
0,15 kW: a 400 mm-esig terjedd
nagysagu filékbdl 1 f6 személy-
zettel percenként 50 db-ot szal-
katlanit. A hordozhat6 berende-
7és tobb nemzetkozi kiallitdson
is dijat nyert. Eurofish Magazi-
ne, 4/2010.

Dr. Pintér Karoly

A kiadvanyok megrendelhet6k és kaphaték a Kiadoban
1149 Budapest, Angol u. 34. - Telefon: 36-1-220-8331 - www.agroinform.com

WOYNAROVICH ELEK
Vizi kdrnyezetiink védelme

Mivel szinte tehetetlenll kell megélnink, ho-
gyan pusztul ki vizeinkbdl az értékes, halallo-
many és hogyan sorvadnak el annak hivatott
karbantartdi, a természetes vizi halaszok, ho-
gyan szennyezédnek feltartoztathatatlanul ér-
tékes természetes vizeink és azt is, hogyan
alinak mindehhez az illetékes hatdsagaink.

140 oldal » Ara: 1800 Ft
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LAJKO ISTVAN — TASNADI ROBERT
A tégazdasagi haltenyésztés

Tartalmazza a halastavak alapvetd és gyakorlati
haltenyésztési tudnivaldit.

A kényv célja, az utébbi 10-15 évben jellegében
és tulajdonviszonyaiban étalakult magyarorszagi
halast6-gazdalkodas alapismereteinek 6sszefog-
lalasa.

212 oldal * Ara: 1200 Ft

WOYNAROVICH ELEK
Balatoni korhinta

1900-t6l a halaszati részvénytarsasag, amely a t
haldllomanyaval gazdalkodott, igyekezett a legal-
kalmasabb technikdval az évi haltermést kifogni
és az eredetileg j6 hal (A hal)/silanyhal (B hal)
aranyat a j¢ hal irdnyaba javitani, f6ként a balato-
ni fogas allomanyat felemelni, és megérdemelten
j6 minGségét j6 propagandaval elismertetni.

172 oldal + Ara: 1900 Ft



EU haldszati jogszabalyfigyelo

2010/369/EU A Bizottsag hatarozata (2010. ja-
nius 18.) egyes tagallamoknak a haladszati adatok
gylijtésére, kezelésére és felhasznalasara vonat-
koz6 nemzeti programjaihoz a 2010. évben nyuj-
tott unids pénziigyi hozzajarulasrol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.168 2010. jilius
2. 19. oldal

A Bizottsag 599/2010/EU rendelete (2010. jali-
us 8.) a halaszali tevékenységekre vonatkoz6 in-
forméci6 elektronikus rogzitésérdl és jelentésérol,
valamint a tavérzékelés eszkozeirdl szo6lo
1966/2006/EK tanacsi rendelet végrehajtasara vo-
natkozo részletes szabalyok megallapitasardl és
az 1566/2007/EK rendelet hatalyon kiviil helyezé-
sérdl szo6l6 1077/2008/EK bizottsagi rendelet mo-
dositasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, L.174 2010. julius
9. 1. oldal

2010/381/EU A Bizottsag hatarozata (2010. ju-
lius 8.) az Indiabdl importalt, emberi fogyasztasra
szant akvakultira-termékek szdallitmanyaira al-
kalmazand6 sziikségintézkedésekrdl

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.174 2010. jilius
9.51. oldal

2010/387/EU A Bizottsag hatarozata (2010. ji-
lius 12.) a Bangladesbdl importalt, emberi fo-
gyasztasra szant rakfélékre vonatkozo sziikségin-
tézkedésekrdl sz6l6 2008/650/EK hatdrozat mo-
dositasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.178 2010. jilius
13. 51. oldal

Halaszati partnerségi megallapodas az Eurdpai
Unié és a Salamon-szigetek kozott

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.190 2010. julius
22. 3. oldal

A Tanacs 621/2010/EU rendelete (2010. jinius
53.) a haldszati lehetdségeknek az Eurdpai Unié és
a Salamon-szigetek kozott 1étrejott halaszati part-
nerségi megéallapodas keretében torténd eloszta-
sarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.190 2010. jdlius
22. 29. oldal

Az Eurépai Parlament és a Tandacs
640/2010/EU rendelete (2010. jalius 7.) a kék-
Usz6ju tonhalra (Thunnus thynnus) vonatkozd

fogasi dokumentacios program létrehozasarol
és az 1984/2003/EK tanacsi rendelet médosita-
saroél

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.194 2010. jilius
24. 1. oldal

A Bizottsag 686/2010/EU rendelete (2010. juli-
us 28.) a 2187/2005/EK rendeletnek a Balti-ten-
ger, a Baeltek és az Oresund teriiletén folytatott
halaszat sordan alkalmazott Bacoma tipusu szelek-
taléablak és a T90 tipusit von6halo jellemzdi te-
kintetében torténd modositasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, .199 2010. jilius
51. 4. oldal

A Tandcs 712/2010/EU rendelete (2010. julius
26.) az 53/2010/EU rendeletnek egyes halaszati
lehetdségek tekintetében torténd modositasarol
és a 754/2009/EK rendelet médositasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.209 2010. au-
gusztus 10. 1. oldal

A Bizottsag 725/2010/EU rendelete (2010. au-
gusztus 12.) a 2009. évben a 847/96/EK tanacsi
rendelet 4. cikke (2) bekezdésének megfelelGen
visszatartott mennyiségeknek a 2010. évi haldsza-
ti kvotakhoz val6 hozzaadasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.215 2010. au-
gusztus 13. 6. oldal

2010/560/EU A Bizottsag hatarozata (2010.
szeptember 16.) a 2008/603/EK, a 2008/691/EK és
a 2008/751/EK hatarozatnak az 1528/2007/EK ta-
nécsi rendelet II. melléklete szerinti szarmazdsi
szabdlyoktdl a tonhal és a tonhalfilé (loin) vonat-
kozasdaban Mauritiuson, a Seychelle-szigeteken és
Madagaszkaron fenndll6 kiilonleges helyzetre fi-
gyelemmel lehet6vé tett ideiglenes eltérés hata-
lyanak meghosszabbitdsa tekintetében torténd
maodositdsarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.245 2010. szep-
tember 17. 35. oldal

2010/569/EU A Bizottsag hatarozata (2010. ju-
nius 23.) a Franciaorszag altal a Fonds de pré-
vention des aléas péche nevii alapnak és a hala-
szati vallalkozasoknak nyujtott adétamogatasok-
ré6l (C 24/08 (korabbi NN 38/07) sz. allami tamo-
gatas)

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.250 2010. szep-
tember 24. 23. oldal
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Jelentdésebb hazai vadpontyfajtdink
genetikai vdltozatossdgdnak fenntartdsa
a HAKI ex sifu génbankjanak, valamint
a faj természetes vizeinkben él6
populdcidinak segitségével
Lehoczky Istvan, Nagy Zoltan Tamds*, Bakos Janos és Jeney Zsigmond

Haldszati és Ontézési Kutatdintézet, Anna-liget 8. Szarvas, H-5540

* Royal Belgian Institute of Natural Sciences, Joint Experimental Molecular Unit
Rue Vautier 29, B-1000 Brussels, Belgium

)

ponty (Cyprinus carpio L.) a
A_::ﬂég egyik legfontosabb te-
yésztett halfaja, melynek
éves termelése meghaladja a 3,4
millié tonnat. A faj természetes
elterjedési teriilete nyugat-keleti
iranyban Nyugat-Eurépatdl Eura-
zsidn keresztiil Kindig, Koredig,
Japanig és Délkelet-Azsidig ter-
jed, mig észak-déli iranyban Szi-
bériatél a Mediterraneumig és In-
didig terjed. A Cyprinus carpio
carpio (az eurépai alfaj) vadon
€16 populacioi lassan, de folyama-
tosan és megallithatatlanul ha-
nyatlanak. A populéaciék eltd-
nésének f6 oka a vadvizekbe tele-
pitett domesztikalt egyedekkel,
azsiai eredeti egyedekkel, vala-
mint ezek hibridjeivel torténd ke-
resztezddés. A vadponty-popula-
ciok megritkulasanak masik {6
oka az él6helyvesztés és a kor-
nyezetszennyezés. Nagy a valoszi-
ntisége annak, hogy a természe-
tes vizeinkben mar alig talalhato-
ak genetikailag tiszta vadponty
egyedek.
A vadponty veszélynek kitett
fajként szerepel az IUCN voOros

listdjan (ez azt jelenti, hogy jelen
pillanatban nem kritikusan ve-
szélyeztetett, vagy veszélyeztetett,
de a természetes allomanyok ko-
zéptavon nagy valdszintiséggel ki
fognak pusztulni). A fenti infor-
méci6kbdl jol latszik, hogy a ha-
zai folydinkban (Tisza, Duna) €16
vadponty-dllomanyok helyzete bi-
zonytalan és fennmaradasuk a
szabad természetben megkérdd-
jelez6dott. Ebben a helyzetben a
Haldaszati és Ontozési Kutatéinté-
zet (HAKI) é16 ponty-génbankja-
ban, valamint a fajtafenntarté
szervezeteknél  (Sporthorgész
Egyesiiletek Bacs-Kiskun Megyei
Szovetsége, Magyar Orszagos
Horgasz Szovetség) talalhato ti-
szai és dunai vadponty alloma-
nyok Kkiilonleges jelentGséggel
birnak.

Korabbi kutatdsaink soran a
HAKI é16 génbankjaban fenntar-
tott 15 pontyadllomany (koztiik a
tiszai és dunai vadponty) geneti-
kai valtozatossagat mar vizsgal-
tuk és arra a kovetkeztetésre ju-
tottunk, hogy az itt megdérzott két
vadponty-dllomany genetikailag

véltozatos és jol elkiiloniil a tobbi
fajtatol. Magas genetikai diverzi-
tasuk, a sok megfigyelt egyedi al-
1€1, a heterozigotak magas aranya
mind azt mutattak, hogy kiilénle-
ges és kiilonosen értékes alloma-
nyok ezek.

Jelen vizsgédlatunkban cé-
lunk volt, hogy a HAKI é16 gén-
bankjaban fenntartott tiszai és
dunai vadponty-allomanyok ge-
netikai valtozatossagat fenntart-
suk, és ha lehetséges, noveljiik.
Emellett célunk volt még a Ti-
sza és Duna foly6kb6l olyan
egyedek, PIT-taggel torténd je-
161ése, génbanki elhelyezése és
genetikai vizsgalata, amelyek a
tipikus vadponty-fenotipust (tel-
jes pikkelyezettség, ors6forma)
mutatjak és esetleg felhasznal-
hat6ak a génbanki és fajtafenn-
tart6i dllomanyok vérfrissitésé-
hez. Célunk volt még az eddig
tenyésztésben 1é6v4 és a most te-
nyésztéshe keriil6 dsszes egyed
szarmazas- vagy tisztasagvizs-
géalata, mellyel kizarhatéak a
tenyésztéshdl a nem kivanatos,
azsiai eredetd egyedek.
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Anyag és moédszerek

A genetikai vizsgalatok soran a
Tisza és Duna folyokbdél befogott
15 illetve 12 vadponty (vadponty
fenotipust) egyed genetikai vélto-
zatossagat, allélgazdagsagat és
genetikai tisztasagat vizsgaltuk,
melyeket a HAKI ex situ ponty
génbankjaban taldlhaté dunai és
tiszai vadpontyok hasonlé para-
métereivel hasonlitottunk 6ssze.

A vizsgalt halakrdl a mintavé-
tel soran egy kb. 4-8 mm? nagy-
sagu farokuszé darabot vagtunk
le, melyet a genomikus DNS kivo-
nasaig 96%-os etanolban tartosi-
tottunk. A teljes genomikus DNS
kivonasa a mintak fehérjetartal-
madnak proteindz K (proteinase K
from Tritirachium album, Sigma-
Aldrich) enzimmel val6 emészté-
se utan magas sékoncentracio al-
kalmazdasaval tortént (Miller és
misai. 1988)

A Kisérletsorozat soran 6 kifeje-
zetten a ponty fajra kidolgozott
mikroszatellit DNS  markert
(MFW1, MFW4, MFW6, MFW7,
MFW16, MFW28) alkalmaztunk
(Crooijmans és misai. 1997). A
vizsgéalt hat mikroszatellit 16kusz
esetében fluoreszcens (Cy5) vég-
jelolést primereket alkalmaztunk.

A vizsgalni kivant mikroszatel-
lit-markerek megsokszorozasa-
hoz PCR berendezést hasznél-
tunk. A PCR (GeneAmp 2700 PCR
system, Applied Biosystems) elsg
ciklusa egy 2 percen at tart6 de-

natural6 1épés 94°C-on. Ezt ko-
velte harminc cikluson keresztiil
40 mésodperc 94°C-on (denatura-
las), 50 masodperc 55°C-on (pri-
mer-kotédés) és 90 masodperc
72°C-on (elongdacid). Az utolso 1é-
pés 10 perc 72°C-on, amely lehe-
t6vé teszi a Taq polimeraz [Sig-
ma-Aldrich] terminélis transzfe-
raz aktivitasanak Kkifejezddését.
Annak érdekében, hogy a kiilon-
b6z 16kuszokon megfigyelhes-
stik az allélek valtozatait, a PCR-
termékeket 7%-0s denatural6 po-
liakrilamid gélen (32% forma-
mid, 5% karbamid) valasztottuk
szét ALF Express 1l (Amersham
Biosciences) szekvendl6 berende-
zéssel. A PCR-termékek méreté-
nek meghatéarozasa érdekében az
amplifikalt termékek mellett mé-
ret-standardot (50, 150 és 300 bp
hosszisagii  méretstandardok,
Amersham Biosciences) és ismert
méretd standard mintakat futtat-
tunk. A gélek értékeléséhez a
Fragment Analyser 1.05 (Amers-
ham Biosciences) szoftvert alkal-
maztuk.

A génbanki dlloméanyok és az
tjonnan befogott egyedek geneti-
kai tisztasagdnak ellendrzéséhez
a PCR-RFLP médszert alkalmaz-
tuk. A moédszer lényege, hogy a
PCR-ben felszaporitott 2 génrész-
letet restrikcids enzimekkel hasit-
juk. Gross és misai. (2002) 2 (ND-
5/4), illetve 4 (ND-5/6) olyan rest-
rikcios enzimet talaltak, amelyek
alkalmasak az eurépai és azsiai

1. tablazat. A restrikcios enzimekkel elgallitott fragmensek hossza
(bp) a hat diagnosztikus enzim esetében (Gross és mtsai., 2002)

anyai vonalak elkiilonitésére (7.
tabldazat) Az ND-3/4 és az ND-5/6
mitokondrialis gének a ponty mi-
tokondrialis genomjanak koriil-
beliil 25%-4t teszik ki (Lehoczky
és misai. 2005).

A vizsgalatokhoz sziikséges
mitokondrialis DNS-t a genomi-
kus DNS kivonaséara hasznélt és
fentebb részletezett moédszerrel
vontuk Kki.

A restrikcios fragmenshossz-
polimorfizmus vizsgalatat 2 PCR
reakcié segitségével vizsgaltuk,
melyek soran a mitokondrialis
NADH-3,4 dehidrogenaz és a
NADH-5,6 dehidrogenaz gének
hatarol6 régioit szaporitottuk fel.
Az amplifikaciéhoz sziikséges pri-
merparokat a ponty teljes mtDNS
szekvencidja (Chang és misai.
1994) alapjan tervezték. A PCR-t
50 l-es térfogatban, a kovetkezd
komponensek jelenlétében futtat-
tuk: 1x PCR puffer (10 mM Tris-
HCI, 50 mM KCl, pH=8,3), 1,56 mM
MgCI2, 0,1 mM dNTPs, 0,2 iM
mindkét primerbdl és 0,5 egység
Taq DNS-polimeraz (MBI Fer-
mentas). A polimeraz-lancreakcié
soran egy 3 perces 95°C-os dena-
turdlé 1épés utan 35 cikluson ke-
resztiil alkalmaztunk 95°C-t 30
masodpercig, 55°C-t 40 masod-
percig, majd 72°C-t 90 masodper-
cig. A reakciot egy 10 perces
72°C-o0s 1épés zarta. A két termék
koriilbeliili hossza 2400 (ND-3/4)
és 2600 (ND-5/6) bazispar volt. Az
ND-3/4 gének PCR-termékeit
Hinfl, Hpall, Alul és Taql restrik-
ciés enzimekkel daraboltuk, mig
az ND-5/6 gének PCR-termékeit

Loékusz Enzim Eurépai haplotipus Azsiai haplotipus BsuRI és Eco471 restrikcios enzi-
ND-3/4 Hpall 530,380,340,510 530,380,310 mekkel hasitottuk. A hasitas so-
ND-5/4 Hinfl 950,580,520 950,580,480 ran az enzimekkel kefe“ PCR-
ND-3/4 Alul 670,510,470 670,510,360 termékeket 2 6rara 57°C-os ter-
ND-3/4 Taql 1470,890 1220,890, 250 niozﬁ[;iﬁ?ezztﬁ’ é‘;ﬁgﬁg: t'l(;i:
ND-5/6 BsuRI 750,600,540,550 750,600,260 ?nosztétba I’lelyeZti'mk 9 6réra. A
N\D-5/6 Feod7l 2580,220 2600 hasitott PCR-termékeket ezutdn
TUDOMANY gw TUDOMANY mg TUDOMANY
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2%-0s agaroz gélen futtattuk 80
percen keresztiil. A hasitott PCR-
termékek méretének (7. tabldazat)
meghatarozasa érdekében a min-
tak mellett méretstandardot fut-
tattunk (100bp size ladder, MBI
Fermentas). A termékek méreté-
nek meghatarozasahoz a BIO-1D
(Vilber-Lourmat) géldokumenta-
cids rendszert hasznaltunk.

A laboratériumi vizsgéalatok
eredményeinek feldolgozasahoz
molekularis és populaciégeneti-
kai célszoftvereket alkalmaztunk,
valamint felhasznéltuk korabbi
vizsgalataink eredményeit is. Az
allélfrekvenciakat, az allélek atla-
gos szamat, a megfigyelt (Ho) és
vart (He) heterozigozitas értékeit
minden fajta esetében a GENE-
POP szoftvercsomag segitségével
szamitottuk ki (Raymond és Rous-
set, 1995). A vart heterozigozitas
érték azt mutatja meg, hogy adott
allélszam esetén Hardy-Weinberg
egyensulyban mennyi lenne a he-
terozigotak aranya. A megfigyelt
heterozigozitas érték az adott po-
puldciéban ténylegesen megfi-
gyelt heterozigéta aranyt jelenti.

A Hardy-Weinberg egyenstily-
tol valé eltérést (t-préba) és a he-
terozigéta deficit valoszintiségi (p)
értékeit ugyancsak a GENEPOP
szoftvercsomaggal teszteltiik. A
fajtaparok kozotti fixdciés index
(Fgp-€érték) kiszamitdsahoz és 0sz-
szehasonlitasahoz, valamint az al-
1élgazdagsag (allelic richness-Ar)
kiszamitasahoz és az egyes l6ku-
szokon megfigyelt allélok meg-
szamlalasahoz az F-Stat progra-
mot (Goudet 1995) hasznaltuk.

Az Fg -érték, vagyis a popula-
ciok kozotti differencialtsag kife-
jezi a fajon belliil, az egyes popu-
laciok kozott fennallé elkiiloniilt-
ség mértékét a szamitott (egyen-
sulyi) heterozigdta-aranyok alap-
jan (Nei 1973). Az Fgp hanyadost
széles korben alkalmazzak a fa-

2. tablazat. A vizsgalt fajtak/csoportok néhany genetikai mérgszama
A-allélszam, He-vart heterozigoztitas, Ho-megfigyelt heterozigozitas,
PH-VW-Hardy-Weinberg egyensiilytol valo eltérés valdszintiségi értékei,
*-szignifikans eltérés (p<0,05), **-erdsen szignifikans eltérés (p<0,01)

faita tiszai dunai génbanki | génbanki
) befogott befogott tiszai dunai
16kusz
MFW1 A 10 9 15 13
H, 0,93 0,95 0,89 0,91
H, 0,75 0,8 0,4 0,57
Prw 0 0 0 0
MFW4 A 8 7 10 11
H, 0,87 0,85 0,87 0,86
H, 0,81 0,8 0,93 0,96
Prw 0,0977 0 0 0,0152
MFW6 A 9 5 12 6
H, 0,7 0,75 0,86 0,81
H, 0,66 0,69 0,93 0,96
Prw 0,6425 0,66 0,757 0,0002
MFW7 A 13 14 21 19
H, 0,93 0,95 0,92 0,92
H, 0,72 0,73 0,74 0,84
Prw 0,0121 0 0,025 0
MFW16 A 10 9 17 16
H, 0,92 0,91 0,91 0,91
H, 0,88 0.84 0,82 0,84
Piiw 0,2791 0 0 0,0006
MFW28 A 8 6 11 13
H, 0,8 0,82 0,8 0,86
H, 0,41 0,67 0,72 0,61
Prw 0,0002 0 0,009 0,0001
Allélek atlagos
szama lokuszonként 9,66 8,52 14,32 13
Atlagos H, 0,86 0,87 0,87 0,88
Atlagos H,, 0,7 0,75 0,76 0,79
PH_\V * k% ek *k

jon beliili genetikai strukturaltsag
jellemzésére. Ha értéke 0,05-nél
kevesebh, a differencialtsagot
csekély mértékiinek itélhetjiik.
0,25 feletti Fst értékek igen nagy-
mértékid izolaciora, fajon beliili
fragmentalédasra utalnak. Az al-
1élgazdagsagot (allelic richness)
az egyes populaciok genetikai di-
verzitasanak jellemzésére hasz-
naljuk. Azt mutatja meg, hogy az

adott mintdban mennyi az allélek
varhat6 szama. Mivel szamitdasa
soran figyelembe vessziik a vizs-
galt populacié nagysagat is, pon-
tosabb képet ad az egyes fajtak,
populaciok genetikai valtozatos-
sagéarol, mint az atlagos 16kuszon-
kénti allélszam (Leberg 2002). A
heterozigozitas-értékek, bar fon-
tos mérgszamai a genetikai valto-
zatossagnak, nem reagalnak any-
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3. tabldzat. A vizsgalatban résztvevd fajtak kozotti genetikai tavolsag (Da) (az atlé felett), valamint a fajtaparok
kozotti fixacios index (Fg-€érték)(az atlo alatt; a vastagon szedett Fg-értékek nem szignifikansak).

Amuri | Dunai |Szarvasi | Szarvasi Tatai . Tiszai | Fresinet | Sumonyi| Fels6somogyi Ukran | Nagyatadi|Morichelyi| Szegedi | Vietnami

V. V. 15 t 22 t. V. p- t t. p. t. t. t. p-
Amuri v. 0 04535 | 0,3871 | 03604 |0,3592|0,4069 | 0,5498 | 0,4990 0,4765 0,7466 | 05771 | 04257 | 04318 | 0,5755 | 04457
Dunai v. 0,0445 0 0,2469 | 055059 02754 |02715| 02705 | 0,5189 0,4030 0,5986 | 03652 | 05456 | 05258 | 0,2870 | 04795
Szarvasi 15 L. 0,0238 | 0,0291 0 0,1336 | 0,1539 | 0,3043 | 0,1571 0,2182 0,2487 0,6312 | 0,2527 0,2097 0,2233 0,1647 | 0,4089
Szarvasi 22 t. 0,0534 | 0,095 | 0,0142 0 0,1620 | 0,3429 | 0,1439 | 0,1748 0,1971 0,6202 | 02710 | 0,702 | 0,1994 | 0,1270 | 04511
Tatai p. 0,0255 | 0,0276 | 0,0044 | 0,0164 0 |0.2665| 01616 | 0,2084 0,2647 0,6164 | 02801 | 02146 | 02116 | 0,1578 | 04551
Tiszai v. 0,0444 | 0,0274 | 0,0410 | 0,0615 |0,0321 0,2472 | 03716 0,4436 0,6332 | 0,3518 | 0,5138 0,2615 | 0,2682 | 0,4852
Fresinel p. 0,0390 | 0,0542| 0,0325 | 0,0305 | 0,0288 | 0,0490 0 0,2397 0,2642 0,5724 | 02745 | 0,804 | 0,1942 | 0,1615 | 0,5993
Sumonyi t. 0,0938 | 0,0479| 0,0495 | 0,0578 |0,0594 | 0,0789 | 0,0781 0 0,2436 0,5726 | 03818 | 0,1866 | 02211 | 0,1645 | 0,5360
Felsdsomogyit. | 0,0818 |0,0841 | 0,0508 0,0529 | 0,0504 | 0,0983 | 0,0840 0,0653 0 0,6737 | 0,3571 0,2976 0,2707 0,2161 0,5060
Koi 0,1148 |0,1017 | 0,1120 | 0,1192 |0,1050 | 0,0997 | 0,1265 | 0,1252 0,1606 0,5036 | 0,5492 | 0,5808 | 0,6088 | 0,5420
Ukréan p. 0,0224 | 0,0386 | 0,0116 0,0269 | 0,0201 | 0,0591 0,0338 0,0664 0,0641 0,0919 0 0,2806 0,3242 0,2797 | 0,5967
Nagyaltadi L. 0,0429 10,0430 | 0,0195 0,0158 [0,0219 | 0,0493 0,0260 0,0391 0,0736 0,1038 | 0,0184 0 0,1488 0,1446 0,4425
Mérichelyi t. 0,0400 |0,0291 | 0,0176 | 0,0269 |0,0166 | 0,0279 | 0,0565 | 0,0564 0,0581 0,0915 | 0,0255 | 0,0080 0 0,1250 | 0,4494.
Szegedi t. 0,0416 | 0,0537 | 0,0188 0,0110 |0,0095 | 0,0417 | 0,0537 0,0260 0,0476 0,1100 | 0,0295 0,0147 0,0053 0 0,5722
Vietndmi p. 0,0505 | 0,0617 | 0,0546 | 0,0722 |0,0539 | 0,0671 | 0,0674 | 0,1040 0,1059 0,0792 | 0,0398 | 0,0613 0,0514 | 0,0559 0

nyira gyorsan egy, a populaciot
érintd ,bottleneck” (palacknyak)
jelenségre, mint az allélgazdag-
sag, ezért ezen mérdszam hasz-
ndlata is elengedhetetlen (Kali-
nowski 2004,).

A fajtaparok kozotti Nei-féle
Da (Vei 1972, Nei és misai. 1983)
genetikai tavolsag értékek (me-
lyek 0 és 1 kozotti értéket vehet-
nek fel) kiszamitasahoz és a belg-
lik generalt torzsfa (dendrog-
ramm) elkészitéséhez (Neighbo-
ur-Joining modszer; NJ) a
Populations (Langella 1999) és a
TreeView szoftverek (Page 1996)
segitségét vettiik igénybe.

A besorol¢ tesztet (Ranala és
Mountain 1997) (assignment test,
self-classification, Bayesi-madd-
szer), mellyel azt vizsgaltuk, hogy
az egyes egyedek melyik fajtaba
illenek bele leginkabb, a GeneC-
lass (Piry és misai. 1999) szoftver
segitségével végeztiik.

Eredmények

A mikroszatellit DNS-marke-
rek vizsgalatanak eredményeit a
2. tabldzatban foglaljuk 6ssze. Az
eredmények arrdl tantskodnak,
hogy mind a génbanki alloma-
nyok mind pedig az Gjonnan be-

fogott egyedek csoportjai szignifi-
kansan eltérnek a Hardy-Wein-
berg egyenstlytol. Az 6sszes vizs-
galt csoportrél elmondhato, hogy
az atlagos vart heterozigozitas ér-
tékek alacsonyabbak az atlagos
megfigyelt heterozigozitds érté-
keknél.

A besorol6 teszt futtatdsa so-
ran felhasznaltuk az altalunk ko-
rdabban elvégzett vizsgalatok
eredményeit is, igy ki tudtuk
szlirni azokat az egyedeket az
ujonnan befogottak koziil, me-
lyek genetikai szempontb6l nem
illenek bele a tiszai, illetve dunai
vadponty csoportba. A besorold
teszt eredményei alapjan a befo-
gott egyedek koziil 19-et (11 tiszai
és 8 dunai vadponty) PIT-taggel
jeloltiink meg és elhelyeztiik 6ket
a génbanki tavakba.

A befogott egyedekkel kiegé-
sziilt génbanki alloméanyokat 6sz-
szehasonlitottuk a kordbban mar
vizsgalt génbanki alloméanyokkal.
A vadpontyok jol elkiiloniilnek
mind a hazai, mind a kiilf6ldi te-
nyésztett fajtaktol, valamint egy-
mastol is. A fajtaparok kozotti Da
genetikai tavolsag (/Nei és misai.
1983) adatokat a 3. tabldzat atl6
feletti részében mutatjuk be. A
legnagyobb genetikai tavolsagot

(Da: 0,7466) a koi és az amuri
vadponty kozott talaltuk. A koi a
tobbi fajtatol is tavol all genetika-
ilag. A legalacsonyabb genetikai
tavolsagot az ukran pikkelyes
ponttyal mutatja (Da: 0,5). A ma-
gyar fajtak koziil egymastol legta-
volabb (Da: 0,4436) a tiszai vad-
ponty és a felsGsomogyi tiikros
ponty allnak. A magyarorszagi te-
nyésztett fajtak koziil legkozelebb
egymashoz (Da: 0,125) a szegedi
tiikros és a mdrichelyi tiikros
ponty allnak. A fent emlitett gene-
tikai kapcsolatok jol tiikrozédnek
a 1. abran lathaté NJ dendrog-
rammon, mely a Nei-féle Da ge-
netikai tavolsdgokon alapul. Jol
latszik az is, hogy a dunai és tiszai
vadponty a fa egy kozos dgéra ke-
riilt és két hazai vadpontyfajtank
jol elkiiloniil, mind a hazai te-
nyésztett fajtaktol, mind pedig a
kiilfoldi fajtaktol. A két hazai vad-
pontyfajta hasonl6an a sajat ered-
ményeinkhez, Kohlmann és
mitsai. (2005) eredményei szerint
is a Da tavolsagokon alapul6é NJ
dendrogram szomszédos &again
talalhaté. A fajtaparok kozotti fi-
xacios index (FgT) értékek a ge-
netikai tavolsag adatokhoz hason-
16 képet mutatnak. Az eredmé-
nyeket a 3. tdbldzat atl6 alatti ré-
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szében mutatjuk be. Vadpontya-
inkra mindezek mellett jellemzd
amagas lokuszonkénti atlagos al-
1élszam és a heterozigotak magas
aranya. A tiszai és a dunai vad-
ponty atlagos megfigyelt heterozi-
gozitas értékei (Ho=0,73 és 0,77)
az 0sszes vizsgalt populacié koziil
a legmagasabb értékeket mutat-
jak. A vizsgalt fajtak az allélgaz-
dagsag tekintetében sokkal Ki-
egyenlitettebb képet mutatnak,
mint a l6kuszonkénti atlagos al-
1élszam esetében (8,14-15). A ti-
szai és a dunai vadponty atlago-
san 4,61-es allélgazdagsaga meg-
haladja mind a hazai tenyésztett
fajtdk (4,35), mind pedig a Kkiil-
foldrdl szarmazo fajtak 4,34-es at-
lagos értékét. Ez is hazai vad-
pontyfajtaink magas genetikai ér-
tékét bizonyitja.

A PCR-RFLP vizsgalatok soran
minden egyednél a tipikus euro-
pai haplotipust taldltuk. Ez alap-
jan kijelenthetd, hogy anyai vona-
lon tisztanak tekinthetéek a vizs-
galt egyedek. Ennek gyakorlati je-
lent6sége a génmegdrzésben van.
Tobb eurépai pontyfajta (pl. Rops-
ha) dsei kozott ugyanis azsiai faj-
takat is taldlunk (Gross és mtsai.
2002) és ezen fajtak egyes egyedei
esetleg kikeriilhettek természetes
vizeinkbe, vagy a tenyésztGi mun-
ka soran véletleniil bekeriilhet-
nek a génbankban fenntartott ¢s-
honos fajtak kozé. Ilyen tipusa
vizsgédlatokkal Kkisztirhet6ek az
azsiai haplotipusu egyedek és ki-
zarhatoak a tovabbi tenyésztésbol
és a természetes vizeinkbe telepi-
Lésbdl is.

Gross és mtsai. (2002) vizsga-
latukban eredetileg 10 restrikcids
enzimmel emésztették a PCR ter-
mékeket és 0sszesen 7 kiilonbozd
haplotipust talaltak. A haplotipu-
sokat mind a tavolsagalapu, mind
a maximum likelihood alapu sta-
tisztikai modszerek 4 elkiilontilt

Koi

Vietnami pikkelyes ponty

Fresinet

Tatai tiikros ponty

H

0.1

Ukrdn pikkelyes ponty

Felsdsom ogyi tikrds ponty

Szarvasi 15-6s tiikros ponty

Szarvasi 22-¢s tikrds ponty

Sumonyi tikkros ponty

Nagyatddi tikrds ponty

Mdérichelyi pikkelyes ponty

Szegedi tiikrbs ponty

Amuri vadponty

Dunai vadponty

Tiszai vadponty

1. dbra. A fajtak genetikai tavolsag (Nei Da) adataibdl generalt NJ
(Neighbour-Joining) dendrogramm

csoportba soroltdk be. Az eurdpai
csoportba 2 haplotipus keriilt, az
amuri és vietnami csoportha
ugyancsak 2 haplotipus, mig a koi
csoportbha 1 haplotipust soroltak a
statisztikai programok.

A PCR-RFLP alapt vizsgalatok
eredményei azt mutatjak, hogy a
HAKI génbankjaban fenntartott
dunai és tiszai vadpontyfajtak és
az ujonnan befogott egyedek
anyai vonalon nem Kkeveredtek
azsiai eredeti fajtikkal igy te-
nyésztésbe vételiik és a késéhbi-
ekben utédaik esetleges visszate-
lepitése folyoinkba nem hordoz
genetikai kockazatot.

A vadpontyokkal folyé6 munka
eredményeképpen 2010. julius el-
s6 hetében 100-100 ezer elénevelt

tiszai és dunai vadpontyot telepi-
tettiink vissza eredeti él6helytiik-
re, hozzajarulva ezzel a biodiver-
zitds megdrzéséhez és a két folyo
6shonos haldllomanyanak gazda-
gitdsdhoz. A haltelepités a Tiszan
Csongradnal, a Dunan Madocsa-
nal tortént.

Osszefoglalas

Vizsgélataink eredményeként
két jelentds vadpontyfajtank meg-
menekiilhet a teljes pusztulastol
és stabil, életképes, genetikailag
tiszta és véaltozatos allomanyaik
keriilhetnek tovabbi megé6rzésre
és szaporitasra a HAKI ex situ
génbankjaban. A vizsgalataink
eredményeként tenyésztésbhe vont
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Langella, O., 1999. Populations,

11 tiszai és 8 dunai vadponty
egyed egyiittesen a génbankban
eddig is fenntartott allomanyokkal
kivalé alapot biztositanak majd
arra, hogy ivadékaikat a Tiszdba
és a Dundba telepithessiik. Egy
esetleges kornyezeti katasztrofa
bekovetkeztekor is jo szolgalatot
tehetnek majd az ilyen modon fel-
frissitett és megorzott fajtak. A faj-
tak mego6rzésével és fenntartasa-
val biztosithatjuk, hogy nagy fo-
ly6inkban még sokaig jelen legye-
nek ezek az amugy Kipusztulasra
itélt, de magas genetikai értéket
képviseld, hazai pontyfajtak.

MAINTENANCE OF THE
GENETIC VARIABILITY OF
THE MOST IMPORTANT
HUNGARIAN WILD CARP
STRAINS USING THE EX
SITU GENE BANK OF HAKI
AND THE NATURAL
POPULATIONS OF THE
SPECIES

I. Lehoczky, Z.T. Nagy, J.
Bakos, Zs. Jeney.

Summary

As a consequence of the pre-
sent study, the extinction of the
two important local strains of
common carp (Tisza and Duna
wild carp) can be avoided. Gene-
tically pure and stable, viable po-
pulations of these important stra-
ins can be maintained and propa-
gated in the ex situ genebank of
the Research Institute for Fisheri-
es, Aquaculture and Irrigation.
During the present project, 15 Ti-
sza wild carp and 12 Duna wild
carp were intercepted from their
original habitat. These fish sho-
wed the typical wildcarp phenoty-
pe. After the genetic analysis
(using microsatellite and mito-

chondrial markers) of these indi-
viduals, 11 Tisza wild carp and 8
Duna wild carp specimens were
added to the ex situ genebank of
the insitute. These fish — together
with the original genebank stock
of both strains — will serve as a so-
lid basis for the propagation and
the intoduction of their offspring
into our rivers. In case of an un-
desirable environmental disaster
these genebank populations can
be used for the repopulation of
the Danube and Tisza rivers.
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A fogas halnév etimoldgiai vizsgdlata

Rdacz Janos

janos.racz@freemail.hu

fogas a Balaton jellegze-
A tes és értékes halaként
valt ismertté. Eziistos szi-
ne és igen joizli, lemezesen
foszl6 hiisa mas vizek siillGjétdl
elényosen Kkiilonbozteti meg.
Pintér Karoly megallapitasa sze-
rint (MoH. 1853) elterjedési terii-
lete Eurépaban - a sikeres ho-
nositasok révén - ma mar az
Aral-t6 vizrendszerétdl az Atlan-
ti-6ceanig ér, de mas kontinen-
seken is el6fordul. Lukacs Ka-
roly 1j varietasnak irta le a siil-
16t, ,fogas balatonica” néven.
Ezt francia és német nyelven is
publikalta, talan azért, hogy a
balatoni fogasnak jobb piacot
szerezzen. Unger bebizonyitot-
ta, hogy a fogas jellemzé tulaj-
donsagai genetikusan nem Kko-
tottek, és a Balaton specialis
kérnyezeti viszonyai kozott 1ép-
nek fel. A fogassiill§ dlloméanya
egész eldfordulasi teriiletén vi-
szonylag egységes, alfajokat
nem kiilonboztetnek meg.
Kordbban tobb szerzf két-
ségbe vonta a kdsiillg faji 6nal-
l6sagat. A Sander nem nalunk is
honos két tagja kozotti kiilonb-
ségekrdl tobben is irtak. Pintér
Karoly megallapitasa szerint
(Halhat. 40) a farok alatti asz6-
ban az osztott sugarak szama fo-
gasnal 11-14 kozotti, késtillonél
csak 9 vagy 10. Kiegészit§ hé-
lyegként emliti a fogas szdjaban
meglévé felttinGen nagy ,,ebfo-
gakat”, amelyek a Kkdsiillg fel-
nétt példanyainak szajaban nin-
csenek. A fogas szajszeglete el-

éri a szem hatso szegélyének
vonalat vagy azon tul is ér, a ké-
stillénél nem. Hogy a kdéstillé ta-
lan csak egy véaltozata volna a
fogassiillének, elképzelhetetlen,
Berinkey Laszl6 vizsgalatai sze-
rint két jol elkiilonithet§ fajrol
van sz6. Vutskits Gyorgy emli-
tette elGszor a kdsiillét (1896),
és irt a balatoni fogassiill§ ivari
és a kdsiillg faji kiilonbségeirdl
(1911). Nem megbizhat6 rend-
szertani bélyeg ugyan, de fontos
lehet, hogy azonos vizteriileten
a késiillénél a fogassiill6 mindig
vildgosabb szinezetid. Az aljzat
szinével, a viz atlatszésagaval
szoros osszefiiggéshen valtozhat
a siillg szinezete, a balatoni siil-
16k mas vizteriiletek allomanya-
nal hatarozottan vilagosabbak.

Melyik halfajroél is van szo6

Miel6tt a fogas terminus
szarmazasara térnénk, sziiksé-
gesnek latszik a név jelentését
vizsgalni. A XVIII. szazadtél a
helyismereti irodalom mar ,,ba-
latoni specialitasként” méltatja
a fogast, sok szerzd azt is hozza-
teszi, hogy mas vizeinkben nem
is fordul el6. Megproébaltak, f6-
leg a XX. szazadi halkereske-
dék, hogy 6nallé halfajja mind-
sitsék a siill6t6l valé megkiilon-
boztetés érdekében. Herman
Ott6 irja, hogy a siillérél ,csu-
pan a Balatonnal hiszik néme-
lyek, hogy kiilon faj s nem a hi-
res fogas ifju sarja” (HalK. Mes-
terszotdr). A fogas — mint bala-

toni tajszo — csak a Balaton kor-
nyékén volt a té6 nagyobb siill6-
jének elnevezésére hasznalat-
ban. A fogas név csakis a Bala-
ton siillgjére vonatkozott, ,,éspe-
dig egészen Herman Ott6 6nké-
nyes névadasaig, tekintet nélkiil
arra, hogy Kkicsiny, vagy nagy
halat jelentett-e. A fogas név az
éles, ugynevezett ebfogakbodl
eredt, melyek éppugy felttinnek
a félkil6s, mint a harom Kkil6s fo-
gas szaja cstcsan. Tehat egy Kkii-
Ionleges fajtaja (helyi valtozata)
a Lucioperca sandranak” - irja
Lukéacs Karoly (Haldszat 1940).
Elterjedt ugyanis az a feltevés,
hogy a Balaton Kkis siillGje csak
igy nevezett, mig, ha nagyobbra
nétt, fogas lesz a neve. Ugyan-
akkor van a téban egy masik
siillg, az un. késiillg (N. totsiilld,
csehsiilld, tarkastillg, Volga-siil-
16, vadsiillg, bandar stb.) ’San-
der volgensis’, mely nem éri el
az 1 kg-os sulyt, zomokebb és
sOtétebb testti. A komoly filol6-
giai alapossaggal kutat6 Lukacs
Karoly irasaib6l allitotta Ossze a
szerkesztd, id. Zimmer Ferenc
(A ,fogas”. Bp., 1940) a fogassiil-
lére vonatkozé adatokat. Az
aldbbiakban ezt a (nyelv) torté-
neti anyagot néhany tovabbi
adattal egészitjiik ki.
Lukacsnak a fogasra vonat-
koz6 adatgytijtése az emlitett
osszeallitashan 1778-t61 indul.
Ugyanakkor az irott forrasok-
ban mar Bél Matyasnal jelent-
kezik a névadasban, névhaszna-
latban a kiilonbségtétel a fogas
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és a siillo kozott a Balatonnal.
A polihisztor leirasaibdl hiteles
képet kapunk az 1700-as évek
eleji népi halaszatar6l. A jégi
halaszatrél sz6l6, mintegy ha-
romszaz éves klasszikus népraj-
7i leirasaban, a halak felsorola-
sanal megtaldljuk mindkét ma-
gyar halnevet: ,,...L.uciopercas,
Hungaris Fogas et Siilly6”. 1812.
december 16-4n az als6orsiek a
vizjoggal rendelkezd veszprémi
kaptalannal halaszati szerz6dést
kotottek. Ennek 2. pontja szerint
»a Tekéntetes Foldesurasagnak
az halnak csak az becsesebb ne-
mei, ugymint siill6, fogas, ponty,
harcsa és csuka tetszenek és ki-
vantatnak a magok természe-
tekben beszolgdltatni...” J. S.
Kohl 1842-ben megjelent ttle-
irasaban azt kozli a ,beriihmte
Fogasch”-rél, hogy a ,siillonek
egy faja, és csakis ebben a téban
fordul el6”. A balatoni fogas az
orszaghatarokon Kkiviil szintén
ismert volt tehat. Ugyanebben
az évben John Paget szerint ,A
Jogas allitblag nem is él meg
masult, csak a Balatonban.” Eb-
ben a szazadban is megvolt te-
héat a kettdsség a névhasznalat-
ban, Horvath Balint 1848-ban
azt veti fel, hogy ,,ha siillé és fo-
gas egyfajta hal, honnét van az,
hogy siillot a Tisza és Dunaban
s mas vizekben is fognak, de fo-
gast soha?” Jokai Mor Az arany
ember (Bp., 1872) c. regényé-
ben ir le egy balatoni jégi hala-
szatot. O is kiilonvalasztja a fo-
gast és a siill6t: ,Bécshe, Pestre
csak a fogast meg a siill6t viszik,
amit dragadn megfizetnek.” Ba-
torfi Lajos leirdsa szerint (1876)
»<Némelyek szerint a fogas nem
egyéb, mint siill§, mely a Tisza-
és Dunaban s mas folyéban sza-
mosan taldltatik, t. i. még Kki-
csiny, vagy fiatal a siillg, fogas-
nak neveztetik, ha jobban meg-

nétt, siillének hivjak. De ezek
véleményében nem lehet o0sz-
tozni, mert a Balatonban egyfor-
ma nagysagu siillé és fogas ta-
laltatik, mas vizekben gyakorta
kiilonféle nagysagu siillét, fo-
gast pedig soha nem fognak.”
Az egykori sajtoban ugyancsak
kiilon kezelték a fogast és a siil-
16t; vo. Zalai Kozlony (Nagy-Ka-
nizsa), 1887. 50. szam: ,A tila-
lom folytan kezd a nemes hal is,
mint a fogas és a siillé6 szaporod-
ni.” Tapolcza és Vidéke, 1891.
41.: ,apré halat, s6t siillot is szép
mennyiségben fognak, de a fo-
&gas ma is csak ritkasag.” 1891.
49.: ,A balatonpartvidéken par
helyett jobb szerencsével haldsz-
tak a napokban, amennyiben a
halékban siill6 is volt meglehetds
mennyiséghen, s6t ami csuda, fo-
gas is! A Balaton e ritkasagat el-
fiityolte a g6zos Bpest és Bécs fe-
16.” 1892. 5.: ,A szerencse maig
nem igen nagy, siill6 még csak
volna, s mas aprobb hal, hanem
Jogas most is csak ritka...” 1892.
50.: ,,A szép fehér fogas és siillok
ott hevernek garmadidkban a
zlzmaras gyepen, varva rajuk a
vasuti szallitok, mert azonnal vi-
szik a birodalom minden részé-
be.” 1893. 1.: ,Keszthelyt6l fogva
Keneséig valami nagy halfogas
még nem volt egy haldsztelepen
sem. Fogunk siill6t, kozonséges
halat szép szammal, de bizony
Jogast aranylag keveset, ami ki-
jon is a jég aldl, viszik azonnal
Bécs és Budapest felé.” 1895. 46.:
»A balatoni halaszatban egy Kis
szerencse allt be, amennyiben a
mult héten sok siillot fogtak, gy
egy kilosig. Fogas kevés volt, azt
is elvitték a févaros felé.” 1901.
11.: LA részvénytarsasag 1900-
ban 20 milli6 siillgikrat helyezett
a Balatonba ... Kifogtak 615 mm.
[métermazsa] siillot és 55 mm.

Jogast.”

Tehat akkor mi is a fogas,
azaz a siill6 mit6l és mikor fo-
gas? A fogas a Balaton siilldje.
Rendszertani helyét Herman Ot-
t6 igy jelolte meg: ,,A stigérfélék
csaladjaba tartoz6 csontos hal,
neme siillo, faja: Fogas Siill6.”
E rendszertani besorolassal, a
hal elnevezésével elfogadta és tu-
domaéanyos rangra emelte a bala-
toni siill§ tajnevét. A fogas a Ba-
laton melléki népnyelvi halnév-
bél vélt koznyelvi elnevezéssé.

A fogassiill6 nevei

A ma érvényes binomindlis
név a Sander lucioperca (FB.),
visszatértek egy kordbban elve-
tett genus névhez. Magyar elne-
vezések: fogas siill6; alakvalto-
zata, szerzGi ekvivalense: fogas-
stillo; kereskedelmi név: balato-
ni fogas; N. (népnyelvi, nyelvja-
rasi) név: szelld, fehérhisu csu-
ka, siil (Halhat.), copeksiillo,
bocka siill6 (Vu.), harcsasiillé
(UMTsz.), csikos siill6, kéksiilld,
zodstillo (K.), fogas, fehérhasu
csuka, siillé (VNAE.), hottsiillé
(Nyr. 123).

Idegen nyelvi neve az alban
luci, lucioperke, bolgar byala ri-
ba, sulka, cseh canddt obecny,
dan almindelig sandart, san-
dart, holl. snoekbaars, angol
perch-pike, pike-perch, pikeperch
(haszndalatos még a német ere-
detd zander is angol nyelvterii-
leten), észt koha, finn kuha,
francia perche-brochet, sandre
(Belgiumban és Svéjcban is),
német Amaul, Candat, Hecht-
barsch, Nagemaul, Sandart,
Sandat, Sandaten, Sandbarsch,
Sandel, Sander, Sannat, Sau-
mer, Saumert, Schiel, Schill
(Ausztridban), Schindel, Zander
(Svajcban is), Zannat, Zant, va-
lamint Berschick, Wolgazander
(Oroszorszaghan), gorog
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notaporadpuro, olasz lucioperca,
sandra, kirgiz, kabumxu koxcepke
lett zandarts, litvan starkis, nor-
vég gjors, gjors, perzsa sevideh,
sibey, sibeyak, soof-e-maamooli,
suf, suf-e ma’muli, lengyel san-
dacz, portugal licio perca, lucio-
perca, 6porosz starkis, roman
alaar, ciopic, guran, salau,
saldu, strapazan, suduc, zmug,
0T0SZ 00bikHOGeH bl cyOak (€S az
orosz cyoax Azerbajdzsanban,
Fehéroroszorszagbhan, Lettor-
szaban, Ukrajnaban is), szerb
smud, smudj, smu0, szlovak zu-
bdc obycajny, szlovén smuc, spa-
nyol lucioperca, svéd gos, torok
akbalik, levrek, sudak baligi,
uzunlevrek baligy (FB.).

Szotorténet, etimoldgia

A fogas a sligér alakuiak
rendjébe tartozik. A szaknyelvi
latin Perciformes elnevezés a
gorog perke ’stigér’ és az ’alak’
jelentésti latin forma szavakbol
képzett.

A fogas halnév viszonylag
koran felbukkan a magyar iras-
beliségben, mar a XVI. szazad
derekat6l adatolhat6. Szarvas
Gébor és Simonyi Zsigmond
Nyelvtorténeti szétarukban a fo-
gashal nevet, amely a XVII. sza-
zad végi szegedi haldszok job-
bagyi szolgaltatasat érintette, a
balatoni halra vonatkoztattak.
Lukacs Karoly azonban kimu-
tatta (MNy. 36), hogy ékezethi-
any miatti téves olvasat itt a fo-
gashal, és a helyes a fogdshal
alak, amely tobb régi oklevél-
ben is el6fordul. Ugyanakkor
»Mibdél lesz a fogas?” (Bp., 1940)
c. tanulméanyaban a fogas elsd
emlitését — tévesen — Bél Ma-
tyasnak tulajdonitja. Lukacs ké-
sébb (MNy. 39) egy 1719-bdl va-
16 latin nyelvii urbariumot idéz,
amelyben Vorosberény és Kene-

se halszolgaltatasai kozott ol-
vashaté: ,A bojt idejére sézott
csukabol és azokbdl a halakbél,
melyeket fogasnak és siillydnek
neveznek (piscium Fogas et
Siilly6 vocatorum), harom dara-
bot adnak.” S6t — és ezzel meg-
taldlta a fogas halnév els¢ fel-
bukkandsat a magyar irasbeli-
séghen — egy ennél 168 évvel
korabbi emlitését is adatolja.
Takats S. ,Emlékezziink eleink-
rél” c. miivének a gyalmos hala-
szokroél sz616 fejezetében szere-
pel ugyanis egy Nadasdy Tamas
nadorhoz, mint fé6kapitanyhoz
irt dunantili levél. Déshazy Bol-
dizsar devecseri alkapitany
1551. dec. 28-an kelt levelében
emliti a Sarvarra kiildott vada-
kat és halakat: ,keg¥yelmes
uram hatta vala hogy ... j6 vada-
kat kyldenek es fogassokat ...
Nagnak Kkildetem ... keet jfo-
gasth.” Mez6laky Ferenc apat,
Nadasdy familiarisa pedig latin
levelében 1561. februar 10-én
Zalavarr6l sajnalattal kozli,
hogy nem sikeriilt Salmo et Den-
tatus halakat kiildeni (az ut6bbi
halnév nyilvan a fogas latin for-
ditdsa). A késdbbi szotorténet
ezutan 1719: fogas (MNy. 39),
1730 k.: ua. (Bél Matyéas: Notitia
Comitatus Simeghiensis), 1799:
ua. (Mitterpacher: Compendi-
um), 1809-1812: ua. (MOL Kiad-
vanyai 3), 1833: fogas hal (Da.),
1840: ua. (Szi.), 1863: ua. (He.),
1882: fogas siillé (Ch.), 1884: fo-
gas (Nyr. 13), 1887: ua. (HalK.).

Az 6torok eredetd siillé sz6
jelentése fogas, azaz olyan hal,
amelynek foga van. Erre a jel-
legzetességre utal a fogas hal-
név is, amely raértéssel a fogas
halhoél, fogas siillob6l keletke-
zett. Magyar fejlemény tehat, je-
lentéstapadéassal jott 1étre. Féne-
vesiilt jelz6. A név keletkezése
hasonlé volt a sertés, szarvas,

Jarkas allatnevek létrejottéhez.
A fogas esetében a névadasi
szemlélet hattere az alsé allkap-
csan a fogak kozott elhelyezke-
dé két kiemelkedd, feltting, ugy-
nevezett ebfog. A szlovakban és
a csehben azonos szemléleti a
fogas zubdc neve is, amely tulaj-
donképpen 'nagy fogu (hal)’, il-
letve a némelt Zahnfisch. Mas
nyelvek is atvették ennek a
rendkiviil izletes halnak a ma-
gyar nevét; vo. német Fogosch,
szerbhorvat fogas, fogos, cseh
Jogos és francia fogache ’ua.’.
Régi atvétel az osztrakban, hi-
szen mar 1829-ben emliti Csap-
lovics Janos (Gemélde von Un-
garn): ,kostliche Fogas, wel-
chen man in Wien Fogosch
nennt”. 1917-ben irta F. O.
Waldman (Fischerei Zeitung
44), hogy ,a vilaghaboru el6tt
Parizsban igen keresett volt a
siillg, hol ’Fogach’nak hivtak”.
1920-ban a neves ichtyolégus,
Kurt Smolian a halfajokat is-
mertetve mtvében (Merkbuch
der Binnenfischerei) igy szere-
pel: a) Zander; b) a német nép-
nyelvi nevekkel Fogas, Fogasch,
Fogosch nur im Plattensee in
Ungarn. 1933-ban kelt a Porosz
Mezbgazdasagi F6kamara, Ber-
lin; Fil. 601. igyiratszamu irata
(in: A ,Fogas”. Bp., 1940), mely
szerint ,,A Németorszagbhan el-
terjedt szohasznalat szerint Fo-
gasch név alatt csakis a Balaton-
ban fogott siilléfajt értik”. Ha-
sonléan vélekedtek ugyanabban
az évben a Német MezGgazda-
sagi Tarsasag T. Fi/Ak. 58.062
sz. iratdban (uo.): ,A Fogas, Fo-
gasch, Fogosch elnevezés csakis
a Magyarorszagon 1évé Balaton
halfogasaira alkalmazott megje-
161és”, illetve a hannoveri Tarto-
manyi Halaszati Egyesiiletnél
(uo.): ,a mi felfogdsunk szerint
Fogasch a Balatonbél szarmazé
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magyar siill6”. A bécsi konyha
jovevényszavai kozott a magyar
Palatschinken, Gulasch, L.angos,
Tarhonya, Letscho, Debreziner,
Halasle és Dobostorte mellett
megvan a Fogosch halnév ma is.

A fogasnak tobb tajnyelvi ne-
ve is hasznélatos a magyarban.
1904-ben irta Vutskits Gyorgy (A
Természet, aug.): ,A népies el-
nevezések ismerete a szakem-
bernek is nagyon megkoénnyeb-
biti feladatat. Aki ugyanis a Ba-
laton Keszthely melletti részé-
nek halfajait 0Ossze akarja
gyljteni, a tudomanyosan meg-
allapitott magyar és latin elne-
vezésekkel néha nem boldogul
... Ha k6zépnagysagu, 1-2 kilog-
ramm sulya fogas siillére van
sziikségiink, harcsa siillot kér-
junk.” A harcsasiillé ’kozepes
nagysagu fogassiillg; fiatalja siil-
16, a nagy fogas’ kontaminacios
tipust elnevezés, népetimol6gi-
as magyarazo osszetétel, két
halfaj nevét tartalmaz6 kompo-
zitum. Olvashato6 a balatoni fo-
gas elnevezés is a szakiroda-
lomban, hiszen a siill6 balatoni
lokalvariacidja ez a hal. Fehér-
husu, fehérhasu csuka néven vi-
lagos htisa miatt hivjak. Tiszafii-
reden hoitsiillé tarsneve is hasz-
nalatos, Harka Akos megallapi-
tdsa szerint halvanyabb szine
miatt a fiatal példanyra mond-
jék a haldszok. A balatoni hala-
szok a rovidebb és szélesebb ik-
résokat a fogassiill§ kiilon fajta-
janak tartottdk, és copeksiillé
néven hivtak. Balatoni bocka
siillé tarsneve esetében a bocka
jelzd a hal kedvelt tart6zkodasi
helyére utal. A Balatonnal a boc-
ka (vagy dorc) sz6 jelentése
ugyanis halasztopogréafiai
gyljtésekben ’t6zeges, agyagos,
kemény talaj’. Janké Janosnak a
fonyddi haldszok igy magyaraz-
tak meg: ,A hal a bockan végzi

osszegyiivetelét ... s ezen fiirdik
a sillg, a fogas meg a keszeg.”
Csikos siill6 szigetk6zi neve so-
tét-vilagos valtakozasiu hatszi-
nére utal. Szintén a Szigetk6zbdl
adatolt, szinre utald név a kék-
still6 és a zddsiill6; a hal kornye-
zetéhez alkalmazkodé szine a
névadas szemléleti hattere. A fe-
hérkoves egy hibrid siill§ (fogas-
siillg ikras x kdsiilld tejes) neve,
kutaték (Specziar A., Bercsényi
M., Miiller T.) HAKI tandcskoza-
sokon (pl. 2006. maj. 24-25.) be-
szamoltak arrol, hogy a fogas-
still6 és a kdsiillg kozotti hibri-
dizaci6 mesterséges szaporitasi
eljarassal konnyen megoldhato,
akar az ivasi id§szakon Kkiviil is.
A hibridizaciénak tehat sem
morfoldgiai, sem biokémiai aka-
délya nincs. Az Ormanysagi Sz6-
tar fogas ’halnév’ adata arroél ta-
nuskodik, hogy a balatoni tajsz6
mas nyelvjarasokban szintén
hasznalatossa valt.

A fogaséhoz hasonl6 szemlé-
leten alapul siill6 halneviink is.
A TESz. szerint csuvasos jellegt
otorok jovevényszavunk; vo.
csuvas Séla, baskir hila, karakal-
pak sila *fogas, siill§’. A csuvas
halnév a ’fog’ jelentésti csuv. sél
alapszénak ugyanolyan szarma-
zéka, mint a magyar fogas a fog
fénévnek. A cseremisz $éla-kol
fogas’ (kol ’hal’) ugyancsak csu-
vas eredetti terminus. A still6vel
kapcsolatban el§szor 1927-ben
hivték fel a figyelmet arra, hogy
a sillg szora vonatkozo legré-
gibb adataink Kkifogastalanul
megfelelnek a csuvas halnév-
nek. A mai csuvas alak magya-
razata: a *Sillia balik jelzGs szer-
kezetbdl valt ki, s az -lI- hang -1-
hangra redukaldédott. A csuvas
nyelvben a Séla, Séla pula fénév
a m. fogas, fogashalhoz hason-
l6an szintén elliptikus alak: §éla
pula > Séla. Siillo és fogas sza-

vunk sajatos tiikorforditas: az
6csuvas sz6 is atkeriilt a ma-
gyarba, illetve annak tiikorfordi-
tasa ugyancsak, és az 6csuvas
sz6 morfémait szintén lefordi-
tottak magyarra. Hassan Eren
véleménye az (MNy. 2002), hogy
az etimoldgiai szdtarainkban
megadott siillé sz6 tove vitatha-
t6 (EWUng.: csuv. “ala, 6csuv.
*ilek /k6zéptor. ti%ek).

Siill6 halneviink a fogasnal
korabbi felbukkandasu irasbeli-
ségiinkben:  személynévként
mar 1138/1329 (MNy. 32: Sileu)
és 1211-ben Kimutathaté
(OKISz.: Sillew), koznévként
1395 k.: scilew (Besztercei Sz6-
jegyzék), 1405 k.: sille (Schlagli
Szo6jegyzék), 1407-1410: sillev
(Zsigmondkori OKklevéltar II.),
1435 k. ua. (Soproni Szbjegy-
zék), 1514: swllw, 1519: silew,
1521:  sywlle, 1532: silew
(OKISz.), 1556: sylleu (Nicolaus
Olahus: Hungaria), 1570 k.: sill6
(Lencsés: Ars Medica), 1588: sil-
lo (Frank:HasznK.), 1590: siill6
(SzikszF.). A siillé ,,Ujfalvi-Szik-
szainal a XVI. szazadban capito
squalus; a latin meghatarozas
inkabb a fejes domolykéra illik;
de késébb még egyszer el6for-
dul ’Lucioperca Gessnero’ he-
lyes meghatarozdassal” (HalK.).
[Ez utébbi jelentésmagyarazat-
ban Conrad Gessner neve sze-
repel, akit6l a latin elnevezés
szarmazik, 1. alabb.] 1647: ua.
(SzBod6:Sédics.), 1719: sullyé
(MNy. 39), 1728: siillo (Come-
nii:Orbis), 1791: sillo (Dugo-
nics:Etelka), 1801: sillo (Fol-
di:Természeli histéria), és in-
nen kezdve minden forrdsban
igy szerepel. A népnyelvben
Gyu.: siil | MTsz.: sill6 | OrmSz.:
still6 | Ethn. 1943: szuroshdatu sil-
lér, szuros siillo ’siugér’ | K.
UMTsz.: feketesiill6; a siill6k szi-
ne ugyanis a kornyezethez al-

[ TUDOMANY G f%ze

TUDOMANY

&384Q  TUDOMANY j

113



[ HALASZAT ~ §F2s  Vol.103.(2010)  £53K4Q  pp. 110-116. }

kalmazkodik, zavaros, vagy so-
tét, mély vizekben sotétebb lesz
a hata, fekete csikokkal. A szel-
10, siil, sillo, sillér, siillér nevek a
siill§ terminus nyelvjarasi alak-
valtozatai.

A Karpat-medencébe, a Du-
na térségébe a torokségi ere-
detti halnevet a magyarok hoz-
tak, és télink vették at a kor-
nyez6 szlav nyelvek. Szintén a
magyarbd6l valé a roman saldu
ua.’, suld’Aspro zingel’, sul ’Lo-
ta lota’, saldids ua.’ (ez utébbi
kicsinyit6 képzds alak), N. suléu,
saliu, seldu és cealdu ’sullg’. A
németbe ugyancsak atkeriilt.
Néhanyan (pl. Lumtzer-Melich)
siillé halneviinket tévesen a né-
metbdl magyaraztak, holott ép-
pen forditott a szokdlcsonzés, a
német halnév valé a magyarbol.
Mar Herman Ott6 felismeri jo
érzékkel az osszefiiggést, sze-
rinte a siillé ,,a német Schill és
Schiel névvel egy t6bdl fakad.
Galgo6czinal (1622) megvan”
(HalK.). Régi atvétel lehet (vo.
pl. L. F. Marsigli: Danubius Pan-
nonico-Mysicus /Haga-Amsz-
terdam, 1726/ c. mtve 1V. kote-
tében a XXII. tablan: Lucioper-
ca. Schiel. Smul. Syllo). A Zan-
der mellett Ausztridban a ma-
gyarbdl atvett Fogosch, illetve —
az Als6-Bajororszagban szintén
ismert —, és ugyancsak magyar
eredetl Schill hasznélatos a siil-
16 neveként. A németben R.
Schicel, Schiele, Schill, Schiel, N.
Schindel; a felvidéki és erdélyi
németeknél is megvan. Ma a
Schill német nyelvteriileten el-
sésorban a Duna vizrendszerén
ismert halnév, altalanosan, sét
szinte Kizardlagosan Kelet-
Ausziriaban hasznalatos, azaz
Als6-Ausztriaban, Burgenland
és Steiermark tartomanyokban
(OKF). A németben novénynév-
ben is el6fordul a siill6 Schill el-

nevezése; vo. Schillkraut, azaz
still6fii. Biztosan Osszetartozoé
etimolégiailag a siill6 magyar,
roman, német, valamint kar-
pukr. Sullu, sull’ju, or. és ukr.
szula, szhv. sulj, sulac, sulica,
suljac, sulica, $il, Silj, Siljar, cseh
sil, szIk. sil, sul, Sula, sulava, su-
lava, Silec, gor. sula, salaul, blg.
sulka neve. Mar P. S. Pallas em-
liti a nem szlav nyelvi megfele-
I6ket: ,Malorossis Suld, Tataris
Syla /7unde Hungaris Sylli/” (Z.o-
ographia Rosso-asiatica III. Pet-
ropoli, 1811). Berg szerint az
orosz szuld kozvetleniil a torok-
b6l val6, Vasmer (REWD.) ezt a
nézetet ismétli. Leder (RF.) vi-
szont — hangtani és szemantikai
okokb6l — nem fogadja el a koz-
vetlen t6rok szarmaztatast, am
az esetlegesen testformara uta-
16 kiilonféle szlav fénevekkel és
igékkel val6é Osszekapcsolasa
nem meggy6zo.

A sullé ném. Zander, Sander
neve viszonylag kései és eleinte
ritka felbukkanasi a német
irasbeliségben, még az 1493-
ban megjelent Heidelberger
Fischbiichlein sem emliti. Mind-
azonaltal egyhdazi irdsokbdl a
kozépfelnémet czandas mar
1400 koriil adatolhaté. A XV.
szazadi alnémetben sandat, san-
ddt, tajnyelvi sandar, sandak,
XVI. sz. sandet, zandet, sandel
(OKF). Poroszo. nyugati részén
czandas, felsGszorb sandak.
Conrad Gessner hires zooldgiai
mivében (Historiae animalium.
IV. Ziirich), 1558-ban olvashaté
a Sander. A német nyelvteriile-
ten a XVI. szazadtél egészen a
XX. szazadig egyméas mellett
szerepelt a Sander és a Zander,
csak az 1930-as évektdl egysé-
gesitették, és allanddsult a mai
(Z-vel kezddd6) irasmaod. Szlav
eredetdi halnév a németben.
Ugyan Preobrazhensky, vala-

mint Rostafinski a szlav neveket
lartja német eredetlinek (<
ném. Zander), azonban itt ép-
pen forditott a sz6kodlcsonzés
iranya! Egyértelmd - kiilonos
tekintettel a halfaj el6fordulasa-
ra a német nyelvteriilet keleti
részén —, hogy a német sz6 szar-
mazik a szlavbél; ugyanigy Be-
ke, Wick, Kluge és Berg, vala-
mint a Der gro3e Duden (Leip-
zig, 1962). Vasmer nagy etimo-
l6giai szotaraban (REWD.) Beke
és Kluge magyarazatat veszi at,
és az ujfelnémet Zander halne-
vet szlav eredettinek tartja. Utal
a Sandart és a Sand ’homok’
osszefiiggésre is. Noha a homo-
kos fenekii vizteriilet valoban
kedvelt él6helye ennek a hal-
nak, mégsem vehetd komolyan
az etimolégia. Mindenesetre a
német halnévnek lehetett hata-
sa néhany szomszédos szlav
nyelvre, &m a siill6 dsszetartoz6
és 6szlav eredetd mai szlav el-
nevezései e német név szlav
eredetét bizonyitjdk. A név ma-
ganak a stillének Kelet-Eurépa-
bdl valé elterjedésével parhuza-
mosan magyarazhaté; vo. még
opomerani sqgdac, sqdwc, sazwc,
lengyel sandacz, N. sqdacz, sen-
dacz, sedacz, R. sqdecz, cendat,
sedak, siedac, cseh és szlovak
canddat, kandat, 6orosz sudok,
or. sudak ’sullé’. Az angol zan-
der els6 emlitése az irodalom-
ban XIX. szazadi, ott nyilvan né-
met jovevényszé. Megvan a
francia (sander), az olasz (san-
der, N. sandra, sandron), a dan
(sandart), a holland (zander) és
a lett (zandarts) nyelvekben is.
A német Sandbarsch minden
bizonnyal népetimolégia ered-
ménye (< a ’homok’ jelentési
Sand és a Barsch ’stigér’ 6ssze-
tétele), az él6helyre utal. A né-
metben megvolt a hal Zahnfisch
neve is (Korabinszky, illetve
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Windisch), amely nyilvdn a ma-
gyar fogashal elnevezés tiikor-
forditasa. A szerzdk — zaréjelben
- oda is irjdk a magyar nevet.
Magyarazatként még hoz-
zafizik, hogy e halnak nagy fo-
gak allnak ki a pofajabél. Ha-
sonléan még 1782-ben: ,Zahn-
Jisch, ungrisch: Fogas” (Ungris-
ches Magazin, Pozsony), 1794-
ben ,,A mi Dentexiinket, Fogast,
németiil: Zahnfisch” (Grossin-
ger), tovabba 1809-ben ,Zahn-
Jisch, magyarul fogas” (Rumy),
1834-ben ,négy nagy foga miatt
Fogasnak (Zahnfisch) nevezett
hal” (Albach), egy évvel késébb
wder kostliche Zahnfisch, unga-
risch Fogas” (Schmiedl), vala-
mint 1888-ban ,Fogas, verde-
utscht: Zahnfisch” (Thiele).
Ugyancsak erre utalnak német
régi és nyelvjarasi Zahnt, Zan-
nat, Zant, Amaul, Nachmaul,
Nagemaul, csuvas S$éla, baskir
hila, karakalpak sila, cseremisz
Séla-kol és szlovak zubdc obyc
ajny tarsnevei.

A fogassiill§ tudomanyos ne-
vét nem régen cserélték vissza
Stizostedion lucioperca-rél a
Sander lucioperca binomenre. A
latin Stizostedion nemzetségnév
a gorogbdl magyarazhatd, a tiis-
kés uszonyokra, érdes pikke-
lyekre és a hegyes fogakra utal.
A szaknyelvi latin Lucioperca
terminus pedig két halfajta, a
csuka és a siigér latin nevét is
tartalmazé kompozitum. Ennek
a névadasnak a szemléleti hat-
tere a siill6 hasonlsaga a csu-
kahoz, ill. a stigérhez. Megnyult
testiikkel és fejukkel, tiiskés
uszonyaikkal egyeznek. A siillé
természetesen nem a csuka és a
stigér hibridje. Ugyanis egészen
az 1700-as évekig tartotta magat
az a rendszertani tévhit, hogy a
siill6 valami hibrid fajta, a csuka
és a stigér keveréke lehet. Ezért

adta neki 1558-ban Conrad Ges-
sner a Lucio-perca nevet, amely-
nek ’csukastigér’ a jelentése. A
szerzl szerint ,Ennek a kiilon-
leges német halnak a feje egy
csukaé, testének tobbi része pe-
dig egy siigér”. Az 1700-as évek
elején irta Bél Matyas, hogy
»2Husa Kkissé szivos, akar a csu-
kaé, miért is luciopercanak ne-
vezik”. Ez a latin lucioperca név
volt a mintaja az angol pike-
perch, illetve perch-pike (az an-
gol pike ’hegyes’, egyébként a
zooldgiaban ’csuka’, a perch pe-
dig ’stigér’ jelentésti), német
Hechtbarsch (csukasiigér), fran-
cia perche-brochet (tlk. stigér-
csuka, azaz forditott szérend-
del), portugal lucio perca, olasz
lucioperca, luccioperca, spanyol,
katalan lucioperca, alban lucio-
perke tarsnevének. Ezeket a ter-
minusokat — nyilvan latin minta-
ra — ugyancsak a masik két ra-
gadoz6 hal nevével képezték.
A névadas szemléleti hattere a
test alaki hasonlésaga, gyokere
régrol adatolhat6: 1729-ben irja
G. J. Wagner ,,Edlen Fischerey”
cimi miivében a siill6rél, hogy
Laus einen Hecht und aus einen
Parsch gleichsam zusammenge-
selzt, denn der Kopf ist schmal,
nach Art der Hechte, der iibrige
Leib aber gleichnet einem
Parsch” (azaz egy csukabdl és
egy stigérbdl egyenléen 6sszeal-
litott, mert a fej keskeny, mint a
csukaé, mig egyéb teste siigér-
hez hasonlo).

Az oroszbél atvett a lengyel
sekret ’kis fogasok elnevezése,
inkabb a késtill6t hivjak igy’. A
roman nyelvjarasi zmug, smug
és smudj a Bansagbhan szerbhor-
vat atvétel. Végiil a siill6 morfo-
logiai jellegzetességére utalo el-
nevezések. A hal szine volt a
névadasi szemlélet hattere a m.
Jehérhusu csuka, hottsiillo, kék-

still6, z6dsiillo, az a. blue pike
Eszak-Amerikaban, fr. doré bleu
és blg. 6s1a puba terminusok ese-
tében. Az or. ¢op, ukr. copyk, cap
alakleiré nevek, a hal hengeres
teste a névadas inditéka, a csap-
hoz hasonlitas alapja. Az or. szu-
ddk halnév igen régi felbukka-
nasu, 1459/60: szudok, 1607: ua.,
a lengyelben 1472-161 adatolha-
t6: cendak. Kiilonosen a délszlav
siillénevek (szbhv. smué, smoj,
smug, smudina, smulj, szlovén
smud, smoj, smug, blg. smadok)
Osszetartozdsa mutathato jol ki
az. ’égetd, szaggatd, dorzsold,
horzsold’ jelentésti szbhv. smii-
diti, blg. smada, 6szlav *smod-
alakkal. A siill§ hegyes, kemény
uszonysugaraira, uszonytiiskéi-
re utal. Akarcsak a Percidae csa-
ladhoz tartoz6 mas halak (stigér,
durbincs, buco) esetében, kiilo-
nosen a tiiskeszer, szuros, bo-
kés hatuszony sebezheti meg a
halaszok kezét.

A szaknyelvi lucioperca név —
mint fent mar lattuk — 6sszeté-
tel, utotagja, a Perca nemzetség-
név a latin perca ’siigér’ halnév-
bél valo, az 6gorog népxn (pérke)
ua’ folytat6ja. A végsé forras az
oindoeuropai *perk- / *prek- fol-
tos, pettyes’ sz6. Az 6kori halnév
a ’valtozatos, sotét szint, szines’
gor. nepkvog (perknosz), a ’soté-
til’ jelentést perkazein sz6csa-
ladhoz tartozik. A stigér az édes-
vizi halak tobbségénél valéban
joval sotétebb szinezeti. Az 6sz-
szetétel eldtagja ugyancsak go-
rog-latin eredetii. A csuka latin
lucius neve eldszor a 1V. szazad-
ban élt romai koltg, Decimus
Magnus Ausonius {irasaiban
bukkan fel. Az 6gorog lykosz
(\Moyog) ’csuka, ill. farkas’ allat-
névre vezethet( vissza. A csuka
régi latin nevének atvételei a
legtobb nyelvben ma is haszna-
latosak.
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Frank:HasznK. = Frankovics Ger-
gely: Hasznos kényv betegségek
ellen. Monyorokerék, 1588.
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Halhat. = Pintér Karoly: Halhatdro-
z0. Bp., 1989.
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Janko = Janko Janos: A Balaton-mel-
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Kohl, J. S.: Hundert Tage auf Reisen
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MTsz. = Magyar Tajszotar I-11. Bp.,
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Nyr. = Magyar Nyelvor. Bp.,1872—-.

OklSz. = Szamota Istvan-Zolnai
Gyula: Magyar Oklevél-szotar.
Bp., 1902.

OKF = OKF-Forum. Fischer fiir
Fischer (www.oekf.at/Forum).

Paget, J.: Ungarn und Siebenbiirgen.

age. New York, 1951.

REWb. = Vasmer, M.: Russisches ety-
mologisches Warterbuch. Heidel-
berg, 1955.

RF. = Leder, I.: Russische Fischna-
men. Wiebaden, 1971.
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kéw, 1900.

Rumy = Rumy K.: Geograp-
hisch—statistisches Wéorterbuch.
Wien, 1809.

Schmiedl = Schmiedl, A.: Reisebuch.
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SzBod6:S6Dics. = Szentmartoni Bo-
do6 Janos: A so dicsérete. LGcse,
1647.

SzikszF. = Szikszai Fabricius: No-
menclatura. Debrecen, 1590.
Szi. = Szirmay Andrés: Pisces aqua-
rium Hungariae. Vindobonae,

1840.

Thiele: Das Konigreich Ungarn.
Wien, 1888.

VNAE. = Gozmany Laszl6: Vocabu-
larium nominum animalium Eu-
ropae. Bp., 1979.

Vu. = Vutskits Gyorgy: A Magyar Bi-
rodalom halrajzi vazlata. Keszt-
hely, 1904.

Wick, Ph.: Die slavischen Lehnwor-
ter. Marburg, 1939.

Windisch, K. G.: Geographie des Ko-

HalK. = Herman Ott6: A magyar ha- Leipzig, 1842. nigreichs Ungarn. Preliburg,
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FISH COOP KFT.

ajanlatai:

Tarsasagunk 2009-ben is eldsegiti a tdgazdasa- Vilala:
gok, természetes vizek ivadékolasat hélék (mianyag)

Zsange és elinevelt csuka-, sulld-, harcsa-, kistelek (mbanyag &s kender),

ponty-, fehér as pettyes busa-, amurivadekot kina- inslégek (miamyag),

lunk megv&telre. hélbcérnak és kbttzdanyagok (mianyag),
Tarsasagunk igény szerint a zsenge &s aldnavalt balakbzitzd zsinorok (mianyag) rivid hatar-
ivadékot helyszinre szallitja. iddvel tortend szalltasat.

Az Arak a tavassral kialakult orszégos draknak A haldk anyaganak vastagsaga, szine, szemnagy-
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megfeleléan megallapodas alapjan karolnak m a saga, bizonyos hatarok kézdtt a I1&hés mélysége
hatirozasra. es hossza egyedileg megvalaszthaté,

A FISH COOP KFT. a GALATI ,PLASE Ugyanigy a kitelak, inslégek, hildcamak &s kitd-
PESCAREST!" SA Halogyar termekeinek kizdrdla- zSanyagok vastagsaga &s szine a megrendeld
0o0s magyarorszagi forgalmazaja. iganya szarimt teljesithatd.

Részletes felvilagositas:
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§500 Gyomasndrid, Achim u. 34,
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tkezeési ponty, etkezési amur,
etkezesi fehér busa, étkezési harcsa,

valamint tenyész- és sporthalak.
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SZEGEDFISH KFT-nél
{Fehertol Halgazdasag)

B 62/461-444; 62/469-107
Fax: 62/45%-10%9




HALTERMELOK ORSZAGOS SZOVETSEGE
ES TERMEKTANACSA

Legfontosabb tevékenységek

« Vallalkozasi tevékenyseg szervezése, a termelés, a bel- és kulkereskedelem tertletén.
Koézremdkddés a termékek export értékesitésében.

« Atermeléshez szikséges eszkdzok €s anyagok hazai és kulféldi beszerzése.

« Szaktanacsadas a tagoknak, halaszati, gazdalkodasi, kérnyezetvédelmi, allategészség-
agyi, szervezeti, pénzugyi és jogi kérdésekben.

« Természetes vizeink halallomanyaval kapcsolatos kdrnyezet- és természetvédelmi
kérdések vizsgalata, az allomanypdtias hatasainak elemzése.

Fotd: Kunkovécs LaszIo

Bioldgiai alapok

* A Szdvetség Dinnyési lvadékneveld Togazdasaga sajat tenyésztésd, genetikailag
ellendrzott tlkros és pikkelyes ponty, valamint névényevd halfajok és ragadozé halak
ivadék korosztalyait ajanlja tbgazdasagok, horgaszvizek és termeészetes vizek népe-
sitéséhez. Az ivadék felneveléséhez technoldgiat biztosit.

A Szévetséq tagja lehet

e Minden halaszati tevékenységet folytatd maganszemély, jogi személy, valamint ezek
jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezetei.

Cimiink: HALTERMELOK ORSZAGOS SZOVETSEGE ES TERMEKTANACSA
1126 Budapest, Vorosks u. 4/b
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