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Tisztelt Olvasd!

A Halaszat-Tudomany 2016. évi els§ szdmaban megjelend harom kozlemény koziil ketté
az akvakulttira szamunkra fontos fajaival a ponttyal és a siill6vel, egy pedig a vizeinkben
sajatsagos természeti értéket jelent§ pataki méarnakkal foglalkozik. Harka Akos cikkében
attekintést kapunk a pataki marnak genetikai hatterérdl és eléfordulasukrol a Karpat
Medence vizrendszerében. A cikknek kiilon aktualitast ad, hogy nemrégiben a Koros viz-
rendszerében egy ij marnafajt azonositottak, amelyik a bihari marna (Barbus biharicus)
nevet kapta. Molnar Kalman, Varga Adam és Székely Csaba cikke a hazai siill6alloméanyok
(Sander lucioperca L.) parazitas fertzottségének helyzetérél ad atfogo tajékoztatast, illet-
ve elemzik annak veszélyét, hogy a Balatonban regisztralt parazitak milyen hatassal lehet-
nek a tenyésztett allomanyokra.
ElGszor jelenik meg a Haldszat-Tudomany lapban angol nyelvi cikk, igy az mérfoldkd a
lap torténetében. Az angol nyelvii tudoményos kozlemény sziriai kutatok vizsgélatainak
eredményérdl szamol be, nevezetesen arrol, hogy a Daphnia magna milyen szerepet jatsz-
hat a ponty (Cyprinus carpio L.) Dactylogyrus férgei elleni védekezésben. A Halészat-
Tudomany lap angol nyelvii tudoményos kozlemények megjelentetésével elsGsorban
fejléd6 orszagok fiatal kutatdinak publikdcids munkajat kivanja segiteni. Ugyanakkor
toreksziink arra, hogy ezek a kozlemények olyan hasznos informéciokat tartalmazzanak,
amelyek hozzdjarulhatnak a hazai halgazdilkodas eredményességének a néveléséhez. Kii-
16n 6rom szamunkra, hogy a Hal4szat-Tudomény jelen szdméban sziriai kutatok munké-
jarol szamolhatunk be, hiszen Sziriar6l nem a halgazdalkodés és a halaszati kutatés jut az
esziinkbe. Csak Gigy, mint Magyarorszagon, Sziridban is a ponty az akvakulttra {6 halfaja,
amelyet elsGsorban extenziv, illetve félintenziv tavi rendszerekben nevelnek. Sajnalatos
modon a pontytermelés folyamatosan csokkent az utobbi években. A FAO adatai szerint a
2004 évi 4245 tonnarol 2013-ra 1910 tonnéra csokkent a pontytermelés A szir kutatok tu-
domanyos munkajat, igy a Halaszat-Tudoméany jelen szdmaban kozolt cikk megjelentetését
a Magyar Tudomanyos Akadémia Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézetének Halkértan és
Parazitologia témacsoportja segitette.
A szerkesztGség felhivja a magyar haldszati tudoményos miihelyek kutatbinak figyelmét
arra, hogy a Halaszat-Tudomény lap 6rommel kozli magyar kutatokkal egylittm{ikodé kiil-
foldi (elsésorban fejl6dé orszagbeli) kutatok angol nyelvii cikkeit, illetve segiti a cikkek kéz-
iratainak megjelentetésre torténd elkészitését is.

Dr. Varadi Laszlé

fGszerkeszt6
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PATAKI MARNAK A KARPAT-MEDENCEBEN ES KORNYEKEN

Harka Akos

Kivonat

A marna (Barbus barbus) f6ként kisvizfolydsokban €16, kistermet (i rokonai a pataki marnak. A Karpat-medencében és kornyékén
é16 pataki marnakat kezdetben a Barbus petenyi fajba soroltak. A késGbbiek soran a fajt alfajja mindsitették, és el6bb Barbus
meridionalis petenyi, majd Barbus peloponnesius petenyi névvel illették. A 21. szdzad elején genetikai vizsgalatok bizonyitottak,
hogy a B. petenyi mégis 6nallo faj. A kordbban egyediil neki tulajdonitott arealon azonban két 4j méarnafajt is kimutattak. Az
északi részén a B. carpathicus, délen a B. balcanicus él. A kozelmultban a Koros vizrendszerébdl egy tijabb marnafaj keriilt eld,
a Barbus btharicus, amely kiemelkedd természeti értéke a Bihar régi6onak

Abstract
Brook barbels in the Carpathian basin and its neighbourhood

Brook barbels are fish species related to the barbel (Barbus barbus) but of small stature and living mainly in smaller water-
courses. Brook barbels living in the Carpathian basin and its neighbourhood had been classified earlier to the species Barbus
petenyi. Later on the species was requalified to be a subspecies under the name of first Barbus meridionalis petenyi then Barbus
peloponnesius petenyi. In the beginning of the 21st century genetical investigations proved that B. petenyi is still an indepedient
species. Nevertheless on the areal of distribution previously attributed to this species two new barbel species have also been
detected. The species B. carpathicus lives in the northern while the B. balcanicus on the southern part of this areal. Recently
an other new barbel species has been found in the K6ros watersystem, the Barbus biharicus, being an outstanding natural value
of the Bihar region.

A horgaszhalként kozismert és kedvelt marna (Barbus
barbus) f6ként kisvizfolyasokban €16, maximum arasznyi
méretet elérd rokonait 6sszefoglalé néven pataki marnak-
nak nevezziik. Attekintésiiknek kiilonos aktualitast ad a
Molecular Phylogenetics and Evolution folyoirat egyik
kozelmaltban publikalt tudomanyos kézleménye. Ebben
Antal és munkatarsai (2016) arroél szamolnak be, hogy a
Koros vizrendszerébdl egy olyan marnafajt azonositottak,
amelyet a tudomany eddig nem ismert. Az j faj a bihari
marna (Barbus biharicus) nevet kapta, leir6i Antal Lasz-
16, Laszl6 Brigitta és Petr Kotlik. A hal kiils6re nagyon
hasonlit rokonaihoz, de az orra és a farokalatti tisz6ja
viszonylag rovidebb (Antal
& Laszl6 2016). Nagyobb pél-
déanyai 15-20 cm hosszuaak,
de az atlagos testhossza 10
cm koriil mozog (1. abra).
A felfedezés kapcsan ér-
demes attekinteni, hogyan
béviiltek ismereteink a Kar-
pat-medencében és annak
kornyékén él6 pataki mar-
nakrol, amelyeket a 20. sza-
zadban még egyetlen fajként [ ‘
tartott szamon a tudomany. S R
Els6ként 1813-ban Kitai-
bel Pal botanikus figyelt fel

1. abra. Bihari marna a Koros vizrendszerébdl (Wilhelm Sandor felvétele)
Figure 1. Biharian barbel from the Koros watersystem (photo by Sandor Wilhelm)

Bartfa kornyékén e kistermet(i marnara. Feljegyzéseket
is készitett rola, de eredményeit nem publikalta, azok
csupan kéziratban maradtak fenn. Negyedszazaddal ké-
s6bb Petényi Salamon Janos a Poprad vizében talalt ra
erre a halra. Gyanitva, hogy a tudomany szamara érdekes
lehet, tovabbi vizsgalat céljara mintat kiildott beldle az
ichtiolégus Johann Jakob Heckelnek, aki azzal halalta
meg baratja szivességét, hogy az 4j fajt rola nevezte el
Petényi-marnanak (Barbus petenyi).

Rendszertani besorolas tekintetében mozgalmasan
alakult a Petényi-marna tovabbi sorsa (Halasi-Kovacs &
Harka 2012). El6szor Berg (1916, cit. Hank6 1931) vonta
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teriilete joval sziikebb annal, mi-
ként azt korabban vélték, kizarolag
Romania és Bulgaria egyes részeire
korlatozodik. Mellette azonban egy-
idejlileg két 1j fajt is kimutattak a ko-
rabbi arealon. Egyik koziiliik a karpati
marna (Barbus carpathicus), amely a
Karpat-medence északi és északkeleti
részén honos, masik a balkani marna
(Barbus balcanicus), amely zommel
Szlovéniaban és a Balkan-hegységbdl
Dunaba tart6 vizfolyasokban él (2.
abra).

Tekintettel arra, hogy Kotlik és
munkatarsai a Karpat-medence
kozponti teriileteirél nem vettek
mintakat, csupan valészintsiteni
lehetett, hogy Magyarorszag vizei-
ben milyen pataki marnak élnek. A
Fels6-Tiszaban és mellékfolydiban
jogosan feltételezhettiik a karpati
marna el6fordulasat, mivel a szom-
szédos teriileteken kizaroélag ezt a
fajt mutattak ki. A Koros vizrend-
szere azonban teljesen bizonytalan
volt ilyen szempontbdl, mert a B.
balcanicus, a B. carpathicus és a B.

2. dbra. A genetikai vizsgalatok harom fajhoz vezettek: A — Barbus balcanicus,
B — B. carpathicus, C — B. petenyi (Kotlik & Berrebi 2002, valamint Kotlik et
al. 2002 nyomén)

Figure 2. Genetic investigations resulted in three species: A — Barbus
balcanicus, B — B. carpathicus, C — B. petenyi (after Kotlik & Berrebi 2002

petenyi elterjedési teriilete egyarant
kozel esik hozza. A Magyar Halta-
ni Tarsasag altal slirgetett kutatas
megszervezését a Debreceni Egye-

and Kotlik et al. 2002)

kétségbe a faji onallosagat, aki a Barbus meridionalis
alfajava minGsitette vissza. Habar Hanko (1931) a két
faj elterjedésének biogeografiai jellemzd&i alapjan ki-
zarta ennek lehet§ségét, a Barbus meridionalis petenyi
alfaji név mégis hossza idén at elfogadott volt szakmai
korokben.

Késbbb ismét valtozott a B. petenyi statusza, ugyanis
Karaman (1971, cit. Doadrio 1990) a délnyugat-balkani
elterjedésti Barbus peloponnesius fajba sorolta be al-
fajként. Doadrio (1990) morfometriai mérései ezt nem
tAmasztottak ala, de Karakousis és munkatarsai (1993,
1995) Gjabb eredményeikre hivatkozva ismét a taxon al-
faji statusa mellett foglaltak 4llast. Ennek kovetkeztében
a Barbus peloponnesius petenyi alfaji név a 21. szazad
elejéig érvényben volt.

A modern molekularis biol6giai modszerek azonban
a pataki marnak rendszerét is atirtak. Kotlik és Berrebi
(2002), valamint Kotlik és munkatarsai (2002) DNS-vizs-
galatokkal bizonyitottak, hogy a Petényi-marna mégis
onallo faj, tehat jogosan viselheti a Heckelt6l kapott Barbus
petenyi fajnevet. Am az is kideriilt, hogy az elterjedési
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tem Hidrobiolégiai Tanszéke vallalta

magara. A vizsgalatok soran Antal és
munkatérsai (2016) ugyanazt a modszert alkalmaztak,
mint korabban Kotlik és munkatarsai, hogy az eredmé-
nyek 6sszehasonlithatok legyenek.

A kutatocsoport DNS-vizsgélatai bebizonyitottak, hogy
az észak-magyarorszagi folyok, nevezetesen a FelsG-Tisza,
az Ipoly, a Saj6 és Hernad, valamint a Bodrog vizrend-
szerében ugyanaz a faj él, mint Szlovakia teriiletén, a
karpati marna (Barbus carpathicus). Am azis kittint, hogy
a Sebes-Korosbdl szarmazd példanyok egyetlen ismert
fajba se sorolhatok be. Ezutan még tovabbi két gén DNS-
szekvencidjat azonositottak a kutatok, s az eredmények
minden kétséget kizaréan bizonyitottak, hogy a Koros
vizrendszerében egy 1j fajt talaltak (3. dbra), amely a
bihari marna (Barbus biharicus) nevet kapta.

Az 4j faj kialakulasaban feltehetGen az Erdélyi-szi-
gethegység vonulatainak a kiemelkedése, illetve felszini
alakulésai jatszottak szerepet, melyek foldrajzilag izo-
1altak a Koros vizrendszerét a szomszédos vizterektdl
(Thamo-Bozso et al. 2002). A bihari marna a Koros viz-
rendszerének endemikus faja, ennélfogva kiemelkedd
természeti értéke a bihari tajnak.
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3 | Barbus petenyi
5 @ Barbus campathicus |
& Barbus baicanicus
. A Barbus biharicus

Doadrio, I. (1990): Phylogenetic
relationships and classification of western
palaearctic species of the genus Barbus
(Osteichthyes, Cyprinidae). Aquatic
Living Resources 3: 265—282.

és kornyékén (Antal et al. 2016 nyoman)

Figure 3. At present already four species of brook barbels are known in the
Carpathian basin and its neighbourhood (after Antal et al. 2016)

ué./f.ﬁ .ﬁ.:-'.' A
4. abra Helyszini mintavétel a pataki marnak vizsgalatiahoz
Figure 4. Sampling on the spot for investigation of brook barbels
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Vizsgalatok a balatoni siilld (Sander lucioperca (L.))
parazitas fert6zéttségére vonatkozéan
a halfaj tenyésztési lehet6ségeit mérlegelve

Molnar Kalman, Varga Adam, Székely Csaba

MTA Agrartudomanyi Kutaté Kozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet

OSSZEFOGLALAS

A fogassiill6 (Sander lucioperca (L.)) tervezett intenziv
tenyésztése indokolja a halfaj parazitas fert6zottségére
vonatkoz6 magyar adatok Osszegezését, és a tenyésztett
halakat leginkabb veszélyeztets él6skodé fajok szelek-
talasat. A szerzGk a balatoni fogassiill6rél 27 faj el6for-
dulasat regisztraltak 20 évre visszatekinté halkértani
vizsgalataik nyoman. Ko6ziiliikk néhany faj esetében, mint a
nyalkasporas Henneguya creplini és Myxobolus sandrae,
a monogenetikus métely Ancyrocephalus paradoxus,
a digenetikus métely Ichthyocotylurus metacerkaridk
és a rakparazita Ergasilus sieboldi esetében kifejezett
patogenitast allapitottak meg. A Balatonbol regisztralt
fajok koziil valosziniileg csak néhany adaptalodik a t6-
gazdasagi feltételekhez, els6sorban a kozvetlen fejlédésti
és toégazdasagokban is el6fordulé koztigazdakkal fejlédé
fajok. A szerz6k mérlegelik ezek el6fordulasi lehetGségeit
tenyésztett allomanyokban. Koziiliik az Ancyrocephalus
paradoxus nevii monogenetikus métely mar kisérleti
tavakban is okozott elhullasokat.

Kulcsszavak: parazita, fogassiillo, intenziv tenyésztés,
Balaton, fert6zottség

EXAMINATIONS ON THE PARASITIC
INFECTION OF THE PIKEPERCH (SANDER
LUCIOPERCA (L.)) IN LAKE BALATON AND

CONSIDERING THE PROSPECTS OF ITS
CULTURE IN FARMS

KALMAN MoOLNAR, ADAM VARGA, CsABA SZEKELY

Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy
of Sciences — Institute for Veterinary Medical Research

SUMMARY

The need for intensive culture of the pikeperch (Sand-
er lucioperca (L.)) indicated a review of data on para-
sitic infection of this fish species in Hungary, as well
as sorting of parasitic species endangering cultured
the pikeperch. The authors surveyed their data of 20
years obtained during fish parasitological investiga-
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1. kép. Ancyrocephalus paradoxus kopoltyuféreg altal oko-
zott kopoltyuaelvaltozasosk tenyésztett siill6 kopoltyajan.
AlégzéreddktSl megfosztott lemezekhez atmetszett férgek
tomegei tapadnak. Szovettani metszet. Haematoxilin-eosin
festés, 100-szoros nagyitas.

tions made on pikeperch and described occurrence of
27 parasite species in this fish. Of the parasites authors
found pronounced pathogenic effect at some species, such
as the myxozoan Henneguya creplini and Myxobolus
sandrae, the monogenean Ancyrocephalus paradoxus,
metacercarians of the trematode Ichthyocotylurus and
the parasitic copepode Ergasilus sieboldi. Authors as-
sume that only a part of the listed parasites can adapt
to intensive culture conditions. Among the latter they
assigned parasites with direct development and those
developing through intermediate hosts common also in
fish farms. Authors consider the chance of occurrence
of these parasites in cultured stocks of the pikeperch,
and report that one of these parasites, the monogenean
Ancyrocephalus paradoxus has already evoked a disease
in an intensive culture system.

Keywords: parasites, pikeperch, Lake Balaton, infec-
tion

BEVEZETES

A fogassiillé (Sander lucioperca (L.)) a magyar hal-
fauna legértékesebb hala, melynek tenyésztésére vonat-
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kozban mar hossz id§ 6ta szamos probalkozas tortént.
A halfaj tenyésztésbe vonasat elsGsorban a siillének a
kornyezeti tényez6k (vizminGség, hGmérséklet) iranti
érzékenysége nehezitette meg. Napjainkra Ggy tlinik,
hogy az Gj technolégiai megoldasok lehet6séget adnak a
halfaj intenziv tenyésztésére, és erre szamos probalkozas
tortént mar (Peterka és mtsai., 2003, Zakes és mtsai.,
2006, 2013). Ugyanakkor a tenyésztett siill6 korokozok
iranti érzékenységére vonatkozoan csak kevés adattal
rendelkeziink, és a tenyésztés soran esetlegesen fellép6
betegségekre csak a természetes vizekben €16 siill6 fer-
t6zottségeibll kovetkeztetiink. Magyarorszagon elsé-
sorban a balatoni siill§ parazitas fert6zottségét illetGen
rendelkeziink b&séges ismeretekkel. Az els§ balatoni
still6parazitarol Ratz (1903) tudositott, aki a Distomum
perlatum, Distomum tereticolle, Ligula simplicissima és
Triaenophorus nodulosus fajokat talalta meg siillGben.
A balatoni halak, koztiik a siill6 rakéléskodésit Geyer
(1939a,b) tanulmanyozta behatéan. Mint érdekességet
emlitjiik Jacz6 (1941) munkajat, amelyben a szerzg sza-
mos balatoni halfaj vizsgalatarol szamol be, de megjegy-
zi, hogy a ,,Lucioperca sandra-t a hal dragasaga miatt
nem vizsgaltam”. Kutatocsoportunk szerencsésebb hely-
zetben 1évén tobb siill6t és siill§éloskods parazitat tanul-
manyozott. Vizsgalta a siill6él6skodd, de a korai stadi-
umban vago durbincesban fejl6d6 Proteocephalus percae
fejlédését (Molnar, 1966), a siill6 rakéléskodoit (Ponyi
és Molnar, 1969), leirtak a siill§ gocos kokcidibzisat
(Molnar, 1996). Ismertették a siill6 extrém Ergasilus-
fert6zottségét (Molnar és Székely, 1997), s egy a savoshar-
tyan, ill. az iszoholyag falaban é16skodd, Gj nemzetségbe
sorolhat6 fonalféreg fajt, a Lucionema balatonense-t
irtak le siill6b6l (Moravec, Molnar, Székely, 1998). Adato-
kat szolgaltattak a Henneguya creplini-vel val6 intenziv
fert6zottségre vonatkozoéan (Molnar, 1998). A balatoni
halak, beleértve a siill6 kortani allapotarol tudositottak
(Molnar, Székely, Csaba, Lang, Majoros (2001).

Jelen vizsgalatunk célja, hogy a 20 évre visszatekintd
adataink alapjan ismertessiik azokat a parazitakat, melyek
a balatoni siill6 normal parazitafaunajat képezik, s ezek
koziil meghatarozzuk azokat a fajokat, melyek a siillg
tervezett intenziv-, vagy félintenziv tenyésztése soran
problémat, ill. betegséget okozhatnak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokra beszerzett siilléalloméany nagy ré-
sze a Balaton halai egészségiigyi allapotarnak felmé-
résére végzett halkortani palyazati munkaink (MEH-
Balatonkutatas, OTKA) soran keriiltek feldolgozasra.
Az eredmények Osszegezésére az 1998-t6l napjainkig
tart6 parazitoldgiai vizsgalatok eredményeit foglaljuk
tablazatokba, és ezekbdl az adatokbdl vonjuk le kévet-
keztetéseinket. Vizsgalatokat mar az 1962-63-as évek-
ben is végeztiink, amikor a T6lg Istvan altal gy(jtott
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2. kép. A siill6 kopoltyalemezeit az Ergasilus sieboldi szazai
lepik el intenziv fert6zés esetén. 4-szeres nagyitas

néhany szaz siillGivadék parazitas fert6zottségét vizs-
galtuk (Molnar, 1966), azonban ezek az adatok csak a
kovetkeztetések levonasanal nygjtanak segitséget. Az
1998-tdl 2002-ig tanulmanyozott, nagyobb szam siill§
vizsgalatanak az alapjat a Keszthelyi-obolben végzett
angolnahalaszat melléktermékeként fogott siill6allo-
many jelentette, amikor is a siill6 gocos kokcididzisat,
valamint Lucionema, Henneguya és Ergasilus fert6zott-
ségét vizsgaltuk behatobban. Az utébbi években boncolt
siillék a tavaszi vizleengedések soran a si6foki zsilip
angolnacsapdaibdl szarmaztak. A koztes idészakban
vizsgaltakat a hizéhaloinkkal véletlenszertien fogott
still6 egyedek képezték. A vizsgalatra keriilt 235 siillé
tobbsége (180) 28-48 cm méretii példany volt, a kézi
haloval begyjtott egyedek (55) 11-14 cm méretiiek vol-
tak. A halakat az esetek tobbségében él6 allapotban,
oxigénnel dusitott vizben szallitottuk laboratériumunk-
ba, ahol atfoly6 vizes tartalyainkban, legfeljebb 1 hétig
taroltuk azokat a vizsgalatok megkezdéséig. A halakat a
boncolasok megkezdése el6tt dekapitalassal irtottuk ki.
Az esetek egy részében célvizsgalatokat végeztiink, pl.
a kokcidiumok tanulmanyozasanal a bél, a Lucionema
vizsgéalatnal a savoshartyak, a Henneguya és Ergasilus
vizsgéalatoknal a kopoltyt fert6zottségének megallapi-
tasara fektettiink nagyobb hangstlyt, azonban néhany
halon minden esetben sztereo-mikroszkop alatt teljes
parazitologiai vizsgalatot is végeztiink. Az él6skod6k
tobbségét fajokig hataroztuk meg, néhany esetben azon-
ban csak a nemzetséghez valo tartozas meghatarozasara
szoritkoztunk. Abban az esetben, ha egy-egy él6skodovel
intenziv fert6zést és az altaluk okozott elvaltozasokat
észleltiik, szovettani vizsgalatokat is végeztiink. A szer-
veket Bouin oldattal fixaltuk, majd alkoholos kimoséas
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és parafinba val6 bedgyazas utan 4 um vastag metszete-
ket készitettliink, s azokat haematoxillin-eosin oldattal
festettiik. A mikroszképos fotokat egy Olympus DH2
mikroszkophoz csatolt Olympus DP 20-as digitélis ka-
meraval készitettiik.

EREDMENYEK

Mint az a mellékelt tablazatbol (1. tablazat) lathato,
balatoni siill6kbdl 28 parazita fajt mutattunk ki, melyek
koziil 19-et faji szintig hataroztunk meg. A kopoltyut és
uszonyokat fert6zé csillés él6skodék, melyek togazda-
sagokban a legtobb problémat okozzak, jobbara csak az
ivadék siill6kon fordultak eld, s az idGsebb generaciokon
el6fordulasuk elvétve volt megfigyelhetd. Id6sebb halakon
az Ancyrocephalus paradoxus nevi kopoltyaféreg (1. kép),
a Bucephalus polymorphus nevi bélmétely, a Camallanus
truncatus nevi béléléskods fonalféreg, valamint a ko-
poltytéléskodd Ergasilus sieboldi (2. kép) és Achtheres
percarum nevi kopepoda rakok gyakorlatilag mindig
el6fordultak. El6fordulasuk intenzitasa azonban évszaktol
fliggben valtakozott. Az Ergasilus sieboldi kozmopoli-
ta egyedei a melegebb nyari honapokban a kopoltytle-
mezeken kiviil a kopoltyafedo kiilsé feliiletének redéit
is tomegesen lepték el, az tigynevezett siillGtetvességet
okozva. Az Ancyrocephalus paradoxus példanyai érdekes
modon a kopoltytgorbiiletnél 1év6 lemezeken telepedtek
meg, s itt lokalisan néhany lemez teljes elhalasat okoz-
tak. A siill6 belében gyakorlatilag mindig megtalalhatok
voltak a Nicolla skrjabini (Trematoda) példanyai is a
Bucephalus polymorphus (Trematoda) és Camallanus
truncatus (Nematoda) egyedeivel vegyesen, azonban nem
volt megallapithatd, hogy ezek vajon tartésan fert6zték-e
a belet, vagy pedig a taplalékhalak megemésztése utan

3. kép. Asiillg szivéhez tapadva tetracotyle metacerkariak
talalhaték nagy szamban, melyek a sziv mozgasat nehe-
zitik.
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keriiltek oda. Kértani szempontbol is érdekes a valoszi-
niileg 2-3 fajhoz is tartozo, Ichthyocotylurus (Tetracotyle)
fajok megtelepedése. Ennek a digenetikus mételynek
(trematodanak) a gyakran tobb tucat metacerkariaja va-
lamennyi nagyobb siill6b6l kimutathat6 volt. A larvak
az esetek tobbségében a szivhez tapadva telepedtek meg
(3. kép), s esetenként a férgek tomege egyenld volt a sziv
tomegével. Ugyancsak minden siill6t fert6ztek az angolna
Uszoholyag-férgességét okozd Anguillicoloides crassus
larvai. Ezek az esetek tobbségében mar elhalt allapotban,
apro6 kolesszerli csomokban voltak megtalalhatok a siillg
belének savoshartyajan, melyekben azonban az elhalt
férgeket még ki tudtuk mutatni. A tobbéves vizsgalatso-
rozat néhany meglep6 eredményre is felhivta a figyelmet.
Molnar (1966) vizsgalataiban a siill6k bele még gyakran
tartalmazta a Proteocephalus percae galandféreg hosszu
lancolatait. Jelen vizsgalati szakaszban ezt az él6sko-
doét csak egyetlen siill6 egyedben talaltuk meg kifejlett
allapotban, ugyanakkor a fiatalabb siill6k végbelében,
hasonlé médon, mint vagédurbincsban a féreg skolexei
gyakran kimutathatdk voltak. Meglep6 eredményt adott
a nyalkasporas Henneguya creplini el6fordulasa az
utdbbi évek vizsgalatai soran. Ennek az él6skodonek a
plazmoédiumait a korabbi években valamennyi siillGben,
és a 4. képen lathato intenzitasban talaltuk meg a siill6k
kopoltytjan. Az elmilt évi vizsgalatokban azonban csak
legfeljebb minden 6t6dik vizsgalt siill6 egyedben talaltunk
néhany cisztat. Viszonylag ritkan észleltiik az izomélgsko-
d6 Myxobolus sandrae el6fordulasat. Az észlelt esetekben
azonban ez az él6skodd igen feltling klinikai tiineteket
produkalt. Az él6skod6 sporakkal telt plazmodiumai az
izomrostok kozotti kot6szovetben 1-3 mm méretd, ko-
lesszert cisztakat képeztek (5. kép), melyek az izomzat
atmetszése soran élénk fehér sziniikkel szabad szemmel
is j6l észlelhetGk voltak.

MEGBESZELES

Abalatoni siill6kb&l kimutatott é16skodék fajszama és
gyakorisaga megfelel a siillének a kornyez6 orszagokbol
kimutatott parazitaltsaganak. A siill§ él6skodéit kiilono-
sen a volt Szovjetunioban illetve tagkoztarsasidgaiban vizs-
galtak. A Bikhovskaya-Pavlovskaya és mtsai (1964) altal
szerkesztett munkaban a szerz6k 67 él6skodd jelenlétét
regisztraltak siill6ben. Az egyes Szovjet Koztarsasagokban
végzett munkak soran Uzbegisztanban Oszmanov (1971)
32, Azerbajdzsanban Mikailov (1975) 26 siill§parazitat
mutatott ki. Ujabb, Lengyelorszdgban végzett felméré
vizsgalatokban Morozinska-Gogol (2008) 41 siillpara-
zita kimutatasaroél tudositott. Természetes vizekben a
kimutatott nagyszamu él6skodé ellenére bizonyos gazda-
parazita egyensuly létezik, s a kimutatott él6skodGk koziil
Magyarorszagon csak az Ergasilus sieboldi, a Henneguya
creplini, Myxobolus sandrae, Ancyrocephalus paradoxus
és a Ichthyocotylurus (Tetracotyle) fert6zottségek produ-
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4. kép. Henneguya creplini fert6zottség siillé kopoltyile-
mezein. A plazmoédiumokban (cisztakban) spérak ezrei
talalhatoék. 10-szeres nagyitas.

kaltak patologias tiineteket mutaté elvaltozasokat. Kér-
désként meriil fel, hogy a kimutatott él6skodék koziil
tégazdasagi, vagy zart intenziv tenyésztés esetén melyik
faj tekinthet6 olyan parazitanak, amely a megvaltozott
koritilmények kozott patogénnek bizonyul majd, s amely
ellen a védekezést j6 elére meg kell szervezni. Mint a
legtobb tenyészett halfaj esetében az elsé feljegyzett elhul-
lasokat a kopoltyuférgek produkaltak, példaul a ponty és
harcsa esetében (Wunder, 1929, Molnar, 1968). Ugy ttinik
a szabaly alol a siill6 sem kivétel. Megjelenés alatt allo
kozleményiinkben (Molnar és mtsai., 2016) beszamolunk
arrdl, hogy egy siill6tenyésztéssel foglalkozo6 gazdasagban
Ancyrocephalus paradoxus okozta kopoltyuférgesség
1épett fel, amely tobb szaz féregnek a kopoltytilemezeken
val6 megtapadasaban, a kopoltydired6k lepusztulasdban
és a kopoltyulemezek letéredezésében nyilvanult meg,
ami elhullasokat eredményezett (1. kép). Siill6kon végzett
vizsgalataink azt mutatjak, hogy a kozonséges csillos
egysejtliek hasonld médon megtelepedhetnek siillgiva-
dékon is, bar meglepd modon felméréseink soran a da-
rakor korokozdjat, az Ichthyophthirius multifiliis-t csak
kevés alkalommal észleltiik. Az Ergasilus sieboldi nevi
copepoda rak természetes vizekben jelent8s korokozo.
Ezek intenziv megtelepedése esetén a siill6 kopoltyija
fehérlik a megtelepedett él6skod6ktol (2. kép), esetenként
olyan szdmban talalhatok meg a halon, hogy a kopoltya
mellett a kopoltytafeddk kiilss feliiletének barazdaibol is
szazszamra lehet kimutatni azokat. A halaszok az ilyen
eseteket siill6tetvesség néven emlitik. A korformarol ba-
latoni megfigyelésiink alapjan egy kordbbi munkéankban
szamoltunk be (Molnar és Székely, 1997) Az Ergasilus
sieboldi széles gazdakorti é16skodd, szamos togazdasagban
tenyésztett halon megtalalhato, nem zarhato ki ezért, hogy
a tenyésztett halakon hasonl6 fertézottségek alakulhat-
nak ki. Kérdéses a nyalkasporas éloskod6k togazdasagi
szerepe. A nyalkasporasok (Myxozoa) oligochaeta (pl.

TUDOMANY

Tubifex vagy Branchiura) alternativ gazdaval fejl6d6
¢él6skodsk, és togazdasagokban jelentGs fert6zéseket
okoznak. Jol ismert a pisztrangok Myxobolus cerebralis
okozta kergekorja, de Magyarorszagon is ismert a pontyok
Sphaerospora dykovae okozta tiszoholyag-gyulladasa és
a Myxobolus cyprini okozta senyvesség togazdasagokban.
Nem kizart, hogy a 3. és 4. dbran lathato fert6zottségek
togazdasagokban is kialakulhatnak. Ugyanakkor meg-
kockaztatjuk annak kijelentését, hogy a balatoni siill6t
leggyakrabban fert6z6 Camallanus truncatus fonélféreg,
valamint a Bucephalus polymorphus és Nicolla skrjabini
mételyek megfelel§ koztigazdak hijan nem tesznek szert
jelentGségre a siillGtenyésztés soran. Ugyanez vonatkozik
a kortani szempontbdl jelentéktelen, de gyakori kopol-
tyél6skod6 Achteres percarum lehetséges el6fordula-
sara, mivel ennek a parazitanak a parazita-stadiumot
megel6z6en hosszabb szabadon €16 fejlédési ciklusa van.
Pontyos togazdasagokban gyakran jelentkezik a Goussia
subepithelialis okozta gocos kokcidibzis, nem kizart ezért
togazdasagi siillében a Goussia desseri kartételének je-
lentkezése. A siill6 tenyésztésbe vonéasa soran jelentkezd
parazitas fert6zésekrél még viszonylag kevés ismerettel
rendelkeziink. Rahkonen (1994), aki egy kisérleti toban a
4 hénapos siillGivadék parazitas fert6zottségét vizsgalta
4 egysejti faj, (koztiik az ivadékkarosité Ichthyobodo
necator), valamint tiz féreg és rakfaj megjelenését re-
gisztralta. Ziliukiene és munkatarsai (2012) a ketrecekben
tartott siillén jegyeztek fel intenziv pontytetves (Argulus
foliaceus) fert6zottséget

Alehetséges veszélyek ellenére hatarozott véleményiink
az, hogy a siill6 intenziv tenyésztésének jovGje van, azon-
ban ne ringassuk magunkat abban a tévhitben, hogy ez

5. kép. Myxobolus sandrae plazmédiuma a siill6 izomza-
taban. A plazmédiumok az izomkozotti kotészovetben
fejlédnek. Szovettani metszet. Haematoxilin-eosin festés,
100-szoros nagyitas.

HALASZAT | 9



Vol. 2/1. (2016) pp. 4-11.

TUDOMANY

a kornyezeti tényezdket tekintve igényes halfaj, legalabb
betegségeit illetGen rezisztens. Szamoljunk annak lehe-
tGségével, hogy az intenziv tenyésztés egyik legfontosabb
megoldandd problémaja a kérokozok elleni védekezés
helyes megszervezése lesz. A kdrokozokkal val6 kiizdelem
foka lényegesen kiilonbozik az alkalmazott tenyésztés-
technikaknal. A katvizre épiil6, vagy recirkulaciés rend-
szerben nevelt siilléallomanynal parazitas fert6zottséggel
nem kell szamolnunk. Valészintibbnek latszik azonban,
hogy a nagylizemi tenyésztés fél-intenziv rendszerekben
fog megvalo6sulni, melyekben korosztalyoktol fliggéen
egyik vagy masik altalunk vazolt fert6zés problémakat
kidolgozott védekezési eljarasok beiktatasaval lehet a
halakat biztonsagosan felnevelni.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k koszonettel tartoznak a Balaton Hal4szati
Nonprofit Zrt. és jogel6dje munkatarsainak a halak befo-
gésaban nyujtott segitségért. Koszonet illeti az MTA OK
BLI (korabban MTA BLKI) munkatarsait is a kutatasi
halaszat soran kapott segitségért, valamint Patakiné Os-
toros Gyorgyit a szovettani preparatumok elkészitéséért.
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A Daphnia magna szerepe a ponty Dactylogyrus férgei

elleni védekezésben

Rasha Hashem KATABI; Amal Ebrahim DAYOUB; Michel Elias SABA

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk sziriai halastavakban tenyésztett pontyokon vég-
zett vizsgalataik soran tgy talaltak, hogy a Daphnia magna
kivalo biologiai kontroll lehet a Dactylogyrus kopoltyaférgek
ellen. Laboratériumi kisérleteik soran két pontyél6skod6 ko-
poltytféregb6l, a Dactylogyrus extensus-bol és D. minutus-bol
gylijtottek petéket, s ezeket Giemsa festékkel szinesitették. A
petéket tartalmaz0 vizbe laboratoriumban tenyésztett Daphnia
magna példanyokat tettek, majd nyomon kovették a peték
szaméanak valtozasat. Ugy talaltak, hogy a daphniék a petéket
elfogyasztottak, ugyanis el6bb szajszerveikben, majd beliikben
jelentek meg a peték, illetve petetormelékek, melyet a cladocera
belének elszinez6dése jelzett. A daphnidk harminc perc alatt
a peték 65, egy ora alatt 100 %-at elfogyasztottak. A szerz6k
ugy vélik, hogy a daphnidkban gazdag toban hasonlo folyamat
mehet végbe, s ezek a rakok eredményesen gyérithetik a kopol-
tyaférgek petéit. Javasoljak a t6 Daphnia-allomanyanak magas
szinten tartisat, ami biologiai kontrollként, s egyszersmind
kivalé taplalékként is szolgalhat.
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ABSTRACT

Using planktonic organisms as biological control for
preventing parasitic diseases is a long wanted excellent
solution in fish farming. Authors studied the possible effect
of Daphnia magna on decreasing the level of Dactylogyrus
spp. infection in laboratory. Eggs of Dactylogyrus spp.
(D. minutus, D. extensus) laid down by worms infecting
gills of common carp fish were collected and placed into
a dish containing laboratory cultured Daphnia magna
specimens. Eggs were stained by Giemsa. Within thirty
minutes 65% and within an hour 100% of the eggs were
consumed by Daphnia magna specimens and observed
in their intestine. Authors suppose that similar processes
take place in pond water, and a lot of Dactylogyrus eggs
become damaged in ponds rich in Daphnia plankton
and the chance of gill fluke disease can be decreased by
this way.

Key words: Monogenea, Dactylogyrus spp., Daphnia
magna, Bio-control, Common carp, Syria.

INTRODUCTION:

An outbreak of a disease depends on three elements,
namely the pathogen factor, environment and the
resistance of the hosts. Of them environmental conditions
play important role. In pond cultures fish are exposed to
different kinds of stress, including parasites which are
considered the most important pathogens. An evolvement
of a parasitic disease much depends on the actual
environmental condition (Siam et al., 1994; Noga, 1996).

Among parasites monogenean gill flukes, especially
members of the genus Dactylogyrus cause frequent
diseases also in Syria (Al-Samman et al., 1989, Abed-
Rahman, 2000, Abiad, 2000, Zeidan, 2000, Dayoub,
2003, Salman, 2004, Kandakjy, 2010, Dayoub and Salman,
2015). Of them Dactylogyrus minutus and Dactylogyrus
extensus are the most common species in carp (Dayoub,
2003). Of other parasitic groups myxosporeans (Dayoub,
2007, Dayoub et al., 2007), and some coastal fishes (Moses,
2011) have been studied.

Dactylogyrus spp. are characterized as oviparous
worms with a direct life cycle (Duijn, 1973; Gussev, 1985;
Klinger and Francis, 1998; Groves, 2000; Klinger et al,,
2005). Infection by these parasites causes the gills damage
as well as secondary infectious diseases with bacteria and
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fungi (Noga, 1996; FAO, 2001; AOAD, 2005; Saleh, 2013).
This requires a quick intervention that is usually the use of
chemical compounds (FAO, 2012). These drugs may act as
pollutants, but they are frequently used for treatment of fish.
Parasites might become resistant to different treatments
(FAO, 2002; FAO, 2003; AOAD, 2005; WHO, 2012).

Finding new methods for biological control is essential
as they reduce the number of pathogens, they are cheap,
they do not harm environment and they are sustainable
(Woodhams et al., 2011; Harikrishnan et al., 2010). There
are already studies which indicated the use of aquatic
organisms, among them zooplankton which by their
filtering effect could be considered as biological control of
parasites, especially those of with free life cycle (Kagami et
al., 2007; Buck et al., 2011). Up to this time, however only
one paper is known in which the effect of a zooplankton
organism was experimentally studied, namely Racz et al.
(2006) proved that a Cyclops sp. removed actinosporean
stages of myxosporeans from the water.

In this study we investigated the possible role of
Daphnia magna as biological control in eliminating eggs
of Dactylogyrus minutus and Dactylogyrus extensus
the monogenean parasites of the common carp Cyprinus
carpio from the pond.

MATERIALS AND METHODS

1. Sampling

Fishes were collected from AL-Sinn farm (Lattakia-
Syria), during different periods from 27/8/2012 till
14/7/2015 to obtain enough numbers of Dactylogyrus
spp. eggs and other species of parasites for application
of biological control experiment. Fishes were transferred
alive directly to the High Institute of Environmental Rese-
arch at Tishreen University, and placed in glass basin with
fresh water and aeration, where the water was changed
periodically to keep the fish alive during the examination
period (Noga, 1996).

TUDOMANY

After exterminating the fish with a blow on the head,
gills of the fish were examined for detecting the infection
with Dactylogyrus spp using a stereo microscope. The
gills were extracted and placed in a Petri dish and wet
smears were taken. Smears were placed in a drop of water
onto a glass slide and they were examined microscopically
under coverslip by different magnifications (4 x, 10 x).
Dactylogyrus minutus and Dactylogyrus extensus
specimens (Fig. 1, A.B.C), were separated and eggs,
layed down by them, were soaked out with a pipette and
collected for a further examination.

Zooplankton samples were collected from fish ponds
using 100 um plankton net (Wisconsin), and were put in
(1-2) litre plastic containers, then they were transported
immediately to the laboratory. Daphnia magna were
isolated and classified using the adequate taxonomic keys
(Manuilova, 1964; Kutikova & Starobogatov, 1977.(

Daphnia magna were cultured and acclimatized
in the laboratory using the method of Saba (Saba,
2015). Water was supplied with oxygen to have 6-7
mg/1 dissolved oxygen, and pH of 7-8, with 20 + 1
oC & lighting period of 16:8 (16: lighting, 8 darkness)
(Fig. 2). Daphnia were fed with green algae (Chlorella
vulgaris, Scenedesmus spp.) and bread yeast. Daphnia
individuals with 4-5 mm length were used in the
biological control experiments.

2. Application of biological control experiment

After the isolation of Dactylogyrus minutus and
Dactylogyrus extensus eggs from fish gills, eggs were
stained using Giemsa dye, then they were washed with
clean water for several times. The stained isolated eggs
were distributed to four Petri dishes containing clean water
(10 eggs in each dish), then 2 adult Daphnia magna (4-5
mm in length) were added to each dish. The experiment
was monitored directly to observe the Daphnia magna
reactions with eggs, and then the dishes were left for one
hour and were examined and eggs remained were recorded

Fig 1: Dactylogyrus minutus (A. 10x) and Dactylogyrus extensus (B. 4x). A Dactylogyrus
specimen with egg (C. 40x).
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Fig 2: Cultures of Daphnia magna in laboratory.

.Daphnia specimens were placed onto a slide under a
coverslip and studied under a compound microscope.
Figures on eggs and the gut of Daphnia were prepared
by a photo apparat attached to microscope.

Altogether 950 individuals/l Daphnia magna
(Zooplankton: Cladocera) was cultured in laboratory, of
them adults were selected to assess their effectiveness
in the consumption of Dactylogyrus minutus and
Dactylogyrus extensus eggs.

RESULTS

Eggs of Dactylogyrus minutus and Dactylogyrus
extensus, blue stained by Giemsa, were readily eaten by
Daphnia magna specimens. Daphnia specimens placed
into a Petri dish filtered them from the water attracting the
eggs to their thoracic appendages with a rapid movement.
Afterwards the cladocera entered eggs into its filtration
chamber.

We also observed that the successive hits of the thoracic

appendages caused the mechanical damage of the parasite
eggs. These damaged eggs entered the digestive tube of the
Daphnia. We noted that after an hour of the experiment,
the digestive tube of the D. magna was stained in blue
with a residue of damaged eggs, which proved that D.
magna consumed these eggs (Fig. 3, A,B,C).

DISCUSSION

Our findings coincided with reports of Buck et al. (2011)
who demonstrated the ability of Daphnia magna to filtrate
and consume the floating spores that form the infectious
stage of the fungus Batrachochytrium dendrobatidis in
amphibians.

Our results also showed that the percentage of the
consumed eggs by the Daphnia magna was 65% after
thirty minutes and 100% after an hour of the experiment,
which demonstrates the effectiveness of Daphnia magna
in biological control for eliminating eggs of monogenean
worms of the common carp.

Fig 3: A. An egg (arrow) of a Dactylogyrus sp. beside a of Daphnia magna specimen, B. A specimen of
Daphnia magna before the start of experiment, C. Daphnia magna with eggs of Dactylogyrus spp.

inside its filtration chamber (arrow).
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While collecting Daphnia magna for our experiments
we have concluded that this Cladocera was abundant in
spring and summer in the zooplankton of the fish pond,
and this observation corresponds to data received in the
same fish farm by Haddad (1996). On the other side it is
known that spring is the spooning period of the common
carp when propagation of Dactylogyrus spp. culminates
(Noga, 1996; Hoole et al., 2001). Our findings clearly
proves that the high level of zooplankton in the pond water
is beneficial for protecting fish from intensive parasitic
infection, and daphnia and also cyclops (Racz et al., 2006)
efficiently decrease eggs and spores of parasites, and
maintaining a high level plankton in the pond is beneficial.
However, assuring this optimal situation is rather difficult
as relevant studies prove that Daphnia magna is abundant
in the spring within the zooplankton community and
disappears quickly because of the immense pressure of
predation by fish (Kamlok & Kabelova, 1988), whereas it
stays until early or midsummer in lakes and reservoirs
(Mehner & Thiel, 1999; Mehner et al., 1998). So we propose
elaborating methods for culturing of Daphnia in farms,
or even harvesting and adding them to the fish ponds
during the proliferation period of parasitic worms. This
procedure could have multiple benefits, as Daphnia has
a high nutritional value and it could play an important
role in biological control of fish parasites by excluding
Dactylogyrus eggs. In addition, Daphnia magna is
fed on the microalgae in water (Vanni, 1975) could be
advantageous by their ability to improve environmental
conditions in closed fish ponds by reducing food
abundance in the water, and reduce the consumption of
dissolved oxygen in ponds.
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