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Andrej Bogeruk (1946-2011)

Mély megrendiiléssel tudat-
juk, hogy Andrej Kuzmics
Bogeruk professzor, az orosz
Szovetségi Haltenyésztési Sze-
lekcios és Genetikai Kozpont f6-
igazgatd-helyettese és a moszk-
vai Halfajtatenyésztési Kozpont
igazgat6ja 2011. januar 9-én va-
ratlanul elhunyt.

Andrej Bogeruk Kolodiszte
faluban sziiletett, az ukrajnai
Cserkaszi megye teriiletén.
A Bilhorod-Dnyisztrovszkiji Ha-
laszati Technikum elvégzése,
majd a katonai szolgalat utan
1968-ban az Ossz-szovjet Edes-
vizi Haladszati Kutatdintézet
(VNIIPRH) ,,Uj fajok akklimati-
zaci6ja és haldszati hasznosita-
sa” laboratériumaban kezdett
dolgozni. 1974-ben elvégezte az
Ossz-szovjet Elelmiszeripari Le-
velezd Intézetet, 1986-ban kan-
didatusi, 2000-ben pedig dokto-
ri fokozatot szerzett. 1983-161 az
Orosz SzSzSzK Halaszati Minisz-
tériuma Technikai Feliigyeleté-
nek igazgatdhelyettese, késébb
igazgat6ja. 1995-ben lett a Szo-
vetségi Haltenyésztési Szelekci-
0s és Genetikai Kdézpont moszk-
vai részlegének, a Halfajta-
tenyésztési Kozpontnak az igaz-
gatéhelyettese. Tobb mint 100
tudomanyos munka szerzdje,
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valamint kivalé gyakorlati szak-
ember és szervezd volt, aki je-
lentds szerepet jatszott a fajtate-
nyésztés oroszorszagi elémozdi-
tasaban.

Andrej Bogeruk a Kozép- és
Kelet-Eurépai Akvakultira Koz-
pontok Hélézatanak (NACEE)
egyik alapitéja és egyik legakti-
vabb tagja volt, és rengeteget
tett a magyar-orosz haladszati
kapcsolatok elmélyitéséért. Sza-
mos alkalommal szerepelt ma-
gyarorszagi konferencidkon, és
tobb izben szervezett magyaror-
szdgi tanulméanyutakat orosz
farmereknek, hogy eldsegitse a

kozvetlen kapcsolatok kialakita-
sat magyar és orosz gazdasagok
kozott. Ezek eredményeképpen
folyamatosan né a magyar tiszta
pontyfajtak iranti orosz kereslet,
Oroszorszag egyes déli vidékein
a lakossdg mar kimondottan a
magyar pontyot keresi a piaco-
kon. Andrej Bogeruk kozremi-
kodésével keriilt megszervezés-
re tobb magyar-orosz workshop
is a HAKI-ban, legut6bb 2010
novemberében. A HAKI altal ko-
ordinalt EUROFISH projekt -
amelyben két orosz intézet is
részt vett — egyik eredménye lett
az Andrej Bogeruk altal jegyzett
,K0zép- és kelet-eurdpai ponty-
fajtak katalégusa”, amely még
ismertebbé tette Oroszorszag-
ban a magyar pontytenyésziés
eredményeit.

Szakmai kivalésdga mellett
mindenki, aki ismerte, nagyra
becsiilte Andrej Bogeruk embe-
ri tulajdonségait is — nyitottséa-
gat, kozvetlenségét, baratsa-
gossagat, lelkesedését, tenni
akarasat. Halaldval nemcsak
egy kival6 szakember tavozott
koziliink, de a magyar halte-
nyésztés jo ismerdje, a ma-
gyar-orosz Kkapcsolatok elg-
mozditéja — és sokunk szemé-
lyes j6 baratja.
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Szervesanyag-termelés és -hasznositds
a halastavakban. IV.

Horvath Ldszld, Béres Beatrix, Bokor Zoltdn, Urbdnyi Béla

Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- s Kérnyezettudomanyi Kar,
Kérnyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszek
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A kalcium-magnézium, a nitrogén-
vegyiiletek, valamint a szervetlen szén
kapcsolata a bioldgiai termeléssel

A Halaszat el6z6 szamaiban megjelent kozle-
ményeinkben a szervetlen szénforgalom és a Ca-
Mg ionok kozotti kémiai kapcsolatot felszinesen
mar érintettiik. Ebben az irdsunkban ezt a téma-
kort ismételten eldvessziik, és kisérletet tesziink
a biolégiai (szervesanyag) termeléssel kapcsola-
tos eddig feltart osszefliggések rendszerezésére.

A legkiilonb6z6bb f6ldi 6koszisztémakban a bi-
ol6giai titon (a névényi asszimilacié eredménye-
ként) keletkezd szervesanyag és a benne megkd-
tott energia a kiilonbo6z6 taplaléklanc-halézatokon
keresztiilhaladva fokozatosan felhasznal6dik.
A folyamat végére ebbdl a gyakran nagyon dssze-
tett, bonyolult szerves molekulakbdl allé6 anyag-
komplexumbdl, a fokozatos biolégiai lebontas
eredményeként, ismét egyszert szervetlen szén-
vegyiiletek (és mas egyszert vegyiiletek) kelet-
keznek. Ezek a szénvegyiiletek a széndioxid és
annak vizben oldott ionos formai, az egy negativ
toltést hidrokarbondt, illetve a két vegyértéki
karbondt ionok, a szénkorforgalomban a szerves
élet kiindulasi vegyiiletei.

A vizi (halastavi) életfolyamatokban is a szer-
vesanyag lebontas végén tehat visszajutottunk a
kiindulasi vegyiiletekhez. A szerves szintézishez
sziikséges feltételek megléte esetén a szénkorfor-
galom kezdddik el6lrdl. A szervesanyag- és ener-
giavandorlasban lehetnek olyan biolégiai zsakut-
cak, ahol a szervesanyagok a taplaléklanc, illetve
az energiavandorlas kiilonb6zd szintjein megtor-
l6dnak, felhalmozdédnak, id6szakosan stagnalnak.
Az el6z6 dolgozatokban ezeket a zsdkutcdkat méar
érintettiik és nagy vonalakban megvitattuk a visz-
szaterelés vagy elleniik valé védekezés lehet§sé-
geit is.

Az egyszerliség kedvéért tételezziik fel, hogy
rendszeriinkben nincs ilyen anyag- és energiator-
l6das, hanem a megtermelt biolégiai energia fo-
lyamatosan mozog eldszor a mind magasabb
energiaszintek felé, majd az anyag- és energia fel-
hasznalas utan (1égzés v. disszimilécio, lebontas
és visszanyerés v. rekuperalas) vissza a kiindu-

lashoz (szervetlen szénvegyiiletek). Ezek koziil az
alapvegyiiletek koziil a negativ kémiai toltéssel
rendelkez6 hidrokarbonat és karbonéat ionok a
vizben pozitiv toltésekkel rendelkez6 mas ionok-
kal 1épnek kémiai kotésbe. A széndioxid pedig a
vizben oldatha megy, gyenge savat, szénsavat al-
kot, amely konnyen hidrogénre és hidrokarbonét-
ra disszocial, tehat ionos formava alakul. A nega-
tiv toltéssel rendelkezd szervetlen szénvegyiile-
tekhez a természetes vizekben leggyakrabban po-
zitiv toltési kationok, a Na* és a K+ (alkali fémek)
valamint a Ca** és Mg** ionok (alkali foldfémek)
kapcsolédnak.

Nem mindegy, hogy a szervetlen szénvegyiile-
tek ionos formai melyik pozitiv t6ltésti ionhoz
kapcsolédnak, ugyanis a névényi asszimilacié so-
ran a vizi novények a szervesanyag épitésiikhoz
sziikséges széndioxidot ezekbdl a vegytiletekbdl
vonjék ki. LegelGszor a vizben oldott széndioxidot
hasznaljak fel, ha van szabad formaban ilyen ve-
gytilet a vizben.

H,CO,= H,0 + CO,

Ez a szénforras csak akkor van jelen a vizben,
ha a pH az erds savas tartomanyban van, ami az
élévizekben ritkan fordul eld.

Ha nincs szabad szénsav, akkor a névények a
semleges pH értéknél legnagyobb aranyban eld-
fordulé hidrokarbonathél nyerik a széndioxidot a
kovetkezd egyenlet szerint:

2HCO; = CO+ CO5 +H,0

Ezen a ponton van kiilonbség, az alkali fémek
és az alkali foldfémek kozott, ugyanis ha a hidro-
karbonat ionhoz Na vagy K ion kapcsolédik, a
széndioxid kivonasa utan visszamarado6 Na- vagy
K-karbonat mar erds ligként viselkedik, a viz pH
értéke a magas, kockazatosan ltgos tartomanyba
tolédik, mivel ezek a ligos vegyiiletek oldatban
maradnak. A Na és K ionok az elemek kozott el-
foglalt helyzetiik miatt sokkal erdsebb ltigos hata-
suiak, mint amilyen savas hatast a gyenge sav-
gyokként szerepld karbonat ion. Ilyen esetekben
az asszimilacié hatasara, a Na és K liigos hatasa
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miatt tehat a napfényes 6rakban jelent6sen meg-
nd a vizek pH értéke. llyen vizek a szikes, sziksds
vizek, melyek esetében az él5lények csak nagyon
ritkdn és nehezen tudnak az ilyen ingadoz6 pH
valtozasokhoz alkalmazkodni.

Mas a helyzet a Ca és Mg ionokkal. A n6vényi
(alga) asszimilaci6 alatt a Ca vagy Mg hidrokar-
bonéatbdl kivont széndioxid utan a visszamarado
Ca- vagy Mg-karbonat nem marad oldatban, ha-
nem kristdlykédkat, oldhatatlan kalcit (CaCO5) csa-
padékot képez és a vizben fokozatosan tilepedni
kezd. Ezért a viz pH értéke nem véltozik, nem to-
16dik el a ldgos iranyba, hanem stabilan a k6z6m-
bos tartomanyban marad (ezt a folyamatot nevez-
zilkk a mésztartalmi vizek puffer hatdsanak).
Az allandé, vagy igen kismértékben valtozo stabil
pH a vizi él6vilag szamara nagyon fontos adapta-
cios feltétel.

/C,D\_

N
|coz 4 |

v

Ca(HCO,), 45 CaCO,+ H,CO,

-col\ -Co

2 ST
alga —— asszimilacio

CaCo CH,,0, + 60,

CaCO, az iiledékben

\

1. dbra: A széndioxid titja nappal, Ca-Mg-tartalmu
vizben

Az ionos formdji mészvegyiiletek (Ca, Mg
(HCO5),y, és Ca, Mg (OH),) kozismerten enyhe
antimikrobidlis hatastak, azaz gatoljak a baktéri-
umok, algak és mikrogombak életfunkciéit, vala-
mint a halak testfelszinén, kopoltytiin é16 egy- és
tobbsejtd (ekto-) parazitdk szaporodasat. Az iile-
pedd6 Ca-Mg kristalykdknak van még egy, a hal-
gazda szdmara fontos tulajdonsdga a viz puffer
kapacitasdnak novelése és fertStlenitd hatdsa
mellett, ugyanis a kolloid mérettartomany és a
kismértéki dip6lusos jelleg miatt mas lebegd kol-
loidokat is magukhoz vonzanak és magukkal vi-
szik az liledékbe, tehat mészben gazdag vizekben
a viz atlatszosédga is novekedik. Ezt a tulajdonséa-
got adszorbcios képességnek nevezzik és szerepe
van tobbek kozott a foszfatok kiiilepedésében is.
Az algaszaporodasbhan fontos foszforvegyiiletek
egy része mésztartalmu, vagy mésszel kezelt vi-
zekben az iszapban csapdazddik, ami vizvirdgzas
esetén eldnyos, mert foszfor limitdlta kornyezetet
teremt, gatolva az algak korlatlan szaporodasat.

A Ca-Mg hidrokarbonatok tehat vizoldékony
vegyiiletek, mig a karbonatok vizoldhatatlanok.
Ismételt oldatba jutdsukhoz sziikség van a szer-
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Szervetlen foszfor — PO,

Az algk felveszik (esetleg raktarozzak)

Szerves foszfor

Aerob viztér

FePO,+ H,S = FeS + PO,

Szerves kotésii foszfor !
Ca,(PO,)%, FePO,

Anaerob iiledék

2. abra: A foszfor (foszfat, PO,) forgalom
legegyszeriibb utja a vizben

vesanyag lebontas végtermékére, a 1é6gzés soran
keletkez6 széndioxidra. A széndioxid ugyanis re-
akcioba képes 1épni a csapadék formaju CaCO;-
mal és azt ismét oldatba viszi. A téban az liledék
bakterialis bontasa, és az 6sszes aerobionta é16-
lény 1égzése (anyagcseréje) miatt folyamatosan
sok széndioxid termelddik. A kalcium-magnézi-
um tartalmu vizek nem savanyodnak el a széndi-
oxid-szénsav hatasara, hanem a korabban Kicsa-
pédott karbonatok egy része ismét oldatba keril.
Ez az oldott kalcium-hidrokarbonat szolgaltatja a
szervetlen szenet a kovetkezd asszimildciés id6-
szak szénsziikségletéhez, ugyanakkor a viz pH ér-
tékét is stabilan tartja, az alig valtozik az asszimi-
lacié soran.

| co,

v

Ca(HCO,), +— H,CO,

f

alga légzés (CO,)
halak CO,

.

CaCO,+ CO,+ H,0 = Ca(HCO,)

.,

tledék légzése

3. dbra: A kalcit kristalykdk visszaolddsa éjjel
a pH stabil vizben

A natrium és kalium tartalmu vizekben a hid-
rokarbonatbél kivont széndioxid utan keletkezd
karbonat nem tudja stabilan tartani a pH-t, az
nappal erdsen ligos, éjjel enyhén savas iranyba
tolédik. Ertékes kémiai szabaly, hogy amig van a
vizben Ca-Mg hidrokarbonat, az algdk ezekbdl a
vegyiiletekbdl nyerik a széndioxidot és csak a Ca-
Mg kapacitds kimeriilése utan bontjdk a Na-K
hidrokarbonatot, azaz a pH csak ezutan kezd Ii-
gosodni. Ennek a jelenségnek a magyarazata,
hogy az elemek sordban a natrium és kalium eré-



sebb fémionok, mint a kalcium és magnézium,
ezért jobban kétik magukhoz a hidrokarbonat
aniont.
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4. abra: A Na-K tartalmii szikes-sziksos vizben
a széndioxid elvonds liigosoddssal jar

| co.

“NaHCO,

-CO, alga —» asszimilacié

NaCO, oldatban né a pH CH,,0,+60,

6=-12

Ha a szervesanyag lebontas erételjes, azaz éj-
jel sok széndioxid keletkezik, az iiledékben 1év4
0sszes kalcium-magnézium karbonat hidrokarbo-
nat formajaban oldatba kertil, a vizben éjjel nagy
széntartalék képzddik. Ha a széndioxid tobb, mint
a rendelkezésre all6 kalcium és magnézium kar-
bonat, a széndioxid szénsav formaban keriil ol-
datba, ami gyenge savként a viz pH értékét éjjel
enyhén a savas irdnyba tolja. Ez a savas irdnyba
mutatd, csokkend pH tehat erdteljes széndioxid
termelést, szervesanyag lebontast jelez.

NaHCO,
co, alga 1égzés (-CO,)
halak légzése
Na,CO, tiledék légzése

5. abra: A Na-K tartalmu szikes-sziksos vizben éjjel
a termeldédott CO, hatdsdra csokken a pH

A tavi széntartalék magas szintjét és a kovel-
kezményes magas biolégiai termelést tehdt nem-
csak a szervesanyag bevitellel (szervestrdgya), ha-
nem kalcium bevitellel is biztositanunk kell, ami a
mészkezelést kovet6 idbszak erdteljes és kiegyenli-
tett asszimildcios aktivitdsdt is biztositja. Ha ilyen-
kor kiegészitésképpen gondoskodunk az algak al-
tal felvehetd nitrogén vegyiiletek jelenlétrél is, az
egysejti zoldalga allomanyok folyamatosan sza-
porodni képesek és nem Kkeriilnek tilstlyba a nit-
rogénhidnyos kornyezetben is szaporodni képes,
energetikai zsdkutcat jelentd Cyanobaktérium
(kékalga) allomanyok. Minden termelési feltéte-
liink megvan a magas szintti biolégiai termelés-

hez és a kivanatos energiait kialakuldsahoz
(zbldalga-kisrdk-haszonhal).

A fenti gondolatok jelzik, hogy mind a szervet-
len szénformak, mind a kalcium-magnézium io-
nok jelenléte és magas szintje sziikséges egy ma-
sik fontos, a biol6giai termelést erételjesen befo-
lyasol6 vizkémiai folyamathoz, az egészséges nit-
rogénforgalomhoz is. A nitrogén vegyiiletek sze-
repét, biogeokémiai ciklusat mar felszinesen ko-
rabban is érintettiik. Most ezeket az ismereteket
beillesztjiik abba a komplex rendszerbe, amely a
tavi szervetlen-szerves szénforgalom és mészve-
gyiiletek forgalmaval kapcsolatos.

A nitrogénvegyiiletek élettani jelentGségét el-
sdsorban a fehérjékben betoltott szerepe magya-
razza. A N-vegyiiletek az életfolyamatokat szaba-
lyozo fehérjéket (enzimeket) felépilé aminosavak
fontos alkotérészei. A vizekben mind szerves ko-
téshen, mind szervetlen vegyiiletek valtozatos for-
maiban vannak jelen. A szervetlen nitrogénve-
gyiiletek koziil az élévizekben a 1égkorbél beol-
d6do, k6zombos nitrogén mellett két vegyiilet, az
ammoniumion (NH,*) és a nitrat (NO5 ) ion jat-
szik kiemelt szerepet. Az ammoéniumion legna-
gyobb aranyban az elhalt szerves vegyiiletek le-
bontasa és a vizi él6lények anyagcsere végtermé-
keként keriil a viztestbe. A nitrat pedig rendsze-
rint bakteridlis oxidacié (nitrifikdcié) eredménye-
ként, tobb 1épéshen az ammoéniumbdl képzdidik,
mikozben a redukalt ammoniumion kémiailag
kotott energidit a nitrifikalé baktériumok (Nitro-
zomonas, Nitrobacter csoportok) hasznositjak.
A vizi névények mind az ammoéniumot, mind a
nitratot képesek felvenni és hasznositani, azon-
ban a nitrat felvétel soran sejten beliil azt redu-
kalniuk kell az aminosavakba beépithetd N-ve-
gyiilet 1étrehozasahoz (NH,). Ez a redukcio ener-
giaigényes folyamat, melyhez a novények az
energiat az asszimildcié soran termelt szerves-
anyagho6l nyerik. A nitrogénformék a kiils6 koriil-
ményektdl fiiggden rendszerint bakteridlis hata-
sokra egymasba 4t is alakulhatnak (pl. nitrifika-
cié-denitrifikacio). A bakterialis folyamat ered-
ményeként ammoénium ionb6l tébb 1épésben nit-
rat ion keletkezik, mik6zben a kornyezet proto-
nokat (toltéssel rendelkezé H* iont) nyer, azaz a
kornyezet savanyodik. Ez a folyamat a szarazfoldi
kultirakban nemkivanatos, mert a talajok elsava-
nyodasat okozza. Szamos oka van, tobbek kozott a
N-tartalmu mitragyak alkalmazasa.

A folyamat a vizben is hasonléan jatszddik le,
de itt az asszimilaci6 miatti magas pH-t a nitrifi-
kaci6 soran keletkezd tobblet hidrogén ionok
tompitjak, ezért halastavakban kifejezetten kivd-
natos ez a hatas.

A nitrifikacié a vizben tehat kedvez6 hatasu a
viz savanyitdsa miatt, a résztvevlé baktériumok
lasst szaporoddsi iiteme miatt viszont igen lasst
folyamat. Az érzékeny nitrifikdlé baktériumok
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szaporodasat az alacsony homérséklet és az ala-
csony, 2 mg/liter alatti oxigénszint is gatolja. A fo-
Ilyamatban a baktériumok szervesanyag épitésé-
hez széndioxid és a pufferstabilitds megérzéséhez
(a nitrifikacié pH optimuma 7-8 kdzott van) Ca-
Mg ionok jelenléte is sziikséges.

A nitrifikdci6 a halastéban az iiledék felszinén
(a nagy tapanyag kindlat miatt) és a trofogén zo6-
naban (a nappali magas oxigénszint miatt) a leg-
hatékonyabb.

Cyanobaktériumok N-kotése, N fixacid

NO, —NO, T
4 N,
Nitrifikacio Denitrifikacio

Szerves N vegyiiletek az é161ényekben

!

NH Aerob viztér NE

1 ! r

6. dbra: A nitrogén kiorforgalom legfontosabb elemei

Forditott folyamat a denitrifikacié, amit szintén
baktériumok végeznek anaerob koriilmények ko-
zott (oxigénhidnyos kornyezetben), melynek vég-
eredményeként a nitratokb6l tobb 1épéshen el6bb
ammonium, majd akar gaz alaka N, képzddik,
ami eltdvozik a rendszerbdl nemkivanatos N-
veszteséget okozva.

A halastavak vizének kémiai stabilitdsa és a
Ca-Mg ionok irénti sokoldalu igény (alga-baktéri-
um sth.) miatt a halastavak vizének nagy mész-
tartalma tehat sokféle elénnyel jar. Ez a magyara-
zata annak, hogy a kiilonb6z6 mészforméak hasz-
nalata a haltenyésztéshen mar régota népszerti,
de még napjainkban sem minden tenyésztd alkal-
mazza kovetkezetesen. A rendszeres meszezés a
kulturtavak szezonkézi agrotechnikai (agrokémi-
ai) tevékenységei kozott fontos termelési feltétel.

Az elméleti hattér megismerése utan tekintsiik
at a meszezések gyakorlatat.

A tégazdasagi haltenyésztésben tobbféle mész-
vegyiiletet is hasznalnak.

A legdramaibb hatast az égetett mész (CaO) al-
kalmazasaval lehet elérni. Ezt a mészformat elsé-
sorban téiszap fertGtlenitési és vadhal irtasi céllal
szoktak alkalmazni. Hatdsos a frissen égetett da-
rabos mész kiadagolasa is, amikor a beoltasi fo-
lyamat vizfelvétele az iiledékben kovetkezik be és
a reakci6 szinte felrobbantja az iiledéket. A kémi-
ai folyamat a kovetkezé:

CaO+H,0= Ca(OH),
Az oltott mész azonnal széndioxidot kot meg és
hidrokarbonatta alakul. Az égetett mész, és Kkisebb

mértékben az oltott mész is lagositja a vizet és Kkii-
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lIonoésen az égetett mész erdsen mard hatasu,
ezért igen balesetveszélyes, szembe froccsenve
vaksagot okozhat. Csak kivételes alkalmakkor és
elévigyazatosan szabad alkalmazni a megfeleld
véddifelszerelések haszndlata és az dvintézkedé-
sek betartdsa mellett.

A mészvegyiiletek ltigosité hatasatél nem sza-
bad félniink, mert a legkiilonb6zébb lebontasi,
légzési folyamatok sordn keletkezl széndioxid
azonnal reakcidoba 1ép a kalcium-hidroxiddal és
az a szamunkra kivanatos Ca(HCOj;),-ta alakul.
Ezt a folyamatot intenziv szerves lebontéssal el6-
segithetjiik (kisadagu szervestragyazas, tragyalé
kiadagoléas, toboronalas stb.)

A mészvegyiiletek p6tlasanak legfontosabb for-
maja a mészhidradt. Ez tulajdonképpen poritott ol-
tott mész, amely jol kezelhetd és adagolhatd, eb-
ben a formaban mar veszélytelen. Kiilonb6zé cé-
It tokezelésekre akar hetenként-kéthetenként is
hasznalhatjuk igen széles dézishatarok kozott
(20-50 kg/ha). Minél tobb mészvegyiilet keriil be
a téba, a pH szempontjabol annal stabilabb lesz a
tenyészkornyezet a fent leirt pufferhatas miatt.
A mészhidrat egyben a nappali asszimildciéhoz
kinyerhet§ szervetlen széntartalék mennyiségét is
erételjesen noveli, megteremtve zoldalgak biol6-
giai termelésének 6kolégiai termelésbioldgiai fel-
tételeit.

Hasonléan Kkedvezd hatasi a mészkdpor
(CaCO,) alkalmazasa is. A mésztartalmu kézetek
ledarédlasa sordn nyert inaktiv mészképor lassia
oldhat6sdga miatt minden kockéazat nélkiil igen
nagy mennyiségekben (200-300 kg/ha) is hasz-
nalhat6. A téban termelddd széndioxid hatdsara
ez a mészvegyiilet lassan keriil oldatba. Az iile-
dékben 1év§ kalcium karbonéatot biztonsagi mész-
tartalékként kell felfognunk. A lejatsz6d6 kémiai
folyamat a kovetkezd:

CaCO,+ H,0 + CO,= Ca(HCO,),

A tovdbbiakban még mindig a kalcium és a
szervetlen szénvegyiileteknél maradva, tekintsiik
at azokat az osszefliggéseket, amelyek tajékoztat-
jak a tégazdat a vizben zajl6 nemkivanatos vagy
hasznos kémiai folyamatokrol.

Az egyik ilyen egyszertien megszerezhetd in-
forméci6 a viz aktudlis pH értékének meghatéaro-
zasabol és értékelésébdl adodik. A pH méréséhez
kombinalt elektroddkkal felszerelt (oxigén, veze-
t6képesség, iontartalom és pH mérésére is) alkal-
mas digitalis miszer a legalkalmasabb. Ennek hi-
anyaban a kevésbé pontos, egyszerti pH papircsik
is megfelel.

Mirdl tdjékoztat benniinket a pH érték?

Mivel ez a mutat6 sok kémiai tényez6 és folya-
mat ereddjeként alakul ki, ismerniink kell azokat
az osszefiiggéseket, amelyek a bioldgiai folyamato-
kon, mindenekelétt az asszimilacion és a 1égzésen



keresztiil szerepet jatszanak a mindenkori pH ér-
ték kialakulasaban. Az alaposszefiiggést mar tobb-
szOr érintettiik: az asszimilacié nappal kivonja a
széndioxidot a vizb4l és beépiti a szerves moleku-
lakba, ezért a viz még a Ca ion pufferhatasa elle-
nére is kissé lugosodik (az enyhén savas hatastu
szénsavbol a széndioxidot a novények felveszik).

Ha nincs, vagy kevés a Ca és Mg ion, ez a fo-
lyamat erds és gyors, a pH erdteljesen a veszélye-
sen magas ltigos iranyba tolédik. Ejjel a felszaba-
dulé széndioxid a szervesanyag lebomlasanak
eredményeként a pH valtozast a savanyodas ira-
nyéba tolja, ami bizonyos mértékig (pH 6,8-7-ig)
kedvez6 a bioldgiai termelés szempontjabdl, mert
széntartalék halmozddik fel a vizben.

Ha azt vizsgéljuk, hogy egy bizonyos pH érték
meghatarozasakor a szervetlen szénvegyiiletek
milyen formaban lehetnek jelen a vizben a kovet-
kezd 6sszefliggéseket kapjuk.

Ha a pH = 8,4, akkor az 0sszes szervetlen szén-
vegyiiletiink hidrokarbonat formajaban van jelen.
Ca és Mg jelenlétében viziink nagy termelGképes-
ségi, sok széntartalékkal bir6 pufferstabil viznek
mindsithetd. Ezt tekinthetjiik kivanatos allapot-
nak. Eléréséhez és fenntartasahoz mészvegyiile-
tekre és a szerves szén intenziv lebontasi folya-
mataira van sziikségiink. Ez az allapot gyakori
meszezéssel és kisadagu ismételt szervestragya-
zassal tarthaté fenn. Ha a jelek a nitrogén hianya-
ra utalnak (Cyanobaktériumok okozta kékes-zold
vizszin, kicsapdédott kékes algahab), kisadaga N-
tragyazast is végezniink kell (10-15 kg/ha ammoé-
nium nitrat) a kivadnatos z6ldalga szaporodasanak
eldsegitésére.
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7. abra: A szervetlen szénvegyliletek szdzalékos ardnya
a pH fiiggvényében (Padisak 2005 nyomdadn)

A pH érték 8 folotti, kivanatos értékétdl ligo-
sabb (8,4 folotti) iranyba tartva megjelenik a viz-
ben a karbonat ion (kiillondsen a Na- és K-gazdag
vizekben). Ezekben a vizekben az asszimildci6
hat4sara a pH gyorsan tovabb né (nincs puffer ka-
pacitds) és pH = 12 f6l6tt mar csak karbonat ion
létezik a vizben. A ligos pH tompitasara, bar el-
lentmondasnak latszik, de 6vatos, gyakoribb Kis-
adagu mészkezelést kell alkalmaznunk a fent le-
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irtak titkrében, a mészvegyiiletek késébb kialaku-
16 pufferhatdsa érdekében. Ezt a mészkezelést
azonban nem a napfényes, aktiv asszimilaci6s ak-
tivitast mutat6 érakban, hanem asszimilaciémen-
tes vagy alacsony asszimildciés aktivitdst nap-
szakokban kell elvégezniink, amikor feltételezziik
a lebontasi folyamatok intenziv meglétét, és ebbdl
ered@en az intenziv széndioxid termelést. A mész-
vegyiiletek bejuttatasa a szikes vizekbe kockazat-
mentes, ha a lassan old6do, lasstibb hatasti mész-
képor kezelést valasztjuk, amelynek nincs koz-
vetlen pH noveld hatésa.

A Kkalcium és magnézium alacsony szintje,
vagy hidnya esetén a natrium és kalium kationo-
kat tartalmaz6 vizekben (szikes, sziksos vizek) a
Na- és K-hidrokarbonat disszociaciéja az elGbbi-
ekhez hasonléan szolgaltatja a széndioxidot az al-
gak szamara, azonban a létrejové natrium/kalium
karbonat nem képez csapadékot, hanem ionizalt
formaban oldatban marad és a viz pH-jat ligos
iranyba tolja el. Ezek a labilis pH-ju vizek gyenge
termelékenységtiek, miutdn hidnyzik a kalcium-
karbonat formajaban raktarozott szervetlen szén-
tartalék.

Ezen kiviil ezeknél a vizeknél az asszimilacids
periédusokban, a napszakosan megemelkedd (ld-
gos) pH a nitrogén vegyiiletek haztartasat, korfor-
galmat is befolyasolva gazalakt mérgezé ammo-
nia felszabadulast valt ki (idegméregként haté
disszocidlatlan ammonia formajaban).

A szikes vizekben a Na és K kationokhoz hid-
rokarbonat, mig a sziksésnak nevezett vizekben
karbonat ionok kapcsolédnak.

Hasonléan a ligoshoz, a pH érték a savas
irdnyba is eltolédhat. Ebben az esetben a hidro-
karbonat mellett a szabad szénsav van egyre na-
gyobb aranyban jelen. pH 4,4 értéknél mar csak
ez a szervetlen szénforma lehet jelen a kalcium-
magnézium szegény vizekben.

Napsiitéses égbolt

Alacsony lugossag Felhds égbolt
Megftelel§ ligossag

pH-érték

1d6 (6ra)

8. abra: Alacsony és megfeleld lugossagu halastavak
vizének napi pH-vdltozdsa. Ordég 2000 nyomdn

A vizek egy masik jellemzd tulajdonsaga a viz
lugossdaga. Ezt a kémiai mértékszamot harom ion
(OH~, HCOj, és CO5) egyiittesen okozza, amely
koziil ketté a szervetlen szénvegyiiletek sordaba
tartozik. A hidroxil (OH") ion viszont a vizmoleku-
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la disszociaciéjakor keletkezik. A vizek ltigossaga
tulajdonképpen a viz puffer kapacitasat jelzi.
A vizben egymas mellett egyszerre ez a harom,
ligossagot okozo ion koziil csak OH~ és CO5?
vagy CO; és HCOj5 lehet jelen, mert a hidroxil- és
hidrogénkarbonat ion egyidejt jelenléte esetén a
vizbhen az alabbi reakcié6 jatszodik le, karbonat ion
és vizmolekula keletkezése mellett:

OH- + HCO; = CO2 + H,0

Szerencsés esetben a ltigossagot okozé negativ
toltésii anionok Ca és Mg kationokhoz kapcsoldd-
nak, ezeknek a viztipusoknak nagy a pH stabilita-
sa. A Ca-szegény vizek a fentiek kévetkeztében
enyhén savas jellegtiek, pl. a nagy szilikat tartal-
mu Gskézeten kialakult vizek. Ezek a vizek az ipa-
ri tevékenység eredményeként keletkezd savas
esok hatasat nem képesek kivédeni, elsavanyod-
nak, é16vilaguk nagymértékben karosodik, atala-
kul. A savas es6k f6ként a nagy kéntartalmu bar-
naszenek elégetésekor képzdds kénvegyiiletek ol-
dédésa soran keletkeznek. (Az ilyenkor keletkezd
kénsav és a kénessav igen erds savak, amelyek
a csapadékban oldédva jutnak be a felszini
vizekbe.)

A savanyu tézeglapok Ca-szegény vize a beol-
dédott csersavak és huminsavak miatt erésen sa-
vanyu és barnara szinezett, ezekben a vizoldé-
kony szénvegyiiletek szintje igen alacsony (szén-
dioxid és hidrokarbonét), ezért a vizi (alga) pro-
dukcié is alacsony szintti (hidnyzik a pufferkapa-
citast noveld Ca és Mg ion).

A ldgossag értékét csak laboratériumban hata-
rozhatjuk meg savas titrdlassal. A haltenyésztés
szempontjabél, hasonléan a viz keménységéhez,
ennek a komponensnek csak akkor van jelentd-
sége, ha nagyon szélsdséges értéket ér el, ami jol
kezelt halastavakban szinte sohasem fordul elé.
Mérésiikre tobbnyire tudomanyos igényt vizsga-
latokban van sziikség.

A fentiekbdl latjuk, hogy a rendszeres mészke-
zelésnek (,meszezésnek”) a halastavi gazdalko-
das soran szdmos eldnye van. A legtobb t6gazda
ezek koziil az elényok koziil azonban a leggyak-
rabban a nemkivéanatos algaszaporodas megféke-
zésére alkalmaz csak mészkezelést.

A meszezésen Kkiviil erre a célra mas egyszert
és hatdsos vegyiiletek (rézvegyiiletek) is elterjed-

tek a gyakorlatban, amelyek azonban nem bizto-
sitanak olyan altalanos vizkémiai elényoket, mint
a mészkezelések.

A kékalgak elleni védekezéshen kérnyezetki-
mélg, vegyszermentes, sokat igéré lehetGség a cel-
luloz, vagy szalmakezelés (,iragydzdas”). Ez a be-
avatkozds napjainkban a kékalga vizviragzas leg-
hatékonyabb, teljesen veszélytelen eszkoze. A szd-
raz drpaszalma, vagy ennek hianyaban barmilyen
szaraz, nem elazott és/vagy penészes gabonaszal-
ma alkalmas a kékalgdak okozta vizvirdgzds meg-
Jfékezésére. Errdl az algaszaporodast erdteljesen
gatlo, biol6giai eredetii anyagokat felhasznaloé el-
jarasrol korabbi irasainkban mar részletesen szol-
tunk (Halaszat 2010. évi 103.3. szam).

Ebbdl a mindeniitt beszerezhetd biol6giai ere-
detli novényi anyaghol 50-60 kg/ha szaraz szal-
mat kell a partszéleken szétteriteni. A kezelést
egy szezonban sziikség szerint tobbszor is megis-
mételhetjiik, mértékét kockazatmentesen a fenti
mennyiség tobbszorosére is novelhetjik.

Ebben az eljarasban szalma eredetii (csaknem
teljesen tiszta) celluldzt visziink be a tavakba az
algaszaporodas korlatozasara.

A hatdsmechanizmus tobbrétd: a kékalgikra
toxikus fitokemikalidk (polifenolok) szabadulnak
fel kis mennyiségben a szalmabdl, meggatolva az
algak tovabbi szaporodasat, majd a celluléz le-
bontdsa sordn keletkezd hatalmas szénkinalat
okoz erds tapanyag kompeticiét a vizi mikroorga-
nizmusok és az algak kozott. A versengés soran az
algdk nem jutnak a szaporodasukhoz sziikséges
mennyiségu foszforhoz és nitrogénhez, ezért sza-
porodasuk tartésan sziinetel.

Ez a természetes anyagot alkalmaz6 kezelés az
algaviragzas esetén, kivalthatja a vegyszeres vé-
dekezést. Tovabbi haszna, hogy a szalma lebom-
lasa soran elszaporod6 baktériumok és mikro-
gombak hdséges taplalékot jelentenek az Gket fo-
gyaszté egysejtiieknek és Kkerekesférgeknek,
amely csoportokat a haltaplalékként kival6 raga-
doz6 Copepodak hasznositanak. A szalmaban rog-
ziilt biolégiai energia végsd soron kisrak fogyasz-
t6 halfajainkban fog hasznosulni.

Ez a vegyszermentes, kornyezetkiméld alga-
szaporodast gatl6 modszer erdteljesebb szerves
tragyazast is lehet§vé tesz, mert 6kolégiai maéd-
szerként védelmet jelent a taltragyazas kékalga
vizvirdgzast kivalt6 kockazata ellen.

Kiss SANDOR
Hagyomanyos halaszati eszk6zok

| || HAGYOMANYOS
| | HALASZATI ESZKOZOK

haszndlt, vagy haszndlataban részt vett.
144 oldal + Ara: 1600 Ft

E kdnyv mindazokat az eszkdzoket kivanja bemu-
tatni, elkészitésében segitséget adni, a haszndla-
tat leirni, melyeket a szerzd maga is készitett,

~

WovYNAROVICH ELEK
Vizeinkrél mindenkinek

)

Vizeinkrol

mindenkinek

vizben él6 szervezetekrdl, az ott végbeme-
nd folyamatokrél és ezeknek az emberre
gyakorolt hatasairdl kaphatunk ismereteket.

271 oldal » Ara: 2400 Ft
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KOZGYULES ES KONFERENCIA

A Magyar Haltani Tarsasag 2011. marcius
18-an taggytilést tartott, amelyen a tagsag jova-
hagyta az egyesiilet mult évi tevékenységérdl tar-
tott beszamolo6t és a 2011. évi munkatervet. A tag-
gytilés napirendjén tisztajitas is szerepelt, mivel
az elnokség 6téves megbizatasa lejart. Dr. Bir6
Péter intézetigazgaté akadémikus javaslatdra a
tagsdg ismét bizalmat szavazott a munkajat eddig
eredményesen végzl vezetdségnek. Az elnok to-
véabbra is dr. Harka Akos, az alelnok dr. Juhdsz
Lajos maradt, az eln6kség tagjai dr. Nagy Sandor
Alex, Sallai Zoltan és Szepesi Zsolt.

A konferencia résztvevdinek kdszontése

A hallgatésag egy része (Papp Géabor felvételei)

A kozgytlést kovetden szép szamu érdekl6do
jelenlétében zajlott le a IV. Magyar Haltani Konfe-
rencia. A tudoméanyos rendezvényen két el6ado
kényszerti tdvolmaradéasa ellenére is 16 el6adas
hangzott el. Egyebek kozt sz6 volt veszélyeztetett
tokféléinkrdl, a Tisza, a Berettyd, az Ipoly, és a
lengyelorszagi Nida foly6 halfaunajardl, a Balaton
halgazdalkodéasardl, a mindenevé pontyfélék fosz-

forforgalomban betoltott szerepérdl, az ajkai
vorosiszap-kataszirdfa altal stjtott vizfolydsok j-
raéledésének esélyeirdl. Kilenc témardl a konfe-
renciaterem elGterében kiallitott poszterekrol ta-
jékozodhattak a rendezvény résztvevdi, ahol a
szerzdkkel személyes megheszélést is folytat-
hattak.

FEKETE TORPEHARCSA (AMEIURUS
MELAS) AZ IPOLYBAN

A fekete torpeharcsa — egy elhibazott import
kovetkezményeként — az 1980-as években hono-
sodott meg hazankban. Azo6ta szamos all6- és fo-
ly6viziinkben megjelent, de az Ipolybdl eddig még
nem mutattak ki, csak a barna toérpeharcsat
(Ameiurus nebulosus). A kiilfoldi és hazai szerzék
tobbsége azonban megjegyzi, hogy 1j torpehar-
csafajunk gyorsan terjed a Duna mellékvizeiben,
s6t egyes helyekrdl kordabban meghonosodott ro-
konat is kiszoritotta.

Fekete torpeharcsa az Ipolybol
(Weiperth Andras felvétele)

2009. oktober 15-én az MTA Magyar Duna-ku-
taté Allomas munkatarsaiként elektromos haldsz-
géppel halallomany-felmérést folytattunk a hatar-
foly6 Ipolytolgyes alatti 1 km hosszu szakaszén,
ahol dsszesen 27 halfaj jelenlétét regisztraltuk.
A fogott fajok kozott ott volt a fekete torpeharcsa
is, amelynek 3 példanyat azonositottuk. A gytijtott
halak standard testhossza 87, 149 és 179 mm volt.
Valamennyi példany a folyé lassabban aramlé,
homokos és iszapos aljzatii szakaszardl keriilt eld.
A faj tovabbi terjedése a foly6 teljes hazai szaka-
szan és a hozza kapcsolédoé viztestekben is valo-
szind, de az Ipoly kornyezeti adottsdgai nem ide-
dlisak a novényzettel bendtt dllovizeket kedveld
faj szamara, ezért tomeges megjelenésével a fo-
Iy6ban nem kell szamolnunk.

Weiperth Andras, Gaebele Tibor,
Poty6 Imre
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FIATAL NEMET BUCOK (ZINGEL
STREBER) A MISKOLCI SAJO-HID ALATT

B . - —

Viz alatti felvétel egy 5—-6 centiméteres német bucorol
(Szenddfi Balazs felvétele)

2009. november 1-jén a Sajé felsGzsolcai és
miskolci szakaszan jarva, a meder kozuti hid alat-
ti erds sodrasu, de sekély és atlatszo vizében fia-
tal német bucdkra (Zingel streber) figyeltem fol.
Ezt a halfajt a torvény szigortan védi, eszmei ér-
téke 100 ezer forint. Bar a meder aljan sok a ké és
a szikla, a bucék nem bijtak el, inkabb a nyilt viz-
ben, a f6sodorban fekiidtek a fenékhez lapulva.
Vizben gézol6 neopréncsizmés labam a legkevés-
bé sem ijesztette meg Gket, egyikiiket egy viz ala
meritett objektivii fényképezdgéppel sikeriilt is le-
fot6znom. Negyedora alatt 5 ilyen példanyt figyel-
tem meg. Nagyjabol egyforma méretiiek, 5-6 cen-
timéter koriili testhosszusaguak lehettek, és a hid
alatti 10-15 méter hosszi mederszakaszon kiviil
sehol masutt nem taldlkoztam veliik.

Szend6fi Balazs

SUJTASOS KUSZ (ALBURNOIDES
BIPUNCTATUS) A HARMAS-KOROSBOL

A Koros-Maros Nemzeti Park Igazgat6sag meg-
bizasabadl 2009-ben halfaunisztikai céli monito-
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rozast végeztiink a Harmas-Koros alsé, békés-
szentandrasi duzzaszté alatti szakaszan. A nyéri
mintavételezésre augusztus 25-én keriilt sor. Cso-
nakbdl halasztunk egy nagy teljesitményti aggre-
gatoros halaszgéppel, amikor a Harmas-Koros
jobb partjan, a Mesterszallas kozigazgatasi terii-
letéhez tartozo, 39-es folyamkilométernél 1évg
mintaszakaszon egy fiatal sujtasos kiiszt (Albur-
noides bipunctatus) fogtunk. A hal, amely val6-
szintileg a fels6bb szakaszrél sodrédott le, egy
20-25 egyedbdl all6, hasonlé testméretii szélhajto
kiiszokbdl all6 csapatban tartézkodott. A kiilonle-
ges zsakmanyt a meghatarozast és fotézast kove-
téen szabadon engedtiik. A faj a Kérosok hazai
vizrendszerén nem gyakori, bar a Fekete-, a
Fehér- és a Sebes-Korosben egyarant megtalaltuk
a korabbi években. A Harmas-Koroshdl korabban
nem irtak le, igy 14j fajként regisztralhattuk a
foly6hdl.

Sallai Zoltan

A TAROZOTER SZEREPE A TISZA-TO
IVADEK-UTANPOTLASABAN

2009 majusa és 2010 augusztusa kozott a
Tisza-t6 tarozoterének tiszafiiredi szakaszan egy
kb. 100 méter hosszu partkozeli mederszakaszon
6 mm szembdségii kétkozhaloval gytjtottiink ada-
tokat az ott eléfordul6 egynyaras ivadékhalakrol.
Osszesen 10 mintavételre keriilt sor, és ezek al-
kalmaval 6sszesen 25 halfaj 3813 egyedét azono-
sitottuk.

Nagy szdmban (10-22%) keriilt eld a kiisz
(Alburnus alburnus), a tarka géb (Proterorhinus
marmoratus), a bodorka (Rutilus rutilus) és a
fekete torpeharcsa (Ameiurus melas). Jelentds
szamban (1-6%) észleltiik a szivarvanyos okle
(Rhodeus  sericeus), a vagoécsik (Cobitis
elongatoides), a stigér (Perca fluviatilis), a sill§
(Sander lucioperca), a balin (Aspius aspius), vala-
mint folyami géb (Neogobius fluviatilis), a
karikakeszeg (Blicca bjoerkna) és a vorésszarnyu
keszeg (Scardinius erythrophthalmus) ivadékat.
Csekély szamban (0,5-0,7%) fogtuk a jaszkeszeget
(Leuciscus idus), a dévérkeszeget (Abramis
brama), a naphalat (Lepomis gibossus), tovabba a
csukat (Esox lucius), az eziistkaraszt (Carassius
gibelio), a halvanyfoltu kiill6t (Gobio albipinnatus)
és a vagodurbincsot (Gymnochephalus cernuus).
A compé (Tinca tinca), a laposkeszeg (Abramis
ballerus) a széles karasz (Carassius carassius), a
ponty (Cyprinus carpio), a fehér busa (Hypo-
phthalmichthys molitriz), és az amurgéb
(Perccottus glenii) aranya 0,5% alatt maradt.

Ezek alapjan 6sszegzésként elmondhatd, hogy
a tarozotér mindenekel6tt a novényzetre ikrazo,
un. fitofil fajok szamaéara biztosit megfelel§ kor-
nyezetet a szaporodashoz és az ivadékfejlédéshez.



A térozo haladlloméanyanak tilnyomo részét fitofil
fajok alkotjak, ezért a Tisza-t6 halszaporulata
szempontjab6l a tarozotér meghatarozo jelentd-
séggel bir.

Nyeste Krisztian, Harka Akos

ELOZETES HALFAUNISZTIKAI-
OKOLOGIAI FELMERES A DERECSKEI-
KALLO EGY MINTASZAKASZAN

Vizsgalati helytink a Dél-Nyirség északi pere-
mének iddszakos csapadékfolyasaibél 6sszesze-
dédé egykori nyirviz, amelynek ,forrasvidéke”
mar régota megsziint a csatornazas, erddsités és
agrarmiivelés kovetkeztében. Vizrendszere halak
él6helyeként eldszor Martinka korzetében tekint-
heté. Majd a Fancsikai-, a Vekeri- és Mézeshegyi-
tavak f6 toltvizévé valik, hogy Derecskétél délre
Kall6-f6csatorna néven egyesiiljon a Keleti-f6csa-
tornaval.

Derecskétdl keletre, a Nagy-nyomas régiéban
2010. augusztus 22-én egy kb. 300 m-es szakaszt
vizsgaltunk. A viz 5-6 m széles és 90-120 cm

mély, kb. 14-15 °C hémérséklett, szagtalan és at-
latsz6 volt, s 0,8 m/sec sebességgel folyt. A me-
derfenék zommel margas-agyagos, helyenként
foltokban 20-30 cm rétegben iszapos. Szélén cse-
kély nad és gyékény, a meder legnagyobb részén
stirii 6sszefliggl gyokerezd hinarvegetacio.

12 halfaj jelenlétét mutattuk ki, dllomdanyaik a
néhéany adult bodorka és csuka mellett kizardlag
1-2 nyaras példanyokbél allt, kozottiik 2 védett
fajé. Tomeges a kiisz (Alburnus alburnus), gyako-
ri a bodorka (Rutilus rutilus), vadgocsik (Cobitis
elongatoides), tarka géb (Proterorhinus semilu-
naris). Kevesebb: vorosszarnya keszeg (Scar-
dinius erythrophthalmus), széles karasz (Caras-
sius carassius), réticsik (Misgurnus fossilis), 1-3
pld. compé (Tinca tinca), ezlistkarasz (Carassius
gibelio), csuka (Esox lucius), naphal (Lepomis
gibbosus), siigér (Perca fluviatilis). Véleményiink
szerint (egyeldre csupan erre a szakaszra vonat-
koztatva) a Derecskei-Kallo idedlis halbdlcsének
tekinthetd, ahova az észlelt fajok fel-, illetve le-
tsznak ivni, majd elhagyjak a vidéket.

Serestyén Zsolt, Endes Mihaly

~Legujabb Halgenetikai Médszerek”
Workshop Keszthelyen

2011. majus 5-én egy jo
hangulatd, magas szakmai
szinvonali, a legujabb hal-
genetikai médszereket ismer-
tet6 mihelynapot tartottak a
Pannon Egyetem Georgikon
Karan, Keszthelyen. A miihely
kulcsel6adéja Dr. Orban
Laszlé, a Temasek Elettudo-
manyi Labor (Szingapur) cso-
portvezetdje, a Szingapuri
Nemzeti Egyetem (NUS) okta-
téja, a Pannon Egyetem cim-
zetes egyetemi tanara volt.
Az egynapos rendezvény
résztvevléi angol és magyar
nyelvii el6adésokon ismerked-
hettek meg a legmodernebb
genetikai eljarasokkal, és ezek
halbiolégidban, akvakulturdban valé alkalmaza-
saval. A hazai egyetemi és kutatéintézeti résztve-
v6k mellett mal4j és irani hallgaték is bekapcso-
lédtak a programba. A vilag vezetd halgenetikai
laboratériumainak eredményei mellett Orban pro-
fesszor ur szo6lt azokrol a kutatasokrol is (pl. a pik-
kelymintazat j genetikai modellje, vagy a ponty
genom szekvendldsa) amikben az 6 laborja és a
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keszthelyi is részt vesz. A rendezvény szerves foly-
tatdsa volt a Keszthelyen 2009-ben tartott Halak és
Fejlédésgenetika Nemzetkozi Workshop Konfe-
rencianak. Tovabbi informaciok a rendezvények-
rél a www.akvakultura.hu oldalon talalhatok.

Pannon Egyetem GK Akvakultira Csoport
Keszthely
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Magyar Hirlap: ,,Halgazddl-
kodadas okologiai alapokon.”
A Balatoni Halgazdalkodasi

Nonprofit Zrt. ElsGdleges fel-
adata a Balaton halgazdalkoda-
sanak koordinalasa, halalloma-
nyanak helyreallitasa. Emellett
nagy hangsilyt helyeznek a
horgéasztatasra is. Varga Laszl6
elnok-vezérigazgatd szerint a
horgaszturisztikai irdnyvonal
erdsitése a céljuk.

A halgazdalkodéashoz a bala-
tonlelle-irmapusztai és a buzséa-
ki t6gazdasdgokat vették at a
jogelddtdl, igy mintegy 440 hek-
taron képesek halat ,,el6allitani”
a Balaton allomanypoétlasahoz, a
horgasztarsadalom kiszolgalasa
érdekében zommel pontyot. A
nevelt halak masik része az Gs-
honos allomany p6tlasat segiti.
Tobbnyire siillét, compét, de te-
lepitenek mas fajtakat is, példa-
ul aranykaraszt is. A cég felada-
tai kozé tartozik a haromnyaras
ponty piacra juttatasa is.

A két tégazdasagban nagyon
jo mindségiti a haldllomany, a
Balatonéhoz hasonléan. A gaz-
dasagok a t6 vizgytjt6én helyez-
kednek el, szinte é16 kapcsolat-
ban a Balatonnal. Az innen szar-
mazé haldllomany piacat elsé-
sorban a Balaton kornyéki étter-
meKk, halboltok jelentik. Tervez-
zik, hogy rendszeres értékesi-
tésre frenchise-rendszert épi-
tiink ki a Balatonon. A tégazda-
sagokbdl lehalaszott, illetve a
Balatonbél szelektiv halaszattal
kikeriilt halat arusitanank eze-
ken a helyeken - tdjékoztatott
az elnok. Olyan halas-horgasz
centrumokat szeretnénk létre-
hozni, amelyekben a friss, fa-
gyasztott és konzerv halak mel-
lett horgasz eszkozoket is arul-
nanak, de engedélyeket is lehet-
ne ott valtani, s6t halsiit6 helye-
ket is kialakitanak benne.

Tavalyt6l — 2010. év — mar
teljesen megsziint a nyereség
orientalt halaszat, Kkizardlag
o0kolégiai szempontokat kovet-
nek. Ehhez jelentds allomany-
szabalyozast kell kialakitani, le-
halaszni, pétlast végezni, ahol
az Gshonos halaké az els6bbség.
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Az igy kikeriil6 egyik faj a busa.
Ez kivaléan hasznalhat6 élel-
mezésre, kozétkeztetésre, bar
nem igazan szeretik még ha-
zankban. J6 receptekkel ra le-
het szoktatni a fogyasztokat, vé-
li az ember, aki kiilon kiemelte,
hogy az egészséges életmad el-
kotelezettjeinek nagyon is ajan-
latos, hiszen a busa szivbarat
élelem.

wHalcentrumok a Balaton-
nal” - Magyar Nemzel

Evente tobb szazmilliés jart
okoznak az orvhalaszok a
Balaton haldlloményaban. Bar
egyre tobbet fiillelnek le kozii-
lik, olykor a haldrok testi épsé-
gét is veszélyeztetik a jol szerve-
zett fosztogat6 bandak. Ekdzben
a balatoni halgazdalkodast felii-
gyel6 cég vezetbje halcentru-
mok létrehozasat tervezi tobb
partmenti varosban, a tobdl Ki-
fogott halak ,népszertisitésére”,
mert kozvetve az is kart okoz a
tonak, hogy sok strandon nem
arulnak magyar halat, csak ten-
geri herkentytket. A cég vezetd-
je, Varga Laszlé szerint egyre
tobb az elfogott és eljaras ala
vont orvhalasz, mert egyre fej-
lettebb technikai eszkozok all-
nak rendelkezésre: éjjellato ka-
merak, gyors motorcsénakokkal
jarérozés, de sok a segitség a
vizrendészettdl és a tarsadalmi
haléroktél, valamint a kiillonbo-
76 horgaszegyesiiletektdl - jel-
zik a rapsicok felbukkanésat,
stb. Tény azonban, hogy a hal-
orzok is modernizalnak, fejlesz-
tik eszkozeiket, infratavesovet,
halradart hasznalnak. Akad koz-
tilkk olyan, aki elektromos ha-
laszgéppel tarolja le a halallo-
manyt. A késziilék egyendram-
mal miik6d§ valtozatat elsGsor-

ban kutat6k hasznaljak, de az
csupan par masodpercre bénitja
le és hozza felszinre az allato-
kat, amelyek semmilyen sérii-
lést nem szenvednek ugyanak-
kor a halorzoék altal hazilag bar-
kacsolt, valtéarammal mdikodd
halaszgépek eltorik a hal gerin-
cét, kipukkasztjdk az tsz6ho-
lyagjat sth.

Varga Laszlé beszamolt né-
hany kriminalis esetrdl is. Ami-
kor 6t haldr ért tetten 35 illega-
lisan halaszé embert, akik vas-
villdkkal nyarsaltdk fel a t6
egyik befoly6janal osszetorlédo
halakat. Az orvhalaszok fenye-
getéen korbevették a feliigyel§-
ket. Mas alkalommal koziiti iga-
zoltatasnal bukott le a haltolvaj,
amikor utanfutéjabél 650 kg bu-
sat foglalt le a renddrség. Mint
kideriilt a halakat ugyancsak a
Balaton egyik befoly6jabél fog-
tak ki, és az 6sszegytijtésiikhoz
20-30 ember 6sszehangolt mun-
kajara volt sziikség. Eléfordult
az is, hogy a tetten ért halorzé
motorral probalt elmenekiilni
és miutan elfogtdk ratamadt a
halérokre.

Télen a tolvajok egyik ked-
velt modszere a ,gereblyézés”.
Mivel ilyenkor a halak mozgéasa
nagyon lelassul, szinte lebegnek
a t6 fenekén, a rapcisok 6kolnyi
haroméagi horgokat dobnak a
vizbe és azokkal végiggereblyé-
zik a medret, amig a kampo be-
le nem akad egy-egy dermedt
allatba.

Gyakran megbizasbdl lopjak
a halakat!

A Balatoni Halgazdalkodasi
Nonprofit Zrt. A szaztiz éves
multra visszatekinté Balatoni
Haléaszati Zrt. jogutédjaként jott
létre. A nevébdl is adédéan nem
nyereség orientalt, hanem 6ko-
l6giai szemléletd, szelektiv ha-
laszatot folytat. ElsGdleges fel-
adata a Balaton halallomanya-
nak kezelése, az 6shonos fajok
védelme, szaporitasa, egyes be-
telepitett fajok lehalaszasa, rit-
kitasa. Az allami cégé a Balaton,
a Kisbalaton és a kapcsolédé fo-
ly6k, csatornak halaszati joga.
A halak 6rzése, a halorzok lefii-



lelése a haltetemek eltavolitasa
a horgaszturizmus prioritasa-
nak biztositasa.

Slatai stilloket vittek Bel-
giumba” - tajékoztat a 24 ora.

Advent kozeledtével megszo-
Kott latvany a vararokban, hogy
a halaszok kisebb kerit6haléval
0sszegytjtik a torténelmi falak
kozelében tarolt pikkelyeseket.
Egyes aut6sok azonban észre-
vették, hogy nem magyar, ha-
nem luxemburgi rendszamu ka-
mion varakozik a t6 kozelében,
melynek platéjan specialis tar-
talyok voltak.

Major Dezs6t6l, a Tatai
Mez6gazdasagi Zrt. Vezérigaz-
gatojatol megtudjuk, hogy az
oregtavi halaszatkor kifogott ha-
lakbdl tobb mint harom mazsa
siillét kozvetleniil Belgiumba
szallitanak. Mas alkalommal
Németorszagba is viszik a j6 mi-
ndségt tatai halat.

Békés Megyei Hirlap: ,,Hdlo-
ban a kopoltyusok”

Lehalaszas: jol szaporodtak,
de a halastavakban lassan nove-
kedtek. Kedvezett is meg nem is
az idGjaras ebben az évben a
haltermeldknek. A természetes
vizekben rekordmennyiségui
volt a halszaporulat, a halasta-
vakban viszont a szokasosnal
lassabban gyarapodtak a halak.
A gyomaendrddi Korosi Haldsz
Szovetkezet halastavain - 26
hektar — tapasztalhat6, hogy las-
sabb volt a halnovekedés a
megszokottnal. Az atlagsuly
mintegy husz szazalékkal ala-
csonyabb a tavalyindl. Ennek el-
sdsorban az az oka, hogy majus-
ban a szaporodas iddszakaban
nagyon hideg volt a tavak vize -
tudtuk meg dr. Csoma Antaltél,
a szovetkezet elnokétsl. A ter-
mészetes vizekben ugyanakkor
a sok csapadék, az ar- és belvi-
zek kedvezd szaporodasi feltéte-
leket teremtettek, igy az ivadék-
allomany nagyon bdséges lett.
Térségiinkben nagy sziikség is
van erre, ugyanis a Hortobagy-

Berettyén és a Harmas-Koroson
bekovetkezett halpusztulas
igencsak megtizedelte a halallo-
manyt. J6l szaporodott a ponty,
a karasz is, de az utébbiak nem
oruliink, mert az eziistkarasz
nagyon falank, mégis rendkiviil
lassan gyarapodik. Raadasul el-
eszi a taplalékot az Gshonos
pontyok el6l.

Halaszasnal szelektalnak, el-
sésorban a busat, a karaszt és a
keszeget veszik ki. A szarvasi
Halaszati és Ontozési Kutat6in-
tézet halastavaiban nem tomeg-
termelés, hanem kisérleti mun-
ka zajlik, az itteni ponty gén-
bank igen nagy jelentdségi.
Kakuk Csaba telepvezetd mond-
ja, hogy a halastavakbdl lehala-
szott példanyok valogatas utan
teleltet6 tavakba keriilnek. A te-
leltetés elétt a tavakat Kifert6tle-
nitik, eltavolitjdk a vizinévény-
zetet. A halak egy parazitamen-
tesitd furdd utan keriilnek a te-
leltet6kbe. Amig enyhe az iddja-
ras, addig etetik dket. Télen t6-

levegéztetéssel biztositjdk a
megfeleld oxigénszintet. -

mondja a telepvezetd.
L

Somogyi Hirlap: ,Hekkel is
beéri a magyar, nem is tudunk
halat enni”

Halra magyar, halra bor,
minden nap egy falat halat,
egészséges, karcsi marad. Nép-
szerdi emberek a méltatlanul
népszertitlen ételekért.

Két zstiri 6t éttermet jart be
és kostolt végig (a masikat a
médiamunkdasok alkottdk). Hir
a Halra magyar, halra bor elne-
vezési orszagos akci6 negyedik
halpénteki tirajarol. Feladatuk
nemes, azaz a halfogyasztas
népszeriisitése. Merthogy a
magyar nem szeret, s6t mi
tobb, nem tud halat enni, a
Balatonnal is a hekket keresi
(vagy kapja!), és azt hiszi réla,
hogy magyar hal, pedig
Argentindbo6l érkezett. Most 6t
vendéglatéonak balatoni busé-
bél kellett alkotnia - szaraz,
egészséges, tiszta hal, csak ép-
pen rosszul bevezetett a piacon

a busa, igy aztan kevesen isme-
rik — mondta Lévai Ferenc, az
otletgazda, az Aranyponty Zrt.
Vezérigazgatéja. S valdban,
amig a pontybdl, harcsabdl,
pisztrangbdl, siill6bél készitett
ételek elég kozismertek, amit a
busabél produkaltak a versen-
gés mostani résztvevdi, az
mind meglepetés: Fehérboros
busafilé, tjragondolt kolozsva-
ri kaposztaval, busarolad, spar-
gaval toltott busafilé, bacon-
derékkal paraj agyon, kecske-
sajttal bolonditott puliszkaval,
sztrapacskas busa.

Hagyomanyos gardasiités:
sz6lévenyigére huzott, paprikas
lisztben megforgatott. Beirdalt
gardakat parazson siitotték.
A garda a latott hal, mely
Tihany 1ij cimerében is szere-
pel, még el6fordul a Bala-
tonban.

Uj Néplap: ,Mesés halszapo-
rulat volt idén a vizeinkben”
Halszaporulat szempontjabol
az ut6bbi 6tven évben legsikere-
sebb évét tudhatjuk magunk
mogott. Orszagos viszonylatban
felbecsiilhetetlen, sok-sok milli-
ard forintnyi értéket képvisel ez
az ivadékalloméany, amely évek-
re sz016 pozitiv hatast gyakorol-
hat vizeinkre, koztiik a Tisza-t6-
ra is — mondta a tiszafiiredi bio-
l6gus, dr. Harka Akos. A Magyar
Haltani Tarsasdg elnéke hang-
sulyozta, az es6zések, arvizek, a
halak szamar rendkiviil kedve-
76 szaporodasi feltételeket te-
remtettek. A kiontések sekély,
konnyen felmelegedd vizében
kittinden fejlédott az ivadék, kii-
Iénosen érvényes ez a pontyra.
Ez a nemzeti érték azonban
csak akkor tud hasznosulni, ha
sikeresen atvészeli a telet. Lé-
kelés, hoeltakaritds (fényigény
miatt), azaz kotelez§ szakmai
feladatok, az allovizek, tavak
esetében kiilonosen, de az ala-
csony vizallas, jegesedés még a
foly6vizekben is odafigyelést ki-
vannak - emelte kis dr. Harka
Akos.
Dr. Dobrai Lajos
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irol szamol be
Rakulfoldi¥sajicizs

AZ UNIO PIACA. Tébb mint
ezer résztvevgvel tartotta konfe-
rencidjat az Eurépai Akvakultira
Téarsasag (EAS) a portugdliai Por-
téban. A rendezvényen az Eurdpai
Bizottsag képviseletében Philippe
Paquotte a tenyésztett halak piaci
perspektivairol tartott el6adast. Az
Eurépai Unid vilagviszonylatban a
haléaszati és akvakultiras termé-
kek legnagyobb piacat alkotja,
élgsulyra vetitve 13 milli6 tonndas
kinalattal, 55 milliard eurés forga-
lommal. Ugyanakkor a tagorszag-
ok Osszesen mindossze 5%-at ad-
jak a vilag termelésének, és a ko-
zHsség évente 9 milli6 tonnat im-
portal. Az eurdpai akvakultira
termékeinek tehat potencialisan
hatalmas piac kindlkozik. A nyere-
séges tevékenység eléréséhez
azonban a termel6knek nagy fi-
gyelmet kell forditaniuk a fogyasz-
téi igények tendencidira. A te-
nyésztett hal termékek fogadtata-
sédval kapcsolatos tanulmanyok
valtozatos eredményt hoztak az
EU tagallamaiban. Nagy altala-
nossagbhan elmondhaté, hogy a te-
nyésztett halakrél alkotott kép
rendkiviil kedvezd a taplalkozasi
érték, a frissesség, az egész éven
at folyamatos kinalat és a stabil
arak szempontjabol. Ugyanakkor
egyes tagallamokban a tenyésztett
halat a vadon befogottnal kevéshé
biztonsagosnak tartjak, ami le-
rontja az dsszképet, mivel az em-
berek A4ltalaban egészségiigyi
megfontolashél fogyasztanak ha-
lat. Az el6ad6 két fontos dologra
figyelmeztetett. Egyrészt arra,
hogy nem szabad aldbecsiilni az
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alacsonyabb bérszinvonalu orsza-
gokbdl érkezd termékek konku-
renciajat. Masrészt: Gj akvakul-
tiras vallalkozasok tervezése so-
ran a piacot és az egész értéklan-
colatot gondosan vizsgalni kell.
Fish Farming International, Nov-
ember 2010.

dekk

TOROK AKVAKULTURA. Az
Euré6pai Unidba igyekvé Torok-
orszagban folyamatosan, a tobbi
euré6pai orszaghoz képest rendki-
viill gyors titemben bdviil az
akvakultiras termelés. A terme-
lés volumene az elmilt 7 évben
147,5%-kal novekedett, igy a tel-
jes torok halaszati termék eldalli-
tashan a tenyésztés mennyiség-
ben 24, értékben 44 %-ot képvisel.
Az 1970-es években az édesvizi
akvakultiura — vagyis a ponty- és a
szivarvanyos pisztrangtenyésztés
— fejlédésével indult a folyamat.
Ezt az 1980-as évek kozepén az
aranydurbincs és a farkassiigér
ketreces nevelésének fejlesztése
kovette az Egei-tengeren, majd a
Fekete-tengeri ketreces piszt-
rangtenyésztés elterjesztése az
1990-es években. A ,legfiatalabb”
technoléogia a befogott tonhalak
ketreces tovabbnevelése, amelyet
az ezredfordul6t kovetGen kezd-
tek alkalmazni mind az Egei-,
mind a Foldkozi-tengeren.
A 2008. évi adatok szerint 6ssze-
sen 152 ezer tonnanyi tenyésztett
halat allitottak el§, amibdl a piszt-
rang 68 649, az aranydurbincs
49 270, a farkassiigér 31 670, a
ponty viszont minddssze 629 ton-

naval részesedett. Nemzetkozi
osszehasonlitashan ez azt jelenti,
hogy az aranydurbincs és a far-
kassiigér eurépai piacan Torok-
orszag 25%-ot képvisel, a piszt-
rangtermelésben pedig megel6z
minden eurdpai orszagot. Az ak-
vakultira mintegy 25 ezer embert
foglalkoztat. Az egy fére juté éves
halfogyasztas mintegy 8 kg, jelen-
tds eltéréssel a tengermelléki vi-
dékek magas, illetve a belsd terii-
letek alacsony értékei kozott. Al-
talaban a friss halat vasaroljak, a
feldolgozott termékek irant nem
jelentés a kereslet. Jelenleg 96
olyan halfeldolgoz6 iizeme van
Torokorszagnak, amely megfelel
az EU szabvanyoknak. Eurofish
Magazine, 5/2010.

*kk

KLIMA ES ALLOMANY OSZ-
SZETETEL. A portéi akvakulttira
konferencia megnyité el6adéasa-
ban Gilles Boeuf a francia termé-
szettudoméanyi mizeumtol azok-
kal a folyamatban 1évé kérnyezeti
valtozasokkal foglalkozott, ame-
lyek alapvet6en befolyasolhatjak
a halfajokat és a halkdzosségeket
mind a kontinentdlis, mind pedig
a tengeri okoszisztémakban. Arra
a veszélyre hivta fel a figyelmet,
amely az 6cednok savasodasabol
és a klima valtozasa miatt a hé-
mérséklet emelkedésébdl kovet-
kezik. A h6mérséklet emelkedése
jelentds és kozvetlen élettani ha-
tasu a vizi szervezetekre. A tenge-
ri 0koszisztémak képesek ugyan
az alkalmazkodasra, de a valtoza-
sok lehetnek annyira mélyrehat6-
ak, hogy olyan halfajok populéaci-
6i keriilhetnek dominans szerep-
be, amelyek az emberiség szem-
pontjabdl kevéshé hasznosak és
kivanatosak. Fish Farming Inter-
national, November 2010.

*kk

KAGYLOK ES LAZACOK. Az
integralt multitréfikus akvakul-
tara (IMTA) elényeit ecseteld eld-
adasaban Thierry Chopin érde-
kes, Gj megfigyelésrdl szamolt be.
A kiilonbo6zé taplalkozasi szinte-
ken él6 szervezetek integralt,
egyiittes tenyésztése olyan el§-
nyokkel is jarhat, amelyekkel ed-



dig nem szamoltunk. A lazacos
ketrecek kozelében miikodtetett
kagylékultiira nem csak tapanyag
csapdaként jatszik szerepet, ha-
nem csokkenti a lazacfélék ferts-
76 vérszegénységének és a para-
zita fokatetveknek az el6fordula-
sat. Sikeriilt videofelvételekkel is
dokumentélni, amint a kagylok
fogyasztjadk a fékatetvek naup-
liusz larvait. Fish Farming
International, November 2010.

* % %

A VILAG LEGNAGYOBB TOK-
TERMELO UZEME. Az Egyesiilt
Arab Emiratusokban, Abu Dzabi-
ban mintegy tiz futballpalyanyi te-
riileten létesitett recirkuldcids
vizrendszert halgazdasagot a né-
met United Food Technologies
(UFT) cég és a helyi Bin Salem
Holding tékéscsoport. A teriilet
legnagyobb részét az a 64 meden-
ce foglalja el, amely a felnétt tok-
félék tartasara szolgal. A tervek
szerint a 710 tonnas allandé hal-
dllomany szintt6l évente 36-40
tonna kaviar és tobb mint 450
tonna hisként értékesitett tokféle
elgallitasat varjak.  Christoph
Hartung, az. UFT elndke gy nyi-
latkozott, hogy nem latja veszé-
lyeztetettnek a kaviar vildgpiaci
arat. A hagyomanyos piac (USA,
Eurépa, Japan) mellett szamol-
nak a kinai, dél-amerikai, szaud-
arabiai igények jelentkezésével
is. A 16 kiilonb6z6 dgazatban te-
vékenykedd Bin Salem csoport,
amely a legnagyobb csaladi val-
lalkozas Abu Dzabiban, 2003 6ta
tervezi, hogy belép a tok-akva-
kultira dgazatba, 70 millié eur6t
ruhazott be ebbe a projektumba.
A beruhazoék biztosak a profitter-
meld képességben: a piac elemzé-
sén kiviil olyan elényos tényezdk
miatt is, mint a fold, az elektro-
mos energia, a viz és a munkaerd
alacsony ara. A német partner
kiilonb6z6 halgazdasagok 1étesi-
tése utan, kortilbeliil egy évtized-
del ezel6tt dontott 1Ggy, hogy
majdnem kizarélagosan a tokfé-
Iékre koncentralja tevékenységét.
Elészor a németorszagi Fuldaban
épitett, évi 5 tonnas kaviarterme-
lési kapacitdssal, ezt kovette a
Wittenberg melletti Jessenben

egy éve lizembe helyezett kor-
szerd létesitmény. Az Emirségek-
ben ez év tavaszdn torténik az
iizem benépesitése mintegy 140
tonna kiilonb6z6 nagysagu tokfé-
l1ével, néhany hénapostdl négy-
éves korig. A halakat Német-
orszaghol szallitjak 1égi tton az
Emirségekbe. Fish Farming Inter-
national, February 2011.

* k%

ZERO TOLERANCIA FELE. Az
illegalis, nem jelentett és nem
szabéalyozott haldszati tevékeny-
ség (az elterjedt nemzetkozi rovi-
dités szerint: ,JUU Fishing”) ellen
egy évvel ezeldtt életbeléptetett
EU rendeletet Maria Damanaki,
tengertigyekért és halaszatért fe-
lelds eurdpai biztos mérfoldkének
mindsitette az orvhaléaszattal kap-
csolatos zéro tolerancia felé veze-
t6 szabalyozas kialakitasaban.
Siirgetd sziikség van az illegalis
halaszati tevékenységekkel kap-
csolatos fellépésre, mert azok ka-
ros hatdsa tobb szinten is jelent-
kezik: halallomanyokat veszélyez-
tet, tengeri élGhelyeket rongal
meg, torzitja a piacokat és altala-
ban a becsiiletes halaszokat biin-
teti. A vilagviszonylatban 10 milli-
ard eurésra becsiilt tevékenység,
amely a teljes haldszati termelési
érték 19%-anak felel meg, kiala-
kulasdaban - a biztos asszony sze-
rint — az EU sem 4rtatlan. Evente
ugyanis 1,1 millié euré értékiire
becsiilhet6 az a halmennyiség,
amely ilyen tevékenységhdl érke-
zik a kozosség piacdra, ami kb.
16%-a az EU hal- és halaszati ter-
mék importjdnak. Az Gj szabdlyo-
zas azzal, hogy minden halaszati
termék nyomon kovetését eldirja
az EU teriiletén, rendkiviili mér-
tékben megneheziti az illegalis
eredetd  hal forgalmazdasat.
Eurofish Magazine, 1/2011.

* k%

ELORELEPES AZ ANGOLNA
SZAPORITASABAN? Az Eurépai
Unié6 hetedik kutatasi keretprog-
ramjanak tamogatasaval nemzet-
kozi egytittmitikodési projektum
megvaldsitasa kezdddott Dénia,
Belgium, Hollandia, Norvégia,
Spanyolorszag, Franciaorszag és

Tunézia dsszesen 15, konzorciu-
mot létrehozott intézményének
részvételével. A PRO-EEL projek-
tum célja az angolna szaporoda-
saval kapcsolatos ismeretek hévi-
tése, valamint szabvéanyositott el-
jarasok kidolgozasa az eurdpai
angolna megfelel6 mindségi
ivartermékeinek (ikra és tej),
életképes embridinak és taplalko-
76 larvainak elgallitasara. A téma-
ra a nemzetkozi figyelmet a ter-
mészetes allomany fogyatkozasa
és a termelési igények fokozodasa
irdnyitotta. Az angolna élelmezési
céli termelésének alapvetd felté-
tele az onfenntartd, a természetes
alloméanyoktdl fiiggetlenitett an-
golna-akvakultira Kkialakitasa.
A résztvevik a projektum specia-
lis céljainak jelolték meg a kovet-
kezdket: olyan ismeretek meg-
szerzése a szaporodds élettanaval
és hormonalis szabalyozasaval
kapcsolatosan, amelyek segitik a
tenyészallomanyok takarmanyo-
zasanak, szelekcidjanak és felké-
szitésének javitdsat; megfeleld
modszerek kidolgozasa az ivar-
termék érésének indukalasara; 1j
eljarasok kidolgozésa és tesztelé-
se a megfeleld mingségi ikra és
tej eldallitasara; szabvanyositott
termékenyitési eljaras kidolgoza-
sa az egészséges embritfejlédés
biztositasara és szikzacskos larva
lizembiztos eldallitasara; élettani-
lag megfeleld tap kifejlesztése a
larvak takarmanyozasara. A kon-
zorcium koordinal6 intézménye a
Dan Mitiszaki Egyetem, amelynek
kutatéi mar sikeresen neveltek
eurépai angolna larvat a szikzacs-
kés stddiumon tal is, egészen 21
napos korig. Az eurdpai angolna
rendkiviil hosszi larvafejlédése,
igy az egy évig vagy még tovabb is
tart6 Leptocephalus stadium azt
jelenti, hogy az iivegangolnak
mesterséges elddllitdsahoz a ta-
karmanyozas és a nevelési tech-
nika teriiletén még sok kutatdsra
lesz sziikség. A taplalkozo larvak
azonban attérést jelenthetnek
majd az eurépai angolnakutatas-
ban, egyben reményteljes 1épést a
faj onfenntart6 akvakultirajanak
kifejlesztésében. Aquaculture
Europe, Vol. 3503).

Dr. Pintér Karoly
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" Konferencia az Eurdpai Parlamentben
,Hogyan jdarulhat hozzd az akvakultara
az europai élelmiszerellatas
biztonsdgdhoz?” cimmel

Varadi Ldszlé

Haldszati és Ontézési Kutatsintézet (HAKI), Szarvas

\

J

A konferenciat a Megd6rzés és
Fejlesztés  Eurépai Iroddja
(EBCD) szervezte a spanyol Kor-
nyezeti, Mezégazdasagi és Hala-
szati Minisztériummal egytitt-
miikédve 2010. november 9-én
és 10-én Briisszelben. A konfe-
rencidan eurdpai intézmények-
nek, tagorszagok kormanyainak,
vallalkozdsoknak és kutat6intéz-
ményeknek a képviselGi vettek
részt. A konferencia f6 célja az
volt, hogy megvitassa azokal a
teenddket, amelyek sziikségesek
az eurdpai akvakultira szektor
termelékenységének és jovedel-
meziségének fejlesztéséhez, il-
letve ahhoz, hogy a szektor Ki-
elégithesse az europai piacnak
az akvakultira termékek iranti
novekvd igényét.

A FAO adatai szerint az akva-
kultara jelenté6sen nétt az el-
mult években és 2008-ra a vilag
0sszes halellatasanak 37%-at
az akvakultdra Dbiztositotta.
Az igény azonban folyamatosan
novekszik a vildg népesedésé-
nek varhat6 novekedésével.
Eurépa a haltermékek vilagpia-
canak vezetd régidja, azonban
igényeinek kielégitéséhez 65%-
ban importra szorul. Az EU
akvakultira termelése ugyan-
akkor stagnal, a novekedés vo-
lumene 2001 6ta mindossze
0,5% volt. Azok a f6bb tényezdk,
amelyek gatoljak, hogy az euro-
pai akvakultira nagyobb mér-
tékben tudjon hozza jarulni az
igények kielégitéséhez a kovet-
kezdk: vilagos, 6sszehangolt és
egyszeri szabalyozok hidnya; a
teriiletekhez valé hozzajutas
megoldatlan konfliktusai; a hal-
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termékek aranak csokkenése,
illetve azon import termékek
igen alacsony drai, amelyek
olyan harmadik orszdgokbdl
szarmaznak ahol a tarsadalmi
és gazdasagi viszonyok lényege-
sen eltérnek attél, ami az EU-
ban jellemzé. Igy azutan egy
alapvetd kérdés a jovét illet6en
az, hogy az eurdpai halellatas
alapja tovabbra is az import ma-
radjon, vagy az EU novelje az
onellatas mértékét.

A konferencia megallapitotta,
hogy a akvakultira szektor fenn-
tarthatésaganak és jovedelmezd-
ségnek megteremtése sziiksé-
gessé teszi a befektetéseket és a
versenyképesség novelését segi-
t6 kedvezményeket és tdmoga-
tasokat. A szabdlyozok egysze-
riisitése és a tagorszagok kozot-
ti osszehangolasa alapvetd. A te-
riilethez jutashoz egyenld esé-
lyeket kell biztositani minden
érdekelt szaméara. A miikodési
engedélyek kiaddsanak azonos
kritériumai kell, hogy legyenek,
illetve konnyiteni kell az admi-
nisztrativ terheket. A fogyasz-
tékkal jobban meg kell ismer-
tetni az akvakulturat, illetve azt,
hogyan jarul hozza az igények
kielégitéséhez, ami a tajékozta-
tas javitasaval és promocios
kampanyokkal érhetd el. A ter-
meld vallalkozasok akar hal6za-
tokon keresztiili jobb egytittm-
kodése segitheti a piaci kisza-
mithatésagot és kedvezd hatas-
sal lehet a befektetésekre. Fi-
gyelmet érdemel az EU K6zos
Piac Szervezési (CMO) prog-
ramja, amelyet eredetileg a ter-
mészetes vizi haldszat szabdlyo-

zasara tervezetek, de semmi ér-
zékelhetd hasznot nem eredmé-
nyezett az akvakultira szamara.
A halolaj és a halliszt felhaszna-
last illetéen a szektor 1ényeges
eredményeket ért el a haltakar-
manyok dsszetételének javitdsa
(halolaj és halliszt tartalom
csOkkentése) és az alapanyagok
(tengeri éldlények) kiméletes
hasznositdsa teriiletén.

Az akvakultara szektor kérte
az Europai Bizottsdgot, hogy te-
kintse az akvakulturat a Kozos
Haléaszati Politika egyik kulcs-
fontossagu pillérének a Kozos
Halaszati Politika folyamatban
1évé reformja soran, ugyanak-
kor a Bizottsdg megerdsitette,
hogy fenntartja a szektor tdmo-
gatdsara iranyul6 lendiiletet és
az akvakultirat a jov6 k6zos ha-
laszati politikdjaban egy teljes
értéki pillérnek tekinti. Az Ku-
ropai Parlament képviseldi ala-
huiztdk annak fontossagat, hogy
erds partnerkapcsolat sziikséges
az Eurépai Bizottsag, az Eurdpai
Tandacs, az Eurépai Parlament,
a nemzeti- és regiondlis kor-
manyzatok, illetve az agazat
szerepldi kozott annak érdeké-
ben, hogy a maganvallalkozéas-
ok tamogatdsanak feltételei
megteremtddjenek, a szektor
maga mogott hagyja a stagna-
last és egy versenyképes dgazat-
ta valjon, amely Kielégiti az élel-
miszer iranti igényt, stabil mun-
kalehetGséget teremt, illetve
hozzajarul a j6lét noveléséhez
(tovabba az Eurépa 2020 Straté-
gia végrehajtasahoz). A konfe-
rencia résztvevli ugy itélték
meg, hogy a tanacskozas az els6



alapvet6 1épés volt ebbe az
irdnyba.

A konferencian meghivott
eldad6ként részt vett Varadi
Laszl6 a HAKI f6igazgatoja, aki
az édesvizi akvakultira sajatos-
sagairol tartott el6adast. Megje-
lent a konferencian az Eurépai
Parlament két magyar képvise-
16je, Ader Janos és Glattfelder
Béla is.

A konferencia sordn megal-
lapitott f6bb kihivasokat, illetve
a felszamoland6 gatlé tényezd-
ket a konferenciarol késziilt je-
lentés 16 pontban foglalta 6ssze
az alabbiak szerint:

1. A termelés helyzete

Az eldaddk és a résztvevik
egyetértettek abban, hogy a ter-
melés volumenének novelése
sziikséges annak érdekében,
hogy a szektor kimozduljon a
stagnalashoél és jobban kielégit-
hesse az EU piaci igényét,
amely most tilzottan importfiig-
g6. Egyetlen kivétel a puha-
testiiek termelése, ahol a terme-
1és novelése helyett az osztriga-
termelés soran eléfordulé gya-
kori elhulldasok kell, hogy
kiemelt figyelmet Kkapjanak.
A francia osztrigatermelés 90 %-
at Franciaorszagban fogyaszt-
jék. Elhangzott az is, hogy fon-
tos az akvakultira termékek
megkiilonboztetése a fogasbdl
szarmazo termékektdl.

2. A jogi szabalyozas
nehézségei

A konferencia résztvevii
hangsilyoztdk, hogy hidnyza-
nak azok az egyértelmii, ossze-
hangolt és egyszerd szabdlyo-
70k, amelyek sziikségesek a jog-
biztonsaghoz, a jogkovetéshez,
az atlathatésaghoz és a helyes
szakirdnyitashoz. A termelSk-
nek torvények és szabdlyozok
szézai eldirdsainak kell megfe-
lelni. A Bizottsag képviselGje
ugyanakkor hangsulyozta, hogy
az akvakultira komplexitdsa
miatt fontosak a kérnyezetvé-
delmi, az élelmiszerbiztonsagi,
huméan egészségiigyi, 4allat-
egészségiigyi, allatjoléti és fo-
gyasztovédelmi eldirdsoknak
valo megfelelés. Raadasul a

Lisszaboni Szerzd6déssel 6ssz-
hangban az akvakultira fontos-
sagardl az egyes tagallamok
dontenek. Igy a szabalyozas
egyszertsitése elsGsorban nem-
zeli szinten valdsithaté meg.
Igaz ugyan, hogy nem csak
nemzeti szinten nem volt kovet-
kezetes a torvények betartasa,
de azok értelmezése sem egysé-
ges. A 2002-ben kidolgozott Ak-
vakultira Stratégia til gyengé-
nek bizonyult és bar a 2009-es
stratégia mar jobban dsszponto-
sit a f6 feladatokra, bnmagéaban
nem elegendd a fejlesztés 6sz-
tonzésére és a befektet6k meg-
nyerésére.

3. A K6zos Halaszati Politika
reformja

A szektor kérte az Eurépai
Bizottsagot, hogy a K6zoés Hala-
szati Politika reformja soran az
akvakultirat, mint egy kulcs-
fontossagu pillért vegye figye-
lembe. A Bizottsdg képviseldje
megallapitotta, hogy miutdn a
Parlament elfogadta ,,Az akva-
kultara fenntarthaté jovéjének
épitése — Uj lendiilet az Eurépai
Akvakultara Fenntarthat6 Fej-
lesztésének Stratégidjahoz” ci-
mi dokumentumot, amire a
Parlament konstruktiv jelentés-
ben reagalt, a Bizottsag komoly
figyelmet szentel annak, hogy
az akvakultira a K6zos Halasza-
ti Politika pillére legyen.

4. Adminisztrativ terhek

A legtobb eldado egyetértett
abban, hogy az engedélyek be-
szerzéséhez —igy a miikodéshez-
szlikséges adminisztracids teher
nagy gatja a befektetéseknek,
ezaltal a szektor fejlédésének.
[rorszéagi példa, hogy egy termé-
szetvédelmi teriileten a szenny-
vizelhelyezés engedélyezett de
akvakultira termelésre nem ad-
nak engedélyt. Hidba van az
EU-nak 66 000 km hosszu ten-
gerpartja kitlin6 adottsagokkal
az akvakultirara, az engedélyek
beszerzése sok hivatal bevona-
saval mikodd bonyolult, draga
és hosszu folyamat. A torvé-
nyeknek biztositaniuk kellene
azt is, hogy egy telep miikodési
engedélye atruhazhaté legyen,

ha valtozik a mtikédtetd. A hal-
termelés beinditisa (az enge-
dély beszerzésétdl az értékesités
megkezdéséig) hosszu idot vesz
igénybe, ami késébb megtériild
befektetést, befektet§i bizalmat
igényel, de sziikség lenne a ha-
tésdgok adminisztrativ timoga-
tasdra is.
5. Termékmindsités
és cimkézés

Tobb eléadé hangsiilyozta,
hogy a nagyon sokféle mingsité-
si rendszer, illetve a sokféle ter-
mékmegjelolés zavart kelt a fo-
gyasztok korében. Hasznos le-
hetne egy egységes EU termék-
megjelolés az akvakultira ter-
mékekre. A termékmindsités
kisvallalkozasok szamara olyan
tobblet Kkoltséget jelent, ami
veszteségek forrasa is lehet. A
termékmindsités sok esetben
csak tobblet koltség anélkiil,
hogy magasabb ar elérését ered-
ményezné. Szamos példa van r4,
hogy sem a szupermarketek,
sem a fogyaszt6k nem hajlandék
tobbet fizetni mingsitett termé-
kért. Egyes szakért6k ugyanak-
kor hangsulyozzak, hogy sziik-
ség van a termékmindsitésre,
mert a fogyasztokat érdekli a
termék eldallitdsanak esetleges
koérnyezeti és tarsadalmi hatra-
nyai. Nem maga a mindsités a
fontos, hanem az, hogy a termék
eldallitasa és feldolgozasa fenn-
tarthaté médon torténjen.

6. A teriilethez jutas
és hasznalat megoldatlan
konfliktusai

A tengerpart menti tertilete-
ken nagyon sokféle, sokszor
egymassal konfliktusban allo6 te-
vékenység folyik. A Tengeri
Térségi Tervezés (Marine Spa-
tial Planning) teljes mértékben
el kell, hogy ismerje az akva-
kultiara stratégiai jelentdségét
ugy az élelmiszer ellatast, mint
a térség gazdasagahoz val6 hoz-
zajarulasat illetéen, ami az adott
térség minden érdekeltjének
bevonasaval torténhet. Gorog-
orszdghan az akvakultira fej-
lesztés egyik gatja a Parti Zona
Tervezés (Coastal Zone Plann-
ing) rendszerének hidnya.
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GoOrog szakértd jelezte ugyanak-
kor, hogy kidolgozés alatt van
egy az akvakultirara vonatkozo
specidlis keretirdnyelv, amely
bevezetését kovetGen a jelenle-
gi ad hoc menedzsment rend-
szereket felvaltja egy torvények
altal szabdlyozott egységes
rendszer. Az Eurépai parla-
mentben a politika szdmara
nem prioritds az akvakultira
fejlesztése és nagyobb ellenallas
van azzal szemben, hogy ilyen
teriileteket élelmiszertermelés-
re forditsanak, mint példaul,
hogy a mezdgazdasagot része-
sitsék elényben az erddgazdal-
kodas rovasara. A Térségi Ter-
vezés hosszu tavra sz6l, igy an-
nak hidnya a vallalkozasokat ro-
vidtadvon hasznot hozo tevé-
kenységre osztonzi, amely a
hosszutava kornyezeti és gazda-
sagi érdekek ellen hat.
7. Arproblémak

Az arképzés olyan téma,
amelyet két oldalrdl lehet vizs-
galni: egyrészt a belfoldi piaci
struktira, masrészt a Kkiilfoldi
verseny (import) oldalardl. Az
EU-ban az akvakultira termé-
kek 4rai az inflaciét kovetve fo-
lyamatosan névekedtek az 1980-
as évek végéig, amikor az ar-
csokkenés elkezdddott. Az EU-
tol 1ényegesen eltérd tarsadalmi
és gazdasdagi adottsdgokkal ren-
delkez6 harmadik orszagokbdl
szarmazo6 termékek nagyon ala-
csony arai alapvetden hozzaja-
rultak ahhoz, hogy az eurdpai
akvakultira fejlédése megtort.
Ebben a helyzetben nagyon ne-
héz a koltségek kigazdalkodasa,
illetve még nehezebb elfogadha-
t6 profit elérése, amely lehet§vé
tenné a jovot megalapoz6 sajat
befektetéseket.

8. Piaci eszkozok

Az el6adok tobbsége hangsu-
lyozta, hogy a K6zos Piac Szer-
vezési rendszer (COM) [104/
2000] elsédlegesen a természe-
tes vizi haldszat szdmara késziilt
és kevés tekintettel volt az
akvakulturara. Szakértdk sze-
rint a Bizottsdg és a Parlament
vagy elkotelezi magat a Kozos
Piac Szervezési rendszerének
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alapvetd reformja irant, vagy
egy mas eszkozrendszert dolgoz
ki. Masok azt emelik ki, hogy a
Ko6z06s Piac Szervezés egy olyan
mechanizmus, amely egyarant
vonatkozik a haldszatra és az
akvakultirara, hiszen mindkét
szektor termékei ugyanarra a
piacra keriilnek. Megallapitasra
keriilt az is, hogy eurdpai szin-
ten nincs olyan mechanizmus,
amely lehet6vé tenné a szektor
szamara, hogy reagaljon bizo-
nyos rendkiviili helyzetekre,
példaul 1j terjedd betegségek
fellépésére.

9. Az akvakultararol
kialakult kép

Minden el6ad6 egyetértett
abban, hogy javitani kell az ak-
vakultirarol kialakult képet, ha-
tékonyabb informéaciés munka-
val és promo6ciés kampanyok-
kal. Javitani kell a fogyasztok is-
meretét arrél, hogyan miikodik,
és milyen hatdsai vannak az
akvakulturanak. Nagyon gyak-
ran a fogyaszt6k semmit nem
tudnak az akvakulturardél, illet-
ve tévesen azt hiszik, hogy az
egy szennyezd és nem biztonsa-
gos tevékenység. Kivételnek ldt-
szik e teriileten az édesvizi (tavi)
akvakultira és a kagyloterme-
lés, amelyek a tapasztalatok sze-
rint ismertek a nem szakemberek
koérében is. Segitene a helyzeten,
ha a szektornak stabil, egyér-
telmid és hosszabb tavra szdlo
olyan jogi statusza lenne, ami
0sztonozné a befektetéseket.
A vita soran elismerés illette az
EU jelenlévd parlamenti képvi-
seldit, akik figyelmet szentelnek
a szektor fejlédésének, tovabba
a Bizottsag Kképviseldit, akik
megértik a szektor problémait.
Sajnos azonban nem vett részt a
konferencidan a Koérnyezetvédel-
mi Fdigazgatésag (DG Environ-
ment) és az Egészségiigyi és Fo-
gyasztovédelmi Fdigazgatosag
(DG Sanco), illetve a Parlament
kornyezetvédelmi politikai cso-
portjAnak képviseldje. Az aga-
zatnak tovabbi feladata, hogy az
emlitett szervezetek képviseldi-
vel is targyaljon. Javaslat hang-
zott el arrél, hogy a szektor

megismertetését és az arrél al-
kotott kép javitasat a gyerekek-
kel kell kezdeni mar az iskola-
ban. Kévetni kell a mezdgazda-
sdgban mar miik6dd gyakorla-
tot, hogy a farmerek gyerekeket
latnak vendégiil a farmjukon és
megismertetik veliik a gazdal-
kodast. Halfarmerek is szervez-
hetnek ilyen programokat.

10. A szektor szervezése

Sok el6adé hangsulyozta,
hogy a termeld vallalkozasok
akar halézatokon Kkeresztiili
jobb egyiittmtikodése segitheti a
piaci kiszamithatdsagot és ked-
vez( hatassal lehet a befekteté-
sekre és a stabilitasra. Sajnos
jellemzd, hogy nincs hatékony
kommunikacié a a szektoron
beliil, nincs hajland6sag az ada-
tok és informaciék cseréjére, il-
letve az egyiittmiikodésre. A ter-
melés eldrejelzése alapvetd fon-
tossdgu és megoldhaté lenne a
haltermelés soran, ami kiilon-
bozik a természetes vizi hala-
szattol. A szektor inkabb a ter-
melés volumenére koncentral,
mint magéara a termékre, illetve
az azok iranti igényre. Sajnos a
szektor mérete nem teszi lehe-
t6vé kisebb vallalkozasok sza-
mara az ésszerd befektetést.
Fontos lenne az egyes al-szekto-
rok (termeldk, feldolgozok és
kereskeddk) kozotti szervezetek
miel6bbi 1étrehozasa is.

11. Az érdekeltek kozotti
konzultacio

Tobb szakért§ aldhiuzta az
akvakultiraban érdekeltek rész-
vételét a dontéshozatali folya-
matban. Az 1ij farmok létesitésé-
vel szembeni ellendllast példaul
csokkenthetné az érdekeltek
konzultaciéja. Fontos lenne a
decentralizalt menedzsment, il-
letve a dontéshozatal szintjének
a legalacsonyabb lehetséges
szintre csOkkentése, példaul
a tengerpart-menti teriletek
hasznositasanak tervezés soran.
Az érdekeltek bevondsa egy
eszkoz az ,0koszisztéma alapa”
hasznositas tervezésében. Az
alulrél felfelé iranyulé tigyme-
net szintén segitené az admi-
nisztrativ terhek csokkentését.



Az Eurépai Akvakultira Tech-
nolégiai és Innovacios Platform
(EATIP) keretében futé Aqua-
innova Projekt j6 példa a szakira-
nyitas timogatasara, illetve az ér-
dekelteknek az akvakutira kuta-
tasi-fejlesztési és Innovacids tevé-
kenysége tervezésébe torténd be-
vonasiara. Egy masik példa a
WWEF Akvakultira Dialégus nevi
kezdeményezése, amely egy
olyan vilagméretdi folyamat,
amely fenntarthaté akvakultiira
termelési gyakorlatok kritériuma-
it dolgozza ki 12 faj szamara (pld.
pisztrang, lazac, pangasius és
tildpia). A folyamatban az érde-
keltek széles kore vesz részt (pl.
termeldk, kormanyok, kereske-
dék, takarmanyellatok, NGO-K).
A kidolgozott szabvanyokat a Hol-
landidban miik6dd, nemrégiben
1étrehozott Aquaculture Steward-
ship Council (ASC) értékesiti az
érdeklddé véallalkozasoknak.

12. Allami finanszirozas

Az Eurdpai Haldszati Alapra
utalva tobb résztvevd alahuzta,
hogy fontos lenne egy olyan alap
létrehozésa, amely specifikusan
az akvakultturara vonatkozik, és
nem kapcsol6dik a természetes
vizi halaszathoz, illetve a halfel-
dolgozashoz. Ez a szektor tovab-
bi fejlédését segit§ 1épés lenne.
A Bizottsag képviseldje emlékez-
tetett arra, hogy politikai déntés
sziikséges arra vonatkozéan, mi-
lyen finanszirozasi médszer vo-
natkozzon az akvakultirara, il-
letve milyen pénziigyi keret
(alap) foglalja magaba az
akvakultarat a megreformalt
Ko6zos Halaszati Politikaban.
Megjegyezte tovabba, hogy az 1j
finanszirozasi rendnek a forma-
ja és nagysagrendje nem lesz is-
mert 2011 kozepe el6tt, illetve
azt, hogy a finanszirozast 6ssz-
hangba kell hozni a koltségveté-
si korlatozasokkal, tekintettel a
jelenlegi pénziigyi valsagra.

13. Halliszt és halolaj

E témat targyalva a szakér-
ték kiemelték azokat az ered-
ményeket, amelyeket a takar-
manyok 6sszetételének javitasa-
ban (halliszt és halolaj kivaltas),
illetve ezen alapanyagokat biz-

tosité él6lények haldszatanak
menedzsmentjében értek el.
Tovéabbra is vannak azonban
olyan az agazatot hatranyosan
érint6 rendeletek, mint példaul
a takarmanyadalékok korlatoza-
sa, illetve a szennyez§ anyagok
megengedett koncentraciéjanak
alacsony szintje. Tény ugyanak-
kor, hogy a halliszt termelés
nem emelkedett az elmult 20 év
soran. A piaci informéaciok iga-
zoljak, hogy ahol csak lehet a
haltermelés a természetes ta-
karmanyok hasznositasdn és
nem takarméanyozdson alapul.
Egyelére még kevés halolaj és
halliszt szadrmazik a Marine
Steward Council (MSC) szab-
vanynak megfeleld és a MSC al-
tal elfogadott haldszath6l. Az
International Fishmeal and Fish
Oil Organisation, IFFO (Nem-
zetkozi Halliszt és Halolaj Szo-
vetség) nemrégiben inditott egy
programot ,,Global Standard for
Responsible Supply” (Felelds-
ségteljes Ellatas Vilag Szabva-
nya). Ennek megfelelen 2010
szeptemberében 47 mindsitett
tzem miikodott 4 orszagban,
amely 6 elfogadott halaszati
szervezel termékeil dolgozza
fel. Ez a mennyiség a vilag hal-
liszt és halolaj termelésének
tobb mint 20%-4t teszi ki.

14. Partoktél tavoli és édesvizi
akvakultara

Néhany el6adé hangsulyozta
a partoktdl tavoli akvakultira
fejlesztését és az ilyen rendsze-
rek miikodését segitd jogszaba-
lyi hattér kidolgozasat. Az édes-
vizi tavi akvakultura szintén egy
kihaszndlatlan lehetdség az élel-
miszerelldtds biztonsdgdnak ja-
vitdsaban és a vidékfejlesztésben
van azonban a megfeleld szabd-
lyozdsra annak érdekében, hogy
tamogatast kapjanak az dkolo-
giai és kbérnyezeti szolgaltatdsok,
illetve kompenzdlva legyenek a
védett fajok okozla veszleségek a
halastavakon.

15. Szocio6konomiai
és kornyezeti hasznok

Tobb eloado is aldahuzia,
hogy az akvakultiura hozzdjd-

rul a stabil és szakmunkdl
igénylé munkahelyek teremtésé-
hez kiilonosen tengerparti terti-
leteken és édesvizi tégazdasdg-
okban. Az akvakultiraban fog-
lalkoztatottak életkora altala-
ban 32-42 év ko6zotti, ami joval
alacsonyabb, mint a halaszati
szektorban. Az akvakultaraban
féleg allandé alkalmazasban al-
16k dolgoznak (mig a haldszat-
ban a részmunkaidés foglal-
koztatéds a gyakori) és a foglal-
koztatottak tobb mint 10%-a
né. Az akvakultira fejlesztése
sok régiéban a munkanélkiili-
ség elleni harc része lehet.
Tobb el6adé hangsilyozta,
hogy miutdn a termelés és a
termék biztonsdga kivalé mind-
ségii vizet igényel, a termelés
hozzdjarul a kornyezet védel-
méhez is. gy példaul a kagylé-
termelés a termék mindsége
szorosan Osszefiigg a kornyezet
mindségével. A jelenlegi ren-
delkezések ugyanakkor nem
megfeleldek, hogy garantaljak
a partmenti eréforrasok védel-
mét. A partmenti kagylotelepek
ki vannak téve a tengeri ka-
tasztrofdknak, de ugyanakkor
fontos monitoring szerepiik is
lehet. Magyarorszagon a ha-
gyomanyos halastavak hozzdjd-
rulnak vizi élohelyek létesitésé-
hez és fenntartasahoz, illetve a
biodiverzitdas gazdagitdsahoz,
mindemellett részt  vesznek
bioremedidcios (a kérnyezet mi-
noségét biologiailag javito) fo-
lyamatokban. A nem szakem-
bereknek és a politikusoknak
meg kell érteniiik, hogy a ha-
gyomdanyos intenziv akvakul-
tira nem sziikségszertien 6sz-
szeegyeztethetetlen a fenntart-
hatésaggal.

16. Kutatas és innovacio

Minden résztvevd elismerte
a kutatas tdimogatasanak, illet-
ve az innovdacids folyamatok Ki-
bévitésének fontossagat. Az
Aquainnova Projekt j6 példdja
a kutatas és technoldgia-fej-
lesztés tdimogatdsanak, a kuta-
tasi igények feltarasanak, illet-
ve az eredmények hasznosita-
sanak.
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" A K6zép- és Kelet-Eurépai Akvakultdra
Kézpontok Egyesiiletének (NACEE)
alakuld kézgyllése Szarvason

\

J

A szarvasi Haldszati és Ontozési Kutatéintézet
(HAKI) szervezésében 2010. december 2-3-an
Szarvason keriilt sor a Kozép- és Kelet-Eurdpai
Akvakultira Kézpontok Egyesiiletének (NACEE)
alakul6 kozgytlésére, amely elinditotta a korab-
ban Ko6zép- és Kelet-Eurdpai Akvakultira Koz-
pontok Halézata (NACEE) néven, lazabb struktu-
raval mikodott szervezet bejegyzett egyesiiletté
torténd alakulasat.

El6zmények

A Kozép- és Kelet-Eurdpai Akvakultira Koz-
pontok Halézatanak étlete 2003 elején, az Eurépai
Akvakultira Tarsasag (EAS) Kelet-Eurdpai Bi-
zottsaganak munkaja soran meriilt fel. A 1étreho-
zandé halozat céljai kozott szerepelt a kozép- és
kelet-eurépai intézetek kozott kordbban fennallg,
de a 90-es évek elején megszakadt kapcsolatok
felelevenitése, egyiittmiikodésiik és az Eurépai
Kutatasi Térségbe val6 jobb integracidjuk eldse-
gitése, valamint a régi6 akvakultirdjanak hatéko-
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nyabb képviselete eurédpai forumokon. A NACEE
hivatalosan 2004 novemberében alakult meg
Szarvason, 13 orszag 23 intézményének részvéte-
1ével és a FAO tamogatasaval.

A megalakulas 6ta eltelt hat év soran a NACEE
tagsaga megduplazédott, 2010-re 15 orszag 45 ku-
tatéintézete, egyeteme és termeldi szervezete vett
részt a hal6zat tevékenységében. A NACEE az eu-
répai akvakultira elismert résztvevigjévé, a FAO
hivatalos partnerévé valt, ezenkiviil kapcsolatot
tart fenn szamos meghataroz6 eurépai és nem-
zetkozi szervezettel (AquaTT, EAS, EATIP,
EFARO, EU, EUROFISH, FEAP, NACA). Az elmult
években, az éves igazgatdi tanacskozasok mellett,
a NACEE szamos szakmai tanacskozast és tapasz-
talatcserét szervezett itthon és kiilfoldon, amelyek
kozott kiemelt szerepet jatszanak a 2009-ben be-
indult nemzetkézi fiatal kutatéi konferencidk.
A legutébbi ilyen konferencian, 2010-ben Szarva-
son, 10 orszag fiatal kutatéi vettek részt. A NACEE
részt vesz a régi6 akvakulturajat attekintg szak-
mai anyagok dsszeallitdsaban is, igy 2010-ben a



FAO-val és az EAS-szal egyiitt a NACEE készitette
el az eurdpai akvakultira helyzetét attekintg je-
lentést, amely a phuketi Akvakultiara Vildgkonfe-
rencian keriilt bemutatésra.

A felsorolt sikerek ellenére a halézat miko-
dését tobb akadaly gatolta. Sziikségesnek latszik a
NACEE struktirajanak hatékonyabba alakitdsa, a
tagok motivaltsaganak novelése. A legfontosabb
akadalynak azonban a jogi személyiség hianya
mutatkozott, amely mindeddig megakadalyozta a
NACEE komolyabb projektekben valé részvételét.
Ennek megolddsara mar 2008-ban felvet6dott a
jogi személyiséggel bir6 kormanykozi vagy nem
kormanyzati szervezetté alakulés. A lehetGségek
megvitatdsa utan 2009-ben dontott a NACEE Igaz-
gatotanacsa a bejegyzett nem kormanyzati szer-
vezetté alakulas el6készitésének megkezdésérdl.

Az Alakulé Kozgytilés

A korabbi NACEE Halézat tagsaga 15 orszag 45
meghatarozé szakmai kutatasi és oktatasi intéz-
ményébdl, valamint termeldi szervezetébdl allt.
A NACEE legut6bbi igazgatéi tandcskozédsanak jo-
vahagyasaval az Alakulé Kozgytilésen ezek koziil
csak 11 intézmény (a NACEE legrégebbi és legak-
tivabb tagjai), valamint 6 egyéni tag vett részt.
A tobbi tagintézmény a birésagi bejegyzés utan
lehetdséget kap tagsaganak megujitasara.

Az Alakulé Kozgytilés kimondta az egyesiilet
megalakuldsat, megvitattdk és megszavaztak az
alapszabalyt és megvalasztottak a tisztségviseld-
ket. A NACEE Egyesiilet eln6kévé egyhangiilag
Dr. Varadi Laszlét, a Szarvasi Akvapark Egyesiilet
elnokét és a HAKI féigazgat6jat, alelnokévé Dr.
Jeney Zsigmondot, a HAKI tudomaéanyos fgigazga-
to-helyettesét, fotitkarava Lengyel Pétert, a HAKI
nemzetkozi referensét valasztottak.

A résztvevik megvitattdk és elfogadtak a 2011.
évre vonatkozo koltségvetést és akciotervet, vala-
mint jévahagytdk a tagdijak mértékét, amelyek
intézményi tagok szamara 500 eurdt, egyéni tagok
szdmara 100 euroét tesznek ki. Az Alakulé Koz-
gytilés meghizasabdl az egyesiilet vezetdsége kér-

vényezte a NACEE bejegyzését a Békés Megyei
Bir6sadgon, amely bejegyzés 2011. januar 26-an
meg is tortént.

Tervek a jovore

A NACEE 1j mtik6dési forméajanak kialakitasa
idében egybeesik az EU K6z6s Halaszati Politika-
janak és Halaszati Alapjanak reformjaval.
A NACEE (és képviseletében a HAKI) eddig is je-
lentds szerepet vallalt a régié érdekeinek eurdpai
képviseletében. E képviselet 1ij lendiiletet nyerhet
az 1j, jogi személyiséggel bir6 egyesiilet megala-
kulaséval, amely innen egyenrangu félként mi-
kodhet egyiitt olyan szervezetekkel, mint az Eu-
ropai Halaszati és Akvakultira Kutatasi Szervezet
(EFARO), tobbek kozt kutatasi projektek kereté-
ben is.

Az érdekképviseletben fontos szerepe van an-
nak is, hogy a HAKI, mint a NACEE koordinal4sa-
ban fészerepet vallal6 intézet, egyediili k6zép- és
kelet-eurdpai intézményként tagja az Eurdpai
Akvakultira Technolégiai és Innovaciés Plat-
formnak (EATIP), ami kitling lehetdséget biztosit
az EU haléaszati kutatasi prioritasainak forméalasa-
ban val6 részvételre.

Targyalasok folynak az Eurépai Akvakultira
Tarsasdggal (EAS) a NACEE és az EAS kozott ed-
dig fennall6 kapcsolat szorosabbra fonasarol és
intézményesitésérél, amelynek Kkeretében a
NACEE egyfajta hidszerepet tolthetne be az EAS
és a kozép- és kelet-eurdpai régio kozott.

A NACEE kovetkez6 kozgytilésére varhatéan
Chisinauban (Moldavia) keriil sor 2011 §szén, a
pontos idépont egyeztetése folyamatban van. 2011
majusdban Szentpétervaron keriil megszervezés-
re a NACEE 3. Fiatal Kutatéi Konferencidja,
amelynek megszervezésében varhatéan egytitt-
miikodik a NACEE és az EAS Hallgatéi Csoportja.

Lengyel Péter

fétitkar

Ko6zép- és Kelet-Eurdpai Akvakultira
Kozpontok Egyesiilete (NACEE)

128 oldal « Ara: 2600 Ft

Wovnarovict ELex: Kalandozasok a nagyvilagban

Dr. Woynarovich Eleknek, a mez6gazdasagi tudomanyok doktordnak munkdssaga hazai és nemzetkozi
viszonylatban is jol ismert. Széchenyi dijas, a Debreceni Egyetem diszdoktora, az Akvakultdra Vilagszévet-
ségnek (WAS) az USA-ban és Kanadaban tiszteletbeli 6rékos tagja. Meghivott szakértéként dolgozott a Fiildp-
szigeteken, Malajzidban, Irdnban, Tanzanidban, Zambidban, Madagaszkéron, tovabbd Egyiptomban,
Brazilidban, Nigéridban, Peruban és Bolividban.

Munkassaganak kdszénhetéen a vildg minden tajan elterjedtek a magyar tipusu halszaporité allomasok.

A kiadvany megrendelhet6 és kaphatoé a Kiaddban - Tel.: 36-1-220-8331 /

\
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Létesitett vizes élohelyen térténd
elfolyoviz tisztitds a Szarvas-Fish Kift.
tukai telephelyén

Midiller Tibor és Radics Ferenc
Szarvas-Fish Kft., Szarvas

A Szarvas-Fish Kft. tukai haltelepén atfolyé6-
vizes rendszerd technolégiat alkalmazunk.
A technolégia jellemzdje, hogy a halak optimalis
novekedéséhez sziikséges vizmindséget folyama-
tos vizcserével biztositjuk, mindez magas intenzi-
tasu takarmanyozassal parosul. A szokasos ter-
melési szint mellett a halteleprél elfolyé viz
szennyezdanyag tartalma rendszerint nem érte el
a jogszabalyban meghatarozott hatarértékeket,
még a viztisztitast szolgalé rendszer megépitése
el6tt sem, azonban a telephelyen rendelkezésre
all6 kapacitas teljes kihasznalasaval mar fennall
az a veszély, hogy a vizmingségi paraméterek til-
Iéphetik az eldirt hatarértékeket.

A kornyezetterhelés megnyugtaté csokkentése
érdekében vallaltuk, hogy jelentds sajat erd bizto-
sitdsa mellett kornyezetvédelmi — amiigy impro-
duktiv — beruhazast hajtunk végre. A hasznaltviz
tisztitdsdra olyan megoldést kivantunk valasztani,
amelyik a helyi adottsdgokhoz jé6l igazodik.
A szarvasi haltelepiinkrdl elfolyé viz l1étesitett vi-
zes é€l6helyi (in. wetland) rendszeren torténd
részleges tisztitdsanak lehet§ségét a HAKI kutat6i
évek ota vizsgaljak. A kedvez6 eredmények, vala-
mint mas szakirodalmi forrasok alapjan dontot-
tiink dgy, hogy Tukan egy ilyen, wetland-tipust
vizkezel§ rendszert épitiink meg.

A rendszert a Debreceni Agrober Kft. tervezte.
A kivitelez6 piispokladéanyi székhelyti Skarabeus
Kft-t volt, akiket kittin6 munkéajuk és korrekt ara-
ik alapjan batran ajanlunk a szakma figyelmébe.
A teljes beruhézas mintegy 72 millié Ft-ba keriilt,
melyhez 42,3 milli6 Ft tdmogatast kaptunk a HOP
2. prioritasi tengely intézkedéseihez rendelt keret-
0sszeghdl Az akvakultiira termelé beruhdzdasaihoz
nyujtando tamogatds jogcimen. A wetland rend-
szer kialakitasat 2009. aprilisdaban kezdtiik meg, a
miiszaki atadasra 2010. tavaszan kertilt sor.

A viztisztit6 els6 eleme egy kisméreti (0,2 ha),
folidval bélelt t6, ami a teleprdl elfolyé és szivaty-
tyaval atemelt viz elsédleges befogaddja, ahol a
mechanikus iilepités mellett bakterialis lebontasi
folyamatok is lejatszédnak. A rendszer masodik
eleme egy 3,6 ha feliiletti extenziv t6, melybe gra-
vitacids tton keriil 4t az iilepitett viz. Itt a t6 ter-
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Az Tilepitd 16 és az 1. sz. extenziv t6

mészetes felépitd folyamatait hasznositva az alga-
zooplankton taplaléklancon keresztiil torténik a
vizben oldott nitrogén- és foszfor-vegyiiletek nagy
hatékonysagu feldolgozasa. A viztisztitasi folya-
matban részt vesz a parti sdv novényzete (féleg
sads és nad), illetve a téban 1év6 tGszé novényzet.
Innen a viz ugyancsak gravitacids tuton jut el a ko-
vetkezd, kb. 1 hektar teriiletli extenziv toba, ahol
folytatédnak az el6zd extenziv tonal vazolt folya-
matok. A részlegesen iilepitett és bhioldgiailag
megtisztitott viz utols6 1épésként egy 0,5-0,8 m
mélység, fél hektarnyi, vizinovényekkel boritott,



A 2. sz. extenziv téndl a parti sav névényzelte is A befogadoéba bocsdtott viz az elbirt paramétereknek
szerepet kap a viztisztitdsban madr mindenben megfelel

nadas-sdsos téegységre kertil. Itt a lebegfanyagok
tovabbi kiiilepitése és az oldott nitrogén mennyi-
ségének tovabbi csokkentésével zarul a tisztitasi
folyamat. A vizkezeld rendszert egy 6-8 m széles-
ségi szivargd arok veszi koriil, aminek a célja a
gatakon atfoly6 csurgalékviz felfogasa és tovabbi
tisztitasa a szivargéban talalhat6 gyékénymezo ré-
vén, valamint annak biztonsagos elvezetése,.

E komplex viztisztité folyamat révén az erede-
tileg nagy szervesanyag-terhelésti viz a befogadd-
ba torténé kibocsatasi ponton mar egységes ming-
ségl és az eldirt vizmingségi paramétereknek
mindenben megfelel. A wetland térendszernek a
nagy hatékonysagu viztisztitds mellett mas elG-
nyeit is élvezhetjiik. J6l illeszkedik a hortobagyi
tajba, szép, természetes latvanyt nyijt. Egyben sok

A ndddal és sdssal bendit utolsé t6egység faj szamara Kit(ing vizes él6helytil is szolgalhat.

4 ralaszrundi, halaszesizmal A

természetes gumibdl, méretre szabva!

Megrendelheték még:
halszallité tartalyok tdmitégumijai, méret szerint.

A termékek kdnnyen javithatéak TIP-TOP és PANG javitéanyagokkal.
Megrendelésnél a |labméretet,
a testmagassagot és a haszndlé sulyat kell megadni.

A ruhdkra egy év garanciat adok.

ARATO ISTVAN

gumijavito, mlszaki gumiarukészité mester
Szentlérinc, Munkacsy M. u. 22.

\_ T/fax: (73) 571-026 « Tel.: (73) 571-025 )

HALASZATI
FELSZERELESEK
FORGALMAZASA,
OSSZEALLITASA
ES KESZITESE

www.halaszhalo.hu

Tel./fax: 06-96 324-650
06-20 315-4312
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" Hormonhdztartdst zavaréd anyagok
monitorozdsa szennyezett vizekben
transzgenikus zebraddnidval

Bakos Katalin'e P, Csenki Zsolt'9, Kovdcs Robert'9, Kanainé Sipos Dérale: b,
Mdiller Ferenc?, Yavor Hadzhiev?, Kovdcs Baldzs'eP, Urbdnyi Béla'@

ISzent Istvan Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet- és Tajgazddalkoddsi
Intézet, Halgazddlkoddsi Tanszék, PKérnyezetipari Regiondlis Egyetemi Tuddskdzpont,

H-2100 Goddlis, Pater K. dt 1.

2Institute of Biomedical Research, Department of Medical and Molecular Genetics,
School of Clinical and Experimental Medicine, College of Medical and Dental Sciences,
University of Birmingham, B15 2TT, Edgbaston, Birmingham (Egyesult Kiralysag)
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A kornyezetszennyezés, igy a
vizszennyezés is napjainkban
kiemelten fontos probléma
mind az emberre, mind a vizi
O0koszisztémakra és a szennye-
zett vizekkel érintkezd kornye-
zetre nézve. A vizminéség rom-
lasa szdmos karos hatasan tul
felgyorsithatja a biodiverzitas
csokkenését és akadalyozhatja a
vizkeretiranyelvhen megfogal-
mazott egyik célkitiizés megva-
16sitasat, miszerint 2015-re biz-
tositani kell a természetes vizek
jo 0kologiai allapotat. Ezek mi-
att a vizekbe Kkeriil§ szennyezd-
anyagok kimutatdsa és hatasa-
nak vizsgalata nagy jelentGség-
gel bir.

Mar korabbi vizsgalatok is
nagy figyelmet forditottak a tisz-
titott és tisztitatlan szennyvizek
vizsgélatara (Gusstavson et al.,
2007; Wei et al., 2008). A szenny-
vizkezelési technolégiak fejlédé-
sével lehetdség nyilt a vizekbe
keriil6 leggyakoribb szennyezd-
anyagok eltavolitasara vagy kon-
centraci6janak csokkentésére,
azonban szamos veszélyes kom-
ponens eltdvolitdisa még nem
megoldott. Ennek oka elsdsor-

ban az, hogy az ipar és a mezd-
gazdasag fejlédésével egyre
tobbféle vegyi anyag jut a kor-
nyezetbe, melyek jo részének
hatasat még nem ismerjiik és ki-
mutatdsukra is csak az ut6ébbi
évtizedben nyilt lehetdség. Ilye-
nek példaul a hormonhaztartast
megzavaré anyagok, mas néven
EDC vegyiiletek (Endocrine
Disrupting Chemicals).
Hormonhaztartast megzava-
r6 anyagoknak olyan exogén
anyagokat neveziink, amelyek
befolyasoljak a természetes hor-
monok termelését, kibocsatasat,
transzportjat, kotddését, reakci-
ojat vagy kitiriilését. Ezek a ve-
gytiletek f6ként antropogén for-
rasokbél keriilnek a szennyviz-
be vagy a talajvizbe majd onnan
a természetes vizekbe. llyen
anyagot tartalmaznak az ipar-
ban és a héaztartdsokban hasz-
nalt készitmények (példaul mo-
séporok, gyartasi- és élelmiszer-
ipari adalékok), a kiilonboz6
gyogyszerek és hormonkészit-
mények (pl. fogamzasgatlo tab-
lettak, nem-szteroid gyulladas-
gatlok) novényvédds szerek (pl.
DDT, atrazin), ipari mellékter-

mékek (példaul PAH, dioxin) de
ismert néhany természetes hor-
monhatdsi anyag is (pl. fito-
osztrogének) (Lye et al., 1999;
Rudel et al., 1998). Az EDC ve-
gyliletek eltoljak a hormonok
természetes egyensulyat az él6
szervezetekben, hatassal van-
nak a szaporodasra és az egyed-
fejlédésre, valamint a természe-
tes hormonok analégjaiként
miikédve szamos karos biol6gi-
ai hatast (példaul torzulasok,
fejlédési zavarok) eredményez-
nek (Kavlock et al., 1996). A ka-
ros hatdsok viszonylag nehezen
ismerhetGk fel, mivel egyes hor-
monok hatdsa egész életen at
érvényesiil, masoké pedig csak
bizonyos életszakaszokban (pél-
daul embriékorban vagy szapo-
rodéaskor), az altaluk okozott tii-
netek szinte soha nem egyértel-
miiek. Az ECD-k természetben
osszekeveredett elegyeinek ha-
tasa megjosolhatatlan. A vizek-
be keriilve konnyedén bejutnak
az él6lények szervezetébe a ko-
poltytin keresztiil a 1égzés so-
ran, vagy az ozmoregulacio altal
a béron keresztiil, vagy akar
taplalkozas soran a felvett tap-
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anyagboél. A vegyiiletek felhal-
mozdédhatnak a szervezetben
ahonnan atkeriilhetnek az uté-
dokba is (Van Der Kraack et al.,
2001).

Az EDC hatés a vizi szerveze-
tek esetén tobbféle formaban je-
lentkezhet, pl. a nemi funkciék
zavardhoz vagy megsziinéséhez
(pl. hermafroditizmus, himeknél
vitellogenin termelés), az ivar-
arany eltolédasahoz vezethet. Az
EDC-k teratogén vagy karcino-
gén hatasuak is lehetnek, karo-
sithatjdk az immunrendszert és
viselkedészavarokat is okozhat-
nak, Halakon laboratériumi ko-
riilmények kozott csokkent ikra-
termelést, az ivararany eltoléda-
sat, csokkent GSI értéket, a sza-
porodasi viselkedés megvaltoza-
sat, ovotestis megjelenését,
csOkkent termékenytilést, sper-
maszam csokkenést, késleltetett
ivarérést tapasztaltak (Mills és
Chichester, 2005.).

Ahhoz, hogy egy vizmintardl
eldonthessiik, valéban tartal-
maz-e veszélyes anyagot, a pre-
ciz és koltséges vizanalitikai
vizsgalatokon tul az é16 szerve-
zetekre gyakorolt hatast is érté-
kelni kell. Ilyen értelemben az
Ujonnan bevezetett anyagok
mellett fontos vizsgalni szamos,
mar régebb o6ta alkalmazott
anyag hatdsat is, mivel a korab-
bi engedélyeztetések soran nem
tanulmanyoztak a hormonhaz-
tartasra gyakorolt karos hatasa-
ikat. Az EDC vegyiiletek jelen-
létének és az él6 szervezetre
gyakorolt hatdsanak kimutatasa
vizi modellszervezetek bevona-
saval nagyon hatékonyan végez-
hetd. Segitségiikkel lehet§vé va-
lik a kérnyezeti kockazatbecslés
és az adott anyag él6lényekre,
azok szerveire, szoveteire, fejld-
désére gyakorolt hatasanak
vizsgalata.

1. dbra. Felnétt zebradadnio

2. dbra. 3 napos zebradanio larva

Az utébbi iddkig a legtobb tu-
domaényteriilet kizardolag emld-
soket hasznéalt fel a kutatdsok
modellezéséhez, am elsGsorban
a magas koltségek és a felmerii-
16 tartasi és egyéb nehézségek
miatt a kutaték figyelme mind
inkabb a halak felé fordult.

A halak alkotjak az egyetlen
olyan gerinces taxonémiai cso-
portot, amelynek tagjai teljes
életciklusukat a vizben toltik,
ezért nélkiilozhetetlenek az in-
tegralt toxikol6giai vizsgélatok
soran (Spitsbergen et al., 2003).
Vizi életformajukbdl adédéan
teljes bérfeliiletiikkel és kopol-
tyajukkal is kozvetleniil érint-
keznek a vizbe keriilt mérgezd
anyagokkal. Ezeken a szerve-
ken 4t kozvetleniil juthatnak be

a méreganyagok a szervezetbe,
illetve mar itt kifejtik karos ha-
tasukat.

Méara mar nemzetkézi szin-
ten is felismerték (Eurépai Uni-
6s Rendelet 233/1996), hogy a
hal az egyik legjobban hasznal-
haté vizi szervezet a kornyezeti
terhelések vizsgalatahoz. A hala-
kon végzett akut és krénikus to-
xikolégiai tesztek &ltalanosan
hasznélt dllat-tesztek a kiilonbo-
76 kémiai anyagok eldlényekre
gyakorolt hatdsdnak vizsgalata-
hoz. Az OECD (Organisation
for Economic Co-operation and
Development — Gazdasagi Egytitt-
miikodési és Fejlesztési Szerve-
zet) irdanyelveknek megfelelGen
a halakat hasznaljak tesztallat-
ként az akut toxicitas vizsgala-
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toknal (OECD 203), a korai élet-
szakaszban torténdé mérgezéses
(OECD 210), az embrién végzett
rovid hatasideji (OECD 212) va-
lamint fiatal egyedek novekedé-
sére iranyulé toxikoldgiai vizs-
galatokhoz.

olégiai kutatdsok, (pl.: a fent
emlitett toxikoldgiai tesztek)
egyik kedvelt modellallata, a
tréopusi akvariumokbél is jol is-
mert, apro6 termeti csapathal, a
zebradanié (Danio rerio) (1. ab-
ra) (Engeszer et al., 2007). Sza-
mos olyan tulajdonsaggal ren-
delkezik, amelynek kovetkezté-
ben kiemelkedik a tobbi mo-
dellként hasznalt allatfaj koziil.
Rovid generaciés intervallum-
mal rendelkezik, hetente nagy
mennyiségi ivarterméket pro-
dukal, az embriék és larvak
(2. abra) fejlédése ex utero zaj-
lik és jol nyomonkovethetd az
atlatsz6 ikrahéjon keresztiil
(Lieschke, 2007). A zebraddniot
széles korben hasznaljak fejlé-
désbioldgiai és genetikai (Eisen
1996; Grunwald és Eisen 2002),
gerontoldgiai, (Gerhard and
Cheng 2002), tumorbiolégiai
(Lieschke, 2007), viselkedésbio-
légiai, (Engeszer et al. 2004;
Spence és Smith 2005), és
okotoxikol6giai vizsgalatokhoz
(Ankley and Johnson 2004;
Fenske et al. 2005; Hill et al.
2005; Santos et al. 2007).

A halakban, az eml§sokhoz
hasonléan, kiemelt fontossagu
toxikolégiai célszerv a maéj,
amely a szervezet detoxifikala-
sat és a mérgezd anyagok elimi-
nélasat végzi, emellett fontos
metabolikus folyamatok kulcs-
szerepldje és szamos élettanilag
fontos fehérje (pl. lebonté enzi-
mek, peroxidazok, tdpanyagfe-
hérjék - vitellogenin,) termelé-
sét is végzi. Mint a mérgezd

anyagok egyik f6 tamadaspont-
ja, jelentds szerepet tolt be az
anyagok toxikus hatasanak fel-
mérésében.

A vitellogenin az egyik leg-
fontosabb majban termelddd,
petesejtbe épiilé fehérje. Ter-
melddése Osztrogén hatashoz
kotott, normal koriilmények ko-
zott csak a kifejlett ikrasokban
termelddik. Exogén 0sztrogén
hatasti anyagok jelenlétében
azonban a tejesekben és a fiatal
egyedekben is kifejezddik. Az
emelkedett, normalistél eltérd
plazma-vitellogenin szint 6szt-
rogén hatasu anyag jelenlétére
utalhat (Hutchinson és Pickford,
2002).

Tanszékiink, a Szent Istvan
Egyetem Halgazdalkodéasi Tan-
széke a Birmingham-i Egyetem-
mel egyiittmikodve egy olyan
transzgenikus zebradani6 vona-
lat hozott 1étre, amelynek maja-
ban 6sztrogén hatasra fluoresz-
cens fehérje termelddik, ezaltal
lehet6vé teszi a mérgezd anya-
gok majra gyakorolt hatasanak
in vivo nyomon kovetését ngsté-
nyekben, valamint az 6sztrogén
hatasi anyagok kimutatasat hi-
mekben és fiatal egyedekben.

A vonal létrehozasahoz egy
megfelel6 génkonstrukciot kel-
lett kialakitanunk és beiiltet-
niink a zebradaniékba. A konst-
rukcié miikodési elve, hogy a
vitellogenin prométere (mint a
gén miikodésél iranyité elem)
mogé egy fluoreszcens fehérje
génjét épiijiik be. Osztrogén ha-
tadsra a promoéter (a zebradanio
sajat vitellogenin prométerével
egylitt) bekapcsolja a prométer
mogott taldlhaté gént, amelyrdl
a génkonstrukci6 esetében
vitellogenin helyett fluoresz-
cens fehérje termelddik. A ter-
melddé fehérje jelenléte fluo-
reszcens mikroszkép alatt a

v

megfelel§ sztird alkalmazasaval
(a fluoreszcens fehérje Aaltal
kibocsatott fényjel miatt) vizua-
lisan kénnyen nyomon koévet-
hetd.

A zebradaniéban hét vitello-
genin gén talalhat6, amelyek
koziil a vitellogenin-1 gén kife-
jezédése a legerésebb. Ezért
a konstrukcié megépitéséhez
a vitellogenin-1 gén promoéterét,
fluoreszcens fehérjének pe-
dig egy voros szint fehérjét
(mCherry) véalasztottunk.

Mivel a zebradanio teljes ge-
nomi szekvenciaja ismert, adat-
bazisb6l kikerestiik, majd PCR
reakcid segitségével felsokszo-
roztuk a promoéter szekvenciat,
amelyet a fluoreszcens fehérje
génjével egyiitt egy hatékony
klénoz6 rendszer (Gateway) se-
gitségével két 1épésben egy
transzpozon alapu konstrukci6-
ba épitettiik, amely nagy gyako-
risdggal Kképes beépiilni az
orokitéanyagbha. A transzgeni-
kus vonal PO (alapitd) nemzedé-
két 1-2 sejtes allapoti embridk
mikroinjektalasaval hoztuk lét-
re. Méar larvakorban vizsgaltuk
a fluoreszcens fehérje termeld-
désének indukéalhat6sagat 6szt-
rogén (100 ng/l E2) segitségé-
vel. Mivel a zebradaniéban a
maj a termékenyiilés utani 3.—4.
nap kornyékén kezd kialakulni,
a larvak kezelését 5 napos kor-
ban kezdtiik. 10 napos korban
az 0sztrogén indukci6 hatdsara
kialakult a fluoreszcens jel a
maéjban. A maj mellett nem spe-
cifikus kifejez6dést tapasztal-
tunk a szikben,

a szemben és a vesében is.
Az utédokat tovabb neveltiik és
fluoreszcens mikroszkép alatt
vizsgaltuk a feln6tt nGstények
majat, amelyben a természete-
sen is jelenlév( Oszirogén hatas
miatt szintén megfigyelhetd volt
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a fehérje termelddése (3. dbra).
Az alapit6 nemzedékben azon-
ban a konstrukci6 jelenléte az
egyedben még mozaikos (nincs
jelen minden sejtben), ezért a
konstrukcié tovabborokitését
vizsgalni, majd a vonal kialaki-
tasdhoz az Orokité egyedeket
egymassal keresztezni Kkell.
Az igy létrehozott els§ nemze-
dékben szintén vizsgaltuk a flu-
oreszcens fehérje indukalhato6-
sagat, ebben az esethen mar
csak a majban tapasztaltunk
fluoreszcens jelet. A stabil, toxi-
kolégiai tesztekben felhasznal-
haté, ,tiszta” vonalat a masodik
nemzedékre érjiik el, ekkor
minden egyed minden sejtje
homozigéta forméban hordozza
majd a konstrukciot.

A fent emlitett szennyezd-
anyagok barmilyen vizben jelen
lehetnek, igy a taplal6 vizeken
keresztiil bejuthatnak a tégaz-
dasdgokba is, veszélyeztetve a
természetes populaciékat és a
tenyésztett allomanyokat egya-
rant. A zebradaniéban 6sztro-
gén hatasit anyagok jelenlété-
ben a fluoreszcens jel rovid idén
beliil (néhany 6ra-1 nap) meg-
jelenik. A létrehozott transz-
genikus zebradéanié vonal labo-
ratériumi koriilmények kozott
kénnyen és olcs6n fenntarthato,
ezért olyan gyors 6sztrogén ha-
tas kimutatéasi lehetGséget kinal
amely semmilyen plusz vizsga-
latot, anyagot, vagy jelentds
plusz koltséget nem igényel.
A vonal segitségével a jovében
lehet6ség nyilik az 0sztrogén
hatdsti anyagok kimutatdsara
komplex kornyezeti mintakbdl
is, igy nagy segitséget nyujthat a
természetes vizekbe és a halasta-
vakba juté vizek vizsgdlatdban
vagy a tisztitast kovetd kibocsa-
tas vagy bevezetés eldtti tesztelé-
sében. Alkalmas lehet csatornak,

3. dbra. PO zebradanio ndstény
egyed normdl (a) normal
és fluoreszcens (b) meguvildgitdsban

foly6k, szennyvizek, szennyviz-
kezelSkben keletkezd szennyviz-
iszapok, tisztitott szennyvizek
vagy barmilyen a természetes vi-
zekbdl vagy halgazdasagokbdl
szarmazo6 minta adott 6sztrogén
egyenérték folotti EDC tartalma-
nak kimutatdsara. Az analitikai
vizsgédlatokat Kkiegészitve igy
pontosabb képet kaphatunk egy
minta hormonhatasarédl, de se-
gitséget nyujthat a kiilonb6zé
kornyezetbe juté dsztrogén hata-
st anyagok kockazatbecslésénél
és a hatarértékek megallapitasa-
nal is.

A munka OTKA (NNF
78834), KMOP-1.1.1-09/1-2009-
0048 palyazatok és a Bolyai
Janos Kutatasi Osztondij tdmo-
gatasaval késziilt.

Summary

Environmental and water
pollution are problems of grow-
ing importance, the presence of

hazardous compounds in
wastewater is of international
consideration as they pose a
potential threat to exposed
natural fauna and humans.
Along with the development of
sewage treatment technologies
more and more chemicals can
be removed from the waste-
water, however some hazar-
dous components like EDCs
(Endocrine Disrupting Chemi-
cals) still remain. The effect of
several compounds is unknown,
so the risk they pose to the
environment is needed to be
assessed.

EDCs are natural or
synthetic chemicals that inter-
fere with or mimic the effects of
natural hormones responsible
for the development or growth
of an organism. These chemi-
cals enter into the environment
from various sources: industrial
and municipal effluents, agri-
cultural runoff, hospital re-
sidues, wastewater treatment
plants, etc. In aquatic organisms
they have reproductive effects
(hermaphroditism, sexual disp-
lay dicrease, ovotestis, reduced
egg fertility, GSI decrease) and
cause vitellogenin production in
males. They also have terato-
genic and carcinogenic effects
and adversely affect the im-
mune system.

Szent Istvan University in co-
operation with the University
Birmingham has developed a
transgenic zebrafish line that
express a fluorescent protein in
one of the toxicological key
organs, the liver. The line was
developed using the promoter
of a liver-specific, estrogen
inducible gene, the zebrafish
vitellogenin-1 and a fluorescent
protein coding sequence. Frag-
ments were cloned in two steps
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to the transposon-based mult-
site Gateway system. Trans-
genic lines were established by
injecting 1-2 cell wild type and
transgenic embryos with the
Gateway construct. The spe-
cificity and inducibility of the
construct was tested. In the PO
fluorescent protein expression
was detected in the liver, and
non-specific expression was
seen in the eye, kidney and in
the yolk. In the grown-up PO,
fluorescent protein signal was
also observed in the liver of
transgenic females, due to
endogenous estrogens. In the
F1, only inducible liver-specific
fluorescent signal was detected
as a response lo estrogenic
exposure.

The newly developed trans-
genic line would enable the in
vivo detection of EDCs in all
watler sources, such as natural
waters, fish ponds, sewage or
treated wastewater.

This work was supported by
OTKA (NNF 78834), KMOP-1.1.1-
09/1-2009-0048 and the Janos
Bolyai Research Scholarship.

Irodalom

Ankley GT, Johnson RD (2004):
Small fish models for iden-
tifying and assessing the effects
of endocrine-disrupting chemi-
cals. ILAR J 45 (4): 469-483.

Eisen JS (1996) Zebrafish make a
big splash. Cell 87 (6): 969.

Engeszer RE, Patterson LB, Rao
AA et al. (2007): Zebrafish in
the wild: a review of natural
history and new notes from the
field. Zebrafish 4 (1): 21-40.

Engeszer RE, Ryan MJ, Parichy
DM (2004): Learned social
preferences in zebrafish. Curr
Biol 14: 881-884.

Fenske M, Maack G, Schafers C
et al. (2005): An environ-

mentally relevant concen-
tration of estrogen induces
arrest of male gonad develop-
ment in zebrafish, Danio rerio.
Environ Toxicol Chem 24 (5):
1088-1098.

Gerhard GS, Cheng KC (2002): A
call to fins! Zebrafish as a
gerontological model. Aging
Cell 1(2): 104-111.

Grunwald DJ, Eisen JS (2002):
Timeline—Headwaters of the
zebrafish emergence of a new
model vertebrate. Nat Rev
Genet 3 (9): 717-724.

Gustavsson L., Hollert H.,
Jonsson S., van Bavel B.,
Engwall M. (2007): Reed beds
receiving industrial Sludge
Containing Nitroaromatic
compounds - Effects of out-
going water and bed material
extracts in the umu-C
genotoxicity assay, DR-CALUX
assay and on early life stage
development in Zebrafish
(Danio rerio), Environmental
Science and pollution
Research, 14, pp. 202-211.

Hill AJ, Teraoka H, Heideman
W et al. (2005): Zebrafish as a
model vertebrate for inves-
tigating chemical toxicity.
Toxicol Sci 86 (1): 6-19.

Hutchinson TH, Pickford DB.
(2002): Ecological risk assess-
ment and testing for endocrine
disruption in the aquatic
environment. Toxicology,
181-182: 583 7.

Kavlock RJ, Daston GP, DeRosa
C, Fenner-Crisp P, Gray LE,
Kaattari S, et al. Research
needs for the risk assessment
of health and environmental
effects of endocrine disrup-
tors: a report of the US EPA-
sponsored workshop. Environ
Health Perspect 1996; 104
(Suppl 4): 715 —40.

Lieschke G. J. and Currie P. D.
(2007): Animal models of hu-
man disease: Zebrafish swim
into view Nature Reviews
Genelics (8), 353-367.

Lye CM, Frid CLJ, Gill ME,
Cooper DW, Jones DM.
(1999) Estrogenic alkylphe-
nols in fish tissues, sediments,
and waters from the UK Tyne
and Tees estuaries. Environ
Sci Technol, 33: 1009- 14.

Mills L.J., Chichester C. (2005)
Review of evidence: Are
endocrine-disrupting chemi-
cals in the aquatic environ-
ment impacting fish popu-
lations? Sci Total Environ, 343:
1-34.

Rudel RA, Melly SJ, Geno PW,
Sun G, Brody JG. (1998):
Identification of alkylphenols
and other estrogenic phenolic
compounds in wastewater,
septage, and groundwater on
Cape Cod, Massachusetts.
Environ Sci Technol, 32:861- 9.

Santos EM, Paull GC, Van Look
KJW et al (2007): Gonadal
transcriptome responses and
physiological consequences of
exposure to oestrogen in
breeding zebrafish (Danio
rerio). Aquat Toxicol 83 (2): 134.

Spence R, Smith C (2005): Male
territoriality mediates density
and sex ratio effects on
oviposition in the zebrafish,
Danio rerio. Anim Behav 69:
1317-1323.

Spitsbergen J.M. and Kent M.L.
(2003): The State of the Art of
the Zebrafish Model for
Toxicology and Toxicologic
Pathology Research- Advan-
tages and Current Limitations.
Toxicol Pathol, 31: 62-87.

Van Der Kraack G, Hewitt M,

Lister A, McMaster ME,
Munkittrick KR. (2001):
Endocrine toxicants and

reproductive success in fish.
Hum Ecol Risk Assess, 7:
1017- 25.

Wei D., Lin Z., Kameya T.,
urano K., Du Y (2008):
Application of biological safety
index in two Japanese
watersheds using a bioassay
battery, Chemosphere, 72, pp.
1303-1308.

[ TUDOMANY  §%ze

TUDOMANY

&384¢  TUDOMANY }

28



[ HALASZAT

b3z

Vol. 104. (2011)

&R

pp. 29-32.

\_

" Tépldlékhal és szdraz tap dthaladdsi
idejének vizsgdlata lesdharcsa
(Silurus glanis L.) béltraktusdban
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Kivonat

A Kkisérlet soran harom kii-
16nb6z6 hémérsékleten vizsgal-
tuk kétféle takarmany kitirtilé-
sének iddtartamat lesGharcsan
(Silurus glanis). A 66 db kisérle-
ti hal (38,03 = 8,04 g) egyik cso-
portjat kereskedelmi harcsatéap-
pal, a méasik csoportjat pedig ta-
karmanyhal szeletekkel etettiik.
A kezeléseket 3-3 ismétléshen
(11 hal/kad) végeztiik el. A hala-
kat mikrochippel (PIT) egyedi-
leg jeloltiik. A takarmanyok Ki-
uriilésének idejét 15 °C, 20 °C és
24 °C hémérsékleteken vizsgal-
tuk. A halak étvagya — a varako-
zasnak megfeleléen - szorosan
fliggott az alkalmazott hémér-
séklettgl. 15 °C-on a halak
42.4%-a fogadta el a felkinalt
granulalt tapot. Ez az érték ta-
karmanyhalat fogyaszté halak
esetében 90,9% volt. Magasabb
hémérsékleteken az 6sszes hal
fogyasztott a felkinalt takarma-
nyokbdl. Az egyszerre elfogyasz-
tott takarméany mennyisége (a
testtomeg szazalékaban kifejez-
ve) 3,20% - 10,68 % kozott valto-
zott a takarmanyhalas csoport és
1,36% - 4,46% Kkozott a tapos
csoport esetében. Alacsony hd-
mérsékleten (15 °C) az elfo-
gyasztott takarmany mennyisé-

ge a mérési hibahatar kozelében
volt, ami bizonytalanna teszi az
eredmények értékelését. 20 °C-
on a béltartalom tiriilése az ete-
tést kovetd 20. 6raban kezddott
és 18 6ran 4t tartott, mig 24 °C-
on a 11. éraban kezdddott, és 16
oran keresztiil tartott.

Kulcsszavak: harcsa, h6mér-
séklet, Silurus glanis, takar-
many athaladasi id6

Abstract

Passing times of two types of
feeds were determined on wels
(Silurus glanis) at three tem-
peratures. Fingerlings (38.03 +
8.04 g) were fed by artificial dry
feed (commercial catfish feed)
or forage fish. Treatments were
carried out (11 fish/ aquaria) in
3 replicates. Fish were indi-
vidually tagged by pit tags.
Temperatures applied were as
follows: 15 °C, 20 °C and 24 °C.
Appetite of fish highly depended
on temperature - as was
expected. At 15 Celsius grade
only 42.4% of the experimental
fish accepted the granulated
feed, while this ratio was 90.9%
at the forage fish fed group. At
higher temperatures 100% of
the experimental fish fed in

both feed groups. The relative
amounts of daily mean
consumed feed varied between
3.20-10.68% of body weight in
case of forage fish and
1.36-4.46% in case of artificial
feed. At low temperature (15 °C)
the quantity of consumed feed
met the measurement’s error
threshold, what made the
determination of passing time
uncertain. At 20 °C the excre-
tion started 20 hours post
feeding and lasted 18 hours,
while at 24 °C it started 11 hours
after feeding and lasted for
another 16 hours.

Keywords: wels, tempera-
ture, Silurus glanis, feed passing
time

Bevezetés

A halgazdalkodas gyakorlata-
ban, kiilonésen a zart, intenziv
rendszerek esetén kulcskérdés
a takarményozas optimalis {ite-
mezése és a megfelel§ vizmind-
ség biztositasa. Mindkét szem-
pontbdl fontos ismeret a takar-
many bélcsatornan valé athala-
déasanak, illetve az tiriilék meg-
jelenésének ideje. Ez utébbi
azért fontos, mert a halak tarta-
sara szolgalo viztér terhelése az
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urilék megjelenésekor jelentd-
sen novekszik. Ezt a sziirérend-
szerek tervezésénél figyelembe
kell venni.

A halak anyagcseréje és a viz
hémérséklete k6zott szoros, po-
zitiv kapcsolat van (Hidalgo et
al., 1999; Temming and Herr-
mann, 2001). A halgazdalkodék
szamaéra ez nyilvanvalo tény, de
talan éppen ezért a téma publi-
kaltsaga hazai és nemzetkozi
szinten is csekély mértékd.
A kiilfoldi szakirodalom elsGsor-
ban tengeri halak anyagcseréjé-
vel foglalkozik (Dias et al., 2010;
Miegel et al., 2010; Temming
and Herrmann, 2001). Hazai
pontyfélék béltraktusanak Ki-
iriilésével Specziar (2002) fog-
lalkozott természetesvizi koriil-
mények kozott. LesGharcsa gyo-
mortartalmanak {iriilését Mol-
nar és Tolg (1962, 1963) vizsgal-
ta rontgendiagnosztikai maéd-
szerrel. Harka (1984) vizsgdlata
szerint a harcsa élettani optimu-
ma kb. 25 °C.

Jelen dolgozatban a lesé-
harcsa példajan vizsgaltuk két-
féle takarméany bélcsatornéan va-
16 athaladasi sebességét harom
hémérsékleten, hogy fontos in-
formaciékat szerezziink a har-
csa emésztésének hdmérséklet-
fliggésérdl, mely hozzajarulhat
a hazai intenziv harcsanevelés
megalapozasahoz.

Anyag és moédszer

A vizsgalatot a Pannon Egye-
tem, Georgikon Kar Hallabora-
téoriuméaban végeztiik Keszthe-
lyen. A kisérleti halak tartdsara
egy Uj épitésti, recirkulaciés
rendszer szolgalt, mely 12 db
180 1 térfogati haltarté kadboél
és 4 db 500 literes tlepitd-,
szirg- és puffer-tartalyb6l allt.

2

Sziir6kozegként perlonvattat és

zuzott kovet alkalmaztunk. A hal-
tart6 kadakat egyedileg levegd-
porlasztassal lattuk el. Kadan-
ként 11 db halat (6sszesen 66 db;
atlag+SD, 38,03 + 8,04 g) helyez-
tiink el, melyeket egyedi mikro-
chipes (PIT) jeloléssel lattunk el.
A Kkisérletet harom hémérsékle-
ten végeztiik: 15 °C, 20 °C és 24
°C. A termet besotétitettiik.

Két kezelést alkalmaztunk,
3-3 ismétléshen. Az egyik cso-
port (T csoport) pelletalt har-
csatapot, mig a masik csoport
(H csoport) apréra vagott ka-
raszfilét (Carrasius auratus) ka-
pott takarmanyként. A kisérlet
kezdete elé6tt 4 nappal besziin-
tettiik a halak takarméanyozasat,
hogy bélrendszeriik biztosan Ki-
uriiljon. Az tres bélcsatornajua
halak tomegét mértiik, majd a
hémérsékletet 15 °C-ra allitot-
tuk be, a halakat pedig egy alka-
lommal, ad libitum megetettiik.

Ezt kovetden vizhdmérsék-
lett6l és napszaktol fiiggd rend-
szerességgel (két mérés kozott
elteltid6 2 és 5 6ra kozott valto-
zott) mértiik a halak egyedi to-
megét. A mérést vizben végez-
tilkk 0,1 g pontossaggal. Mérési
hibahatarnak 0,2 g-ot hataroz-
tunk meg, mivel egy darab
pellet tomege kb. 0,15 g. A mé-
rések soran fellépd stressznek
jelentés hatasa lehet a halak
anyagcseréjére. Ezért a halakat
ért stresszt oly médon probaltuk
csOkkenteni, hogy mérési alkal-
manként egyszerre mindig csak
1-1 kadban talalhaté halakat t6-
megét mértiik. Igy ugyanarra a
halra csak minden harmadik al-
kalommal Kkeriilt sor. A kapott
adatokbodl gorbét szerkesztet-
tiink, az egyedi tomeg értékek
csokkenése alapjan meghata-
roztuk a béltartalom tiriilésének
idépontjat. Mivel az etetést ko-
vetd tomegmeéréssel egy idében

a kddakban maradt, el nem fo-
gyasztott takarmanyt eltavolitot-
tuk, a halak egyedi tomegének
tovabbi novekedésébdl megalla-
pithattuk az egyedek vizfelvétel-
étis.

Ezutan az etetést ismét szii-
neteltettiik 4 napig. A teljes fo-
lyamatot megismételtiik ugyan-
azokkal a példanyokkal, a cso-
portok véaltoztatasa nélkiil, 20
°C, majd 24 °C-on is. Az atlagok
o0sszehasonlitasara egytényezds
varianciaanalizist hasznaltunk.
A szignifikancia kritériumaként
95%-0s valészintiséget hataroz-
tunk meg (p<0,05).

Eredmények

A halak étvagya — a varako-
zasnak megfelelGen - szorosan
fliggott a viz hémérsékletétdl.
20 és 24 °C-on az 6sszes hal fo-
gyasztott a felkinalt taplalékbal.
15 °C-on, a H csoport esetében a
halak 90,9%-a, mig a T csoport
esetében csak 42,4 %-a taplalko-
zott. Az elfogyasztott takarmany
mennyisége a hdémérséklet
emelkedésével egyenes arany-
ban nétt. 3,20% és 10,68 testto-
meg % kozott valtozott a takar-
manyhalas csoport és 1,36%—
4,46% Kkozott a tapos csoport
esetében (1. dbra). A szam-
szertsitett adatok az 1. tdbldzat-
ban talalhaték. A H csoport és a
T csoport takarmanyfelvétele
kozott szignifikdns kiillonbség
volt megfigyelhetd mindharom
hémeérsékleten (ANOVA, 15 °C:
df=34, F=7,29, p=0,01; 20 °C:
df=62, F=91,81, p<0,001; 24 °C:
df=62, F=88,39, p<0,001).

Alacsony hémérsékleten (15
°C) az elfogyasztott takarméany
mennyisége a mérési hibahatar
(0,2 g) kozelében volt, ami bi-
zonytalanna teszi az eredmé-
nyek értékelését. Az elfogyasz-
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1. dbra: Az egyszerre elfogyasztott takarmany tomege a halak test-

tomegének szazalékaban kifejezve

1. tablazat

Az egyszerre elfogyasztott takarmany tomege a halak testtomegének

szazalékdban kifejezve (atlag+SD)

Hémérséklet H csoport T csoport
15 °C 3,20+1,94% 1,56+1,00%
20 °C 7,69+2,75% 2,55x1,15%
24 °C 10,68+3,27% 4,46+1,87%
116% A
114% A
112% A
~ 110% -
¥ 108% A
& 106% -
€ 104% A *HCSOpOl’t
g 102% - EL é O~ T csoport
100%
98 %
96% - T T T T
0 12 24 36 48
eltelt id6 (ora)

2. abra: A halak tomegének szdzalékos valtozdsa

15 °C-on

*100% az ures bélcsatorndju hal tomege

tott takarmany tomege a T cso-
port esetében a 2%-ot sem érte
el. A mérések eredményeit sza-
zalékos formaban ko6zoljiik az
ires bélcsatorndju halak to-
megéhez viszonyitva, amelyet
100%-nak tekintiink. A 15 °C-on
végzett kisérleti epiz6d soran
eléfordultak 100%-nal kisebb
mért adatok (2. adbra). Ezek nyil-
vanvaléan mérési hibabdl faka-
d6 bizonytalansdgok, melyek a
gorbe értelmezésének nehéz-
ségeit okoztak. Emiatt a béltar-
talom Kitiriilésének iddpontjat
nem tudtuk megéllapitani.

20 °C-on a takarmaéany Kkitirii-
1ése az etetést kovetd 20. 6raban
kezdddott és 18 6ran at tartott
(3. dabra). 24 °C-on jelentGsen
felgyorsult a halak anyagcseré-
je. Az turités mar a 11. éraban
megkezdfdott és 16  o6ran
keresztiil folytatodott (4. dbra).
Az alkalmazott médszerrel nem
tudtunk kiilénbséget kimutatni
a taplalékhal és a szaraz tap at-
haladasi ideje kozott.

A T csoport tagjai a taplalko-
zast kovetden jelentds mennyi-
ségi vizet épitettek be. Ugyan-
csak a testtomeg szazalékaban
kifejezve, ez az arany 20 °C-on
volt a legmagasabb (4tlag+SD;
15 °C: 0,81+0,02%; 20 °C: 2,31+
0,02%; 24 °C: 0,34+0,02%).

Ertékelés

Vizsgélatunk sordn szamsze-
risitettiik a harcsa takarmany-
felvételének hémérsékletfiiggé-
sét. A nagyobb szarazanyag tar-
talom miatt a szaraz tap gyor-
sabb Kitiriilését vartuk. Ezt az
alkalmazott médszerrel nem si-
keriilt igazolni, annak ellenére,
hogy iiriilék megjelenését valo-
ban a tapos csoportok esetében
tapasztaltuk kordbban, mindhé-
rom hémérsékleten. A bélcsa-
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3. abra: A halak témegének szdzalékos vdltozdsa 20 °C-on
*100% az ures bélcsatorndju hal tomege

torna kitiriilését harcsanal 20 °C
és 24 °C-on sikeriilt megallapi-
tanunk, mely az etetéstdl szami-
tott 20. és 38., illetve a 11. és a
27. 6ra kozott zajlott.

Molnar és Tolg (1962) ront-
gendiagnosztikai  maddszerrel
vizsgalta a harcsa gyomortartal-
manak uriilését taplalékhal ete-
tése soran. 20-24 cm-es harcsak
esetén a kovetkezd eredménye-
ket kaptak: 15 °C: 49+2,03 6ra;
20 °C: 28+3,98 6ra; 24 °C: 20+3,46
ora. Sajat eredményeinkkel 6sz-
szevetve megallapithatd, hogy az
egyed koranak emelkedésével
jelentésen lassul az anyagcsere
intenzitasa. Ugyanez a szerzdpa-
ros siillé esetében, 20 °C és 23
°C-on a gyomor Kitiriilését 45 il-
letve 34 oOra utan tapasztalta
(Molnar és Tolg, 1961). A szer-
78k a két faj kozotti jelentds kii-
16nbséget a harcsa intenziv gyo-
mormozgatasaval magyarazzak.
A harcsa egységnyi hdmérséklet-
novekedésre a siillénél nagyobb
mértékben fokozza az anyagcse-
rét (Molnar és Tolg, 1963). Ten-
geri hal (Seriola lalandi) eseté-
ben Miegel et al. (2010) gyorsabb
anyagcserérdl szamol be: 12 °C-
on 36 és 48 ora alatt, 21 °C-on 12
és 16 ora alatt tiriilt ki a halak

Harcséandl szaraz tap etetése
soran jelentGs mennyiségui viz-
beépitést tapasztaltunk, mely-
nek széazalékos értéke 20 °C-on
volt a legmagasabb.
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Téarsasagunk 2009-ben is elésegiti a togazdasa-
gok, természetes vizek ivadékolasat.

Zsenge és el6nevelt csuka-, sillé-, harcsa-,
ponty-, fehér és pettyes busa-, amurivadékot kina-
lunk megvételre.

Tarsasagunk igény szerint a zsenge és el6nevelt
ivadékot helyszinre szallitja.

Az arak a tavasszal kialakult orszagos araknak
megfelel6en megallapodas alapjan kerilnek meg-
hatarozasra.

A FISH COOP KFT. a GALATI ,PLASE
PESCARESTI” SA Haloégyar termékeinek kizardla-
gos magyarorszagi forgalmazéja.

FISH COOP KFT.

ajanlatai:

Véllalja:

haldék (mlanyag),

kételek (mlianyag és kender),

inslégek (mlanyag),

halécérnak és kétdz6anyagok (mianyag),
balak6ézt6z8 zsinérok (mdanyag) révid hatar-
id6vel térténd szallitasat.

YV VYV VY

A halék anyaganak vastagsaga, szine, szemnagy-
saga, bizonyos hatarok kdzétt a 1éhés mélysége
és hossza egyedileg megvalaszthato6.

Ugyanigy a koételek, inslégek, halécérnak és koto-
zBanyagok vastagsaga és szine a megrendeld
igénye szerint teljesithetd.

Részletes felvilagositas:

FISH COOP KFT., Csoma Gabor ligyvezeté

5500 Gyomaendréd, Achim u. 3/1.
Telefon: 06-30/9952-187 vagy 06-30/9554-569, 06-56/446-016, Telefon/fax: 06-66/386-437

étkezési ponty,
étkezesi fehér busa,

Kis= &3 nagyteizlosn

egész évben
vasarolhato

étkezési amur,
étkezési harcsa,

valamint tenyész- és sporthalak.

Erdeklédni lehet:

SZEGEDFISH KFT-nél
(Fehért6i Halgazdasag)

T 62/461-444; 62/469-107
Fax: 62/469-109
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