


& s tvaltie 1h

G )

MAOYARORSZAD unvancrszio
TAKARMANYHOVENYE! nmrnmm:.

ﬁﬁﬂ%ﬁ@

A kiadvanyok és poszterek megrendelhetdk és kaphatok a Kiadéban
1149 Budapest, Angol u. 34. - Telefon: 36-1-220-8331 . www.agroinformkiado.hu



/ ALAPITVA: 1899

e

104. EVFOLYAM - 2011. 2. SZAM - NYAR

Vidékfejlesztési Minisztérium
tudomanyos folyéirata

Szerkeszti:
a Szerkeszté Bizottsag

Szaktanacsado:
DR. WOYNAROVICH ELEK

Szaklektorok:
Bardécz Tamés
Bozanné Békefi Emese
Gyalog Gergd
Dr. Harka Akos
Dr. J6zsa Vilmos
Dr. Lehoczky Istvan
Dr. Pekar Ferenc
Dr. Rényai Andras
Dr. Varadi Laszlo

A folydirat megjelenését timogatja:
Magyar HaltermelGk és Halaszati
Vizteriilet-hasznositok Szovetsége

Szegedfish Kft.
Fish Coop Kft.

Kiadja:

@

AGROINFORM KIADO

Budapest XIV., Angol u. 34.
Tel./Fax: 220-8331
Postai irdnyitoszam: 1149
www.agroinform.com

Felelds kiado:
BOLYKI ISTVAN

HALASZAT

Megjelenik negyedévenként

SzerkesztGség:
Halaszati és Ontozési Kutatéintézet
(HAKI)
5540 Szarvas, Anna-liget 8.
Telefon: 06 66 515-300
E-mail: info@haki.hu

Terjeszti
az AGROINFORM Kiadé és Nyomda Kft.
1149 Budapest, Angol u. 34.
Eléfizethet§ a kiadonal postai utalvanyon
vagy atutalassal

a K&H 1020 0885-32614451szamu
csekkszamlajan, a kiadvéany

pontos cimének megjelolésével.

Dija egy évre: 2800 Ft

2011/113 - AGROINFORM

HU ISSN 0133-1922
Index: 125 372

A TARTALOMBOL

Irdal6gépek ponty feldolgozasra

(Dr. Andrzej Dowgiallo) . .. ... 35
Magyarorszag halaszata 2010-ben

(Jamborné Danko Kata, Bardocz Tamds) .................. 38
A Magyar Haltani Tarsasdghirei ............................ 46

TUDOMANYOS KOZLEMENYEK

A tégazdasagi haltermelés tapanyagforgalmi elemzése és az
elfoly6viz kibocsatas kornyezeti hatdsainak felmérése
(Gadl Dénes, Kerepeczki Eva, Szabo Pal, Pekdr Ferenc) . . ... ... 57

FROM THE CONTENTS

Fishbone cutting machines for carp processing ............... 35
Hungarian fisheries and aquaculture in 2010 ................. 38
News from the Hungarian Ichthyological Society .............. 46
SCIENTIFIC PAPERS
Analysis of the nutrient cycling of pond fish farming and a survey
on the environmental impacts of effluent water discharge .... 57

CIMKEPUNK:
Halirdal6 gép mtikodés kozben (Dr. Andrzej Dowgiallo felvétele)

33



RENHEZVENynaptan

2011. szeptember 26-30.
Mondsee, Ausztria

11TH INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON THE
BIOLOGY AND
MANAGEMENT OF
COREGONID FISHES
Nemzetkozi szimpézium a ma-
rénafélék biologiajarol és keze-
1ésérdl

Informdacio: Josef Wanzenbock,
josef.wanzenboeck@oeaw.ac.at
Honlap:
http://www.oeaw.ac.at/limno/s
ymcore

2011. szeptember 29-30.
Keszthely

LIII. GEORGIKON NAPOK
Fenntarthat6sag és verseny-
képesség? Nemzetkozi tudoma-
nyos konferencia

Informdacio:
napok@georgikon.hu

Honlap:
http://napok.georgikon.hu

2011. oktéber 4-6.
Helsinki, Finnorszag

AQUACULTURE FORUM
Konferencia az észak-europai
akvakultira versenyképességé-

r6l és fenntarthatésagardl és
Workshop a recirkulacios akva-
kultira rendszerekrdl
Informdcio: Riitta Rahkonen,
riitta.rahkonen@rktl.fi;

Anne Johanne Tang Dalsgaard,
jtd@aqua.dtu.dk

2011. oktober 13-15.
Godollé

ML GODOLLOI ALLAT-
TENYESZTESI
TUDOMANYOS NAPOK
»Tisztelgés Horn Artir profesz-
szor ur szakmai munkassaga
elétt sziiletésének 100. évfordu-
l6ja alkalmahol”

Informdcio:
gan.konferencia@mkKk.szie.hu
Honlap:
http://www.mkk.szie.hu/tudom
anyos-muhely/iii-godolloi-
allattenyesztesi-tudomanyos-
napokra

2011. oktéber 17-19.
Chisinau, Moldova

FAO-NACEE WORKSHOP
ON THE ROLE OF
AQUACULTURE IN RURAL
DEVELOPMENT

Workshop az akvakultira sze-
repérél a vidékfejlesztésben

Informadcio: Lengyel Péter
lengyelp@haki.hu

2011. oktéber 18-22.
Rodosz, Gorogorszag

AQUACULTURE EUROPE
Nemzetkozi akvakultiira
szakkiallitas és konferencia
Informdcio:
worldaqua@aol.com,
ae2011@aquaculture.cc
Honlap:
http://www.easonline.org

2011. oktéber 25.
Budapest

HALTENYESZTESI
TUDOMANYOS NAP

A MAGYAR TUDOMANYOS
AKADEMIAN

Informdcio:
agrar@office.mta.hu

2011. december 1-3.
Amszterdam, Hollandia

5TH INTERNATIONAL
ALGAE CONGRESS
Nemzetkozi kongresszus
az algakrol

Informdcio:
http://www.algaecongress.com

Kiss SANDOR

vett.

Hagyomanyos halaszati eszk6zok

E kdnyv mindazokat az eszkézoket kivanja
bemutatni, elkészitésében segitséget adni, a
hasznalatat leirmi, melyeket a szerzé maga is
készitett, hasznalt, vagy hasznalataban részt

144 oldal + Ara: 1600 Ft

WovyNARoVICH ELEK
Vizeinkr6l mindenkinek

gérdl, a vizben €16 szervezetekrdl, az
ott véghemend folyamatokrol és ezek-
nek az emberre gyakorolt hatdsairdl
kaphatunk ismereteket.

271 oldal « Ara: 2400 Ft

~

i v"'h_l‘u!

tiarsech Dns

Vizeinke6l
mincaneing«

54



-

o

Irdalégépek ponty feldolgozdsra
Pontyszdlka-veszély a fogyasztokra
és a termelés volumenére

Dr. Andrzej Dowgiallo-nak,

a gdyniai Tengerhaldaszati Intézet munkatarsanak cikke
az Eurofish Magazin 4/2010 augusztusi szamaban

\

J

A pontyfélék csaladjahoz tartozé halak, féleg a ko-
zonséges ponty, a keszeg, a fehér busa, az amur,
a karasz és a bodorka 2007-ben a vilag édesvizi
haltermelésének 53%-at tették ki (FAO, Fishstat
Plus). Ezek kozott a legfontosabb a kézonséges
ponty, amelynek részesedése az tsszes édesvizi
haltermeléshdl 40% volt. A ponty gazdasagi jelen-
toségének tobb oka van, amelyek koziil kiemel-
kedik a gyors novekedés és a nagy tomegbhen tor-
ténd termelhetdség.

A pontytenyésztésnek nagy hagyomanya és ko-
moly gazdasagi jelentGsége van Lengyelorszagban.
A pontytermelés, amely egykor elérte az évi 20-25
ezer tonnat, az ut6bbi harom évben 15 ezer tonna
koriil marad évente.

A pontytermelés csokkenésének okai a terme-
1ési koltségek novekedése, elsGsorban a takar-
many dragulasa, illetve a kereslet hianya. A ke-
reslet csokkenésének egyik oka a pontytermékek
szdlkassaga, nem csak a fejnélkiili és kibelezett
hal, de a csontos filé! és a filé esetén is.

A szalkatlanitas noveli
a pontytermékek iranti igényt

A ponty testének mindkét oldalan az izomszo-
vetekben 1év§ tobb tucat szdlka keménységiikkel
és villas formajukkal veszélyt jelentenek a fogyasz-

tok egészségére, kényelmetlenné téve a ponty ter-

mékek fogyasztasat, ami egy olyan tarsadalomban,
ahol a fizet6képes kereslet novekszik, az ilyen ter-
mékek iranti igény csokkenéshez vezet. Csak a
ponty-daralékbdl késziilt konzervekben és termé-
kekben (halpogécsék, halrudak stb.) nem jelente-
nek veszélyt a szalkak a fogyasztok szamara, miu-
tan a konzervalasnal a magas hdmérséklet hatasa-
ra a szalka puhava valik, illetve a mechanikai ke-
zelés hatasara széttoredezik. A pontytermékek
iranti igény novelésének egyik mddja tehat a szal-
katlanitas. A szalka eltavolitasanak egyik — a hdke-
zelésen kiviili — nyilvanvalé mdédja lenne az izom-
kozti szalkdk kihtzogatdsa az izomszovetbdl, ha-
sonléan ahhoz, ahogy az tgynevezett ,td szalka-
kat” kihtzzak a lazac filébél. Ez a megoldas keres-
kedelmi méretd pontyfeldolgozas soran nem le-
hetséges: a fejnélkiili és kibelezett hal esetén a bor
megakadalyozza a szalkahoz val6 hozzaférést, a fi-
1é esetén az okoz nehézséget, hogy a szalka szaki-
toszilardsaga kicsi az izomszovethez val6 tapada-
sahoz képest.

Ebben a helyzetben az iizemi méretd szalka-
mentesités legegyszertibb modja az, hogy a szal-
kat apré, a fogyasztok egészségét nem veszélyez-
tetd, a szajban észre nem vehet6 darabokra vag-
juk. Ez egy jol ismert és a haztartasokban évek
ota alkalmazott megoldas, magyarul irdalas, ami
ugyan munkaigényes, miutan példaul egy 1kg-os
ponty mindkét oldalan kb. 120 bevagast kell

A beirdalt pontyfilé, amely esetén a szdalkaprobléma nem létezik t6bbé

1A csontos filében benne vannak a hal bordai.
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A fej nélkiili és kibelezett haltestek mindkét oldalan
az irdalogép forgo kések 3 mm-nél aprobb darabokra
apritjak az izomkozti szdlkadt

tenni. Eddig csak a pontyfilében 1év6 szalkak ap-
r6 darabokra vagasara volt gépi megoldas. A leg-
utébbi idékig csak import gépek alltak rendelke-
zésre Lengyelorszagbhan, amelyek kézi vagy gépi
meghajtassal daraboltak a szalkat pontyfilében,
azonban nem voltak alkalmasak a szalka aprita-
sara csontos filében és fejnélkiili, kibelezett ha-
lakban. Az EU altal tdamogatott SEAFOODplus
projekt keretében végzett K+F munka eredmé-
nyeképpen, a gdyniai Tengerhalédszati Intézetben
végzett korabbi kutatémunka eredményeit is fi-
gyelembe véve harom olyan irdalégépet fejlesz-
tettek ki és gyartottak le, amelyek {izemi mére-
tekben alkalmazhaték az izomkozti pontyszéalka
daraboldsara, nem csak ponty filében, de csontos
filében, illetve fej nélkiili és kibelezett haltérzsek-
ben is. A gépek ilizemi vizsgalatait a pacanow-i
»WOICZA” halfarmon végezték.

Irdal6gép fej nélkiili, kibelezett
pontytorzsek szalkamentesitésére

Amikor a fej nélkiili és kibelezett haltorzsek
végighaladnak a gépen, forgd kések a haltorzs
mindkét oldalan olyan bevagasokat tesznek, ami-
vel biztosithat6, hogy a szalkdk 3 mm-nél rovi-
debb darabokra véalnak szét mikézben a gerinc

Ly

A csontos pontyfilét irdalo gép szallitészalagjan
a filé harom forgo késsor alatt halad el

érintetlentil marad. A gép f6bb jellemzdi az alab-
biak:

— fébb befoglalé méretek:
850 x 850 x 430 mm;
— energiaigény: 0,55 kKW;
- teljesitmény: max. 25 hal/perc
(max. 500 mm hossz esetén);
- kezelGszemélyzet: 1 {6.

Az tizemi vizsgalatokat olyan pontyokkal
végezték, amelyek hossza 410-480 mm, stlyuk
1440-2120 g volt. Megéallapithat6 volt, hogy a hal-
torzseket a gép a tervezdk altal elvart médon vag-
ta (irdalta) be. Kiprobaltak a gépet csak kibelezett,
illetve fejnélkiili és kibelezett hallal is, azonban a
nem talaltak kiilonbséget a gép teljesitménye és a
munkamindsége kozott. A munkamitivelet tobb-
szori ismétlése mindig pozitiv eredményeket adott.

Irdal6gép csontos pontyfilé
szalkamentesitésére

A gépben a csontos filé egy szallitoszalagon
mozogva harom forgé késsor alatt halad el.
Az egyik késsor kozvetleniil a szallitoszalag f6lott
van elhelyezve, amely a csontos filé hats6 felén

A gdyniai Tengerhaldszati Intézetben kifejlesztett szdllitoszalagos irdalogép lényegesen olcsobb,
mint mds gyartok dltal ajanlott gépek
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A tobb kiallitason dijat nyert hordozhaté irdalogép a fejlesztémunka sikere

1év6 szalkakat apritja ugy, hogy a bordak érintet-
leniil maradnak. A masik két késsor az elsGvel
szimmetrikusan van elhelyezve 1igy, hogy jobb-,
illetve bal oldali csontos filét is lehessen irdalni,
illetve a farokvégi szdlkdkat is be lehessen vag-
dalni. A filének ezen a részén bordak nincsenek,
de a test szimmetria tengelyének mindkét oldalan
vannak szalkak, igy a filé teljes feliiletét be kell
vagdalni. A gép a csontos filét csak azokon a he-
lyeken vagdalja be, ahol szilka van. Amig a fej
nélkiili és kibelezett haltorzs mozgatasa kézzel
torténik, a csontos filé irdalasat végzd gép esetén
a kezel6 munkéja a csontos filé behelyezésére
korlatoz6dik. Az tizemi vizsgélatok igazoltdk a
gép alkalmazhatésagat. A gép f6bb jellemzd6i az
alabbiak:

— f6bb befoglalé méretek:
1300 x 900 x 1100 mm;
— energiaigény: 0,75 kW;
— teljesitmény: max. 30 filé/ perc;
- afilé (fél hal) max.
hossza: 310 mm;
- kezelGszemélyzet: 1 {6.

Irdaléogép pontyfilé
szalkamentesitésére

A gép miikodése alapvetGen nem kiilonbo6zik
mas ismert gépek miikodésétdl. A 1ényegi kii-
lonbség az arban van. A gdyniai Tengerhalédszati
Kutatéintézet altal kifejlesztett gép lIényegesen ol-
csObb, mint amely gépeket kiilfoldi gyarték ajan-
lanak. A vizsgalatok j6 eredményeket mutattak és

bizonyitottak, hogy a gép tizemileg alkalmazha-
tok. A gép f6bb jellemzdi az alabbiak:

— fébb befoglalé méretek:
600 x 600 x 500 mm;
- energiaigény: 0,37 kKW;
- teljesitmény: max.
30 filé/perc;
— afilé max. hossza: 310 mm;
- kezelGszemélyzet: 1 {6.

Hordozhat6 irdaléogép

A hordozhat6 irdal6gép, amely az ismertetett
harom gépnek mintegy kiegészitdje, a kovetkezd
kiallitasokon lett bemutatva: Polfish 2009,
Gdansk; Innova 2009, Briisszel; Concours Lepine
International 2010, Parizs, amelyeken a gép
Mercurius Gedanensis dijat, aranyérmet, illetve
bronzérmet kapott. A gép a szallitészalagos irda-
l6gép egyszertisitett valtozata, ezért kisebb és ol-
csObb. A gép f6bb jellemzdi az alabbiak:

— fébb befoglalé méretek:
590 x 340 x 470 mm;
— energiaigény: 0,15 kKW;
— teljesitmény: max. 50 filé;
- afilé max. hossza:
400 mm;
- kezeldszemélyzet: 1 {6.

Forditotta és kozzéteszi:

Dr. Varadi Laszlo

foigazgatd, Halaszati

és Ontozési Kutat6intézet (HAKI), Szarvas
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Magyarorszdg haldszata 2010-ben

Jadmborné Danko Kata és Barddcz Tamds
Vidékfejlesztési Minisztérium, Haldszati Osztaly

Magyarorszagon a tégazdasdgokbo6l és a termé-
szetes vizekbdl lehaldszott, valamint az intenziv
izemekben elgallitott halmennyiség 2010-ben
osszesen 26 889 tonna volt, melybdl 20 250 tonna
keriilt kozvetlen étkezési felhasznélasra. A kiilon-
bozetet a kovetkezo évekre atvitt, népesité anyag-
ként szolgalé novendék hal és ivadék képezte
(1. tablazat). A brutté haltermelés 5%-kal, az ét-
kezési hal eldallitasa 3%-kal maradt el az el6z6
évitdl. A csokkenés f6 oka részint a piaci kereslet
tovabbi csokkenésével magyarazhatd, amit a hal-
termékek erdsen megnovekedett exportja is iga-
zolni latszik. A természetes vizi zsakmanyok ala-
kuldsdban sem tortént pozitivan értékelhet6 el-
mozduldas az el6z6 évi, mar amugy is kedvezdtlen
adatokhoz képest.

szovetkezetek illetve horgdsz szervezetek eseté-
ben egyaltalan nem tortént téfelijitas. A fennma-
rado rész, 115 hektar felgjitott toteriilet, az egyéb
kategoriaba sorolt gazdasagoknal realizalodik.
Az utébbi évek adataihoz viszonyitva 2010-ben
nem egészen 7%-kal emelkedett a kihelyezés, az
6szi lehaldszas mennyisége viszont 7%-kal elma-
radt a 2009. évi mennyiségtél. A 2010. évben ta-
vasztol tartd ar- és belvizes iddszak jelentds karo-
kat okozolt a tavak miiszaki berendezéseiben,
foldmitveiben, emellett a tavaszi-nyari rendkiviili
iddjarasi viszonyok — a dunantili tavakon erds
vizatfolyas, a tiszantiliakon rossz mingségi bel-
vizek — nem kedveztek a tavak a plankton-allo-
many fejlédésének sem, ami az egy hektarra juto
hozam csokkenésében is megmutatkozott, 13%-

1. tablazat
Magyarorszag 2010. évi teljes haltermelése az el6z6 évihez viszonyitva
Tégazdasagi Intenziv tizemi Természetesvizi Osszesen
haltermelés haltermelés zsakmany
kv (tonna)
brutté étkezési brutté étkezési brutté étkezési brutté étkezési

2010 18 559 12 306 2 114 1938 6216 6 006 26 889 20 250
2009 19 927 13 027 2 066 1798 6 364 6 098 28 357 20 923
2010/2009 (%) 93 94 102 108 98 98 95 97

Forras: AKI, HAKI

Toégazdasagi haltermelés

Tégazdasagi haltermelés Magyarorszagon
2010-ben az Agrargazdasagi Kutaté Intézethez be-
érkezett jelentések alapjan 25 639 hektaron, az
el6z6 évihez képest 1%-kal kisebb tertileten folyt
(2. tabldzat). Az év soran 132 hektaron végeztek
torekonstrukciot, viszont nagyon sajnalatos az a
tény, hogy a tavalyi fellendiilés utan a jelentett
adatok alapjan 0j halasté egyaltalan nem Kkeriilt
atadasra 2010-ben. A térekonstrukciot illet6en
egyes ,szektorok” kozott igen jelentfsek a kii-
Ionbségek. Tarsas vallalkozasok esetében Ossze-
sen 17 hektarnyi feldjitas tortént, allami tulajdo-
nu tégazdasagokban, mezdgazdasagi és halaszati
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kal hozott rosszabb eredményeket a tavalyi évhez
viszonyitva. A hektaronkénti szaporulat 6sszesen
466,4 kg volt. Az elmaradt §szi lehaldszasok ered-
ményei varhatéan a 2011. évi adatok 6sszesitése
soran fognak megmutatkozni, javitva ezzel a ko-
vetkezd évi hozamot. A fizet6képes kereslet csok-
kenését jelezheti, hogy a tégazdasagok 9%-kal
kevesebb halat értékesitettek kozvetleniil hor-
gasztatassal torténd eladassal.

A halfajonként és korosztdlyonként lehalaszott
mennyiségeket a 3. tdbldzat részletesen is hemu-
tatja. Az étkezési ponty lehaldszott mennyisége
kozel azonos volt az el6z6 évivel, viszont a halak
atlagos egyedsiilya lényegesen csokkent, 1,89 kg-
rél 1,75 kg-ra. Tobb kétnyaras névendék ponty



A tégazdasagi és intenziv tizemi haltermelés f6bb mutaté6i 2010-ben

2. tablazat

Behelyezett anyag (tonna) Lehalaszott anyag (tonna) he]lftg{:iz'ra
. juté
Uzemeld . szapo-
Szektor téteriilet Lehalé- hEF;é?; rulat
(ha) Novény- . Ossze- | Ossze- szott " | intenziv
Ponty evl Egyéb sen sen ékezési | . tl?t()t,t . | termelés
hal | “HAOSH ] nélkil
a (kg)
Allami gazdal- 4905 | 1518 340 79 | 1757 | 3781 | 2573 6 | 416,9
kodo szervezetek
Mezogazdasagi 367 125 10 3 138 432 552 3 | 8024
szovetkezetek
Halaszati
" 894 195 38 3 2356 751 416 ~ | 5536
szovetkezetek
Horgasz 752 311 11 49 370 648 501 202 568,6
szervezetek
Mas tarsas 15 126 5 926 407 227 | 4560 | 11621 7706 82 | 466,8
vallalkozasok
Egyéb 1597 400 63 30 495 1547 777 36 | 534,2
Osszesen: 25639 | 6274 869 391 7535 | 18559 | 12506 329 |  466,4
2009. évi 23895 | 5595 | 1079 386 | 7058 | 19927 | 15027 361 | 5386
mutatok
2010/2009 (%) 98,9 112,2 80,6 101,2 106,8 93,1 94,5 91,2 86,6

Forras: AKI

e

keriilt lehalaszasra 2010-ben, az el6z6 évi 9 milli-
oval szemben 9,7 milli6 db, ami a 2011-es év
szempontjab6l biztat6 eredmény, az atlagos
egyedsuly viszont 44 dkg-rdl 42 dkg-ra csokkent.
Ez a novekedési tendencia nem mondhaté el a le-
halaszott egynyaras pontyivadék esetében, ugyan-
is a 28 millié db-os tavalyi érték 2010-ben 20,9
milli6 db-ra csokkent, 4,9 dkg-os atlagsily mel-
lett. A ,novényevd” halfajok esetében a lehala-
szott étkezési mennyiségek mindharom faj eseté-
ben csokkenést mutatnak. A névendék népesits
anyagot tekintve az amur darabszama kis mér-
tékben csokkent az atlagtomeg emelkedése mel-
lett, a fehér busa majdnem felére esett vissza a ta-
valyi eredményekhez képest. Az ivadék darabsza-
ma amurbol az el6zé évihez hasonld, fehér busa-
boél viszont az el5zé évi érték kevesebb, mint 1/3-
a. Pettyes busabdl az el6z6 évek nagyaranyt csok-
kenést mutaté tendencidjanak eredményeként
2010-ben mar nem érkezett adat sem népesits
anyag, sem egynyaras ivadék lehaldszasarol.
E halfaj teljesen kiszorulni latszik tégazdasaga-
inkbol. A tégazdasagi jarulékos ragadozo fajaink
esetében harcsabol, siillGbdl és csukabol is csok-
kent a végtermék mennyiség.

Intenziv iizemi haltermelés

Az intenziv haltermel§ tizemek étkezési hal Ki-
bocsatasa az el6z6 évi értékhez viszonyitva mint-
egy 8%-kal novekedett (4. tabldazat).

Az étkezési célu afrikai harcsa mennyisége a
2009. évi 1716 tonnardl 1810 tonndra (mintegy
5,5%-kal) emelkedett. Mar 2009-ben novendék
esetében kevesebb, mint fél milli6t jeleztek a gaz-
dasagok, ez az érték sajnos 2010-ben tovabb csok-
kent, nem éri el a 200 ezer db-ot. Az étkezési
pisztrang termelése 58 tonnarol 48 tonnara csok-
kent, ami minden bizonnyal a pisztrangos gazda-
sagokat is érinté 2010. évi arvizeknek is koszon-
heté. Orvendetes azonban, hogy a kovetkezé évek
utanpotlasa biztositottnak latszik, a névendék al-
lomany a 2009. évi mennyiség tobb mint harom-
szorosa. A részben hidnyos és részben nem nyil-
vanos kiilkereskedelmi statisztikai adatok miatt
tovabbra sem tudjuk megitélni, mekkora a belfol-
di termelés ardanya a kereslet kiegészitésében.

Tokfélék esetében megjegyzendd, hogy egy-
elére az adatgytjtési rendszer hidnyossaga, hogy
az egyébként a hazai tok akvakultira gerincét al-
kot6, kaviarcéla termelést folytaté vallalkozasok
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3. tabldazat 4. tablazat
A togazdasagi haltermelés fajonkénti Intenziv haltermeld iizemek termelése
és korosztalyonkénti osszetétele 2010-ben 2010-ben
Lehalédszott anyag darab kg Lehaldszott darab K
Ftkezési 5707720 | 9 926 969 chatasaot alyag ard &
Anya 9 184 52 680 ) )
Ponty |Kétnyaras, tenyész 9 758 483 4076 592 Anya dllomany 1250 2645
Egynyaras, ivadék |20 897 752 1024 039
Osszesen —_ | 15 080 280 Pisat Novendék alloméany 114000 54000
Etkezési 2292 440 437 460 réng |y —
Ev soran értékesitett
Anya 1664 11077 PADSTEN 119000 | 47700
Amur |Kétnyaras, tenyész 440 267 224 853
Egynyaras, ivadék 1304 976 60 335 Osszesen - 84 345
Osszesen - 733 725
Etkezési 419 973 1080 712 Anya allomény 755 5 780
Anya 1120 5997
Fehér e tenyé 543 071 359 065
busa enyaras, lenyesz Névendék allomany 193000 | 117300
Egynyaras, ivadék 863 669 55 746 Afrikai
3 harcsa | ¢ A Aas P
(?sszesen - 1501520 ]j]\llisor"apherltekesnett 1095300 | 1809858
Etkezési 5673 15 202 ctkezesi ha
Anya i 578 0] 1930 938
II: etlyes Kétnyaras, tenyész 0 0 ssmesen -
usa
Egynyaras, ivadék 0 0 ) )
Osszesen - 15 580 Anya dllomany - -
Etkezési 57 045 156 371
Anya 803 6118 Aneol Novendék éllomény - -
Harcsa | Kétnyaras, tenyész 99 081 59 274 nag p AR
- - Ev soran értékesitett
Egynyaras, ivadék 221 116 19 150 étkezési hal - -
Osszesen - 240 915
Etkezési 31 492 38 537 Osszesen - -
Anya 983 5189
Siillé | Kéinyaras, tenyész 44 441 18 522 Anya allomany 78 402
Egynyaras, ivadék 261 097 26 509
Osszesen - 86 757 Névendék dlloméany 49 805 10 909
Etkezési 14 649 27 558 Tok-
féle < o
Anya 1879 5303 }jjxlf(sorjap}frltekesnett 189 478 80 6153
Csuka |Tenyészanyag 43 666 26 124 etikezesl ha
Ivadék 120 315 32 535 o 01 924
Osszesen - 91 520 ssesen -
Etkezési 5267 3 688
Anya 1519 1379 Anya allomany 100 150
Compo |Kétnyaras, tenyész 46 850 6 925
Egynyaras, ivadék 4100 290 Novendék alloméany 17 500 7325
Osszesen - 12 282 Egyéb 0 o erehesion
Ftkezési 20 520 12369 ot o e 0 0
Egyéb [Anya 187 128
nemes - ..
hal Tenyészanyag 338 500 12 805 Osszesen - 7475
Osszesen - 25 502
Etkezési 1922 751 606 761 Intenziv termelés 6sszesen 2 114 682
Vadhal | Tenyészanyag 4 543 241 164 830
Osszesen - 771591 | | | Ebbél: étkezési hal 1958 171
Toégazdasag 6sszesen 18 559 470
Forrds: AKI Forrds: AKI
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f6 terméke nem jelenik meg a haltermelési sta-
tisztikdkban. A helyzetet j61 példazza, hogy mig a
statisztika jelentds emelkedést mutat (az el6zé évi
24 tonnardl 81 tonndra) az étkezési halként leje-
lentett termelés mennyiségében, addig a nyilva-
nosan megtekinthet pénziigyi beszamolok! je-
lentés romlast mutatnak a f6 hazai toktermeld
vallalkozasok gazdasagi eredményében.

Természetesvizi halaszat és horgaszat

Az Orszagos Halaszati Adattarban nyilvantar-
tott halaszati vizteriiletek szama 2010-ben 1648-
rol 1644-re csokkent, 140 402 hektar teriilettel
(0. tablazat). E teriilet 99,03%-4rol érkezett a hal-
fogasokrdl jelentés, vagyis a statisztika gyakorla-
tilag a teljes vizteriiletet lefedi. 3561 hektarrol ér-
kezett nemleges fogasi jelentés, ezeken a vizeken
tehat sem halaszati, sem horgaszatbdl szarmazo
zsdkmany nem volt 2010-ben.

Az orszagos 0sszesitések szerint a halfogasi
eredmények tovabbi csokkenést mutatnak, bar ez
a visszaesés mar korantsem olyan nagyaranyu
(2%), mint a 2009. évi a 2008. évi eredményekhez
viszonyitva.

A természetes vizek és viztarozok halzsakmanya 2010-ben

A meghatarozo teriiletek koziil a Balaton+Kis-
Balaton rendszer tizemi halaszatanak eredménye
az el6z6 évihez képest 65%-kal emelkedett, 6sz-
szesen 457 tonna hal keriilt kifogasra. A busafo-
gasok masfélszer eredményesebbek voltak, az an-
golna fogasi eredményei pedig majd haromszoro-
sara emelkedtek a 2009. évi eredményekhez vi-
szonyitottan. K két faj fogasi eredményeinek ug-
ras szerd novekedése (0sszegiik a teljes fogds
85%-at adja) okozta a Balaton+Kis-Balaton rend-
szer lizemi halaszatanak eredményében megmu-
tatkoz6 nagyaranyi emelkedést.

A horgaszok eredményei orszagosan romlot-
tak, 4682 tonnarol 4404 tonnara csokkent zsak-
manyuk. Egyediil a Balatonon és vizrendszerén
volt novekedés tapasztalhaté 172 tonnaré6l 182
tonnara.

Halfajonkénti bontasban vizsgélva a 2010. évi
orszagos fogasi adatokat szinte nincs olyan halfaj,
amelybdl ne csokkent volna a zsakméany (6. tdabla-
zat). A csuka esetében beszélhetiink némi javu-
lasrol, a 2009. évi adatokhoz képest 10 tonnéaval
emelkedett a Kkifogott mennyiség orszagosan.
Az angolna az egyetlen faj, mely kiemelkedd
eredményeket hozott a 2009. évhez viszonyitva
két és félszeres mennyiség-
gel, ez azonban az orszagos
halfogasnak csak 3,8%-at

5. tablazat

Forras: HAKI

adja. Az igen magas piaci

Zsdkmany (tonna) értéki eurdpai angolna ese-

. tében a tavalyi évben leha-

Szeklor Teriilet | Nemes Fehér |5 ocen égg;%lsi laszott 235 to};lna a legjobb

(ha) hal hal célra fogasi teljesitmény 1996 6ta,

ennek oka abban keresen-

Balaton-Kis-Balaton 62 841 394 63 457 427 | dg, hogy a 2010-es év rend-

Kiviili csapadékossaga sziik-

Egyéb allami 2097 402 13 415 403 ségessé tette a Balaton tava-

Mg. szovetkezetek 3916 2 12 14 13 sz1-nyq1:1 lecsapolasat, ezal-

tal a Sion elhelyezett csap-

Onkormanyzatok 5218 8 5 13 13 | dak nagyon hasznosnak bi-
Haldszatl zonyultak.

szovetkezetek, kft.-k 33 917 351 296 627 527 2010jben/egyedul a ]?ala—

tonon és vizrendszerében

Horgdsz szervezetek 51375 javultak dsszességében a fo-

N o gasi eredmények.

— lizemi halaszat 217 8 225 193 A balatoni pontyfogasok

— horgész zsdkmany 3360 | 1044 | 4404 | 4404 | €redménye isjavult, meny-

nyiségét tekintve a halaszok

Kistermeldk 3 038 38 23 61 26 | altal Kkifogott mennyiség

— mintegy megharomszorozo-

Osszesen: 140 402 4752 1 464 6216 6 006 dott. A horgaszok pontyfo-

2009. évi mutaték 140 647 | 4716 1648 6 564 609g | 8asi eredményei is emel-

kedtek, de a részesedést te-

2010/2009 (%) 99,85 | 100,76 | 88,84 | 97,67 | 9849 | kintve a horgdszfogasok

aranya 3%-kal csokkent.
A két kitermelési mod hal-

1Az adatok ingyenesen hozzaférhet6k Kozigazgatasi és lgazsagiigyi Minisztérium Céginformaciés Szolgalatanak honlapjan:
http://www.e-beszamolo.kim.gov.hu/
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6. tablazat

Az egyes halfajok mennyisége a természetes vizek és viztarozok 2010. évi halzsakmanyaban
(halaszat és horgaszat egyiittesen)

Ebbdl
Halfaj Osszesen a Dundbdl és a Balatonbdl és | a Tiszab6l és az egyéb
vizrendszerébdl | vizrendszerébdl | vizteriiletekbdl | vizteriiletekbdl
tonna Y% tonna Y% tonna % tonna % tonna %
Ponty 5 247,53 52,2 | 3743 42,2 74,0 11,6 | 347,6 29,3 (2451,3 70,0
Amur 337,7 5,4 50,4 5,7 5,5 0,6 64,2 54 | 2194 6,3
Busa 549,9 5,6 7,2 0,8 | 1678 26,2 43,1 5,6 151,8 5,8
Fogassiillg 148,7 2,4 19,8 2,2 18,7 2,9 44,1 5,7 66,1 1,9
Késiillg 8,9 0,1 1,6 0,2 1,4 0,2 2,4 0,2 3,5 0,1
Harcsa 169,7 2,7 52,5 5,7 5,3 0,8 79,1 6,7 52,8 1,5
Csuka 181,9 2,9 39,0 4,4 3,8 0,6 84,0 71 55,2 1,6
Angolna 235,0 5,8 1,6 0,2 | 2222 54,7 1,0 0,1 10,2 0,3
Balin 33,0 0,5 9,6 1,1 6,0 0,9 10,7 0,9 6,6 0,2
Kecsege 4,2 0,1 1,6 0,2 0,0 0,0 2,1 0,2 0,5 0,0
Marna 24,2 0,4 17,5 2,0 0,0 0,0 6,3 0,5 0,4 0,0
Egyéb halfajok 1475,5 23,7 | 331,6 57,4 136,8 21,4 | 501,1 42,5 | 506,1 14,4
Teljes zsadkmany |6 216,2 100,0 | 886,7 100,0 | 639,6 100,0 (1 185,9 100,0 (3 504,0 100,0
Forras: HAKI
7. tabldzat

fajonkénti aranyat a 7. tdb-
lazat adatai szemléltetik.
Az adatokbél jol latszik a hala-

szati és a horgdszati kiterme- Halfai Horgészat Halaszat Osszesen
. PP . alfa

1es elt”ero jellege. A.szel(,ektlv ) ke % ke % ke
jellegl kereskedelmi halaszat
f6 zsakmanyat a busa és az an- | Ponty 69 287 94 4756 6 74045
golna alkotja, ezen feliil csak |Amur 2702 76 837 24 3539
az egyéb fajok kategoridjaban |Busa 0 0| 167848 | 100 | 167848
jelentds a haldszat részardnya o - g 17411 | 95 1552 7| 18745
a Balatonbol szarmaz6 zsak- —
ményban. Ha a busafélék és az |R0Sullo 1358 | 100 0 1358
angolna nélkiil osszesitjiik a |Harcsa 5011 94 297 6 5307
,<hemes” halak fogasi eredmé- |Csuka 3771 | 100 4 0 5775
nyfblt, V/llagofsan latszik, hogy a Angolna 2 837 1| 219371 99 | 222208
zsakmanybdl 94%-ban a hor- Bali T 99 = N 5oL
gaszok részesiiltek. ain

A Duna vizrendszerén az |Kecsege 0 0 0 0 0
amur, az angolna, a busa és az | Marna 0 0 0 0 0
ejsy,?g nemes lt{a}allz llz?}tegot; Egyéb nemeshal o[ o0 o[ o0 0
ridgjaba sorolt fajok kifogo

) . . ) g, . | Nemes halfajok 108 339 22 394 499 78 502 837
mennyisége nott a 2009. évi a
eredményekhez képest, a toh- | Bemes half,alllf.lﬁ 105502 | 38| 175128 | 62 | 280629
bi halfajunk esetében csokke- (angolna nélkil)
nés lathaté (8. tabldazat). A Du- Egyéb halfajok 73 957 54 62 854 46 136 810
na vizrendszerén 6sszességé- | Teljes zsakmany 182 296 28 | 457 352 72 | 639 648

ben 12%-kal csokkent a hal-
zsdkmany mennyisége.
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8. tabldzat

A horgaszat és a kereskedelmi halaszat részesedése
a Duna foly6 vizrendszerének halzsakmanyabdl 2010-ben

Halfaj Horgaszat Hal4szat Osszesen
kg % kg % kg
Ponty 565 852 98 8 440 2 374 291
Amur 48 712 97 1728 5 50 440
Busa 2 382 33 4 803 67 7185
Fogasstillg 17 657 89 2 146 11 19 803
Késiillg 1455 91 142 9 1597
Harcsa 24 944 77 7537 23 32 481
Csuka 34 288 88 4 684 12 38 972
Angolna 751 46 846 54 1577
Balin 8 898 92 751 8 9 629
Kecsege 1328 82 283 18 1611
Marna 12 406 71 5109 29 17 515
Egyéb nemeshal 943 29 2 263 71 3 206
Nemes halfajok 519 596 93 38 711 558 307
(angolna nélkiil) 518 865 93 37 865 556 730
Egyéb halfajok 231 894 71 96 477 29 328 371
Teljes zsakmany 751 490 85 135 188 15 886 678
Forras: HAKI
9. tablazat

A horgaszat és a kereskedelmi halaszat részesedése
a Tisza foly6 vizrendszerének halzsakmanyabdl 2010-ben

Halfaj Horgaszat Hal4szat Osszesen
kg Y% kg Y% kg

Ponty 305 481 88 42 147 12 347 628
Amur 53 996 84 10 244 16 64 240
Busa 2701 6 40 437 94 43 137
Fogassiill§ 30 050 68 14 053 52 44 103
Késiillg 1871 77 546 23 2417
Harcsa 35 399 45 43 670 55 79 069
Csuka 64 576 77 19 434 23 84 010
Angolna 612 58 437 42 1049
Balin 7915 74 2 810 26 10 725
Kecsege 1398 66 713 54 2 111
Marna 2 483 40 5778 60 6 261
Egyéb nemeshal 77 96 35 4 750
Nemes halfajok 507 199 74 178 301 26 685 500
(angolna nélkiil) 506 587 74 177 864 26 684 451
Egyéb halfajok 288 337 58 212 023 42 500 360
Teljes zsakmany 795 535 67 390 524 33 1185 859

Forras: HAKI

A Tisza vizrendszerén a har-
csa, az angolna és a csuka foga-
si eredményei voltak jobbak a
2009. évi eredményekhez ké-
pest, a tobbi halfajunk esetében
itt is csokkenés lathato (9. tab-
lazat). A Tisza vizrendszerén
0sszességében 4%-kal csokkent
a halzsakmany mennyisége,
mig a horgaszok zsdkménya
7%-kal csokkent, addig a hala-
szok fogasi eredményei 2%-0s
emelkedést mutatnak. A hor-
gészat, illetve a halaszat része-
sedése a nemes fajok fogasabol
74:26. Csak a busa fogasokbol
részesiilnek 94:6 aranyban a
halaszok. Mindkét ,szektor”
esetében jelentGsen csokkent a
kifogott kecsege, marna és a
balin mennyisége.

Halaszati termékek
kiilkereskedelmi forgalma

A halak és halaszati termé-
kek elmuilt két évre vonatkozé
kiilkereskedelmi adatait a 70.
és 11. tablazatban mutatjuk be.
Az adatok a KSH Téajékoztatasi
Adatbazisabol keriiltek Kigytij-
tésre 2009. és a 2010. évre vo-
natkozéan. A tablazatok nem
tartalmazzak a nem human fo-
gyasztast szolgald termékeket
(halliszt, halolaj stb.). Minden
évben, igy 2010-ben is problé-
mat okozott, hogy a re-export
adatok nem sziirhetdék ki. Meg-
torténhet, hogy bizonyos tenge-
ri halaszati termékeket az im-
portérok mas orszag felé to-
vabb szallitanak, ezzel magya-
réazhatd, hogy az export ered-
ményekben nem itthon el6alli-
tott tételek is szerepelnek.
Az értékelés soran tovabbi ne-
hézségeket okoz, hogy az ada-
tok egy része sajnos nem hoz-
zaférhetd, ami akkor fordul eld,
amikor kevés a piaci szerepldk
szama és az adatvédelem elfedi
a beazonosithaté szerepldket.
Tovéabbra is gondot jelent, hogy
az EU tagorszagok kozott torté-
nd kis mennyiségt szallitasok-
ra nem terjed ki az adatgytijtés,
ami tovabb torzitja a Kkapott
eredményeket.
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Magyarorszag hal- és halaszati termék importja 2009-2010-ben

10. tablazat

2009 2010
Arucsoport Nett6 suly Hatarparitasos érték Nett6 suly Hatarparitasos érték
(tonna) MFt ezer EUR | (tonna) MFt ezer EUR

EI6 hal 6sszesen 274,6 173,1 618,5 179,35 127,7 462,3

ebbdl diszhal 18,3 45,5 160,4 10,5 35,9 131,3

pisztrang X X X X X X

angolna - - - - - -

ponty X X X 58,6 27,1 97,4

mas €16 hal 37,6 11,8 424 66,4 67,1 250,2

Friss vagy hiitott hal 326,9 379,7 1 535,6 412,4 517,3 1 870,6

Fagyasztott hal 2607,5 12241 43394 2 208,3 1113,8 4025,5

Halfilé és egyéb halhtis 6 061,4 5 947,2 14 123,5 6 275,5 5 943,5 14 521,6

Sézott, szaritott, fiistolt hal 157,1 244.9 875,0 119,6 278,2 1011,5

Réakok 208,8 540,9 1220,0 227,2 579,6 1373,9

Vizi puhatesttiek 528,6 606,3 2 187,8 583,2 749,53 2 714,7

Tartésitott vagy konzerv hal 91105 6 540,9 23 397,9 9 247,9 7 139,0 25 919,8

Tartésitott vagy konzerv rak 342,8 507,2 1 826,5 479,2 530,5 1 .922,6

Osszesen 19 618,2 13 964,53 50 124,2 19 730,4 14.778,9 53 622,5
Forras: KSH

11. tabldazat
Magyarorszag hal- és halaszati termék exportja 2009-2010-ben
2009 2010
Arucsoport Nett6 suly Hatarparitasos érték Nett6 suly Hatarparitasos érték
(tonna) MFt ezer EUR | (tonna) MFt ezer EUR

El16 hal 6sszesen 1059,5 753 2677,2 1724 1075 3929,4

ebbdl diszhal XX 1,2 4,4 0,2 1,8 6,7

pisztrang X X X X X X

angolna X X X X X X

ponty 341,35 2241 785,4 754 4271 1562,2

mas €16 hal 635,4 478,8 1716,3 1030 1856,8 6747,6

Friss vagy httott hal 4,9 1,1 3,9 3,2 4,8 17,2

Fagyasztott hal 101,7 33 118,9 108,4 42,1 153,9

Halfilé és egyéb halhts 76,4 47,9 170,2 79,8 64,1 235,6

Sézott, szaritott, fiistolt hal 0,1 0,4 1,6 3,6 4,9 17,9

Rakok 0,7 1,7 6,2 4,6 7,6 27,4

Vizi puhatestiiek 233,4 167,3 604.5 85,2 187,6 682,2

Tartésitott vagy konzerv hal 58,9 49,2 174,8 162,5 97,2 355,9

Tartoésitott vagy konzerv rak 54,9 210,2 772,2 66,3 243 866,9

Osszesen 1590,5 1263,8 4529,5 2237,6 1726,3 6286,4
Forras: KSH
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A behozott halaszati termékek mennyisége és ér-
téke oOsszességében kismértékben emelkedett.
Osszességében csokkent az él6 hal behozatal
mértéke, ezzel szemben tovabb névekedett a ra-
kok és a vizi puhatestiiek behozatala. A hazai ter-
melés szempontjab6l konkurensnek tartott é16
ponty behozatal adatai évek 6ta most el§szor hoz-
zaférhetdek. 2010-ben 58,6 tonna mennyiségbhen
és 97 400 euro értékd import ponty érkezett ha-
zdnkba, atlagosan 1,66 EUR/kg-os (462 Fu/kg)
aron.

Halexportunkban, legf6képpen az é16 hal ese-
tében, felttinden nagyaranya novekedés lathato.
A fedett statisztikai sorok problémaja a kevés pia-
ci szerepld miatt a pisztrang és az angolna eseté-
ben jelentkezik. Pontyot és mas €16 halat tobben
is exportdlnak ezért azok forgalmarél évek 6ta
jobb képet kapunk. E16 hal kiviteliink esetében
63%-0s novekedést tapasztaltunk, ezen beliil igen
szembetting é16 ponty exportunk 121%-0s emel-
kedése. Ez a megugras részben a megnovekedett
roman keresletnek koszonhetd (melynek ered-
ményeképpen roméan exportunk is nagymérték-
ben emelkedett), részben a magyar fizetGképes
kereslet hidnyaval magyarazhaté6. 2010-ben 1 562
200 euro 6sszértékben 754 tonna pontyot expor-
taltunk 2,07 EUR/kg-os (575 Fi/kg) aron.

Halfogyasztasunk

A termelési és a kiilkereskedelmi egyenlegbdl
kalkulalva, a 2010. december 31-i lakonépesség-
re (9,986 millié) vetitve, halfogyasztasunk 3,78
kg/t6/év volt. A kiemelked6 2008-as 4 kg feletti
értékhez 2009-hez hasonldan, sajnos 2010-ben
sem kozelitiink. A szamitasi modszerrel kapcso-
latban el kell mondani, hogy a hagyomanyos elja-
rast alkalmaztuk, ami azt jelenti, hogy az é16 és a
friss hal esetében éldsillyal, hazai termeléshdl
szarmazo feldolgozottan forgalmazott termékek-
nél szintén élgstlyban szamoltunk, mig a beho-
zott feldolgozott termékeket a vamstatisztika sze-
rinti netté sulyban vettiik figyelembe. Az igy sza-
mitott halfogyasztds alacsonyabb eredményt ad,

mint mas orszagokban és a FAO-ban alkalmazott
gyakorlat szerint, amely alapjan minden feldolgo-
zott terméket (orszagonként és termékenként el-
téré koefficienssel szorozva) visszaszamit é16-
sulyra. E szamitasi méd alkalmazasara, bonyo-
lultsdga miatt Magyarorszagon eddig még kisérlet
sem tortént. Mivel évr6l évre novekszik a fo-
gyasztasban az importalt feldolgozott termékek
részaranya egyre inkabb sziikséges a FAO altal al-
kalmazott szamitasi moédszer atvétele és alkalma-
zasa.

A 2010. év kindlati/fogyasztasi értékét f6bb ter-
mékcsoportonként meghontva a kovetkezd irdny-
szamokat kapjuk:

El6, friss és htitott: 1,85 kg/f6

Fagyasztott: 0,93 kg/f6
Tartésitott és konzerv: 1,02 kg/f6
Osszesen: 3,78 kg/fé

Az ezredfordulé 6ta 2009 volt az els6 olyan év,
amikor a magyar lakossag halfogyasztasa nem
novekedett. Sajnalatos tény, hogy a 2010. évi ada-
tok alapjan sajnos tovabbi cs6kkenésrél szamol-
hatunk be. Az agazat jovGje és a magyar lakossag
taplalkozasi szokdsainak sziikséges valtoztatasa
miatt csak remélni tudjuk, hogy halfogyasztasunk
2005. évi értékre vald visszaesése csak atmeneti
jellegtl. A termékcsoportok szerinti bontas adata-
it attekintve tapasztalhaté, hogy a fagyasztott és
tartdsitott haltermékek aranya évrél évre noveke-
dést mutat. Mindenképpen jelentds szerepet jat-
szik ebben a Magyarorszagon is tomegével meg-
jelend, igen olcsé fagyasztott capaharcsa (Pan-
gasius spp.) filé. A helyzet javitdsa szempontjahol
mindenképpen iddszerd a teljes kort, j6 ming-
ségi, biztonsagos hazai termékeket népszertsitd
halmarketing program beinditasa.

Hivatkozas

Jamborné és Bardécz (2011): Magyarorszdg
halaszata 2010-ben
www.halaszat.kormany.hu

128 oldal « Ara: 2600 Ft

Wovnarovic ELex: Kalandozasok a nagyvilagban

Dr. Woynarovich Eleknek, a mez8gazdasagi tudomanyok doktoranak munkassaga hazai és nemzetkdzi
viszonylatban is jol ismert. Széchenyi dijas, a Debreceni Egyetem diszdoktora, az Akvakultira Vilagszo-
vetségnek (WAS) az USA-ban és Kanadaban tiszteletbeli 8rokos tagja. Meghivott szakértéként dolgozott
a Filop-szigeteken, Malajzidban, Iranban, Tanzaniaban, Zambiaban, Madagaszkaron, tovabba Egyip-
tomban, Brazilidban, Nigéridban, Peruban és Boliviaban.

Munkassaganak kdszonhetéen a vildg minden tajan elterjedtek a magyar tipusu halszaporitd allomsok.

A kiadvany megrendelhet6 és kaphaté a Kiadéban - Tel.: 36-1-220-8331

~

/
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(" A Magyar Haltani Tarsasdg hire

)

NYARON IS AKTiV MENYHALAK
(LOTA LOTA)

-

Jollakott menyhal az akvdariumban
(Szenddfi Balazs felvétele)

A Szdédi-patak, a Duna bal parti kisvizbefolyasa
Szddligetnél torkollik a foly6ba. 2010. marcius 26-
an a torkolattdl szaz-szazotven méterrel feljebb
esé szakaszan haldsztam kézihaléval. Erkezé-
semtdl szamitott két percen beliil egy huszonot
centiméter hossziisagi menyhalat sikeriilt fog-
nom. Az allat a térdig éré vizben, a part alatti el-
halt, tavalyi sas k6zott bujt meg.

A dévérzonaban é16 menyhal a szakirodalom
szerint télen aktiv, néhany fokos vizben parzik, a
felmelegedéskor pedig ,nyari alomra” vonul el.
Erre mar a fent emlitett, tavasszal fogott példany
is racafolni latszik, de még inkabb ellentmonda-
nak neki az altalam nyaron és Gsszel fogott, aktiv
menyhalak. Fogasi naplom szerint 2009. augusz-
tus 28-an négy fiatal, 15-18 centiméteres példany
keriilt el§ a Tisza Torokszentmiklds melletti sza-
kaszan a parti kovek koziil. Ugyanerre a helyre la-
togattam el egy héttel késébb, szeptember 4-én,
ekkor egy 27 centiméteres menyhalat fogtam a
Tisza medrének egyik maganyos sziklaja alol,
mellig érd vizben, tovabbi két kisebbet pedig a
part kovei kozt. A viz h6mérsékletét ekkor lemér-
tem: 23 Celsius-fokos volt.

Szeptember 12-én egy 22 centiméter hosszu
menyhalat fogtam a szentendrei Duna-aghan egy
parton nétt bokor vizbe 16g6 gyokerei koziil, majd
pedig szeptember 20-an a Tiszdaban, a szolnoki
koézati hid alatt, a Zagyva-torkolattél néhany mé-
terre tjabb kilenc példany keriilt a halémba a
part kovei alél, amelyek koziil a legnagyobb
18 centiméteres volt.

A menyhalak mozogtak is, valtoztattdk a he-
lyiiket. Az egyszer atvizsgalt partszakaszon egy
héttel késGbb tjabb példanyok mutatkoztak, ami
azt mutatja, hogy a menyhal nyaron is véltoztatja
a helyét, a mozgashoz pedig taplalék kell. A fogott
példanyok koziil a legtobbnek dudorodott a hasa,
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ami bdséges taplalékfelvételre enged kovetkez-
tetni. A Tiszdaban mindkét helyszinen nyiizsogtek
a tarka gébek meg a folyami géb ivadékai, a
Dunéaban pedig a kerekfejti és békafeji gébek
mindenféle méretben. A tiszai menyhalak mind-
emellett a szintén nagy szamban jelen 1évé folya-
mi rakok aprobb egyedeit is ehették, akvarium-
ban meg is figyeltem egy ilyen esetet.

Osszesen tehat tizenhét aktiv menyhal keriilt
haléba augusztus 28. és szeptember 20. k6zott.
Nagyrésziiket kerti toba helyeztiik (ahol tovabbra
is aktiv életmaddot folytattak és atteleltek), kisebb
résziiket akvariumba, ahol szobahdmérsékleten is
oriasi étvagyuak és mozgékonyak maradtak.

Szendo6fi Balazs

LAPI POC (UMBRA KRAMERI),
RETICSIK (MISGURNUS FOSSILIS)

ES AMURGEB (PERCCOTTUS GLENII)
AZ OREG-TUR ALSO SZAKASZAN

Csikok, pocok, amurgébek (Sevesik Andras felvétele)

2010. otéber 23-an a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozé Rendszer keretében vizsgaltuk az
Oreg-Tur nagyari szakaszannak halfaunajat. A vi-
zinovényekkel gazdagon bendtt szakaszon a pro-
tokollban foglaltaknak megfelel6en, elektromos
mintavevd eszkozzel, csonakbol halaszva mértiik
fel a halalloményt. A vizsgdalat soran a lapi pécnak
(Umbra krameri) és a réticsiknak (Misgurnus
JSossilis) 8-8 egyedét sikeriilt megfognunk, de az
Gshonos lapi fajok mellett az amurgéb (Perccottus
&glenii) 6t egyede is a szakunkba keriilt. A tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy az amurgéb megjele-
nése a lapi pdéc populaciéinak akar a teljes
megsziinését is eredményezheti, ezért a lelGhely
kiilonos figyelmet érdemel.

Sevcsik Andras, Téth Balazs



SZAJ NELKULI EZUSTKARASZ
(CARASSIUS GIBELIO)

A Szegedi Vadaspark allatgondozéja, Lévai
Jozsef egy kiillonos fejformaju eziistkaraszra fi-
gyelt fel 2010 6szén a golydk etetésére érkezett
friss halszallitmanyban. Jobban
szemiigyre véve Kideriilt, hogy
a halnak nincs széja. Als6 all-
kapcsanak valamiféle tatogast
imital6 mozgatasara ugyan ké-
pes volt, de rés ilyenkor sem
keletkezett nem létezd ajkai ko-
zott, mert a szajnyilas helyét vé-
kony, rugalmas, hartyaszeri
bér fedte. Hogyan maradhatott
életben, és hogyan érhetett el
kb. tizdekas testtomeget egy
sz4j nélkiili hal? - fordult e-
mailen tovabbitott kérdésével
Lévai Jozsef a Magyar Haltani
Téarsasaghoz.

Az eset valoban kiilonos, de
a mellékelt fényképfelvétel
alapjan reélis magyarazat adha-
t6 ra. Halunk nyilvanvaléan a
jobb oldali kopoltytfeddjén lat-
hat6 nyilason at vette fel a tap-
lalékot. Ezt ugy érte el, hogy
légzdizmainak megfeszitésé-
vel és also allkapcsanak lefelé
mozditasdval megnovelte szaj-
és kopoltyuiiregének térfogatat,
mialtal abban vakuum keletkezett, s a hianyos ko-
poltytfedd altal szabadon hagyott résen keresztiil
bearamlé vizzel a taplalék is megfeleld helyre ke-
riilt. A Kis torzsziilott életrevalésagat mutatja:

fiiggbleges testhelyzetben, hanem oldalara fekve
kell megkozelitenie a taplalékot, raadasul tul kell
usznia rajta, hogy vakuumkeltéskor éppen a Ki-
szemelt falat folé keriiljon a taplalék felszippanta-
sara és 1égzGviz bedramlasara egyarant szolgalo
rés. Az ellenben mar kiderithetetlen, hogy ez a

A szdj nélkiili eziistkdrdsz (Endrédi Lajos felvétele)

»,potszaj” fejlédési rendellenesség vagy sériilés
kovetkeztében alakult-e ki, netan a kopoltyifedd
éveken at tarto ,rendellenes hasznalata” alakitot-
ta ilyenné.

megtanulta, hogy tarsaival ellentétben neki nem Harka Akos
4 I HALASZATI
természetes gumibdl, méretre szabva! FORGALMAZASA,
OSSZEALLITASA
Megrendelhet6k még: ES KESZITESE

Megrendelésnél a labméretet,

A ruhdkra egy év garanciat adok.
ARATO ISTVAN

Szentl6rinc, Munkacsy M. u. 22.

NG

halszllité tartalyok témitGgumijai, méret szerint.

A termékek kdnnyen javithatéak TIP-TOP és PANG javitéanyagokkal.

a testmagassagot és a hasznal6 sulyat kell megadni.

gumijavitd, mdszaki gumiarukészité mester

Tel./fax: (73) 571-026 + Tel.: (73) 571-025

www.halaszhalo.hu

Tel./fax: 06-96 324-650
06-20 315-4312

J
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LSikeresen teleltek halaink” — U]
Néplap

Remény: a vizek gazdai tobb
helyen segitettek.

Természetes vizeink haldllo-
manya kemény fagyok és a tar-
tos jégboritas ellenére minima-
lis veszteséggel és talnyomo-
részt egészségesen vészelték
at a telet. A tiszafiiredi Harka
Akos, a Magyar Haltani Térsa-
sag elnoke elmondta. A meleg
idGjarassal parosult tart6s ara-
dasoknak koszonhetfen az
utobbi fél évszazad legnagyobb
halszaporulatanak oriilhetett
2010-ben a halkedvel6k tabora.
Az elontott fiives teriiletek altal
kinalt bdséges taplalékon fan-
tasztikus iitemben fejlédott az
ivadék. A tél azonban veszélyes
idGszak a sekély vizekben visz-
szamaradasra hajlamos kisha-
lak szamara, ezért a Haltani
Tarsasag arra kérte a természe-
tes vizek kezelgit és hasznosilo-
it, hogy tegyenek meg mindent
a sok-sok millidardot éré halsza-
porulat megovasaért.

Most, hogy kitavaszodott im-
mar, kijelenthetjik: Az ivadék-
dllomany sikeresen attelelt -
mondta az elnok. A természet
is besegitett, bven jott aradas
a tél folyaman, de a vizek gaz-
dai sem tétlenkedtek. Sok he-
lyen rendszeresen mérték a viz
oxigéntartalmat, a behavazott
jégen ,ablakot nyitottak” a nap-
fény hatasara oxigént termeld
algdk szamara. A Tisza-tavon
pedig a korabbinal magasabb
téli vizszintet tartottak, s ve-
szély esetén zsilipnyitdssal fris-
sitették a tarozotér vizét. Bar a
nagyobb vizekben még most is
a mélyebb részekben tart6z-
kodnak a tavalyi pontyok, bali-
nok, siigérek, siill6k és har-
csdk, de az arasznyi csukdk
mar a partkozelben lesik az
ugyancsak egészséges és jo
kondiciéban 1év6 dévér- és ka-
rika keszeg rajokat. A Kkisebb
vizfolyasokban pedig, ahol a
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Hazai

LAPSZEMLE/

halak nem tudnak mélybe hu-
z06dni, az ivadékhal6s mintavé-
telek sordn szép szamban ke-
riillnek eld miult évi pontyok és
balinok. Mindezek a jelenségek
a kovetkez§ évekre nézve re-
ménykeltéek, tudtuk meg dr.
Harka Akostél.

»Hal és tamogatds a halasok
halojaban” — Kelet-Magyarorszdg

Negyvennégy haltermeld, il-
letve 6t halfeldolgoz6 és értéke-
sit6 péalyazatra tobb mint 2,3
milliard forintos tamogatast
nyujt a Vidékfejlesztési Minisz-
térium. A gazdalkodok a kovet-
kezé napokban megkapjdk a ta-
mogatasrol szolé hatarozatot.
Ezt kovetéen 9 honapon beliil —
az erre a célra nyitva all6 idé-
szakban - Kkifizetési kérelmet
kotelesek benyujtani. A megva-
lositasi hatarid6 alatt az elsza-
molhato6 kiadasok legalabb felét
igazolni kell. A teljes 6sszeg Ki-
fizetéséhez pedig a jovahagyott
tételek Osszegének legalabb
50%-at kell teljesitenie a beru-
hazonak. Ez alatt csak a kézbe-
szerzéssel megvalosulé beruha-
zasok jelenthetnek kivételt.

Magyar Hirlap: ,Nagyot fog-
hatnank a horgdszattal”

A haldszat mar az §sid6kben
is biztos megélhetési forrast je-
lentett az emberek szdmara:
napjainkban azonban nem az
alapvetd taplalék megszerzése a
f6 cél. Ma mar a kikapcsolodast
keresdk toltik szabadidejiiket a

vizparton. ,Hazankban 140 ezer
hektaron lehet horgészni.
Az 1111 horgéaszegyesiiletnek,
osszesen 313 196 tagja van. Hat-
szdz egyesiilet sajat kezelésu
vizteriilettel rendelkezik”
mondja Firész Gyorgy, a Ma-
gyar Orszagos Horgasz Szovet-
ség osztdlyvezetdje. Tavaly az
egyestiletek tobb mint 2,7 milli-
ard forint értékben telepitettek
elsGsorban pontyot, keszegfélé-
ket, és kiillonb6zd ragadozdhala-
kat. A telepitéshez sziikséges
anyagi forrasokat f6ként a tagok
teriileti engedélyeinek befizeté-
sébdl biztositotta a szovetség.

A legkedveltebb és egyben a
legeredményesebb horgaszatot
biztosit6 hazai vizteriiletnek
szamitanak a folydink egyes
szakaszai, a holtagak, a viztaro-
70Kk, de tavaink is.

A legélis horgaszathoz okma-
nyok sziikségesek, melyekért al-
lami horgaszvizsgat kell tenni,
azaz tisztaban kell lenni a torvé-
nyi szabalyozéassal és a halfajok
ismeretével, képes legyen meg-
kiilonboztetni az egyes védett
halfajokat, mint példaul a ma-
gyar bukd, a fenékjaré kiillg, a
lapi poc, a kiillonb6zd6 tokfajok
sth. Mindezek azért is fontosak,
hogy akaratan kiviil ne tegyen
kart a természetben. De dllami
horgaszjegyre és teriileti enge-
délyre is sziikség van.

A felszereléseknél sokkal
fontosabb a viz ismerete, a hal-
fajok szokasainak megismerése,
az aramlasi viszonyok, a halak
kedvenc tart6zkodasi helyeinek
ismerete, a taplalkozasi szoka-
saik.

A magyar vizek halban gaz-
dagok, ezért is a kiilfoldi horga-
szok eldszeretettel latogatnak
hazankba. A legtébb horgasz
nyaralni érkezik Magyarorszag-
ra, és ha mar itt van, engedélyt
valt és horgaszik. Minden adott-
sdgunk megvan ahhoz, hogy
természetes vizeink mellé csa-
logassuk a turistakat is.



Békés Megyei Hirlap: ,Kavidr-
nagyhatalom vdlhat hazdankbol”

Ujra kezdjiik épiteni a halfel-
dolgozdénkat, mutatja Szamfira
Gyorgy vallalkoz6. A vésztdi hal-
telep fejlesztése kiilonosen in-
dokolt, hiszen a tokféléket neve-
16 cég nagy tételben szallit kavi-
art Franciaorszagba, Japanba,
és folyik a targyalds Svédor-
szaggal is. Tobb hazai jeles étte-
rem folyamatosan igényli a
vésztbi kaviart.

Hogy Franciaorszag télink
rendel Kkaviart, az nagy elis-
merés, olyan ez, mintha olajat
exportalnank Szaud-Arabiadba,
vagy jeget az Antarktiszra, fo-
galmazta meg a tulajdonos, aki
szerint ennek Kkét oka van.
Az egyik, hogy a tokfélék iszap-
turé halak, ezért a természethen
1évé egyedek ikrai kissé iszap
iztiek. Vésztén azonban a fold
mélyébdl feltord kristdlytiszta
termadlvizben élnek, igy nincs
mellékize az ikranak. Az alfoldi
vizet azonban nem lehet elvinni
Franciaorszagba.

A masik ok a jol megvalasz-
tott tartasi technoldégia, mely
szerint az olaszok és a francidk
is csak ugynevezett atfolyos sza-
badvizi rendszerben nevelik a
halakat, igy az egyedek csak 8-9
évesen valnak ivaréretté, mig
Vésztén feleannyi id§ alatt.

Aprésagokon mulik a mind-
ség, rendkiviili odafigyelést igé-
nyel a tokhalak tenyésztése, a s6
(mint izesit6- és tartdsitoszer) ik-
rahoz adasa, mellyel Vésztén Kii-
16n mesterségként foglalkoznak.
A békési kaviart egy vilaghird
szakdcsversenyen és Kkidllitdsok
vezel§ szakdcsai tesztelték nagy
sikerrel. Talan ezért is jelentGsen
novekedett a megrendelések sza-
ma és jelenleg az igényeket kielé-
giteni sem tudjdk. A siker kovet-
kezménye lehet az is, hogy
Szamfira Gyorgyot tobb kilfoldi
cég is megkereste — francia, an-
gol, amerikai, német — kapacitas-
bévitési ajanlatokkal.

Melegen és hidegen fiistolt
halhusokkal is foglalkozik a val-
lalkoz6. Haltelepén nyolcvan
medencében novekednek a Ki-
pusztulds szélére sodrdédott tok-
félék: vilagossziirke tokfélék, fe-
kete-sarga vago- és orosz tokok.

A tokok idgsebbek, mint a di-
noszauruszok, ellenallok a be-
tegségekkel szemben és tovabb
élnek, mint az ember.

24 6ra: ,A tiszta édesviz meg-
Orzésétol fiigg a jovénk”

Vildgnap: Fazekas Sandor:
Kozponti kérdés az arvizvéde-
lem — Mura-Raba-Duna bioszfé-
ra rezervatum. Fazekas Sandor
vidékfejlesztési miniszter pénte-
ken G6dollén irja ala osztrak,
szlovén, horvat, szerb kollégaja-
val azt a miniszteri nyilatkoza-
tot, amely alapjan eldkészitik a
Mura, a Raba és a Duna mellet-
ti bioszféra rezervatum létreho-
zasat a viz vilagnapja alkalma-
bdl. A miniszter hangstlyozta: a
viz természeti ereje egyre in-
kabb gazdasagi erdvé valik, a
tiszta édesviz kontinensek jovo-
jét képes meghatarozni. Igy at-
gondolt tervezésre, magasan
képzett szakemberekre, j6l mi-
kodé viziigyi igazgatésagokra,
karbantartott csatornakra, zsili-
pekre, gatakra, tarozokra van
sziikség ahhoz, hogy a viz val6-
ban kincs legyen, ne pedig
pusztité elem.

A magyar uniés elnokség fi-
gyelmének kozéppontjaban sze-
repel az eurdpai Duna stratégia
is, amelynek Kidolgozasaban 14
orszag vesz részt. Magyarorszag
Szlovékiaval kozosen a vizgaz-
dalkodas és a kornyezeti kocka-
zatok kezelésében, Romaniaval
egytitt pedig az energia tertile-
tén vallalt koordinatori szere-
pet. Elmondta a miniszter, hogy
hosszu tava cél, hogy az irany-
elv mentén Magyarorszag meg-
valositsa az EU vizgytjlé gaz-

dalkodasi tervét, igy javitsa a
vizmindséget is. A magyar soros
elnokség meg akarja nyerni az
Eurépai Tandcs tdmogatasat is
ahhoz, hogy az Eurépai Unio
2012-ben elfogadand6 atfogod
vizpolitikai dokumentumdaban
megjelenjen, hogy az éghajlat
valtozds karos hatdsai elleni
kiizdelemben nemzetkozi egytitt-
miikodésre van sziikség.

Eszak-Magyarorszdg tudosi-
tasa: ,Tandcskoztak a halkutato
szakemberek”

Ot orszag kozel 70 haltani
kutatéja ismertette szakmai
munkdassaganak eredményeit.

Negyedik alkalommal ren-
dezték meg Kozép-Eurdpa egyik
legnagyobb természetes vizek-
ben él6 halakkal foglalkozé ku-
tatok seregszemléjét. A konfe-
renciat a Magyar Haltani Tarsa-
sdg és a Debreceni Egyetem
Mezbgazdasag, Elelmiszertudo-
manyi és Kornyezetgazdalkoda-
si Kar Természetvédelmi, Allat-
tani és Vadgazdalkodasi Tan-
széke szervezte meg marcius
18-4n. A Magyar Haltani Tarsa-
sag 2005-ben alakult a Debrece-
ni Egyetem Mezdgazdasagtudo-
manyi Kar szaktanszékének
kozremtikodésével. Az eurdpai
régiokbol 20 eldadas 10 ponton
adja a szakmai programot, ame-
lyen a magyar halas szakma el-
ismert képviseldi elnokolnek.
Az el6adéasok érintik a veszé-
lyeztetett halfajok védelmének
lehetGségeit, a haldaszokat ke-
resztez6 folyok halkozosségi
osszetételének vizsgalatat, vala-
mint a természetes vizi gazdal-
kodas néhany aktuélis kérdését.
Az el6addsok megjelennek a
Tarsasag hivatalos szakmai év-
konyvében, a Pisces Hungarici-
ben, amely 2011-t6]l nemzetk6zi
referalt folyoirat lett.

Dr. Dobrai Lajos
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TAKARMANY-POTYAZOK. Az
intenziv haltermeld tizemek és
a vadon é16 halpopulacidok kap-
csolatarol eddig megjelent ta-
nulméanyok altalaban kedvezGt-
leniil itélték meg a halgazdasa-
gokat. Ehhez képest a norvég
halaszati és akvakultira inté-
zet, valamint az orszag termé-
szettudomanyi kutatéintézete a
kozelmiltban olyan jelentést
tett kozzé, amelyben masfelé
billen a mérleg. A Kkutatasi
programban résztvevl intéze-
tek a ketreces intenziv tizemek
kozelében tart6zkodé t6kehala-
kat és fekete t6kehalakat vizs-
galtak. A Kkutatdsok egyér-
telmden bizonyitottdk, hogy a
halgazdasagok mind mennyisé-
gileg, mind mindéségileg befo-
lyasoltdk a vadon é16 halak tap-
lalékat. A halgazdasagok koriil
€16 halak gyomortartalma atla-
gosan kétszer akkora volt, mint
a kontrollnak hasznalt halaké.
A bdségesebben rendelkezése
all6 taplalék nagyobb testsulyt
és nagyobb méajat eredménye-
zett. Nagyobb mennyiségben
fordultak el6 ezeken a halakon
a kiils6 parazitdk, de ez kevéssé
befolyasolta az altalanosan jobb
kondiciéoban 1évé halakat. Vég-
s6 kovetkeztetésként a kutatok
megallapitottdk, hogy a lazac-
farmok kedvezd feltételeket te-
remtettek a vadon €16 t6keha-
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laknak és fekete t6kehalaknak.
Indokolt volna az ilyen korze-
tekben e halfajok haldszatat
korlatozni, igy a kedvezGbb
életfeltételek melletti hatéko-
nyabb szaporodds hozzdjarul-
hatna a két faj populacidéinak
altalanos javulasahoz. Fish
Farming International, March
2011.

IMPORT ELLENORZES. A
Szczecin-Swinoujsce-i  kikotd
egyike Eurdpa legnagyobb hal-
atrakodo helyeinek, tavaly 160
ezer tonna fagyasztott hal és
haltermék lépett itt be a lengyel
vamteriiletre. Mivel egyes szal-
litmanyokndl a szdrmazasi hely
vagy deklardlt tartalom téves le-
het, fennall a veszélye a vamok
és jarulékos adok hibas megal-
lapitasdnak és a csaldsnak is.
Az EU vambevételei mellett az
ellendrzés fontos szempontja a

fogyasztok védelme is. Nem
megfeleld ellen6rzés esetén

megtorténhet, hogy a fogyaszto-
val magasabb arat fizettetnek,
mint amennyi az adott haltétel
tényleges értékébdl kovetkezne.
A vambhivatal és a Nyugat-Pome-
raniai Egyetem Akvakultara In-
tézete egyiittmikodést kezde-
ményezett az érkezd halak ge-
netikai modszerekkel torténd

azonositisara. A laboratérium-
ban mintegy 10 ezer referencia
szovetmintat kivannak 0ssze-
gytjteni a kiilonboz6 fajokbdl.
A lokalis populéacidokbél, tor-
zsekbdl, valtozatokbdl is rendel-
kezésre 4ll6 mintdkhoz hason-
litva a hal faja és pontos szar-
mazasi helye is meghatdrozhato
lesz. Eurofish Magazine, 3/2011.

FUSTOLT KAVIAR. Az Olasz-
orszdaghan és Németorszagban
kaviartermeléssel és -feldolgo-
zassal foglalkozé Caviale cég uj
termékkel 1épett ki a piacra az
eddigi harom Kkaviarféleségen
feliil. Egy régi receptira alapjan
fiistolt kaviart mutatott be
Perluga Caviar Caspian Style
néven. A kaviar 4 °C fokon kap
enyhe fiistolést cseresznyefa
fiisttel, amely allitélag nem tar-
talmaz katranyt és rakkeltd
anyagokat. Ujdonsag még a cég-
nél a hagyomanyos 6nozott le-
mez helyett az aluminiumbdl
késziil6, kornyezetbarat dobo-
zok alkalmazasa is. Eurofish
Magazine, 4/2011.

SZOMSZEDOK. Részlet az
EU-csatlakozas eldtt 4ll6 Hor-
vatorszag halaszati féigazgato-
saga megbizott vezetdje, Josip
Suic nyilatkozatabdl: ,A keres-
kedelmi jellegl édesvizi hala-
szat napjainkban Horvatorszag-
ban erdsen korlatozott, mind az
engedélyek szamat, mind a fo-
gasi kvotakat tekintve. Erre le-
het6ség csak a Szavan, ahol 9
engedély van, valamint a Duna
horvat oldaldan van, ahol jelen-
leg 28 érvényes engedély van.
Ezek lassu folyasu, tipikus pon-
tyos vizek, két jelentds ivo-
hellyel (Lonjsko polje a Szavan,
illetve a Kopdcsi rét a Dunén).
Ezek az ivohelyek a legnagyobb
vizenyds teriiletek Eurépa dél-
keleti részén, jelentds biologiai
és ichthyoldgiai potenciallal az



egész. térség vonatkozasaban.
Mivel ilyen jelentds potencidlja
van ennek a két nagy folyonak,
és a tudomanyos vizsgdlatok a
halallomanyok jo mingségét és
mennyiségét mutatjak, nincs
oka a horgdaszok és a kereske-
delmi haldszok kozotti rivaliza-
lasnak... Ezek a vizteriiletek
valtozatlanul viszonylag gazda-
gok, sziikséges volna azonban
néhany intézkedés az integralt
szabdlyozasi szemlélet kialaki-
tasa érdekében a szomszédos
orszagokkal (Bosznia-Hercego-
vindval és Szerbidval). E a ha-
tarvizek masik oldalan, tehat
azonos halaszati vizteriileteken,
sokkal nagyobb mértékd a ke-
reskedelmi  haldszat, mint
Horvatorszagban. Bar a habortt
kovet6en Horvatorszag nagy
mértékben csokkentette a ke-
reskedelmi jellegii édesvizi ha-
laszatot (példaul a haboru elétt,
az 1980-as években egyediil
Vukovar varosaban 40 hivatdsos
halasz volt), annak meg kell
maradnia az orszag hagyoma-
nyos kulturdlis és etnolégiai te-
vékenységei kozt...”. Eurofish
Magazine, 4/2011.

EREDMENYES EU-SZABA-
LYOZAS. A Balti-tenger t6kehal
allomanya az 1980-as évek Ota
nem tapasztalt szintet ért el — al-
lapitotta meg a Nemzetkozi
Tengerhasznositasi Tanacs
(ICES) szakvéleménye. Mind a
keleti, mind a nyugati medence
alloméanya eldszor érte el azt a
szintet, amelyet az EU kozépta-
vi gazdalkodasi terve elGirany-
zott. Az alloméany javuldsdnak
koszonhet6en 2012-t61 mar nem
kell tovabb korlatozni a halasz-
hajok altal a tengeren tolthetd
napok szamat. Az ICES ajanlasa
alapjan az EU halaszati minisz-
tereinek tanacsa donthet a foga-
si kvotak emelésérdl a 2012-es

halaszati évben, a keleti meden-
cében 15, a nyugatiban 13 sza-
zalékkal az idei korlatozasokhoz
képest. Eurofish Magaxzine,
4/2011.

JAPAN ANGOLNASZAPORI-
TAS. FeltehetGen az eurépai an-
golna mesterséges szaporitasa-
nak kidolgozasara felélénkiilt
nemzetkozi o0sszefogas 06szto-
nozte annak a cikknek a megje-
lentetését (megiratasat is?),
amely attekinti e téren a japan
angolnaval (Anguilla japonica)
elért eredményeket. A hat japan
szerz6 (ljiri Sh., Tsukamoto K.,
Chow 8., Kurogi H., Adachi Sh.,
Tanaka H.) altal jegyzett atte-
kintés szerint a mesterséges
szaporitassal kapcsolatos kisér-
letek a japan fajnal csak az
1960-as években indultak, ami-
kor mar évtizedek ota folytak az
europai angolndval kapcsolatos
vizsgalatok. A japanok tobbféle
stimulatort prébéaltak ki, ezért
viszonylag hamar jutottak ter-
mékenyitésre alkalmas ivarter-
mékekhez, s6t larvakhoz is,
amelyek atlagosan 8 napig ma-
radtak életben, de nem taplal-
volt a sz6éras, ami a kiindulasi
ivartermékek mindgségi valtozé-
konysagara engedett kovetkez-
tetni. Ezzel fligghetett 6ssze,
hogy hosszu éveken at nem si-
keriilt tallépni a 2 hetes kritikus
élettartamon. Sem a szabadban
befogott ikras példanyok, sem
az intenziv tizembdl szarmazok
nem bizonyultak igazan alkal-
masnak az indukalt szaporitas-
ra. A valédi attorést az az elja-
ras hozta meg, amelynek soran
uvegangolnakat ,feminizaltak”
olyan moédon, hogy takar-
manyukhoz 5-6 hdénapon at
etradiol-17p-at adagoltak. A tel-
jesen ndstényekbdl all6 popula-
cioban a vitellogenetikus sza-

kasz alatt felgyorsult az oocitak
fejlédése. A ,feminizalt” angol-
nak mar az iivegangolna stadi-
um utan két évvel alkalmasnak
bizonyultak az indukalt ivarér-
lelésre. Kozben folytak a larva-
takarmanyozassal kapcsolatos
kisérletek. Bar sikertilt 2 hétig
életben tartani az etetett larva-
kat, azonban azok nem kezdték
meg atalakulasukat a lepto-
cephalus fejlédési stadiumba.
Végiil az alaptakarmanyhoz
adagolt capatojas hozta meg az
eredményt, megjott a larvak ét-
vagya, lehetévé valt 100 napon
tili életben tartasuk, majd az
uvegangolna stadium elérése,
s6t, 2003-ban az ilyen halak a
felndtt, sdrga angolna stadiu-
mot is elérték. 2010-re megszii-
lettek a ,mesterséges” angol-
ndk masodik nemzedékét alko-
t6 larvak. Az indukalt érleléshdl
szarmaz6 ikra mindgsége to-
vabbra is valtoz6, a megmara-
dési szazalékok rendkiviil ala-
csonyak, a halak novekedése
lassti. Ujabb attorést a techno-
logia fejlédésében a japan an-
golna természetes szaporodasi
teriiletén végzett vizsgalatoktol
remélik. Az ivohelyet pontosan
bemérni a Nyugati Mariana-
arok térségében csak 2005-ben
sikeriilt. Az6ta tobb kutatohajé
igyekszik megfelel§ vizsgalati
anyagot begytjteni, az ered-
mény azonban eddig csak har-
mincegy ikra és néhany elivott
sziilgallat volt. A természetes
ivohelyen begytjtott ikra vizs-
gdlataval kivannak valaszt kap-
ni arra, milyen is a ,j6 mind-
ségl” ivartermék. Aquaculture
Europe, June 2011.

IMMUNITASSAL A KOI-HER-
PESZVIRUS ELLEN. Az 1990-es
évek masodik felében Izraelben
és Eurépaban oéridasi karokat
okozott a ponty és koi alloma-
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nyokban a virusos megbetege-
dés, amely helyenként azéla is
kitor. A veszteségek elérhetik az
adott allomany 60-100 szazalé-
kat is. A kérokozo a koi-herpesz-
virus (KHV), masnéven a ponty-
félék 3-herpeszvirusa (CyHV-53).
Egy izraeli és amerikai kutatok-
bél 4116 munkacsoport azon dol-
gozik, hogy tisztdzza a virussal
szembeni rezisztencia genetikai
alapjait a pontyban. Remélik,
hogy sikeriil megtaldlni az
ellendlloképességért felelds
gént, amely markerként szolgal-
na a betegségre fogékony, illetve
a rezisztens egyedek kiilonva-
lasztasdhoz. Ily médon lehetévé
valhat az immunitdst Orokité
anyaallomanyok  Kkialakitasa.
Global Aquaculture Advocate,
March/April 2011.

ENGEDELYEZETT ADALEK.
Az Eurépai Bizottsag engedé-
lyezte a Nowozymes cég Romo-
zyme nevi készitményének al-
kalmazasat a lazac és a piszt-
rang takarmanyozasaban. A ta-
karméanyhoz konnyen hozzaad-
hato, folyékony allapoti mester-
séges fitdz enzim készitmény
hasznalatat sertés- és baromfi
esetében mar kordbban engedé-
lyezték. A szer hatdsmechaniz-
musanak lényege, hogy az alla-
tok sajat emésztGenzimjeihez
tarsulva lehetGvé teszi nagyobb
mennyiségd, egyébként nem

emészthetd foszfor felszabadita-
sat a felhaszndlt keveréktakar-
manyok névényi eredetli kom-
ponenseibdl. Ez lehet6vé teszi a
felhaszndlt n6vényi komponen-
sek nagyobb részaranyat, mas-
részt kisebb mennyiségti asva-
nyi foszforral kell a takarmanyt
kiegésziteni. Mar kis mennyi-
séghben adagolva is csokkenti a
halak altal a vizi kérnyezetbe ki-
valasztott tdpanyag mennyisé-
gét. A szamitasok szerint - az
adalék arat is figyelembe véve-
tobb szazalékkal csokkenthetdk
a takarmanyozasi koltségek.
Fish Farming International,
April 2011.

BEZART  HARCSATELEP.
Egy német vallalkoz6 bezarta
halgazdasagéat a svéjci St. Gallen
kantonban, pedig annak 1étesi-
tésére kozel 40 millio svajci
frankot forditott. A gazdasagban
a ,Melander” fantazianevi har-
csahibrid termelése folyt. Az
luzembezarassal a vallalkoz6 vé-
get vetett hénapok 6ta tarté vita-
janak az allatvédé aktivistakkal
és a médiaval, akik azzal vadol-
tak, hogy etikailag elfogadhatat-
lan moédszert hasznél a halak le-
0lésére. Az tortént, hogy a helyi
allatorvos a telepen alkalmazott
eljarast osszeegyeztethetetlen-
nek mindsitette a 2008 szeptem-
bere 6ta érvényben 1év§ allatvé-
delmi irdanyelvekkel. Az alkal-
mazott eljaras szerint a halak

(amelyeket 27 fokos vizben ne-
veltek) kdbitasa és nydlkamen-
tesitése egy jégpehellyel meg-
toltott, lassan forgé dobban tor-
tént, mielStt a vagoszerkezethe

keriiltek volna. Eurofish
Magazine, 4/2011.
00

KONTINENTALIS LAZAC.

Amikor jualius 20-an Izlandrol
megérkezett az els§ lazacikra
széllitmany, a daniai Hvide
Sande-ban megkezdte miikodé-
sét a vilag els¢ szarazfoldi lazac-
farmja. A lazacnevelés recirku-
laciéos rendszerti tartalyokban
torténik, az elsé végterméket
2013 elejére varjak. A termelés-
sel egy jelenleg még vékony ré-
tegpiacot céloznak meg: azokat a
fogyasztokat, akik Kkifejezetten a
fenntarthato, 6kol6giai mddszer-
rel eldallitott termékeket kere-
sik. A kibocsatast egyelére évi
ezer tonnara tervezik, azzal,
hogy a piac kedvezd alakulasa
esetén ez akar a négyszeresére is
emelhetd. Specidlis takarmanyo-
zassal biztositjak a termék ma-
gas omega-3 zsirsav szintjét.
A vilag akvakultirajaban tapasz-
talhat6é A4ltaldnos tendencidval
szemben azonban nem toreksze-
nek recirkulacios rendszeriikben
a takarmany halliszt tartalméanak
csokkentésére. Fish Farming
International, August 2011.

Dr. Pintér Karoly

Kiss SANDOR

vett.

Hagyomanyos halaszati eszk6zok

E kdnyv mindazokat az eszkézoket kivanja
bemutatni, elkészitésében segitséget adni, a
hasznalatat leirni, melyeket a szerzé maga is
készitett, hasznalt, vagy hasznalataban részt
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Vizeinkr6l mindenkinek

Akoényvbél a vizi éldvilag sokszindsé-
gérél, a vizben €16 szervezetekrdl, az
ott végbemend folyamatokrdl és ezek-
nek az emberre gyakorolt hatdsairdl
kaphatunk ismereteket.
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Két arviz utan a lillaflredi
pisztrangtelepen

Hoitsy Gyérgy
Hoitsy&Rieger Kft., Miskolc-Lillaftred

J

Az utébbi évek megvaltozolt, szélsGséges idGjara-
sa soran kétszer is komoly arviz érte a lillafiiredi
pisztrangtelepet. Legutébb 2010. majus 16-an és
junius 1-jén, harom hét alatt kétszer ontotte el a
telepet az arviz. Ez nemcsak fizikailag, lelkileg is
megviseli az embert, az anyagi karrdl nem is be-
szélve, ami abban az évben meghaladta a 7,6 mil-
li6 forintot. A 2006-0s arviz utan épphogy egye-
nesbe jott a pisztrangtelep és kaptuk a kovetkezd
pofont. A termelését, a lehetdségeit tekintve a ke-
letkezett tobb millios kart, a helyreallitas koltsé-
geit ez a kis gazdasidg nagyon nehezen tudja eld-
teremteni. De a bokszolokrdl vett példa adott erdt,
azaz Oket is Kilitik, de folallnak és kezdik tjbhol az
edzést és folytatjak. [gy tortént itt is és az elérete-
kintés volt a fontosabb, mint a sirdnkozas és a se-
bek nyalogatasa. Cél volt az anyagiak elGteremté-
se, ezért egy Uj termék bevezetésébe kezdtiink és
olyan programokat szerveztiink, amelyekre a ve-
vOk a telepre latogatnak.

A vevdk, a haziasszonyok részérdl egyre né az
igény a konyhakész haltermékek irdnt. Ennek
kapcsan gondoltuk 1gy, hogy a megtermelt kiva-
16 mindségti lillafiiredi pisztrangot, ne csak hely-
ben, Lillafiireden lehessen megvasarolni, és ne
csak dmlesztve, zacskdban tudjak elvinni a vevék,
hanem boltokban is kaphaté legyen és a szallita-
sa konnyebb, az eltarthatésdga hosszabb legyen
és az éttermek is jobban tudjanak vele dolgozni.
Az 1j termék egy olyan elSkészitett, fliszerezett
pisztrang, amit a haziasszonynak csak a stitébe
kell tenni és hiisz perc milva az asztalon lehet az
izletes ebéd. A pisztrangot hatféle filiszerbdl ké-
sziilt paccal kenjiik be és baconba csavarva cso-
magoljuk, véddgazzal. A vevik részérdl nagyon jo
volt a fogadtatas, miutan a telepen talalhaté Erdei
Halstitodében, ,,grill csiitortok” cimmel tartott
késtolason megismerhették.

Osszel is a halfogyasztast népszertsitd, a gye-
rekekkel a halat megszerettetd programot szer-
veztiink, immar masodik alkalommal, Pisztrang
0tos néven.

A 1I. Piszirang Otoés Napok a lillafiiredi piszt-
rangtelepen az idegenforgalmi szezon 6t kiilonle-
ges nappal val6 meghosszabbitasat jelenti, na-

ponta mas-mas programokkal. Volt tavi latvany-
halaszat huizoéhaléval, dobohaloval, kozben egész
nap halsiités, napi ajanlat: aranypisztrang (amit
csak itt tenyésztenek Magyarorszdgon) fokhagy-
mas bundaban. A ,,Grill csiitortok” is vonzotta a
vendégeket, érdekldddket. A kiilonlegesen pacolt
pisztranggrillezés jelszava volt: ,,Siisd meg ma-
gad! De mi is segitiink.”

A 1L Piszirang Otos Napok sldgere a halsalatak
és egyéb sajat termékek bemutatasa, a kostolas és
a vasarlasi lehetdség, vonzotta a vendégeket.
Szinte nem tudtunk annyit gyartani, amennyi ne
fogyott volna el. Volt egy nap, amikor egész nap,
oranként telepbemutatas keretében olyan helyek-
re is bekukkanthattak a vendégek, ahova egyéh-
ként nem lehet bemenni, mint példaul a keltetd-
haz. Lehetdséget biztositottunk a kerekesszéke-
seknek, gyengén latoknak, vakoknak is, hogy be-
mehessenek, megfoghassdk, megsimogathassak a
pisztrangot, érezhessék a pisztrang szajaban 1év6
fogakat, vagy bérének, pikkelyének selymességét.
Vasarnap délelétt gyermekeknek teleplatogatas,
halsimogatéas volt, és a Garadna-patak élgvilaga-
nak bemutatasa. Sokan jelezték, hogy szeretnék,
ha ez a programsorozat folytatédna a kovetkezd
évben is.

Palyazatok

Ezek mellett egy palyazatot nyujtottunk be egy
recirkuladcids rendszer kialakitasdra, ami megol-
dast jelenthet szélsGséges idGjarasi hatdsok Ki-
kiiszobolésére. Igy a termelést a lehetd legna-
gyobb mértékben fliggetlenithetjiik a Kkiils§ viz-
forrasoktol. A bioldgiai viztisztité egység kialaki-
tasaval és a tisztitott viz visszaforgatasaval, a tele-
pen a haltermelés is novelhets. A kiegyenstlyo-
zolt vizellatas javitja a halak egészségi dllapotat,
csOkkenti az elhullast. A medencék elfoly6 vize az
EU-ban elfogadott médszer szerint, csak tisztitas
és utokezelés utan keriil a befogadoba. A tisztito-
rendszer megfeleld méretezésével elérhetd, hogy
a kritikus arvizes idgszakokban is biztonsagosan
tudjunk termelni.

Egy masik palyazat keretein beliil molekularis
biol6giai vizsgédlatokra alapozott haltenyésztési
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rendszer prototipus Kifejlesztésén dolgozunk,
amelynek keretében tiszta dunai vérvonalu sebes
pisztrang torzsallomanyt alakitunk Ki. A lillafiire-
di pisztrangtelep a hazai halgazdalkodasi gyakor-
latban egyediildllo helyet foglal el, mivel 34-36
tonnas éves termelésével a hazai pisztrangterme-
lés (a statisztikai adatok alapjan) tobb mint
60-80%-4t fedi le. Ez a szam természetesen elso-
sorban az étkezési célra termelt szivarvanyos piszt-
rangot jelenti. Jelenleg ez a cég az egyetlen az or-
szagban, amelyik horgaszkezelési vizek halasitdsa
és génmegdrzés céljabol szaporitja és neveli 2-3
tonna mennyiségben az 6shonos sebes pisztrangot.

A projekt targyat képezd sebes piszirang
Magyarorszag Gshonos piszirangféléje, egész
Eurépa teriiletén széles korben elterjedt kivalo
horgdaszhal. Tenyésztése a 18. szdzad végén indult
el, mara iparszerd méreteket 6ltott. Eurépai te-
kintetben 6t genetikailag élesen elkiilonithet6 vo-
nala létezik: az atlanti, a fo6lkozi-tengeri, az adri-
ai, a dunai és az igynevezett marvany. Sajnalatos
modon, az eurépai tenyészallomanyok kialakita-
sakor még nem dlltak rendelkezésre a genetikai
vizsgalatok eredményei, igy a tenyészallomanyo-
kat az egész kontinensen féleg az atlanti vonal
egyedeinek felhasznaldasaval hoztdk 1étre. Mivel a
faj tenyésztésének a f6 célja a horgaszhasznosita-
st vizekbe val6 telepités, az atlanti vonalba tarto-
76 tenyészallomanyok utédai a horgaszvizekbe ki-
keriilve hibridizédltak az ottani 6shonos (Magyar-
orszag esetében dunai) vonalhoz tartoz6 egye-
dekkel. Az igy l1étrejott hibridizaci6 révén eltin-
nek az eredeti dllomanyok genetikai sajatossagai,
ami végsd soron az adott kornyezeti feltételekhez
val6 alkalmazkodasuk romlasahoz vezethet. Sajat
vizsgalataink eredményei alapjan a magyar vi-
zekben az atlanti géneket hordozo6 egyedek ara-
nya tobb mint 50%. Ezeket a folyamatokat ma
mar a vildgon mindenhol karosnak tartjdk és
igyekeznek Gket elkeriilni.

Egy intenziv koriilmények kozott tenyésztett
faj esetében azonban - és az Osszes pisztrangféle
ilyen — az egyes egyedek genetikai hatterének is-
merete egyre novekvd jelentdségi. Az Gj techno-
l6gia tehat az adott vizfoldrajzi helyzethez jobban
alkalmazkod6 egyedek nevelését teszi lehetdvé, a
jelenlegi tenyésztési rendszerekhez képest na-
gyobb a genetikai diverzitas, és ezzel jobb terme-
lési-novekedési mutatok elérését biztositja.

A halgazdasdagban meglévl tenyészallomany
genetikai vizsgalatat az egyittmiikodd egyetemi
tanszék (SZIE Halgazdalkodasi Tanszék) munka-
tarsaival egyiitt végezziik.

Ennek megfeleléen a Kkidolgozasra Kkeriilg
technolégidban a torzsdlloméany egyedi jelolést
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(mikrochip) kap, majd elvégezziik az alloméany
DNS vizsgalatat és kialakitunk egy vonal-tiszta
dunai dllomanyt, végiil az egyedek DNS-profilja-
nak az ismeretében keresztezési partnerparok ki-
alakitasat végezziik el.

Lutra

A lillafiiredi pisztrangtelepen élt és dolgozott
Véasarhelyi Istvan 1933-t6l, haldlaig 1968-ig.
Herman Ottéhoz hasonl6an neki sem volt egyete-
mi végzettsége, de autodidakta médon képezte
magat, sokat kutatott, kisérletezgetett. A kiemel-
kedd természettudos személyiségét szokimondas,
4j értékek létrehozasara képes tudomanyos kétel-
kedés és kortarsainal sokkal korszertibb gondol-
kodasmdd jellemezte, aki a rendszertani szemlé-
let mellett 6koldgiai és etoldgiai szempontbél is
kutatta a természetet. Kialakitotta Magyarorszag
halfajainak teljes csontvaz-gytjteményét, vala-
mint a pontyfélék garatfog-gytijteményét. Igen so-
kat publikéalt, tobb szaz cikke jelent meg, amely-
b6l 25 a Halaszat cimt tjsagban, 20 a Horgaszban
és a Horgasz korlevélben. Szamos irdsa jelent
meg az Aquila-ban, a Magyar Vadaszujsagbhan, a
Borsodi Szemlében, a Vertebrata Hungarica-ban,
az Elet és Tudomanyban, a Természettudomanyi
Koézlonyben. 25 cikke jelent meg idegen nyelven.
Konyvet irt Pisztrangtenyésztés; Magyarorszag ha-
lai irasban és képekben; A harcsa; A kétélttiek és
hiill6k hasznardl, kararol; Hasznos és karos vad-
emldsok cimmel. Mégis, valahogy a halas szakma
méltanytalanul elfelejtette.

Talan sokunknak ismerds, legalabb is Fekete
Istvant olvas6k korében az ,,0reg haltudés Uzsardi
Péter” neve, aki a Lutra cimd mitivében a piszt-
rangtelep vezetGje. Fekete Istvan ebben a mtivé-
ben, allitott emléket a lillafiiredi pisztrangtelep
tudos vezetdjének, Vasarhelyi Istvannak. Fekete
Istvan a harmincas évek végén sokat jart a Biikk-
be vaddaszni és taldlkozott Vasarhelyi Istvannal.
Miutéan kizartak a Magyar [rok Szovetségébdl és
politikai okokbdl konyveit nem adtak ki, alland6
allast sehol nem kapott, alkalmi munkakbol (pél-
daul uszalyrakodas) tartotta el csaladjat 1951
Gszéig, amikor tanari allashoz jutott a kunszent-
martoni Haldszmesterképz6 Iskoldban. Kapcsola-
tuk akkor lett szorosabb, Fekete Istvan rendsze-
resen hozta diakjait tizemlatogatasra, a lillaftiredi
pisztrangtelepre.

A lillafiiredi pisztrangtelepen 2011. marcius
26-an egy szobrot avattunk, Szondy Sandor fafa-
ragé muvész Lutra szobrat. A pisztrangtelep ve-
zetGjeként e két nagy személyiségnek szerettem
volna tisztelegni ezzel a szoborral.
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A tokfélék ivari dimorfizusat
meghatdrozé komplex prototipus
technoldgia kifejlesztése
biotechnoldgiai modszerekkel

(GOP-1.1.1. palyazat: Gydri Elére Haldszati Termeld Szévetkezet és Szent Istvan Egyetem,
Mezégazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet,
Halgazdalkodasi Tanszék kézds palydzata)

El6zmények

A természetesvizi tokdlloméanyok jelenlegi al-
lapotat dramai mértéki csokkenés jellemzi, ami
nagy részben a tilhaldszatbdl szarmazo legdlis és
illegdlis kavidrkereskedelemnek koszonhetd.
Az allomanycsokkenés iitemét jol jellemzi a Ter-
mészetvédelmi Vilagalap (WWF) adatai, mely
szerint a Kaszpi-tengerben 1970-ben még 20 ezer
tonna, 2000-ben mar csak 550 tonna tokhalat ha-
lasztak. Nem meglepd, hogy a Nemzetkozi Ter-
mészetvédelmi Unié (IUCN) Voros Listajara fel-
keriil6 tokfajok tobb mint 85%-at kihalas fenye-
geti. A dunai tokfélék dllomanyanak vészes csok-
kenése miatt 2007-ben valamennyi, a Duna als6
szakaszan 1év4 orszdgban megtiltottdk a termé-
szetes folyovizi halaszathél szarmazé kaviar ke-
reskedelmét. A bolgar hat6sagok ebben az évben
egy éves halaszati tilalmat hirdettek, amivel csat-
lakoztak a szomszédos Romania tiz éves haldsza-
ti moratériumahoz. Ez csak az elsg 1épés, 2012-161
ugyanis tovabbi 6t éves tilalom varhatd, s mar zaj-
lik is az érintett halfajok megmentését célzo tevé-
kenységek elfkészitése.

A természetesvizekbdl szarmaz6 kaviarkeres-
kedelem az dllomanyok csokkenésével parhuza-
mosan hanyatlik. Oroszorszag 1994-ben még mas-
fél ezer tonna fekete kaviart exportalt, 1999-ben
mar csak 450 tonnat, 2003-ban 30 tonnat, aztan
mar semmit. Az EU-ban lefoglalt illegalisan for-
galmazott kaviar mennyisége a becslések szerint
2000 és 2005 kozott még igy is 12 tonna f6lott volt.

Kiilonbhoz6 fajvédelmi programoknak is Kko-
szonhetden — példaul 2006-t61 a roméan korméany
évente 1 milli6 eurdval tamogatja a tokszaporita-
si programot - jelenleg mar az arutermeld tokte-
nyészté tizemek a f6 forrasai az allomanypotla-
soknak. A visszatelepitési alapanyag eldallitasan
tul a tokfélék akvakultiras tenyésztése hus- és
kaviartermelésre is egyarant lehetdséget biztosit.
A kaviartermelés céljabol szibériai (1énai) és va-
gotokot nevelnek elsGsorban. Mindkét faj édes-
vizben tenyészthetd és intenziv termelési rend-

szerekben viszonylag ,gyorsan” 5-7. év alatt érik
el ivarérettségiiket (megjegyzendd, hogy szibéri-
ai tok természetesvizi allomanyok esetében ez
akar 19-20 ével is jelenthet!).

Problémafelvetés

Amennyiben fiatal korban mar meghatarozha-
t6 lenne az ivar, igy a kavidrtermelés szempont-
jabol ,felesleges” himeket el lehetne kiiloniteni
(htustermelés), és egynemt ikras dllomanyok lét-
rehozasaval egységnyi teriileten nagyobb meny-
nyiségti kaviar lenne eldallithat6. Torténtek mar
probéalkozasok a tokfélék esetén a kialakulé ivar
korai el6rejelzésére, azonban altalanosan alkal-
mazhaté médszert még nem fejlesztettek ki.

Palyazati célkitiizés

A kutatasi projekt célkitiizése a tokfélék ivar-
meghatdrozasanak el§segitése K+F modszerek-
kel. A projekt soran 1étrejové prototipus segitsé-
gével olyan vagotok allomany kialakitasa valik le-
hetévé, melynek kaviartermel§ képessége tobb-
szOordse a hagyomanyos termelési szerkezetbe
vont allomanyokénak. A Kittizott célt egyfeldl egy-
ivart (monosex), ikrds halakb6l kialakitott ter-
meldi dllomany létrehozasaval, masfeldl az ivar-
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érlelési idg csokkentésével (indukalt ivarérlelés)
kivanjuk elérni.

Az ivarilag egynemd ikras dllomanyok kialaki-
tdsdnak harom eszkoze:

1. genetikai markerek alkalmazdsdaval

A rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan a
tokfélék jol meghatarozott genetikai ivardetermi-
nacioval rendelkeznek, azonban kromoszéma
rendszeriik evoliciésan még fejletlen. Igen nagy-
szamu (110-500 db) kromoszémaéval rendelkez-
nek, és az ivarok kialakulasaért felelés faktorok
evolici6juk soran még nem rendezddtek egy iva-
ri kromoszomara, ezért ginogenezissel vagy
androgenezissel sem lehet egyivara populédciokat
létrehozni. Az eddig alkalmazott molelularis bio-
l6giai modszerekkel nem sikeriilt tokféléknél
ivarhoz kotott molekularis genetikai markert ta-
lalni. A palyazatban vélasztott FluoMAP (fluores-
cent motif enhanced polymorphism) egy olyan uj
metodika, amely hatékonyabban, eredményeseb-
ben hasznélhat6 fel genetikai markerek keresé-
sére és genotipizalasra a korabbi moédszereknél
nincsenek informacioink. Ez a médszer rendkiviil
érzékeny és mar egy bazisparos kiilonbség kimu-
tatdséara is alkalmas.

2, vérplazma dsszetevék (pl. hormon — tesz-
toszteron, béta-osztrogén stb.) elemzésével

Vérplazma hormonvizsgélatok alapjan az iva-
rok elkiilonitése nagy biztonsaggal lehetséges
adott méret és kor felett. A hormonkoncentraciok
nemcsak az ivari hovatartozasrél adnak informa-
ci6t, hanem a gonadokban fejlédd ivarsejtek fej-
16dési fazisairol is. Orosz és francia kutatok kii-
16nbo6z6 tokfélékben (szibériai tok, atlanti tok, ke-
csege) mar kidolgoztak alapmoddszereket, ame-
lyek részben adaptalhatok, illetve tovabbfejleszt-
hetdk vagoé tok esetében is.

3. szonogrdfids (echograf) vizsgdlattal

Az ultrahangos képalkotdst szintén alkalmaz-
zak az ivarok elkiilonitésére, azonban a kapott
kép felbontdsi mindsége miatt szintén csak egy
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adott kor és tomeg elérése utan hasznalhatok fel
hatékonyan. Ezen a teriileten élenjar6 orosz ku-
tatok szerint a legfontosabb a gyakorlati tapaszta-
lat. Egy szakembernek minimum 1000 egyed &t-
valogatasra van sziiksége ahhoz, hogy a késébbi-
ekben nagy biztonsaggal tudja hasznalni. Szonog-
rafias ivar determindcioét — tudomasunk szerint -
Magyarorszagon eddig nem végeztek halakon,
kutatédsi tapasztalatot is csak harcsdn végzett
el6kisérletek jelentenek. Az ultrahangkésziilékek
fejlédése azonban lehet6vé teszi a viz alatti alkal-
mazast (vizall6 késziilékek, illetve vizsgalo fejek
— vizben torténdé vizsgalat, kiméletesebb banas-
mod), valamint a vizsgdlati kép felbontdsanak fi-
nomodéasa és a specidlis szoftverprogramok el6-
segithetik a fiatalabb dllomanyok szexalasat.

A palyazatban vallalt munkakat a mult hénap-
ban a SZIE Halgazdalkodasi Tsz munkatarsai a
Gyo6ri Elére HTsz kisbajcsi telephelyén megkezd-
ték. Reméljiik, hogy a tdimogatéasi id§ befejeztével
a projekt célkitiizései maradéktalanul teljestilnek,
igy a halaszatfejlesztésen til jelentds kutatasfej-
lesztési eredményeket is sikeriil elérni ezen a te-
riileten (is).

A kozlemény a GOP-1.1.1-09/1-2010-00226 sza-
mu palyazat tamogatasaval valésult meg.

Készitette:
Miiller Tamas és Szilagyi Gabor
SZIE Halgazdadlkodasi Tanszék
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A tégazdasdgi haltermelés
tapanyagforgalmi elemzése
és az elfolyoviz kibocsatds kornyezeti
hatdsainak felmérése

Gdl Dénes, Kerepeczki Eva, Szabd Pdl, Pekdr Ferenc

Haldaszati és Ontézési Kutatdintézet
5540 Szarvas, Anna-liget 8.
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Bevezetés

A tégazdasagi haltermelés
elfolyovize altal okozott kornyeze-
ti hatasrél megoszlanak a véle-
mények. Szdmosan érvelnek
amellett, hogy a halastavak lecsa-
polasuk soran kikertiild tipanyag-
okkal jelentdsen terhelik a hefo-
gad¢ vizeket, tovabb rontva azok
mindségét. Ezzel szemben sokan
hangsulyozzak a tégazdalkodéas
pozitiv kornyezeti hatdsait (6ssze-
foglalva a halastavak altal nytjtott
Okoszisztéma szolgdltatasokat),
kiemelve, hogy a tavak lecsapola-
sakor kibocsatott elfolyéviz sza-
mottevl kornyezeti terhelést nem
okoz. Ugyanakkor ezek az 4llita-
sok adatokkal, tanulméanyokkal,
elemzésekkel kevéssé alatamasz-
tottak. Mindezen tul, a tégazdal-
kodas kornyezeti szerepének tisz-
tazésa elengedhetetlen egy hala-
szati kornyezetgazdalkodasi prog-
ram kidolgozasahoz és annak in-
doklasdhoz. A jelen tanulméany
eredményei mar részben bemuta-
tasra keriiltek (Gal 2006, Gal és
mtsai, 2006 és 2008), ugyanakkor
az eddigi reakciokboél a szerzdk
szamadara nyilvanvald, hogy a szak-
ma képvisel6i szamara azok ke-
véssé ismertek. Ezért vallalkoz-

tunk arra, hogy a tavi haltermelés
tapanyagforgalmi felmérésérdl
sz0l6 vizsgalatainkat — kiemelten
a halastavak elfolyovizére vonat-
koz6 eredményeket - atdolgozva
bemutatjuk a Halaszat olvaséi
szamara.

A Kkérdés fontossagat alata-
masztja, hogy hazdnkban a halas-
tavi termelés adja az éves hal-
termelés megkozelitéen 80%-at,
amely mintegy 24 ezer hektar te-
riiletd halastavon keriil elallitas-
ra (Pintér, 2010). Ezért nem elha-
nyagolhat6 kérdés annak tisztaza-
sa, hogy a tégazdasagi halterme-
1és milyen hatassal van természe-
tes vizeink mindségére, azokat a
halastavak tdpanyagokkal milyen
mértékben terhelik. Azonban ed-
dig a hazai tégazdasagi halterme-
lés kornyezeti hatasair6l nem
sziiletett olyan atfogé tanulmany,
amely vizsgéalta volna a halasta-
vak altal kibocsatott, a természe-
tes vizeink tapanyagterheléséért
felelds anyagok — szerves szén,
nitrogén és foszfor —- mennyiségét.
Mivel a halastavak és kornyeze-
tiilk kozotti tapanyagforgalmi vi-
szonyok mind hazai, mind pedig
nemzetkdézi viszonylathan kevés-
sé kutatott teriiletnek szamitanak,
meglehetésen kevés informacio

all rendelkezésre a termeld halas-
tavak és a kornyezetiik kozotti
tapanyagforgalmi kélcsonhatasok
irdnyarol és mértékérdl. A kevés
tanulméany egyikében Olah és
munkatdarsai (1994) 6sszegzik egy
magyarorszagi halasté nitrogén-
forgalmardl szo6lé 20 éves megfi-
gyeléseiket, ezen kiviil két kozle-
mény jelent meg (Schreckenbach
et al., 1999; Knosche et al., 2000)
a németorszagi halastavak nitro-
gén és foszfor mérlegérol.

A kutatasunk célja a tégazda-
sagi haltermelés kornyezeti hata-
sainak felmérése, a termel§ ha-
lastavak és kornyezetiik kozotti
tapanyagforgalmi kolcsonhatasok
vizsgalata volt. Vizsgaltuk a halas-
tavakba bejut6é és onnan tavozoé
nitrogén, foszfor és szerves anyag
mennyiségeket, azok forrasait és
a halastavak 4altal a befogad6 vi-
zekbe Kkibocsatott tapanyagok
mennyiségét, valamint értékeltiik
a modellként valasztott halasta-
vak nitrogén, foszfor és szerves
anyag mérlegét.

Anyag és modszer

A vizsgalatba 23 kiilonbo6zd,
1998-ban és 1999-ben miikodtetett
halastavat vontunk be. A halasta-
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vak mérete 0,6-117 hektar kozott
véltozott. A halastavak a Magyar-
orszagon jellemzd kiegészité gabo-
natakarmanyozason alapulé, ponty-
dominéns, félintenziv t6gazdalko-
dasi technolégiaval tizemeltetett ta-
vak kozé tartoztak. Torekedtiink
arra, hogy a t6gazdalkodast folytato
korzeteket jellemzé (Eszak-Alfold,
n=6; K6zép-Alfold, n=4; Dél-Alfold,
n=4; Dunéantdl, n=9), kilonbozd
nagysagu és népesitési szerkezett
tavakat egyarant bevonjuk a vizs-
galatba (1. tablazat).

Az elemzések elvégzése érde-
kében a tavak technolégiai para-
métereit (népesités, lehaldszas,
takarmanyozds, tragyazas) a ha-
lastavak termelési nyilvantartasa
alapjan osszesitettiik. Az elfoly6-
viz. mennyiségét a tavak térfoga-
tahol, a feltoltd viz mennyiségét a
tenyészidGszak alatti veszteséggel
(k=1,6) megnovelt térfogatokbdl
becsiiltiik. A tavak be- és elfoly6-
vizének, valamint {iledékének nit-
rogén-, foszfor- és szerves szén-
tartalmat laboratériumi analizis-
sel hataroztuk meg (a mért para-
méterek a 2. tabldzatban lathato-
ak). A vizkémiai paraméterek mé-
rése az MSZ, MSZ 1ISO és APHA
szabvanyok, a klorofill meghata-
rozas Németh (1998) szerint tor-
tént. A takarmany, a tragya és a
halbiomassza tapanyagtartalmat
szakirodalmi adatokbél sza-
moltuk (Bocz, 1992; Fekete és
Gippert, 1988; Scherz és Senser,
1994). A halastavak felsé 10 cm-es
liledékének szerves szén, nitro-
gén és foszfor koncentracigit a
tenyésziddszak azonos iddszaka-
ban vizsgaltuk (augusztus utolsé
hete-szeptember els§ hete). Az
tiledékmintakat Adamik-féle min-
tavevdvel vettiik (Janurik, 1985).
Minden t6b6l harom mintavételi
ponton 3 Kiszurassal, 6sszesen
9 részmintat vettiink tortént, ame-
lyekbdl tavanként képeztiink egy
atlagmintat. Az tiledékminta ned-
vességtartalmanak és izzitasi vesz-

1. tablazat

A vizsgalt halastavak f6bb jellemzdgi

Tavak | Tavak mérete | Brutté hozam | Kihelyezés Ponty-arany
sorszama (ha) (kg/ha) (kg/ha) (%)
1 3 2447 ivadék 41
2 156 1086 351 31
3 88 948 338 69
4 93 1190 506 76
5 58 898 417 79
6 100 1315 508 60
7 44 1244 275 82
8 7 2097 ivadék 83
9 40 824 467 98
10 40 848 196 97
11 46 1085 154 94
12 117 505 216 72
13 69 738 439 85
14 71 894 464 75
15 46 906 241 89
16 13 1204 354 93
17 13 2090 638 97
18 19 753 ivadék 70
19 40 1176 518 97
20 70 1235 494 96
21 70 2003 751 79
22 20 1900 190 95
23 0,6 2188 177 90

2. tablazat

A vizsgalt halastavak feltolt6 és elfoly6 vizének f6bb vizkémiai

paraméterei

Feltolté viz Elfoly6 viz
Vezet6képesség (ms/m) 63,4+23,5 63,1+23,5
NH,-N (mg/1) 0,106+0,078 0,079+0,146
NO,-N (mg/1) 0,059+0,051 0,033+0,022
NO;-N (mg/1) 0,452+0,331 0,220+0,148
Osszes N (mg/1) 2,51£1,25 1,64+2,19
PO,-P (mg/1) 0,222+0,139 0,199+0,267
Osszes P (mg/1) 0,573+0,572 0,366+0,509
Szerves lebegdanyag (mg/1) 25,8+15,4 30,2+20,5
KOl (mg/l) 10,8+3,46 9,51+2,53
Klorofill-a (ng/1) 83,1+52,7

teségének meghatarozasa az MSZ
12379-2:1978 és MSZ 318-3:1979
szabvany szerint, a nitrogén- és
foszfortartalom meghatarozasa
pedig Felfoldy (1987) altal leirt el-
jarassal tortént.

A begytjtott és mért adatok
alapjdn minden t6 esetében az
alabbi nitrogén, foszfor és szerves
anyag mérlegeket szamitottuk ki:

(1) egyszeriisitett tapanyagmér-
leget, amelyet a befoly6 vizzel, a
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népesitéssel, a tragyaval és a takar-
mannyal bekeriilt 6sszes tipanyag-
mennyiség, illetve a tavakbol leha-
laszott halbiomasszaval és az
elfolyovizzel kikeriilt 6sszes tap-
anyagmennyiség kozotti kiillonb-
ségként kaptunk meg (Kndsche et
al., 2000; Schneider et al., 2005),
amely kifejezheté hektaronkénti
tapanyagtomegben (kg ha'!), vagy
az Osszes input szdzalékaban egy-
arant;

(2) a viz-tapanyag mérleget a
tavak kornyezetiikre gyakorolt ha-
tdsanak elemzése érdekében, a
feltolt6 vizzel érkezé és az elfolyo-
vizzel tdvoz6 tdpanyagmennyisé-
gek Kkiilonbségébhdl kalkulaltuk.
Arra a kérdésre, hogy a vizsgalt
halastavak a befogadé természetes
vizeket terhelték-e tdpanyag-kibo-
csatasukkal, a viz-tapanyag mér-
leg ad valaszt;

(3) a haltermelés transzfor-
madcios hatékonysdagdt, amelyet
a haltomeg gyarapodas forméaja-
ban (netté hozam) visszatartott
tapanyagok aranyaban fejez-
tiink ki az dsszes input szazalé-
kaban.

Eredmények
és értékelésiik

A vizsgalt halastavak jellemzd
vizkémiai paramétereit a 2. tabla-
zatban tiintettiik fel. A be- és
elfoly6viz vizkémiai paraméterei
kozott szignifikans kiillonbhséget
(P<0,05) nem talaltunk, bar a nit-
rogén- és foszforformak szamtani
atlaga az elfoly6vizek esetében
mindig alacsonyabb volt, csak a
szerves lebegdanyag esetében ha-
ladta meg a tapvizek atlagat. A ta-
vak tiledékének tdpanyagtartal-
mara vonatkozoé adatokat a 3. tab-
lazatban foglaltuk 6ssze. A 4. tab-
lazat tartalmazza a vizsgalt halas-
tavak nitrogén, foszfor és szerves
anyag mérlegeit, amelyek részle-
tes kifejtése az alabbiakban talal-

Nitrogénforgalmi vizsgalatok

Tapanyagmérleg

Az 6sszesitett adatok alapjan a
vizsgalt halastavakba a befolyé
vizzel, a halnépesitéssel, a tra-
gyazassal és a takarméanyozassal
allagosan évente 144 kg ha! nit-
rogén keriilt be. A halastavak leg-
jelent6sebb nitrogénforrasa a ta-
karmany és a feltolt6 viz volt. Az
o0sszes, a tavakba bekeriilt nitro-
génnek atlagosan a 44+ 15%-a a
takarmannyal, 56+ 12%-a a fel-
tolt6 vizzel, 8+5%-a a kihelyezett
hallal jutott be. Tragyazas 17 t6-
ban tortént, ahol a tragyaval be-
juttatott nitrogén atlagosan 29+22
kg N ha'! (18+ 11%) volt, ugyan-
akkor az 0sszes vizsgalt halastora
vetitve a tragyazassal a nitrogén
13+12 %-a keriilt a tavakba
(4. tablazat).

A halastavak nitrogénmeérlege
(1. dbra), atlagosan 84 kg N ha!
volt, amely évi 53%-0s nitrogén
visszatartasnak felelt meg (4. tab-
ldzat). Negativ nitrogénmérleg —
vagyis amikor t6bb nitrogén tavo-
zott a halast6bdl, mint amennyi
bekeriilt — csak egy tonal (No 13)
fordult elS. A halastavakba beke-
riilt 6sszes nitrogén mennyisége
és a nitrogén-visszatartas kozott
pozitiv (r°=0,89; P<0,001) dsszefiig-
gést talaltunk (2. abra). Ugyanak-
kor a halastavak termelési intenzi-
tdsa — amelyet a brutt6 halhozam-
mal jellemeztiink — és az elfoly6viz
nitrogéntartalma kozott mar nem
talaltunk oOsszefiiggést (r2=0,36;

nitrogénmérleg (kg/ha)

1234567 8 91011121814 15161718 1920 21 22 23

tavak sorszama

1. dbra. A vizsgalt halastavak

3. tablazat

Nitrogén, foszfor és szerves szén
(TOC) koncentraciok alakuldsa
a halastavak iiledékében

(mg/g szaraz iiledék)
T:(:ﬁk Nitro- | pocsfor | TOC
széma| &M

1 5,91 3,83 8,48
2 7,50 515 14,7
3 2,88 0,897 9,34
4 3,47 1,16 6,52
5 53,65 0,827 12,1
6 3,47 0,974 7,55
7 5,74 1,14 8,63
8 4,00 1,03 12,2
9 2,60 0,784 5,83
10 2,87 0,522 2,13
11 2,88 0,899 2,08
12 2,66 0,883 3,50
13 15,1 1,15 136
14 19,4 1,54 162
15 13,2 1,43 116
16 5,83 1,16 27,7
17 5,92 1,07 26,0
18 5,39 1,10 26,0
19 6,18 1,05 23,0
20 | 4,60 1,10 22,7
21 6,46 1,52 41,7
22 1,35 0,795 11,9
23 1,97 0,775 14,2
Atlag 54174721 (1)%% 5405’55i

P>0,10), amely arra enged kovet-
keztetni, hogy az alkalmazott ter-
melési intenzitds a hagyomanyos
togazdasagi gyakorlat esetében
nem befolyésolta az elfolyéviz nit-
rogéntartalmat.

A halhozamok hatdsa

A halastavakrol csak a lehala-
szaskor lecsapolt vizzel és a lehala-
szott halmennyiséggel tavozott érté-

haté. nitrogénmérlege kelheté mennyiségti tipanyag, atla-
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gosan 61 kg N ha! mennyiségben.
A Kkikertil6 nitrogénnek a 61+19%-a
lehalaszott haltomegként, 39+19%-
a az elfoly6vizzel tavozott. A halbio-
massza-gyarapodas (netté hozam)
forméajaban 28 kg N ha! akkumu-
lalédott, amely a halastavakba be-
keriilt nitrogén mennyiségének
18%-a volt (4. tablazat).

Az elfoly6viz mindsége és a
termelési paraméterek Kkozott
nem volt szignifikans 6sszefiiggés
(P>0,10). Szintén nem talaltunk
osszefiiggést a ponty aranyaval
jellemzett népesitési szerkezet és
a haltomeg-gyarapodas formaja-
ban visszatartott tapanyagok ara-
nya, a nitrogén- és viz-nitrogén
mérleg, valamint a klorofill-a tar-
talom kozott.

Viz-tapanyamérleg

A halastavak és kornyezetiik
kolesonhatdsanak vizsgalatdhoz
osszehasonlitottuk a befolyé viz-
zel érkezd és az elfolyovizzel ta-
voz6 nitrogénformak mennyisé-
gét. A halastavakbol elfoly6 vizzel
tavoz6 nitrogén a feltoltd vizzel
bekertilt nitrogén mennyiségének
atlagosan mindossze 43 %-at tette
ki. A tavak 4atlagos viz-nitrogén
mérlege 22 kg ha! volt, azonban
a kapott eredmények nagy szérast
mutatnak (4. tablazat).

A tavakat feltolt6 vizek atlagos
0sszes nitrogén Kkoncentracidja
2,51 mg L1 volt, amely 2,03 és
3,95 mg N L1 kézotti intervallum-
ban valtozott, mig az elfolyéviz
nitrogéntartalma atlagosan 1,64
mg L1 volt, amely 1,51 és 9,23 mg
N L-! kozott valtozott (2. tdbldzat).
Negativ viz-nitrogén mérleg, ami-
kor tobb nitrogén tavozott az
elfoly6vizzel, mint amennyi beju-
tott a tavakba, csak négy t6 eseté-
ben fordult el6. Ezekben a tavak-
ban kiugréan magas 6sszes nitro-
gén értékeket mértink (5,01-9,23
mg N L"), valamint jellemzd volt
a magas oldott szerves nitrogén

y = 0,9012x — 46,605 /
2 _ .
150 . 7)‘%

nitrogénmeérleg (kg/ha)
g
ol

5 + 100 150 200 250 300

Bsszes bekeriilt nitrogén (kg/ha)

=5

.

y = 0,3802x - 0,4903
R%0,596 =

elfolyéviz N tartalma (mg/l)

4
.
24 )
. .
0 ‘V

0 5 10 15 20 25
tiledék N tartalma (mg/g)

2. abra. A halastavak nitrogén-
mérlegének valtozdsa az dsszes
bekeriill nitrogén mennyiségének
JSiiggvényében

(3,07-4,49 mg N L) és ammoni-
um-nitrogén (1,04-2,33 mg N L)
tartalom.

Uledékvizsgalatok

A halastavak iiledékének sza-
razanyagra vonatkoztatott atlagos
nitrogéntartalma 5,8 g kg! volt

(3. tablazat). Az iledék és az
elfoly6viz nitrogéntartalma kozott
pozitiv  kapcsolatot taldltunk
(r’=0,60; P<0,001), vagyis az el-
foly6vizzel tavozo nitrogénmeny-
nyiség nagymértékben fliggott az
iledék nitrogéntartalmatol (3. ab-
ra). Negativ viz-nitrogén mérleg —
vagyis, amely tavak tobb nitrogént
bocséatottak ki, mint amennyit viz-
feltoltés soran befogadtak — azok-
ban a tavakban fordult eld, ahol az
uledékben kiugréan magas nitro-
gén  koncentraciét  mértiink
(13,7-20,6 g N kg szaraz iiledék ™).
A halastavak iledékének ¢és
elfoly6vizének nitrogéntartalma
kozotti 6sszefliggéshdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a halastavak-
rol tavozo viz nitrogéntartalmét
elsdsorban az iiledék nitrogéntar-
talma hatdrozza meg. Amennyi-
ben az iiledék nitrogéntartalma
meghaladta a szaraz tiledékre vo-
natkoztatott kb. 10 mg g! kon-
centraciot, az elfoly6viz nitrogén
koncentraciéja jelentésen meg-
nétt. A 10 mg g! széaraz iiledék
nitrogén koncentracié alatti ta-
vakban nem talaltunk 6sszefiig-

3. dbra. A halastavak iiledékének
és a 1avozo elfolyoviz nitrogén-
tartalma kozotti osszefiiggés

1234567 8 91011121314151617181920212223
tavak sorszama

4. abra. A vizsgalt halastavak
Joszformérleg

gést az elfoly6viz minGsége és az
iiledék nitrogéntartalma kozott.

Foszforforgalmi vizsgalatok

Tapanyagmérleg

A vizsgélt tavak foszformérle-
ge minden esetben pozitiv volt
(. dbra), vagyis minden téba
tobb foszfor keriilt a tenyészidd-
szak folyaman, mint amennyi on-
nan tavozott. Az atlagos foszfor-
mérleg 21 kg ha' volt, amely
74%-o0s foszfor-visszatartasnak fe-
lelt meg. A tavakba atlagosan 27
kg ha! foszfor keriilt be, a beju-
tott foszformennyiségek koziil — a
nitrogénhez hasonléan - a takar-
many jelentds mennyiségd fosz-
fort tartalmazott, amely az 6sszes
bekeriilt foszfor 42+ 17%-a volt
(4. tablazat). Ugyanakkor a befo-
lyovizzel (35+ 14%) és a tragyaval
(26+ 17%) is szamottevé mennyi-
ségt foszfor jutott a halastavakba,
mig a népesit6anyaggal bekeriilt
foszformennyiség az dsszes input
4,8+ 5,8%-at tette ki.
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4. tablazat

A vizsgalt halastavak nitrogén (N), foszfor (P) és szerves anyag (C) mérlegei

) (“)ssze.s ) Osszes Tépanyagmérleg Viz-tapanyagmeérleg Nett6 hozamban akkumuldlédott

Ta- | tdpanyag input |tdpanyag output tapanyag

vak

sor- | N | P | c | N | P|c N P c N c N P c
1 266 |73,7 6219|944 | 8,3 | 686 [171,2| 64 |65,5| 89 [5533| 89 | 9,1 | 28 | 2,1 | 48 | 34 | 27 |71,0/26,7| 6,0 | 8,2 [ 592 | 9,5
2 210 | 19,1 (5104 61,5| 5,8 | 575 [148,6| 71 [13,3| 70 |25629| 81 | 2,5 | 7,7 | 1,5 | 32 |-184|-144(21,5|10,8| 1,8 | 9,6 | 178 | 5,7
3 108 | 14,5 (2225(43,3 | 4,2 | 369 | 64,7| 60 |10,5| 71 [1856| 83 | 30 | 65 | 1,7 | 48 | 12 | 8 |17,7(164 | 1,5 |10,3| 148 | 6,7
4 101 | 11,7 [2146| 51,6 | 5,1 | 478 [49,7| 49 | 6,6 | 56 |1668| 78 | 28 | 62 | 1,8 | 45 | 44 | 19 [19,8|19,5| 1,7 [14,5| 165 | 7,7
5 120 [ 16,5(2995(42,3 | 4,1 | 362 | 77,4 | 65 |12,4| 75 [2633| 88 | 29 | 64 | 3,9 | 67 | 48 | 25 |14,0(11,7| 1,2 | 7,2 | 116 | 3,9
6 108 13,9 |2414| 61,4 | 54 | 514 |46,7| 43 | 8,5 | 61 [1900| 79 | 22 | 49 | 3,0 | 58 | 12 | 6 |234 (21,6 2,0 |14,3] 195 | 8,1
7 161 | 24,6 [3805(63,4| 5,9 | 553 |97,4| 61 [18,6| 76 [3252| 85 | 25 | 48 [ 0,8 | 22 | -10 | -4 [28,2(17,5| 2,4 | 9,8 | 235 | 6,2
8 265 | 32,2 (5012|87,8| 9,4 | 716 (176,8] 67 [22,7| 71 |4296| 86 | 25 | 48 [-0,6 | -16 | 35 | 14 [60,8|23,0| 5,2 |16,1|507 | 10,1
9 161 (51,0 |3438|37,5| 4,7 | 960 [123,0| 77 |46,5| 91 (2478| 72 | 33 | 71 |18,0| 87 [-429|-129|10,4 | 6,56 | 0,9 | 1,7 | 86 | 2,5
10 | 150 |57,9|3382|55,1| 6,2 |1107|95,0| 63 |51,7| 89 |2275| 67 | 17 | 35 |24,4| 86 |-455|-102|18,9|12,6| 1,6 | 2,8 | 158 | 4,7
11 | 112 [41,2|2701|48,9| 4,5 [1072]|62,6 | 56 |37,0| 90 |[1629| 60 | 30 | 63 [27,0| 94 |-249| -44 |27,0(24,2| 2,5 | 5,6 | 226 | 8,4
12 | 102 | 50,0 |1884|29,8 | 8,1 (1988|72,53| 71 |41,9| 84 |-104| -6 | 29 | 65 |21,8| 76 |-1410[-309| 8,4 | 8,2 | 0,7 | 1,4 | 70 | 3,7
13 85 [10,1 {1990 114 | 2,9 [1000(-28,5| -33 | 7,2 | 71 | 990 | 50 | -49 |-114| 3,3 | 75 |-209| -34 | 8,7 [10,2| 0,7 | 7,3 | 73 | 3,7
14 91 | 10,6 |2085|76,6| 3,1 |1015|{14,5| 16 | 74 | 70 (1072| 51 |-7,56|-17 | 3,1 | 77 |-316| -66 | 12,4 (13,6 | 1,1 |10,0| 104 | 5,0
15 89 (11,1]2415(84,0| 3,6 (1373| 5,0 | 6 | 7,6 | 69 [1042| 43 | -15 | -34 | 3,2 | 72 |-480( -71 | 19,5|21,7| 1,6 |14,7| 161 | 6,7
16 | 112 |15,7|2638(39,2| 3,9 | 772 | 72,5| 65 |11,7| 75 |1866| 71 | 39 | 90 | 4,0 | 81 |-356|-287|24,6|22,0| 2,1 |13,5| 206 | 7,8
17 | 168 23,9 |4803| 64,9 | 6,5 | 757 |103,4| 61 |17,6| 74 |4046| 84 | 39 | 90 | 3,8 | 77 |-127(-102|42,1|25,0| 3,6 |15,0| 352 | 7,3
18 | 101 | 14,8 |2015|45,7 | 2,8 | 422 |565,2| 55 [12,0| 81 |1593| 79 | 19 | 44 | 4,0 | 81 |-116| -94 |21,8(21,6| 1,9 [12,6| 182 | 9,0
19 | 100 |13,5|1978|40,9| 4,0 |1017|58,9| 59 | 9,3 | 70 | 961 | 49 |-5,1|-4,9| 3,8 | 77 |-608|-490|19,1|19,1| 1,6 | 12,2| 160 | 8,1
20 | 166 |18,9(2591|49,8| 5,8 | 551 |116,4| 70 |13,1| 69 |2040| 79 | 68 | 83 | 5,5 | 66 | -42 | -20 |21,5|12,9| 1,8 | 9,7 | 180 | 6,9
21 | 185 |21,2(3428(90,8| 8,4 | 737 [94,3| 51 |12,7| 60 (2691| 79 | 49 | 60 | 4,8 | 58 | -42 | -20 |36,9(19,9| 3,1 | 14,8 | 308 | 9,0
22 | 174 (30,9 (5102 75,8 | 13,0 |1144(98,3 | 56 |17,9| 58 [3958| 78 | 32 | 61 | 1,6 | 16 [-132| -24 |49,6 (28,5 4,2 |13,7| 414 | 8,1
23 [ 173 |34,5(6618|81,9| 7,1 | 990 |91,3| 53 |27,4| 79 |5628| 85 | 6,6 | 26 |10,5| 86 |-278|-153|58,4|30,5| 5,0 | 14,4 | 487 | 7,4

Atlag | 144 | 26,6 [3260| 60,9 | 5,8 | 833 | 83,6 | 53 [20,8| 74 |2427| 74 |21,5| 43 | 6,7 | 62 |-229| -78 (27,6 | 18,4 | 2,4 | 10,4 | 231 | 6,8
SrZ;; 55 | 17,4 [1387| 21,6 | 2,4 | 575 |52,2| 25 |16,4| 10 [1454| 21 [255| 46 | 8,0 | 27 | 5322 | 126 [17,4| 6,7 | 1,5 | 4,4 | 145 | 2,1
31\;[51_1 120 [ 19,1 |2701|55,1 | 5,42 | 757 | 77,4 | 60 |15,1| 71 [2040| 79 |28,3| 60 | 3,8 | 72 |-132| -44 |21,6(19,6 | 1,8 |10,5| 180 | 7,3

Negativ foszformérleg, amikor
tobb foszfor tavozoltt a halastoboél,
mint amennyi bekeriilt, egyetlen
t6 esetében sem fordult el§. A ha-
lastavakba bekeriilt 6sszes fosz-
for mennyisége és a foszfor-visz-
szalartas kozott erds (r’=0,97,
P<0,001) 6sszefliggést talaltunk
(6. abra). Ugyanakkor nem volt
osszefiiggés (r’=0,03; P>0,1) a
brutté halhozammal jellemzett
termelési intenzitas és az elfoly6-

viz foszfortartalma kozott, amely
arra utal, hogy a termelés inten-
zitdsa — a nitrogénforgalomhoz
hasonléan — nem volt hatassal az
elfolyéviz foszfortartalmara.

A halhozamok hatdsa

Lehalaszaskor osszesen 5,8 kg
P ha'! keriilt ki a vizsgalt halas-
tavakbél, amelynek az 58+16%-a
a halhozammal, 42+ 16%-a pedig
az elfolydvizzel tavozott. A halbio-

massza-gyarapodas formajaban
(netté hozam) 2,4 kg P ha'! akku-
mulalédott, azaz az 6sszes beke-
riilt foszfor mennyiségének atla-
gosan 10,4%-a transzformalédott
halhussa (4. tabldzat).

Viz-tapanyag mérleg

A halastavak és kornyezetiik
kolcsonhatasanak feltarasa érde-
kében a nitrogén vizsgalatdhoz
hasonl6 szamitasokat végeztiink a
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5. dabra. A halastavak foszfor-
mérlegének valtozdsa a bekertilt
dsszes foszfor mennyiségénelk
Jfiiggvényében

foszfor esetében is. A halastavak-
bél elfolyé vizzel tavozo6 foszfor
mennyisége a befolyovizzel be-ke-
riilt foszfor mennyiségének atla-
gosan a 62%-a volt. Az adatok
alapjan az atlagos be- és elfoly6viz
foszformérleg 6,7 kg ha™! volt, az-
az a vizsgalt tavak évente atlago-
san ennyivel kevesebb foszfort ad-
tak le hektaronként, mint ameny-
nyi a befolyovizzel oda érkezett.

A befolyoviz 6sszes foszfortar-
talma nagy valtozékonysagot mu-
tatott; az atlagos foszfortartalom
0,575 mg L volt, 0,223 és 1,79 mg
P L' kozotti intervallumban, mig
az elfolyoviz atlagos foszfortartal-
ma 0,566 mg L volt, 0,095 és
0,682 mg P L kozétti interval-
lumban. Negativ viz-foszfor mér-
leg csak egyetlen vizsgdlt té
(No 8) esetében fordult eld.

Uledékvizsgadlatok

A vizsgalt halastavak tiledéké-
nek szdrazanyagra vonatkoztatott
foszfortartalma 0,52 és 3,83 g kg!
kozott valtozott, az atlagos érték
1,25 g P kg'! volt (3. idbldzat).
A halastavak nitrogénforgalmatél
eltér6en nem talaltunk dsszefiig-
gést sem az liledék és az elfoly6viz
osszes foszfortartalma (r?=0,01;
P>0,1), sem az iiledék foszfortar-
talma és a foszformérleg (r’=0,16;
P>0,05) kozott. Egyediili kapcso-
latot az tiledék foszfortartalma
és a népesitési szerkezeten beliili
ponty arany kozott talaltunk

6. dbra. A vizsgalt halastavak
szervesamnyag-mérlege

(r=-0,51; P<0,001). A ponty arany
emelkedésével csokkent az iile-
dék foszfor tartalma, amely a pon-
tyok iiledéket keverd hatasaval
magyarazhat6. Ugyanakkor a nit-
rogén és a szerves anyag esetében
ilyen osszefiiggés nem volt felfe-
dezhetd. Szintén nem volt 6ssze-
fliggés az iiledék foszfortartalma
és a brutté halhozam (r=0,01;
P>0,1) kozott.

Szervesanyag-forgalmi
vizsgalatok

Tapanyagmérleg

A befolyévizzel (293 kg ha'l;
11%), a halnépesitéssel (81 kg ha'l;
2,5%), a tragyazassal (399 kg ha!;
12%) és a takarmanyozassal (2488
kg ha''; 76%) bejuto dsszes szer-
ves anyagot 0sszevetve a lehala-
szott hallal (311 kg ha'!, 37%) és
az elfolyovizzel (522 kg ha'l; 65%)
kikeriilt szerves anyag mennyisé-
gekkel, a vizsgalt halastavak atla-
gos  szervesanyag-visszatartasa
2427 kg ha! volt, ami 74%-a volt
az Osszes bekeriilt szervesanyag-
mennyiségnek. A halbiomaszsza
gyarapodas formajaban 231+145
kg ha! szerves anyag — az Osszes
bekeriilt mennyiség 6,6+ 2,1%-a
kotédott meg (4. tdabldzat).

A halastavakba bekeriilt szer-
ves anyag mennyisége és a szer-
vesanyag-mérleg (7. dbra), vagy-
is a visszatartott szerves anyag
mennyiségek kézott szoros pozitiv
kapcsolatot talaltunk (r=0,92;

7. abra. A halastavak szerves-
anyag-mérlege és az osszes bekeriilt
szerves anyag kozotti
osszefiiggés

P<0,001). A szervesanyag-mérleg
csak egy t6 esetében volt negativ,
a tobbi halast6 jelentés mennyi-
ségl szerves anyagot tartott visz-
sza (7. abra). A halastavakba be-
keriilt szerves anyag 6 forrdsa a
takarmdény (76+11%) volt, amely-
nek mennyiségét a népesitési in-
tenzitas befolydsolta jelentdsen.

A halhozamok hatdsa

A halastavak brutt6 halhozam-
mal jellemzett termelési intenzita-
sa és az elfolyoviz szervesanyag-
tartalma kozott — a nitrogénhez és a
foszforhoz hasonléan — nem talal-
tunk osszefiiggést (r=0,03; P>0,1),
vagyis a vizsgalt halastavakndl a
termelési intenzitas nem befolya-
solta az elfolyoviz szervesanyag-
tartalmat.

Viz-tdpanyag mérleg

A halastavak viz-szerves anyag
mérlege megitélése mar korantsem
olyan pozitiv, mint a nitrogén és a
foszfor esetében volt. A kapott ered-
mények alapjan atlagosan hekta-
ronként 229 kg-mal tobb szerves
anyag tavozott a halastavak lecsa-
polésa soran, mint amennyi oda ér-
kezett a feltoltd vizzel. A vizsgalt ta-
vak kozott mutatkozo nagy egyedi
eltérések azonban nem az alkalma-
zott technol6giabdl adédtak, mivel
sem az alkalmazott népesitési stiri-
ség, sem a halhozam, sem a tomé-
ret nem volt hatassal az elfoly6viz
szervesanyag-tartalmara.
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Uledékvizsgdlatok foszformérleg esetében a varian- | zett mennyiségeket, ahol az iile-

A vizsgalt halastavak tiledéké-
nek szarazanyagra vonatkoztatott
szervesszén-tartalma 30,5+ 44,3 g
kgl volt, azonban a tavak kozott
jelentés eltérések mutatkoztak
(2,1-162 g kg szaraz iiledék ). Az
iledék és az elfolydviz szerves-
anyag-tartalma kozott nem talal-
tunk osszefiiggést (r’=0,07; P>0,1).
Ugyancsak nem volt kapcsolat az
iiledék szervesanyag-tartalma és a
szervesanyag-mérleg  (r?=0,12;
P>0,1), illetve a népesitési szerke-
zeten beliili ponty arany (r?=0,01;
P>0,1) kozott sem.

Kovetkeztetések

A vizsgalati eredményekbdl
megallapithatd, hogy a halastavak
jelentds mennyiségii tdpanyag
visszatartasara képesek. A vizsga-
latba bevont halastavak évente
visszatartottak hektaronként atla-
gosan 84 kg (53%) nitrogént, 21
kg (74%) foszfort és 2400 kg
(74%) szerves anyagot.

A vizsgéalathba bevont tavak ese-
tében a termelési intenzitas nove-
kedésével, vagyis az elért hoza-
mokkal nem jart egyiitt a halasta-
vakbdl az elfolyovizzel kibocsatott
tdpanyagok mennyiségének nove-
kedése. Ezt tamasztja ala a beke-
riilt nitrogén-, foszfor- és szerves
anyag mennyiségek és a visszatar-
tasuk kozott meglévd erds linearis
regresszios kapesolat (r’=0,80; 0,97
és 0,92), ami arra enged kovetkez-
tetni, hogy a halastavak tapanyag-
feldolgozasi kapacitasa meghalad-
ta az alkalmazott nitrogén-, fosz-
for- és szervesanyag-terheléseket.
Mas megkozelitéshdl, de ugyaner-
re kovetkeztethetiink a tdpanyag-
mérlegek fajlagos (kg ha'!) és re-
lativ (%) variancidjanak osszeha-
sonlitdsabdl is. A nitrogénmérleg-
nél a teriiletegységre szamitott
mérleg variancidja [cv%]| 62%
(84+52 kg N ha'!), mig a relativ
mérlegé 48% (53+25%) volt. A

cidk kozotti kilonbség tovabb
nétt: (cv%=79, 20,8+16,4 kg P ha!,
illetve cv%=14%, T74x10%), a
szervesanyag-mérleg esetében
pedig cv%=79 (20,8+16,4 kg ha'!),
illetve cv%=28 (74+21%) volt.
Mindez arra utal, hogy a vizsgalt
halastavak relativ tdpanyag-visz-
szatartasa a bekeriilt tapanyag-
mennyiségektsl fliggetlentil vi-
szonylag allandé volt.

A halastavak kornyezeli szere-
pét értékelve megallapithato,
hogy a vizsgalt halastavak képe-
sek voltak cs6kkenteni a befogadé
vizek tdpanyagterhelését, azaltal,
hogy atlagosan 48%-kal kevesebb
nitrogén és 62%-kal kevesebb
foszfor tdvozott a lecsapolasuk so-
ran, mint amennyi a vizfeltoltés és
vizpotlas soran a tavakba Kkerdiilt.
Ugyanakkor a halastavakbol tavo-
76 viz atlagosan 78%-kal tobb
szerves anyagot tartalmazott, mint
amennyi oda a feltoltd vizzel érke-
zett, a lecsapolaskor megnoveke-
dé szerves lebegGanyag koncent-
raciok kovetkeztében. Ezért a ha-
lastavak szervesanyag-terhelésé-
nek csokkentése érdekében java-
solt a tavak lassu, felkeveredést
nem okoz6 apasztasa, valamint a
lecsapolas végén kialakulé magas
lebegdanyag-tartalma  elfolyo6-
vizek utdlagos sziirése, valamely
kis beruhazas igény, egyszerid
technikaval, példaul a lecsapol6
csatorndk  Aatalakitdsaval  (pl.
aramlasi sehességet csokkentd
beavatkozassal, mint szélesités,
novényesités sth.).

Az elfoly6vizzel tavozé nitro-
gén mennyiségét tekintve a tavak
kozott jelentds kiillonbségek mu-
tatkoztak. Az eredmények alapjan
megdllapithat6, hogy az elfoly6-
vizzel tavoz6 nitrogénmennyiség
elsdsorban az iiledék nitrogéntar-
talmatdl fiiggott. A lecsapolaskor
az elfolyovizzel tavozo6 nitrogén
mennyisége azokban a tavakban
haladta meg a vizfeltoltéssel érke-

dékben magas nitrogén koncent-
racié volt mérheté (>10 mg N g
szaraz iiledék'). Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy els6sorban a
rossz miuszaki allapotban 1évd,
feliszapolddott, illetve nem meg-
felel6 togazdasagi gyakorlatot
folytat6 halastavak esetén okoz-
hat problémat az elfoly6viz magas
nitrogéntartalma.

A halastavakba bekertilt szerves
szén, nitrogén és foszfor tomegara-
nya 52:5,4:1 volt, ami kissé alacsony
nitrogén ellatottsagra utal. Ugyan-
csak az elsddleges termelés nitro-
gén limitaltsagara utal, hogy a ha-
lastavak vizében az algdk szamara
hozzaférhet6 szervetlen nitrogén
(TIN) ardnya szintén alacsony volt
(TOC: TIN:PO,-P=102:2,3:1). Rész-
ben a nitrogén limitaltsag lehet az
oka, hogy a vizsgalt halastavakban a
természetes halhozam mennyisé-
gek atlaga mindossze 248+253 kg
ha! (-179-799 kg ha!), az dsszes
hozam ardnydban pedig 21%
(-37,5- 46,7%) volt. Ami okszertbb
tapanyag-gazdalkodassal, a halasta-
vak termelGképességének fokoza-
saval val6szintileg novelhetd.

Osszefoglalas

A halastavak kornyezeti szere-
pét értékelve megdllapithato,
hogy a vizsgalt halastavak csok-
kentették a befogadé vizek nitro-
gén- és foszforterhelését, azaltal,
hogy atlagosan 48%-kal kevesebb
nitrogén és 62%-kal kevesebb
foszfor tdvozott a lecsapolasuk so-
ran, mint amennyi a vizfeltoltés
és vizpotlas soran a tavakba ke-
riilt. Ugyanakkor a halastavakbhoél
tavozo6 viz atlagosan 78%-kal tobb
szerves anyagot tartalmazott,
mint amennyi a feltolt§ vizzel ér-
kezett, a haltermelés 4ltal megno-
vekedett szerves lebegfanyag
koncentraciok kovetkeztében.

Megfigyeléseink igazoltak azt,
hogy a tégazdasagi haltermelés
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azon kevés allattenyésztési tech-
nolégidk egyike, melynek soran a
gazdalkodasi tevékenység nem je-
lent komoly kérnyezeti kockazatot.
S6t, az emberi taplalkozasban bi-
zonyitottan egészséget fenntarto és
javit6 halhuis ugy allithaté eld,
hogy jelentés mértékben haszno-
sitjuk a mdas mtvelési dgak altal
kibocsatott, az ott nem hasznosult
tdpanyagokat. A t6gazdasagi hal-
termelés soran képesek vagyunk a
megujulé természeti eréforrasok
hasznositasara. Megfeleld t6gaz-
dasagi gyakorlat alkalmazasaval, a
tavi életkozosséghen zajlé folya-
matokra épitve, a befogadé vizek
terhelésének minimalizdlasaval
folytathaté gazdasagos halterme-
1és, 6sszhangban a természeti kor-
nyezet megdovasara vonatkozo to-
rekvésekkel.

Summary

The aim of this study was to
survey the water quality of
fishponds, and determine the
impact of fishponds on the
nutrient loads of receiving waters
and evaluate the nitrogen,
phosphorus and organic matter
budget of the fishponds repre-
senting different technologies and
geographic areas. The inves-
tigated fishponds were able to
retain high amount of nutrients.
The retained nutrients represen-
ted on average 74% of organic
carbon, 53% of nitrogen and 74 %
of phosphorus introduced into the
fishponds. In the fishponds, the
ratio of organic carbon, nitrogen
and phosphorus accumulated in
fish biomass was 6.8%, 18.4% and
10.4%, respectively.

By the estimation of the environ-
mental impacts of the investigated
fishponds it can be stated that the
fishponds were able to improve the
water quality, as 48% and 62% less
nitrogen and phosphorus were
discharged into the recipient water

bodies, respectively. However 78 %
more organic carbon was dis-
charged with the effluent from the
fishponds, than received with the
inlet and supplement water
primarily through the increased
organic suspended solids con-
centration in the effluents by the
fish production.

Our observations proved the
pond fish culture is one of those
few animal husbandry methods
which has no deterioration effect
on the environment. Moreover
during the pond production of fish
flesh — which has a proven health
promotion effect on the human
nutrition - excess nutrients
discharged from other animal
husbandry units can be utilised in
fish ponds. In the pond culture
excess nutrients are converted
into harvestable products results
in reduced waste discharge and
protection of the natural re-
sources. The pond culture allows
the use of renewable natural
resources. Using proper pond ma-
nagement practises and built on
the processes in the pond eco-
system, economical fish pro-
duction can be carried on whilst
minimising the nutrient discharge
into the natural waters protecting
this way the natural environment.
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Téarsasagunk 2009-ben is elésegiti a togazdasa-
gok, természetes vizek ivadékolasat.

Zsenge és el6nevelt csuka-, sillé-, harcsa-,
ponty-, fehér és pettyes busa-, amurivadékot kina-
lunk megvételre.

Tarsasagunk igény szerint a zsenge és el6nevelt
ivadékot helyszinre szallitja.

Az arak a tavasszal kialakult orszagos araknak
megfelel6en megallapodas alapjan kerilnek meg-
hatarozasra.

A FISH COOP KFT. a GALATI ,PLASE
PESCARESTI” SA Haloégyar termékeinek kizardla-
gos magyarorszagi forgalmazéja.

FISH COOP KFT.

ajanlatai:

Véllalja:

haldék (mlanyag),

kételek (mlianyag és kender),

inslégek (mlanyag),

halécérnak és kétdz6anyagok (mianyag),
balak6ézt6z8 zsinérok (mdanyag) révid hatar-
id6vel térténd szallitasat.

YV VYV VY

A halék anyaganak vastagsaga, szine, szemnagy-
saga, bizonyos hatarok kdzétt a 1éhés mélysége
és hossza egyedileg megvalaszthato6.

Ugyanigy a koételek, inslégek, halécérnak és koto-
zBanyagok vastagsaga és szine a megrendeld
igénye szerint teljesithetd.

Részletes felvilagositas:

FISH COOP KFT., Csoma Gabor ligyvezeté

5500 Gyomaendréd, Achim u. 3/1.
Telefon: 06-30/9952-187 vagy 06-30/9554-569, 06-56/446-016, Telefon/fax: 06-66/386-437

étkezési ponty,
étkezesi fehér busa,

Kis= &3 nagyteizlosn

egész évben
vasarolhato

étkezési amur,
étkezési harcsa,

valamint tenyész- és sporthalak.

Erdeklédni lehet:

SZEGEDFISH KFT-nél
(Fehért6i Halgazdasag)

T 62/461-444; 62/469-107
Fax: 62/469-109
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