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Olvas6inkhoz!

A vildgesemények forgataga hazankat harczok kdzepébe
sodorta.

Sok szaz ember fegyverben all azok kozil is, a kik
kilénben a halaszat békés munkasai.

Uzemeink a dolgozo kéz hianyaban nehéz helyzetbe
kerlltek, pedig ezek az Uzemek a harczok kdzepette
még nagyobb a jelentd'ségiiek, mint békében, mert hisz
azt termelik,
nagyobbgondok egyike jar: az ember kézvetlen élelmét!

Epp ezért hassa at az itthon maradottakat is a
kotelességteljesités érzetének az a legmagasabb foka,
a melyet a mostani id6k a haza minden polgératol
megkdvetelnek. Igyekezzenek lzemik termékét a lehetd-
ség szerint biztositani s azzal az orszag erejénekfenn-
tartasdhoz hozzajarulni.

Ebben a munkaban t6link telhetéleg mi is részt aka-
runk vennise lapok megjelentetése révén az 9sszekottetést,
a mig csak lehet, fenntartjuk az érdekeltek kozott.

A szerkeszt8ség.

HIVATALOS RESZ.

A m. kir. féldmivelésiigyi miniszter 1914. évi 70,451.
sz&m alatt kelt elhatarozdsaval a Rimaszombati haldsz-
tarsasag alapszabalyait jovahagyta.

Le nem csapolhato allovizek halaszata.
Irta: Répéassy Miklés.

Hazank vizrajzdban igen jelent6s szerepilk van a le
nem csapolhatd &llévizeknek. Ezek az &llovizek leg*
nagyobbrészt természetes alakulatok, idetartoznak ismert
tavaink: a Balaton, aVelenczei té, a Palicsi to, az Alfold
sok-sok kisebb-nagyobb szikesvizli tava stb.; de gyak-
ran létesilnek mesterséges Uton is, mint pl. a Mez8ség
szamos tava. Ez utdébbiak kdzé sorolandok a folyoknak
toltésekkel elvagott s elzart kanyarulatai is, a melyek
szintén allévizekké valtak s igen sokszor jelentékeny,

mikordl ilyen nehéz idokbegpia sA&9-holdnyi kiterjedéstiek is.

Mindenesetre érdekes volna teljes pontossaggal ismerni
e vizek nagysagat; de hozzavet6leges becsléssel is fogal-
mat alkothatunk magunknak jelentéségukrél. Hiszen
csak maga a Balaton 108,000 kat. holdat képvisel; ha
ehez hozzéavessziik a tébbi alldvizeket, elkilonitett holt-
medreket sth., akkor igen kdnnyen &ssze tudjuk szedni
a 150,000 holdat. (A Fert6t kihagyjuk e szamitasokbdl,
mert azt nem éppen szerencsés vizimunkdakkal teljesen
kivetkoztették té jellegébdl s minden jel oda mutat,
hogy hasznavehetetlen mocsarrd lett, a melybél csak
nagy éaldozatokkal lehet majd valamit csinalni). Ennél
a vizteruletnél pedig foly6vizeink medre sem foglal el
tobbet, legfeljebb ugyanannyit.

De abbdl aztdn rogtdon az is kovetkezik, hogy e vizek
haldszat szempontjabol tulajdonképp sokkal nagyobb
becsliek, mint folydvizeink. Becsesebb az alléviz a folyé-
nél mar azért is, mert az alldviz teljes elhataroltsaga
mellett sokkal inkdbb lehetévé teszi a belterjesebb
halaszati mdvelést, mint a folydviz, a melynél mindig
megeshet, hogy mas fogja ki azt, a mit én nevelek s
kimélek.

Az igy mdvelt le nem csapolhaté allévizek alkotjak
tulajdonképp az Osszekotd kapcsot, az &tmenetet a mes-
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terséges togazdasagok belterjes izeme s a folydvizek
,vad" halaszata kozott. Alldvizeinknek halaszat szem-
pontjabd6l valé nagy értékét anndal inkdbb hangsulyoz-
hatjuk, mert tilnyomd részben alsé szintaju, melegebb
vidéki lapos, aranylag sekély tavak, a melyek halhus-
terméképessége kivanni valot nem hagy hatra.

A hegyvidéki hideg, mélyvizd tavaink terjedelme
alldvizeink osszes teriiletéhez képest elenyészéen csekély.

Valosaggal nagy nemzetgazdasagi jelentdsége van
tehat annak, hogy ezeknek az allévizeknek halédszatat
lehetd okszerien mdveljuk.

Az okszerd mivelésnél észszerlien e vizek amaz alap-
tulajdonsagabdl kell kiindulnunk, hogy azok 6nmaguk-
ban zart teriletek; e vizekben tehat mindenféle tény-
kedésiink hatarozott, észre'ehet§ hatdsu, ©ntudatosan
dolgozhatunk tehat oly médon, hogy e hatasok a hal-
gazdasagot a lehet§ legjobban szolgaljak. Magatol
értet6d6, hogy az allo vizeknek ezt az dnmagukban
valé természetes egységét nem szabad semmiféle bir-
tokjogi viszonyok altal megbontatni engedni. Ba&rmennyi
is a tavon a haldszati jogosult, az okszerd Uze nnek az
alapfeltétele mindig az egységes kezelés. Csak annak a
révén aknadzhatok ki az ilyen viz kilénallo voltaban
rejlé elénydk. Tudjuk, hogy térvényink erre megadja
a modot, a mennyiben ilyen esetekre a haldszati jog-
tulajdonosok tarsulattd alakulasat félre nem magya-
rdzhat6 maédon kotelezdleg elrendeli.

Ez nagyon helyes és jo rendelkezés is. Csak az a
baj, hogy a torvény a téarsulat megalakuldsa utan, az
egységes kezelés esetén is, fenntartja az ilyen vizekre is
azokat a tilalmi s fogasi korlatozasokat, a melyeket
4 tdldban a természetes szabadjara hagyott vizekre nézve
megallapit. Ez felesleges és karos is.

Felesleges, mert a térvény eme korlatozd rendelke-
zésének legfébb czélja az, hogy egyik halaszati jog-
tulajdonos érdekét a masikkal szemben megvédje: azét,
a ki a vizet mivelni ak rja annak rendje s modja sze-
rint, szemben azéval, a ki csak zsarolni akarja a vizet.
Ha a jogtulajdonosok tarsulattd alakulasa megtdrtént,
akkor tobbé ilyen érdekellentétek fel nem merilhetnek.
A jogtulajdonosok mindig egyittesen dolgoznak, egyutte-
sen hataroznak s dontenek minden kérdésben vala-
mennyinek jél felfogott érdeke szerint. Es éppen mert
mindig a kozds érdek all el6térben, attdl alig lehet tar-
tani, hogy kozOs akarattal oly Uzemet Iéptessenek életbe,
a mely valamennyiikre kéros, a mely az illet§ viz
haladszatanak elértéktelenedéséhez vezetne. De még ha
ez megtoérténnék is, akkor is hamarosan meg ehetne
allapitani a karos kovetkezményeket s hozzalatni az
orvoslashoz. A haiasviz hozaméanak rtékcsokkenése leg-
feljebb &tmenetileg ériniené magukat a jogtulajdono-
sokat. Abban a vonatkozasban, melyben a dolog a
nemzeti vagyon csokkenésével &llhat, nem lehet baj,
mert hiszen ez az orvoslas, elhatarolt, kulonallé vizrél
Iévén sz6, kilénosebb nehézségbe nem (tkdzhetnék.

Karos pedig ezeknek a tilalmaknak a fentartasa, mert
a szabad, belterjesebb (izemet korlatozza. Ezt pedig nem
szabad engedni, mert a jovedelem igazi fokozédsa csakis
ilyen intenziv, a mestei séges viszonyok kozott létesitett
togazdasagok Gizeméhez hasonl6 Gizemek révén sikerilhet.

Elengedhetlen kovetelmény tehat, hogy a halszati
torvény ez iranyban miel6bb rev:zio ala vétessék s ezek
az allovizek bizonyos torvényes el6feltételek teljesitése
utan, a melyek elseje a tarsulati uton valé egységes
kezelés i a feltételek fennalldsanak idejére a
mai értelemben zart vizeknek tekintessenek, a melyek-
ben a halaszat korlatlanul @zhet6.

Ha igy szabad kezet nyertiink, akkor aztan lehet meg-
feleléen dolgozni is.

Az elsd feltétele mar most az eredményes munkénak,
hogy a vizet, a melyet m(ivelni akarunk, teljesen meg-
ismerjik. Ma még bizony igen sok helyltt vaktéaba,
taldlomra dolgoznak. Nem is csoda aztdn, ha a remélt
eredmény elmarad.

Tanulmanyoznunk kell a té talajat, vizét, Osszetéte-
lére, eredetére, szdrmazasara vonatkozélag. Meg kell
ismernink a téval kapcsolatban mind azt, a mi annak,
mint halastonak, min6ségét befolyasolja, hogy a kéaros
befolyasokat lehet6leg csokkentsiik, a hasznosokat pedig
noveljuk. Elég csak arra ramutatnunk, hogy ming fon-
tos szerepet jatszanak e tekintetben a vizbe jutd tragyazo
anyagok, a vizet bearnyalé erdsebb ndvényzet elhatal-
masodasa és igy tovabb. Ha mind ezzel tisztdba jottiink,
meg kell ismernink a t6 halnépességét. A mi nem
odavald, azt ki kell irgalmatlanul irtanunk, helyébe pedig
hasznos s gazdasagos fajokat telepiteniink. Ezeknek
szaporodasat pedig megfelel§ halaszassal olykép kell
szabalyoznunk, hogy a mindenkori allomany kell§ fejl§-
dése a to természetes haltaplaléka mellett biztositva legyen.

igy elmondva, a dolog igen egyszerlnek latszik.
Pedig kiléndsen az utolsonak emlitett m(ivelet helyes
intézése a legnehezebb feladatok kozé tartozik.

De kezdjuk éldirél a dolgot.

A viznek, talajnak, hordaléknak stb. tanulmanyozasa
természetesen megfelel6 természettudomanyos készilt-
séget feltételez. Allami intézményeink kozil bizonyara
a ,M. Kkir. halélettani s szenyviztisztito kisérleti alloméas"-
nak lehetne hivatasa az érdekelteknek ez irdnyban a
szikséges segitséget megadni, rendelkezésére allvan ugy
a vegyi, mint a bioldgiai vizsgalat eszkdzei. E tényezdk
mind a legnagyobb mértékben befolyasoljak a t6 szerves
életét s egyaltalan a vizben végbemend anyagcserének
azt a folyamatdt, a melynek végs6é fokan a hal all.
Ebben van éppen annak gyakorlati jelent6sége, hogy
teljesen megismerjik azokat. Ha ezeknek az ismeretek-
nek alapjan, kiléndsen pl. nagyobb vizeknél, nem is
igen all mdédunkban valami hathatésan beleavatkozni a
természet munkajaba, legaldbb attdl évhatjuk magunkat,
hogy téves iranyba ne terel6djék munkak.

E vizsgalatok sordn a kodzvetlen haltaplalék — a
plankton fejlédésének, eloszlasanak, id6szaki feliépé-,
sének megfigyelése kilénosen fontos. A haltermés ered-
ményét igen kozelrdl érint§ szamos jelenségnek jut-
hatunk igy a magyarazatara.

Hogy pedig gondozas ala vett viziink halnépességével
tisztdba kell jonniink, az mar csaknem magatol értet6do.
Hiszen minden munkank, 6sszes tevékenységiink arra
irdnyul, hogy azt ment6i ddsabba s ment6i jobb miné-
séglivé, értékesebbé tegyik. Ez iranyban czéltudatosan
s gazdasdgosan pedig csak Ugy dolgozhatunk, ha tud-
juk, hogy mi az, a mit névelniink s javitanunk Kkell.

Ennél a dologndl els6sorban azt kell figyelembe
venniink, hogy igen sokféle halnak, a melyek értékben
nagyon kulénboznek, tébbé-kevésbé azonos a taplaléka,
igy pl. az 4. n. békéstermészet(i halak kozott a ponty,
czompd, kardsz, dévér s még szamos keszegféle csak-
nem ugyanazon a koszion él, pedig piaczi értékiuk
ugyancsak kildénboézik, mert hisz pl. a ponty a silanyabb
keszegféléknél tizszerte is tobbet ér. Mindenképp azon
kell tehat igyekeznink, hogy lehetéleg az értékesebb
fajokkal hasznaljuk ki a vizet s a silanyabb min&ségleket
ne engedjik talsdalyra vergédni.

Epp igy van a dolog a ragadozd, vagyis hallal él§
halakat illet6leg. Ezek kdzott nevezetesek a sillg, harcsa,
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csuka, siigér stb. Ertékilk nagyon kilénboz6. Bizonyara
inkabb fogunk azon igyekezni, hogy tdmegesebb legyen
vizeinkben a sullé, mint a csuka.

Nagyon fontos dolog az is, hogy a kétféle halnak
az aranya megfelel6 legyen a vizben.

Ennek magyarazataul tudnunk kell azt, hogy a halak
altaldban, igy a fentebb emlitett békéstermészetlek is
nagyon szaporék. Ha ezek csak maguk vannak, a viz-
ben révid id6n bel6l annyira elszaporodnak, hogy
szamuk a vizben termd természetes haltaplalékkal nem
all aranyban. Ennek a kovetkezménye aztan az, hogy
a szlk koszton nem fejlédnek megfeleléen, elcsenevész-
nek. Sok hal lesz ugyan a vizben, de apré s ennél-
fogva értéktelen. Ha ellenben ragadozé hal is van
kozottik, az az ivadék sorait ugyancsak gyériti s igy
a halak szdma s a vizben I1év6 haltdplalék kozott a
helyes aranyt fenntartja. Onként értedédik azonban az is,
hogy a ragadozéknak ezt a szabalyozé szerepet nem
szabad tullépniok, vagyis azoknak maguknak nem szabad
annyira elhatalmasodniok, hogy a békés tdmeghalbél a
kelleténél tobbet pusztitsanak ki. Kilondsen dgyelni
kell, hogy a ragadoz6 halak tulsdgos nagyra ne néjenek,
legféképp a csuka és a harcsa, mert akkor aztdn nemcsak
az apro takarmanyhalat s ivadékot, de a piaczra valé
anyagot is pusztitjdk; azt az értékes halhdst pedig mar
aztdn semmiképp se hasznositjdk gazdasagosan a maguk
gyarapodasaval.

Maskiilonben pedig a ragadozé hal mindaddig kevés
a \drken a mig sok benne az apr6, szemét takar-
maényhal.

Alsé szintaji vizeink ragadoz6 halai kézétt minden-
esetre legértékesebb a sill6. A mélyebb, ldevizd, itt-ott
homokos, keményfenekld vizeket kedveli. Bar rend-
kivul falanktermészet(i, mégsem veszedelmes, mert sz(ik
garatja miatt csak az ivadékot, illetéleg az apronak
maradod sovanytest(i kés -egféléket pusztitja. Betelepiteni
akarmin6é neki megfelel§ vizbe igen kénny(i, mert
ikraja konnyen szallithatd. A széllitas ideje aprilis hdnap,
a mikor ivik. lIkraja termelésével nalunk nagyban fog-
lalkozik a tisza-radvanypusztai(Bihar m.),
(Somogy m.) s az iharosi (Somogy m.) tég zdasag. Az
ikrak idejében, k ra tavaszszal rendelend6k meg. A be-
népesitendd vizteriilet kat. holdjara 1000 drb-ot szokas
szamitani.

Isz posfenek(i tavakba, kuléndsen ha sok benne a
karasz, igen ajanlatos kozonséges harcsat (Silurus gla-
nis) vinni; ez 3—4 kg.-mos nagysagig igen jé husu,
értékes s keresett hal; a fenéken tartdézkodvan, kiléno-
sen az ott él6 halféleségeket pusztitia. B6 torkdn a
széles karasz is konnyen lejut. Benépesitése csak iva-
déka Utjan torténhet, mert az ikrgjat nem t djuk szal-
litani. Az ivadékat legjobb nagyobb folyok mentén
dolgozé haldszoktdl beszerezni, mert tdégazdasagokban
ritkan all nagyobb mennyiségben rendelkezésre. A be-
népesitendd vizterllet kat. holdjara 2 5 drb-ot szamit-
hatunk.

Ha barmi okbdl e két ragadoz6 kozul egyiket sem
telepithetjik viziinkbe, akkor a csukahoz folyamodunk.
Az kuldnben rendesen magatdl is «megterem" a viz-
ben. Egyébként ivadéka szintén elég konnyen atvihetd.

Masfajta ragadoz6 halaink egyéltalan nem. ajanlhaték,
mert se nem értékesek, sem nem gazdasagosak. Kicsi-
nyek maradnak, a felfalt taplalékot nem hasznositjak
megfelel6 modon.

Az alsO szintaju békés természetl halak kdzott nalunk
mindenesetre a ponty érdemel els6sorban figyelmet.
Az elevenen piaczra vihet6 halak kézott a legfébb

kereskedelmi halunk; huasénak elismert j6 ize mellett
az ara kozepes, ugy, hogy koztaplalékra is nagyon al-
kalmas.

Az als6 szintaju allévizek kihasznéldsara mindenesetre
a legalkalmasabb hal kilondsen a miatt, mert a tapla-
Iékot nagyon jol értékesiti s igy gyorsan né. Kulono-
sen a tenyésztés révén nemesitett fajtdja. E tekintetben
igen nagy a kilénbség a «szelid" és ,vad" hal kozott,
oly annyira, hogy a tdégazdanak a ponty szamara al-
kalmas alléviz haldszati mdvelését feltétlen a vad ponty-
allomany kicserélésével kell kezdenie. A régi, rendsze-
rint csokott, sodréfaforméan hosszl, nagyfeji anyagot
minden maddon ki kell irtania s helyébe kisfejd, magas,
domboru, széleshatd nemes pontyot kell telepitenie.

A benépesitésre legjobb teljesen megbizhatd, jé hir-
nev(i tégazdasagbdl egy- vagy kétnyaias ivadékot be-
szerezni. A kétnyaras ivadékkal valé népesités gyakor-
latilag rendszerint azért Utkozik akadalyba, mert az ilyen
hal mar nagyobb, korilbellil U kg. stlyd s igy bizo-
nyos szamban val6 beszerzése sokba keril s a szalli-
tdsa is nehéz. Sokkal egyszer(ibb a 0-05—010 kg. sulyu
egynyaras ivadékkal valé bands; igaz, hogy annak a
fejlédésére egy évvel tovabb kell varnunk.

(Folyt, kov.)

Halainkon él6sk6d6 rakfelek.

Mint altalanosan tudjuk, halaink sincsenek — éppen
Ggy, miként a tdbbi kulturdllatok — felmentve az él6s-
kéd6é allatok tédmadasai alol. Az él6skdédd (parazita)
allatok népes csoportjanak jelentékeny része tamadja
meg halainkat s nem ritkan tetemes pusztitast visz vég-
hez soraikban. Hogy elleniik védekezni tudjunk, termé-
szetesen az els6 1épés ezeknek az ellenségeknek felisme-
rése. Ez gyakran nem konnyd feladat, 1évén ezen para-
zitak legtdbbszor kicsiny, fel nem tln6 szervezetek,
melyek azonban aprdésdguk mellett is nem egyszer
okozzadk haldllomanyaink veszedelmes megbetegedéseit.
a Aanpdost targyalandd él6sdi rakok nem tartoznak a
veszedelmesebb parazitdk kozé, de nagy elterjedettséguk-
nél fogva mégis figyelmet kell rajuk forditanunk. Ha
néhany édesvizi halat megvizsgalunk, egyik-masikanak
garatjan, kopoltyujan, vagy testének egyéb részén, bizo-
nyara raakadunk ez él6skédék valamelyikére, a mint
fejével be van furddva a gazdaallat b6rébe, teste pedig
szabadon leldg.

Ez él6skdd6 rakok az alsobbrend(i rakfélék soraiba
tartoznak, még pedig az evez6labli Copepoda-rakok
kozé. Bizony, ha egy ilyen él6skddd szemiink elé kertil,
alig mernénk ra mondani, hogy rakokkal van dolgunk.
Testik tobbnyire csak idomtalan zacsk6, melyben f6-
képpen az ivarszervek vannak Kkifejlédve.

Legtébbjénél hidnyoznak a labak, a szemek, melyek-
nek semmi hasznat sem venné ez a helyhezkotott életd
allat. Egyaltalaban semmiben sem hasonlitanak ezek a
szervezetek ama rokonaikhoz, az ugyesen sirg6-forgd
szabadon él6 Copepodadkhoz, melyek halaink taplalko-
zasaban nem Kkis szerepet toltenek be. Az egyetlen dolog,
mely ez &llatok rakvoltat mutatja, fejlédésik.

Az él6skéd6 rak petéjéb6l gyorsan ide-oda mozgé
apré larva kel ki, a nauplius larva (1. abra), mely sem-
miben sem kulénbdzik a szabadon él6k larvaitdl. Ezek
a larvak eleintén szabadon élnek, késébb megtelepednek
valamely halon s megkezd6dik szervezetik visszafejl§-
dése. Elsatnyulnak a helyvaltoztatd és érzékszervek,
helyettik kulénféle, az él6sdi életmddhoz sziikséges



szervek fejlédnek ki s a végeredmény egy bizarrformaju
torzalak, mely mar szabadon élni legtébbsz6r nem képes.

A himek inem korcsosodnak el oly nagy mértékben,
mint ndstényeik, de rendesen térpék maradnak s nem
egyszer élnek a ndstény testén, mint parazitdk; a hala-
kon csak a néstények él6skddnek, ezért csak ezekkel
foglalkozunk a tovabbiakban.

A legismertebb élésdi rdk a pontytet(, foli-
aceus L. Ez a korongalaku, lapos allat sok halfajtanak,
mint a pontynak, folyami sligérnek, csukénak, durbancs-
nak, czigdnyhalnak sth. él8skodéje, melyeknek b&réhez
tapad hasoldalan lathaté szivékorongjai segélyével (2. dbra)
A szivokorongok el6tt vannak a csapjai s a kinyujthaté
fullinkkal ellatott szija. A halak b&rén ezzel borso-
nagysagu lyukat, fr s mint Hofer emliti, ezéltal képes
ezeket el is pusztitani.

Kiléndsen a mellUszok alatt szeret ez az allat meg-
telepedni, honnan a hal le sem tudja az 6t ingerlé
ellenséget dorzsolni.

Az Argalusok, melyeknek tobb fajat szoktdk meg-
kulonboztetni, abban kilonbdznek Iényegesen a tdbbi
él6skod6 tarsaiktol, hogy ezek sokszor elhagyjak a gazda-
allatot s szabadon Uszkalnak, f6képpen ivarzas idején.
Néha hetekig is elbolyongnak; magam aBalaton téban

1. rajz. Nauplius larva.
Claus utan.

2. rajz. Argulus foliaceus L.
Term. utan Aladay.

nem egyszer akadtam a pontytet(i szabadon él§ pél-
danyaira. Roppant szapora allatok ezek, a néstényeik
néha két izben is tojnak, de petéiket nem czipelik
magukkal, mint a Copepodéak altalaban, hanem minden-
féle alamerilt targyakra ragasztjdk azokat. A larvakn égy
hét malva rajzanak ki a petékbdl s rovid ideig tartd
szabadsag utan letelepszenek.

Meglehet6sen hasonlitanak szabadon él§ rokonaikhoz
az  bBesilsfajok, melyek a pontyfélék, csuka, angolna,
szélkas durbancs kopoltytin él6skédnek. Legkdzdnsége-
sebb a ponty és csuka kopoltydin éléskdédé Ergasilus
Sieboldii-faj. (3. abra) Benecke szerint ez az él6skddd
nem ritkan okoz a pontyok kozott tetemes pusztulast.

Mig az emlitett allatok, ugy a hogy, hasonlatosak a
szabadon él8 fajrokonaikhoz, annal bizarabb formaju
allatokbdl all a
szer(i, a fej végén négy keresztformaju, lagy, husos
fuggeléke van. Ezzel farédik be az allat a halak bdrébe,
teste szabadon lelég, melynek végén ugyancsak tomott
két petezacskd foglal helyet. A pontyon és karaszon
éléskodik a Lernaeocera cyprinacea (4. dbra) s egyike
a legelterjedtebb él6skddd rakoknak. A Lernaoecera
esocisia a csuka, menyhal, durbancs alsé allkapcsain és
kopoltyuin él6skddik, azokban a véres daganatokban,
melyek a szirdsa nyoman keletkeznek.

A Lernaeocera cyprinacea kulonésen veszedelmes
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lehet, ha nagy mennyiségben szaporodik el. Mint az
irodalomban fel van jegyezve, keleti Poroszorszaghan
egy ténak halallomanyat harom hét alatt teljesen Kki-
pusztitotta, pedig néhany mazsa czigdnyhal volt benne.
Forrd nyéri id6ben a halak a nagy melegtél elkdbulva

3. rajz. Ergasilus Sieboldii nordm. 4. rajz. Lernaeocera cyprinacea L.
Vosseler utan. $ b. cs. bélcsatorna, ovarium,
p. petezacsko.
Selenka utén.

mind mozdulatlanul hevertek a vizben, persze a csen-
desen nyugvéd Allatok kopoltyuit teljesen ellepték a
Lernaeocerdk, a lélegzd szervek miikddését lehetetlenné
tették s ez vonta maga utan a toémeges pusztulést.

A Tracheliastes nem képvisel6i nem kevésbbé kalandos
alakok, mint az el6bbiek. A Traeheliastes maculatus a
keszegen, a Tr. stellifer pedig a harcsan éléskddik a
leggyakoribb faja a Traeheliastes polycolpus, mely a
jasz, paducz, méarna, cselle b6érén és kopoltydjan élés-
kodik. (5. abra).

Bar csak a legkozonségesebb s legfontosabb é18s-
kod6ket soroltam fel, mégis lathatjuk, majd minden
halunk ki van tamadasaiknak téve. Mint mar el6bb em-
litettem, az él8sdi rakok koézvetleniil csak akkor vesze-
delmesek a halakra, ha nagyon elszaporodnak. Sajnos
annal nagyobb mértékd a kar, amit kdzvetve okoznak.
Ugyanis azokban a sebekben, melyeket ezek a halak
bérén llnek, a legkitiinébb teleplld helyre talalnak a
legkllonfélébb korokozd baktériumok, melyeknek a hal
elébb-utébb &ldozatiul esik.

Gyakran megtérténik, hogy ezek az él6skodo6k, kiilo-
nésen ha érzékeny helyre telepednek le, aldozatukat
mod  nélkal izgatjdk. A hal ide-oda szokell, minden-
képpen szabadulni akar a bérét furkalo allattdl, tekereg,
vonaglik, nem eszik s ha menekilni nem tud ideje-
koran tamaddjatol, belepusztul a fajdalomba s az 6rokds
izgalomba.

Eppen ezért igen jél teszi a halasgazda, ha halainak
kopoltyuit, garatjat, melliszéinak aljat, b&érét idénként
szorgosan, lehetdleg nagyitéval atvizsgalja s gyanus

aem. A testlik egészen féreg-

» 5. rajz. Tracheliastes polycolpus nordm.
Vesseler utéan.

esetekben nem késlekedik igénybevenni az allam meg-
felel§ intézményét, még mieldtt a baj tulsagosan el nem
harapoddzik.

Mert ezek ellen az allatok ellen a védekezés szerfelett
nehézkes. Tény az, hogy ellenik is — épp ugy, mint
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a legtobb él6skodd ellen — a leghatasosabb védekezés
a tisztasag! A jol taplalt, tiszta vizben él6 halakat nehe-
zen tudjak megtdmadni az él6sk6dék s ha meg is
tdmadjak, az egészséges, lgyes halnemzedék dorzsolés,
csapdosas Gtjan eltudja magarol tavolitani ellenét, mig
az elgyengilt, csenevész allat el6bb vagy utébb &ldo-
zatdul esik nekik. Lajos.

A volgyzarok halaszati hasznositasa.
Ismerteti: Simonffy Gyula.

A talaj szadrazon maradasanak fontos kihatasa van a
volgyzarék bioldgiai viszonyara. Tudniillik a meder
talaja a vilagossag, a meleg és a hideg hatasanak kitéve
meglazul, a baktériumok egyuttes hatasa altal feltarodik,

[B)

ez a kiszaradas ellensulyozza, kiegyenliti a fligg6leges
parttagozodas hianyanak a volgyzardkra gyakorolt hat-
ranyos hatasat..

A vizh8viszonyai. A viz h6mérsékletének megalla-

pitdsara kulonboz6 eszkdzoket alkalmaznak. A vesztfaliai
vOlgyzardk vizének hémérsékét Thienemann a Fuess-
Steglitz-féleh6mérével, a melyen tizedfokok is pontosan
leolvashatOk, vizsgalta. Az egyes rétegek vizébd6l egész
25 m. szélességig, az U. n. Meyer-jéle meritépalaczk,
ennél mélyebben fekv6é rétegekbdl pedig egyszerl
palaczkok segitségével vette a mintat. Ez utobbi esetben
az Uveget avizsgéalt rétegben 3—4 64raig allani hagyta,
hogy a palaczkban lév6 viz a vizsgalt réteg héfokéat
pontosan felvegye.

A Hasper-volgyzaron végzett mérések eredményét
az alabbi tablazat mutatja:

A mériés ideje
\UI 1908. 1909. 1910.
s
( VIl 29. 1. 12 1. 19. V. 13 VI. 2. VIl. 14 I1X. 28. XIl. 17 1. 10. V. 21. V1. 14
ﬁ 4 0. jég alatt  jég alatt 12 6. 10 6. 9 6. 12 6. 2 0. 12 6. 12 6. 12 6.
H 6fok C°
0 15*2 0*6 5*0 18*6 14*5 14*5 2*6 1*9 8*65 18*7
1 15*2 1*9 2*0 5*3 18*5 14*4 14*2 2*6 1*95 8*7 18*75
2 — 1*9 2-2 5*3 17*2 14*4 - 2*6 - - 18*9
3 — 1*9 2*2 5*25 16*25 14*4 - 2*6 — - 18*6
4 — — — — 15*9 14*4 — 2*6 — — 17
5 15 1-9 2%2 5*2 15*1 14*25 13*75 2*6 2*1 7*8 14*4
6 - - - — 13*75 14*05 - - — — 12*0
7 - - — — 11*75 13-07 - — — i 10*6
8 - - - - 11*2 13*5 - - - - 9*6
9 - - - - 10*3 13*2 - - - - -
10 14-9 2*0 2*2 5-1 9*8 12*95 13*1 2*6 2*25 5*9 8*9
1 11*7
12 14*3 — — — — 10*45 — — — — —
13 — — —_ — — 10 — — — 5*5 —
14 10
15 13*25 2-3 2*5 5*1 7-2 9*7 12*5 2*75 2*5 — 7*2
16 12*5
17 11*8 — — — — 8*6 — — — — —
18 11*1 25 2*5 — 8*0 — — — — —
19 9*8
20 9*6 — — — 6*5 Z 10*75 3el 2*5 — 6*3
21 9*2 - - - _ _ _ - _ - -
22 9*0 — - - 6*0 — _ — — - —
23 8 3 — — — — — — — — — —
24 /3
25 7*5
26 7-5 — —_ — —_ —_ —_ — — — —

hogy ilyen &llapotban a szerves élet részére tapanyagot
szolgaltasson. A mederterilet talajanak produktivitasat
— az emlitett hatasokon kivil — el6segiti még a
névénytakard is, amely a szaradd, nyirkos talajon fel-
Iép s a melynek gyokérzete mechanikailag tarja fel a
talajt, de természetesen a ndvénytakard leglényegesebb
hatdsa abban &ll, hogy elhaldsa, elkorhadasa altal sok
olyan szerves anyag képzédik, a melyet (midén a viz a
partot ismét elboritja) az als6rendd allatvilag taplalékul
kozvetlenul felhaszndl.

A talaj id6szakos kiszaradasa 4&ltal a volgyzardoknal
tehat sajat magatdl bekovetkezik az az eredmény, a
milyent a modern halastégazdasadgokban a tavak éven-
kénti 6ntudatos lecsapolasaval, kiszaritasaval és kifagyasz-
tasdval szoktédk elérni.

Miutan akiszaritasnak a talaj produktivitdsara gyakorolt
kedvez§ hatasa kétségtelen, fel lehet tételezni azt, hogy

A mérések lehorgonyzatlan csolnakrol, a gatfaltol
50—100 m. tavolsagnyira torténtek.

A tablazatbol a kovetkez6 jelenségek vehet6k Ki:
1909 marcziusban a hémérsék lefelé igen lassan emel-
kedik, a fenéken 2-5° (eltekintve a jéggel szomszédos
rétegtdl); az 1 m. mélység és a fenék kozétti hémér-
sékkiilonbség 06°. A fenékviz héfoka tobb; a melegebb
vizen Uszik a hideg; rétegezédése tehatforditott. Aprilis-
ban mar rendes (direkt) rétegez6dést taldlunk, a meleg
viz Gszik a hidegen; a fenékviz 5T°. M4jus és juniusban
a viz felmelegedett, az 1 m. mély és a fenékviz h6foka
kozotti kilénbség nagyobb: 12*5° de figyelemre mélto,
hogy a h6 nérsék esése most mar nem egyenletes, hanem
bizonyos ugrasokat mutat. Ugyanis:

0—5 m. kozott a kilonbség 18*6—15*1 ; egy m.-re esik atlag 0-7°
5-7 . . . ” 51 -11-75; , ., ., o, LT
7 10t uo175—98 0, o,

0*65°
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Az ugroréteg tehat 5—7 m. kozé esik.

Ez a réteg juliusban mar a 10—12 m. mélységek
koézé siiyed; azonban méar nem olyan feltlné.

Szeptemberben ,ugré"-réteg mar nincs, a hdesés
egyenletes, a kilénbség csekély.

Deczemberben az 8szi lehllés kovetkeztében a volgy-
zar0 egész vizoszlopa majdnem egyenlé héfokkal bir;
a rétegez6dés forditott, az egész viztdmeg 4°-on alul van.

A forditott rétegez6dés rendszerint egész aprilis hdig
tart, a midén a rétegez6dés normalissa (direkt) valik.
Juniusban ugrorétegek lépnek fel s ezzel ismétlédik
mindaz, a mit mar elmondottunk. Megjegyezzik még,
hogy a volgyzarok hdviszonyait nemcsak a falmenti
keresztszelvényeknél mérték, hanem tavolabb is; az
eredmény a két helyen végzett méréssel teljesen azonos
volt. A vélgyzarék héviszonyaira nézve érdekes adatokat
szolgaltattak azok a mérések is, a melyeket a Hasper-
vOlgyzaron az 1906—1910. évek alatt rendszeresen végez-
tek és a melyek a maximalis és minimalis hé6fokra, az
ingadozas hatéraira és az atlagh6mérsékre vonatkoztak.
Ezen mérések végeredményei a kovetkezOk:

- Az
A mérés helye . L . , 0
Maximum Minimum ingadozds Atlag
és ideje nagysaga
1906-1910
Patakbetorkolas 17*5 -0*5 18*0 7*3
A volgyzaré felszine __ 22*0 0*0 22*0 9*4
A volgyzar6 5 m. mély-
ségében 19*0 1*2 17*8 8-6

A természetes tavak és volgyzarok hbviszonyai kozotti
kilonbség. Forel utdn hdviszonyok szerint a természetes
tavaknak 3 csoportja kilénbéztethetd meg:

1 Tropikus tavak, ezeknek a vize mindig meleg és
a rétegez6dés mindig direkt: felil van a legmelegebb,
alul a leghidegebb viz.

2. Sarki tavak mindig hideg, 4 C°-on aluli hé-
mérsékkel; rétegezédésik mindig forditott.

3. Mérsékelt égovi tavak, a melyek nyaron direkt,
télen forditott rétegez6déssel birnak. A felszin hé-
maximuma 4 C°-nal mindig tébb, hédminimuma kisebb
4°-nél, a fenékh6mérsék elegendé mélység mellett 4°
A kozépeuropai tavak nagy része ide tartozik.

Az imént emlitett 3. csoportba tartoznak a volgy-
zarok is; csakhogy kilénleges helyzetben vannak. Hogy
ezt megérthessék, figyelmiket a természetes tavak hdo-
viszonyanak valtozasaira kell forditanunk.

Ha egy természetes t6 vagy akar volgyzard tikrén
tavaszszal a jég megolvad, akkor a leveg§ emelkedd
hémérsékével és a napsugarak intenzitdsanak névekedé-
vel a felsd vizrétegek fokozatosan felmelegednek. A viz-
ben aramlatok keletkeznek, a melynek eredménye az,
hogy az egész vizoszlop egyenletes 4 C° hémérsékletlivé
valik. Ha a fels6 rétegek hé6foka 4°-nél jobban fel-
melegszik, akkor a most mar kénnyebb felsd vizréteg,
az als6 hidegebb rétegen helyezkedik el, vagyis direkt
rétegez6dés all el6. Egyidejlileg Iép fel a mar emlitett
ugro réteg*) Meérsékelt égovi tavaknal ez az ugréréteg
marczius és aprilis honapokban pregnansan jut Kifeje-
zésre, de ugyanezt tapasztalhatni a volgyzardknal is

*) Forel és Aufsess szerint ezt kizaré'ag a hésugarak b°hatolési
mélységétdl figg.

majus-junius hdnapokban. A vdlgyzaré gatak hétani
tulajdonsagai eddig mindenben egyeznek a természetes
tavak hasonld tulajdonsagaival.

Ha nyar folyaman a napsugarak intensitdsa noveke-
dik, akkor a természetes tavak ugrorétege fokozatosan
lejjebb és lejjebb szall. Kés6 Oszszel, illetve tél kezdetén
(november-deczemberben a leveg6 leh(ilése alkalmaval)
a felsd lehdlt vizréteg, a mint lefelé stiyed, megsemmi-
siti az ugré réteget, lassanként az egész viztdémeg
homogén 4°-va valik; ettél a pillanattol kezdve a for-
ditott rétegezddés fokozatosan eléall.

Ezzel szemben mint egyik fékulonbség — volgy-
zar6kban az ugro réteg julius vagy augusztus hdban
teljesen eltlnik; direkt rétegez8dés mellett a h6mérséklet
lefelé egyenletesen apad.

A természetes tO egyes vizrétegeinek hémérsékletére
a légkor melege bir f6kép befolyassal, a mennyiben a
megtelt természetes tonak mindig csak a felesleges,
fels6 vizrétege folyik el. A voélgyzaréknal a kifolyas a
gat alapjanal torténik s igy mindig az alsé leghidegebb
vizréteg tavolodik el, a viztdbmeg sincs nyugvasban, mert
a vizrétegek kozt az aramlas (a lefelé vald siilyedés)
allandé, a mi az ugré réteget magaval ragadja, ugy
hogy az alsé rétegekben ez mar fel sem talalhato;
tehat el6all a vizrétegek egyenletes hémérsékezése.

Az ugroO réteg nyari megsemmisilésével jar a vélgy-
zardék vizének az a masik sajatsaga, hogy juliustol egész
novemberig az also vizrétegek héfoka feltinéen (viszony-
lagosan) magas. igy pl. mikor a ,Holz“-té vize 20 m.
mélységben nyaron
zar0 vize ugyanolyan mélységben 135°, az Ostervolgy-
zaréé 13-7° volt. Eppen Ggy, mint nyaron, direkt réte-
gez6dés mellett, a volgyzar6 melegebb vize az also
szintekre ragadtatik, azonképpen télen forditott rétege-
z6dés mellett a fels6 hidegebb vizréteg az alsébb szin-
terekre hizodik, a minek koévetkezménye, hogy télen
a volgyzarok mély rétegének héfoka a természetes
tavakéhoz viszonyitva alacsonyabb; 4°-hoz viszonyitva:
2-50—1-7°,

Mindezek a tulajdonsagok a volgyzarokat kilén to-
tipussa avatjak. (Folyt, kév.)

TARSULATOK. EGYESULETEK.

A Mosoni kisdunai halaszati tarsulat évi rendes kdzgy(ilését
jalius 22-én Magyardvéron tartotta meg Frech Karoly elnoklete alatt.
Az elndki jelentés szerint a haszonbér rendesen befolyt; az Grizetrdl
a bérszerz6dés értelmében a bérlének kellene gondoskodni, a fel-
Ugyelet azonban kielégit6.

Az elnoki bejelentéssel 0Osszefiiggésben elha'aroztak, hogy az
1917-t6l kezd6déleg kotendd Uj bérszerz6désben gondoskodni fognak
arrol, hogy a bérl6 csak meghatarozottszdmud horgészati engedélyt
adhasson ki és az engedélyesek nevét a tarsulattal 8 napon belil
kozolje nyilvantartés és az ellen6rzés czéljabol; elhataroztadk tovabba
azt is, hogy a tarsulati vizek rendszeres felligyeletére jov6ben a
tarsulat maga fog haléroket alkalmazni, fixfizetés helyett jutalmazasi
rendszer mellett; az alkalmazott egyéneket a mez8gazdasagrél és
mez6renddrségrél szél6 1894. évi XIl. t-cz. 79. §-a alapjan kel!
feleskeini a jarasi f6szolgabirdsag el6tt, a térvényben megéallapitott
eskiiminta szerint. Ett6l fuggetlentl pedig irasbeli felszélitast intéz-
nék a bérl6 részvénytarsasaghoz, hogy szerz6désbeli kotelességeit
teljesitse. Az 1913. évi zar6szamadast 1431*64 K bevétellel, a mibdl
333*16. K tartalékalap, rendben taldltdk és a pénztari felmentvényt
megadtadk. Az 1914. évi koltségelGiranyzatot 63*75 K kiadassal alla-
pitottdk meg, a minek fedezésére 5 fillér holdankénii jarulékot
szavaztak meg. A szavazati ardny megallapitdsanal a malt évi ada
tokat véltozatlanul elfogadtak. A tisztajitas soran elnokké FrchKaton

6100lt, ugyanekkor a
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fhgi urad. f6tisztet és alelntk-igazgatéva Davida Miklos gazd. intézé,
magyarévari lakosokat egyhangllag megvalasztottak. (—gb))
A Hunyadmegyei marosi halaszati tarsulat julius hé 23-an
Dévan tartotta ,meg évi rendes kozgy(lését Csath6 Pal elnoklete
alatt. Az igazgatoi jelentés szerint a tarsulat megalakuldsa 6ta tizem-
terv hidnyaban nem fejthet ki érdemleges miikodését, pedig az ok-
szer(i kezelésre és rendszeres feligyeletre nagy sziikség volna; a
haladllomany egyébként az elmult arvizes esztend6kben szépen fejl6-
dott. Az alapszabalyok jovahagyasara vonatkozé foldmivelésiigyi
miniszteri rendelet tudomasul vétele utan az Gzemtervet allapitottak
meg : a tarsulati vizteriletet 5 bérleti szakaszra osztottak fel, melyek-
nek nyilvanos arverésen valé értékesitésérél jovében a tarsulat maga
fog gondoskodni és egyéb korlatozasok mellett 2 hénapi altalanos
tilalmat allapitottak meg. A fokozottabb ellen6rzés czéljabdl pedig
hal6rok alkalmazasat hataroztak el, fixfizetés helyett jutalmazasi
rendszer mellett (1914. évi XII. t. ez 79. 8.); a tovabbiakrél az
Uzemterv jovahagyasa utan késébb fognak hatarozni. A felmerul6
Ugyviteli koltségek fedezésére 480 K koltségiranyzattal 15 fillér
holdankénti jarulékot szavaztak meg. A szavazatra jogosultakat az
alakulé kozgy(lés adatai alapjan allitottak Ossze, felsz6lamlas nem
tortént, jollehet kdztudomas szerint valtozasok torténtek. A kovet-
kez6 3 évre elnokké Csathé PAl urad. féerdémérnokot és alelnok-
igazgatova Felszeghy N. dévai varosi f6jegyz6t egyhangulak meg-
vélasztottak. (~gb.)

VEGYESEK.

A tiszavirdg. A bérletemen Iév6 holt Tiszadg mentesitve van 9
év Ota, azoOta a hires tiszavirag évente kevesebb lesz. Tudjuk, hogy
a kérészfaj rajzaskor parosodas utan vizbe hull, ott teste oszlasnak
indul, a petéje kiesik és ebbdl lesz ismét, 2—3 év mulva az a kit(in6
haleledel, amelyet legérdekesebben a harcsa fal fel. A harcsa ilyen-
kor estefelé a viz folydsa ellen Uszik, ostoros két bajuszat majdnem
a viz szinén tartja, ha aztdn mar egy j6 csomé kérész dsszetorlédik
a villaalak( bajusza kozott, akkor bekapja. Egyel6re megkisérlem
Osszegy(jteni az él6 Tiszarol. A kérész szedésének semmi nehéz-
sége nincs. Rendesen pl. szt.-Antal napjan, junius 17-én jelenik
meg, akkor egy kis kerit6vei, csekély sullyal, a viz tetejét halaszom,
a partrél lapattal csolnakba hdnyom és athelyezem. Kit(ing taplalék
lesz halamnak és el is szaporodhatik. De megprébalom maskép is
elszaporitani. A foly6 Tisza mentén van a kérészfészek 2*20 czm.
vizallas mellett a parton, kivagatom ugy, amint a gyeptéglat szoktak

szedni és ezt a bérletembe elhelyezem és ha eredményt fogok
latni, ismét tudatni fogom. Azonban ajanlom a kisérletet mas-
nak is. St. A.

A réka és a halédszat? Karos-e rékakoma a halakra? Nem
gondolnam. E hé 14-én panaszkodott egy tyuktenyészI§ ismer&sém,
hogy fogy a csirkéje. Tudom, hogy most van fia a rékanak, ajan-
lottam tehat a zsivany tanyajanak kikutatasat és hogy az egész
csaladot assdk ki. Sikerllt is hét (7) fiatalt egy lakasbol kiasni, de
az Oregek megszoktek, miel6tt még azt a nevezetes rékatanezot el-
jarhattdk volna. Hogy mi és mennyi holmi volt az el6csarnokban,
az sok ! Ha nem lattam volna magam, talan nem is hinném : néhany
szdz feketevarjuszarny és labdarab, 3 friss nagynyul- és 8 kisnyul-
niaradék, tyukok, csirkék sokasadga, de meg nagyon sok vizi- vagyis
vandorpatkanymaradék és 4 drb vizicziczkdnymaradék, néhanygém
sth., ebb6l az utébbiakbdl kévetkeztetve, a halellenségek elég bé\en
voltak képviselve. St. A.

A sill6 tenyésztése Amerikaban. A «Fish Culturist" (Bureau
of fish culture. State of New-York) 1912. évi jelentésében érdekes
kozlemény van a sull6 mesterséges ikraztatasarél. A legnagyobb
nehézséget a sull6ikrak rendkiviili tapadés volta okozza. Amerika-
ban a kovetkez6 mdédon jarnak el: A halasz nedves kezty(is bal-
kézzel fogja a hal farkat s a fejét konyokével magahoz szoritja;
j&tan jobb kezével igen gyengéden nyomva, végig simitja az allat
hasat. El6szor a tejeseket fejik ki s a tejet facsészébe fogjak fel.
Aztan keril a sor az ikrasra. Nagyon ugyelnek arra, hogy az ikra
azonnal b6 mennyiségl tejjel kerdljon 0Ossze. J6l 0Ossze is keverik
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a kett6t, aztan folytonos kavaras kozben kevés vizet adnak hozza. igy
hagyjék az ikrat, mig csak meg nem keményedik. Aztan ledntenek
egy keveset a tejes folyadékbol és ismét vizzel higitjak; kozben
folyton keverik tollpamacscsal. Ezt a mUveletet addig ismétlik, mig
a viz végre egészen tiszta marad. Ez a vizben valé kavargatds el-
tart 1—Ir 2 6raig; ennyi id6 mulva az ikrak fapadossaga teljesen
eltinik, azokat konny(szerrel be lehet koltéedényekbe helyezni.
Szétkuldeni is igen konny( az ilyen ikrakat. Egy'k nagyobb amerikai
telepen 200 tejeshalat hasznéltak 43 drb ikras ikrajanak a megter-
mékenyitéséhez.

A vizalatti latasrol. (Allgemeine Fischerei Ztg. 1914. 144. 1)
Dr. Aufsess Ott6 német egyetemi magantanar érdekes vizsgalatokat
végzett annak a megallapitdsa végett, hogy a viz alatt mind képet
szerezhetnek maguknak az allatok kornyezetiikrél. Médszere abban
allott, hogy tukroket bocsatott a vizbe, melyeket azutan csonakrol
tetszés szerint iranyithatott, hogy a kivant targyakat lathassa. Illyen
modon kaphatta ugyanazokat a képeket, melyeket a vizben a halak
lathatnak, eltekintve természetesen az emberi és a halszem kulon-
b6z6 alkotasatdl. Vizsgalatai nagyon érdekes eredményekre vezet-
tek, melyeket az aladbbiakban lapunk olvaséival is megismertetni
szandékozom, annél inkabb, mert némelyike a horgaszt legkdzelebb-
r6l érdekelheti. Megjegyzem azonban, hogy Aufsess eredményei
nem () felfedezések, amennyiben csaknem valamennyi természet-
szerlien kovetkezik és magatol értet6dik az optika térvényeibdl.

A viz alatti szem a viz fenekének tikorképét latia a viz feh
szinén és pedig mindazok a sugarak, melyeknek beesési szdge*)
korulbelul 45 fok, mar teljes visszaver6dést szenvednek. A vizb6l
tehat annal jobban lehet «kilatni*, minél magasabbra tekint a viz
alatt levé 6zem.

A halak, mint tudjuk, kozellatok, meglehetésen szlik a latékorik.
Kifelé vald latasukat pedig a fennebbiek szerint egy olyan kupnak
a viz szinén képzelt alapk6re hatéarolja, melynek cstcsa a halszem
helyén van, cslicsszoge pedig korilbelll 2-szer 45 fok, vagyis 90 fok.
Ez az alapkdr természetesen annal nagyobb lesz, minél mélyebbek
van a képzelt kdap cslcsa, vagyis a hal szeme a viz felszine alatt
Elméletileg tehat a hal annal nagyobb teriiletet lathat a viz folotti
kulvilagbdl, minél mélyebben Gszik. Hangsulyoznunk kell azt, hogy
csak elméletileg, mert most a kifelé vald latasrél szélva, ennek
csupan a teljes visszaver6dés tiineménye okozta akadalyat vettik
figyelembe,” a halszem kozellatasaval, a viz zavarossagaval, stb. pedig
nem szamoltunk. Elég annyi, hogy az emlitett képzeletbeli kordén
kivul a vizbél kilatni fizikai lehetetlenség, mert a fénysugarak tel-
jesen visszaverédnek.

A fénytorés torvényeibdl kovetkez6 mas érdekes dolgokat is Ki-
deritettek a kisérletek. igy pl. azt, hogy a viz szinéhez kozel levé
targyak, parti részletek stb magasabbaknak latszanak a vizbdl,
tovabba, hogy a targyak szélei szivarvanyszin(i szegélylyel birnak,
mely annél szélesebb, minél ferdébb iranybdl nézzilk a targyakat.
Fontos tény tovabba, hogy az alacsony parti részletek a viz al6l
egyaltalan nem latszanak. Egy haz (az urfeldi szall6 a Walchensee
partjan), csak az els6 emeletét6l kezdve volt lathaté. Egy, a parton
all6 ember pedig néhany méter tavolsaghol csak a térdeitdl folfelé
latszott. Természetes, hogy a viz" csekély hullamzésa is még inkabb
lathatatlannd teszi a kulvilagot, 4gy hogy a horgéaszénak vajmi
konny( a dolga, ha lathatatlannd akarja magat tenni a halaknak.
Nem kell egyebet tenni, mint egyszer(ien lekuporodni a foldre.

Végul tévésnek bizonyult az a gyakran emlegetett dolog, hogy a
viz szine alulrdl tekintve ezistosen csillogé a teljes visszaverédés
miatt s hogy a halak legtobbjének hasi oldala azért oly csillogé
ezlstfényil, mert ezéltal védi 6ket tdmadoiktol. Nem egészen igy
van a dolog. Ezustds szin és teljes visszaver6dés nem ugyanaz.
A teljes visszaver6dés tukrozédést jelent, vagyis ebben az esetben
azt, hogy a viz szine alulrél nézve olyan, mint a viz fenék, ugyan-
azon szOg alatt tekintve.

*) Beesési sz0gon azt a szOget értjik, melyet a fénysugar és a
vizfellilet metszési pontjaban képzelt, a vizfellletre merdleges vonal
alkot a fénysugarral. Pontos szogértéket adni nem lehet, mert a
sugartérés a viz slrlsége, soOtartalma szerint valtozik. Tenger-
vizben erésebb, mint édesvizben. j



A hal ezistds szine tehat a vizben alulrél nézve nem latszik
olyannak, hanem csaknem lathatatlan, mert a sugarakat visszaveri,
szine tehat a vizfenék szinével egyezik. Legjobban meg lehet errél
gy6z6dni a halak életmdédjanak tanulményozasara egyébként is
nagyon alkalmas Ward-féle berendezéssel, melyet e zsenialis angol
konyvének megjelenése utdn csakhamar, évekkel ezel6tt ismertettem
lapunkban.*4) Jelenleg csak annyit errél a berendezésrdl, hogy vele
egészen természetes viszonyok kozott lehet szemlélni és fotografalni
a halakat. Ki is tint ilyen moédon, hogy az ,ezist" pikkely( halak
Ggyszélvan lathatatlanul suhannak tova a Ward-féle kamra ablaka
elétt s csak akkor villan fol ezistszinik egy-egy pillanatra, ha
valamit6l megijedve, hirtelen, szabalytalan mozdulatokat tesznek.
A ragadoz6 halaknak ugyancsak ébereknek kell lennidk, hogy e
pillanatnyi folvillanasokat észrevegyék. Dr. Utiger Emil.

**) Lasd a Halaszat 1911. évf. 59—60. lap. ,Hogyan figyelhetjik
meg a halak életmédjat?" ez. kozleményemet.
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