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A FEHER BUSA
(Hypophthalamichthys molitrix

Betelepitett, gazdasagilag jelent6s halfajunk.
Rendszertanilag a pontyfélék csaladjan belll a
busafélék alcsaladjanak (Hypophthalamichthy-
nae) tagja. Kozeli rokona a vizeinkbe ugyancsak
betelepitett pettyes busa (Aristichthys nobilis).

Eredeti el6fordulasi teruletét a nagy kinai fo-
lyék vizrendszere képezd. Eszakon elterjedésének
természetes hatara az Amur folyé. Kinaban t6-
gazdasagi termelésének évezredes hagyomaéanya
van. Ennek kimagaslé eredményeire felfigyelve
kerult sor évszazadokkal ezel6tt akklimatizala-
sara Délkelet-Azsia orszagaiban. Szovjet szakem-
berek az 1930-es években vetették fel honosita-
sanak lehet6ségeit az eurdpai teriileteken. 1953-
ban kezd6dott az akklimatizalas Ukrajnaban rész-
ben az Amur folyébél, részben Kinab6l szarmazé
importallatokkal (Murin, Prihodko, Lupacseva,
1966). Nyugati irdnyd terjesztését akadalyozta,
hogy sajatos kornyezeti igényei kovetkeztében
szaporitasa a hagyomanyos togazdasagi maddsze-
rekkel nem volt lehetséges. Az akklimatizalas so-
ran donté jelentéségil volt, hogy 1961-ben a Kara-
kurum-csatorna mentén, a tirkmén ,Karamat-
Nijaz” ivadékneveld gazdasagban sikeriilt meg-
oldani mesterséges szaporitasat. 1963-t6l szovjet
Kozép-Azsiaban mar természetes vizekben is
megfigyelték ivasat (Aliev, 1965).

Napjainkra tobb foldrészre is kiterjedt a hono-
sit6 munka. Folyamatosan érkeznek jelentések

importjarol kiilonbdz6 orszagokba, igy halunk je-
lenlegi elterjedési terlletét nehéz volna megha-
tarozni.

Hazankba 1963-t6l importaltdk a fehér busa
zsenge ivadékat (1. tdblazat). A mesterséges sza-
poritas el6szor 1967-ben Dinnyésen sikerilt (An-
talfi és Tolg, 1967), egy évvel korabban, mint
a pettyes busaé.

A fehér busa oldalrol erdsen lapitott, kdzepes
testmagassagu hal. Feje kozepes nagysagu, a pety-
tyes busaénal kisebb. Szaja fels6 allasi. Homloka
széles, vaskos. Hatlszéja viszonylag kicsi, sze-
gélye majdnem egyenes. A tobbi 0szd jol fejlett.
Melllsz6i megnydltak, de a pettyes busaénal ro-
videbbek. Az als6 Usz6 szegélye homord, benne
az osztott sugarak szama 12—14 (a pettyes busa-
nal 15—17). A farkldsz6 mélyen kimetszett. Has-
vonalanak jellegzetes éle a kopoltyuktol egészen
az alséuszoig huzodik. Testét apro, vékony pik-
kelyek boritjdk. Az oldalvonal mentén a pikke-
lyek szdma 110—124. Hata sziirke, esetleg zdldes
arnyalati. Oldalai és hasi része ezistds csillo-
gast. A hat- és a fark(szoé szirke, a tdbbi Usz6
sargas arnyalatd.

Garatfogai egy sorban helyezkednék el, ragd-
fellletik barazdalt (szemben a pettyes busa sima
garatfogaival). Kopoltyutiuskéi osszen6ttek, sz(-
r6lemezt alkotnak. Emészt6traktusa — a tdlnyo-



morészt novényi taplalék kovetkeztében — igen
hosszt, a hal testhosszanak 5—7-szerese.

Tipikus folyovizi halfaj. Eletének egy részét a
fémederben, az intenziv taplalkozas id6szakat pe-
dig a kidntésekben télti. (Meg kell jegyezni ehe-
lyltt, hogy a fenti — eredeti él6helyére érvényes
— modell hazankban, a szabéalyozott foly6vizek-
ben nyilvanvaléan némileg médosult.) Osszel nagy
csapatokban a_ fémeder legmélyebb szakaszaira
vonul telelni. Oshazajaban tavasszal az ivarérett
példanyok elindulnak a folydk fels6 szakaszan
levd ivohelyek felé. Az ivas gyors folyasu, zato-
nyos szakaszokon, a vizfelszin kozelében jatszo-
dik le majus-junius hénapokban. Az irodalmi for-
rasok szerint a ndéstények ikrajukat tobb rész-
letben rakjak le.

1. tablazat

A fehér busa zsenge ivadékanak importja
Magyarorszagon (Antalfi és Télg, 1972. adatai alapjan)

Ev Eredet Db

1963 Kina 14 000
1964 Szovjetunio 99 000
1965 Szovjetunié 290 000
1966 Szovjetuni6 730 000
1967 . -Szovjetunié 810 000
1968 Szovjetunié 270 000

Hazéankban a fehér busa természetes szaporo-
dasa biztosnak tekinthet6 a Tisza vizrendszeré-
ben. Ezzel kapcsolatban az els6 megfigyelés 1973-
ban tortént a foly6 als6 szakaszan, amikor egy
id6szakosan viz ala kerilt kubikg6ddrben nagy
mennyiségl 4—6 g-os egyedsulyl ivadékot talal-
tak. Tisztazédott, hogy olyan vizeken, melyek az
érintett foly6szakasszal 6sszekOttetésbe kerilhet-
tek, 1973-ban e halfajb6l sem zsenge, sem eléne-
velt ivadék nem Kkerilt kihelyezésre. A kubik-
godrot a Tisza arhulldma janius 12—17 kozott
toltotte fel vizzel, amikor a folyoban a vizhémér-
séklet 20—21,7 °C volt. A vizsgalatok soran azon-
ban nem sikerllt megallapitani, hogy az ivas
a fémederben vagy a kiontésben tortént. A fehér
busa természetes szaporodasanak felderitése a
fenti esetet kovetéen nem folytatédott, de a Tisza
egész magyarorszagi szakaszan nagy mennyiség-
ben figyelhet6k meg halunk kilénb6z6 koroszta-
lyai. A természetes szaporodas, allomanyutanpot-
las jelentkezése annyit jelent, hogy az akklimati-
z4'las befejez6dott.

A szakirodalom nem kozél pontos adatokat ar-
rol, hogy természetes korilmények kdzott a fehér
busa milyen mennyiségi ikrat érlel. Antalfi és
Tolg (1972) adatai szerint teststly kg-onként at-
lagosan 60000 szem ikra fejhet§ le. Az ikra-
szemek a lerakaskor 1,2 mm-es atmérdjlek, majd
néhény o6ra alatt 4—4,5 mm-es atmérgjlre duz-
zadnak. A nagy, attetsz6 ikraszemek fajsulya
alacsony, igy messzire sodrédnak a folyéban. A
viz hémérsékletét6l fliggéen 1—2 nap alatt kel-
nek ki a 6 mm-es hosszisadgl larvak. (Antalfi
és Tolg szerint a mesterséges szaporitasnal 22 °C
az ikraérlelés optimalis hémérséklete, ebben az
esetben a keléshez 34 oOra sziikséges.) A larvak
még legalabb egy hétig sodrédnak, amig fel-
élik szikanyagukat, 6nallo taplalkozasukat mar
a folyok lelassult szakaszain, 6blokben, kidnté-
sekben kezdik meg. Ekkor hosszlsaguk mintegy
8 mm.

A zsenge ivadék taplaléka a pontyfélék tobb-
ségéhez hasonléan alakul, vagyis kerekesférgek,
majd fokozatosan egyre nagyobb zooplankton
szervezetek jatszanak dont6 szerepet. A masfél
centiméteres fehér busa ivadék tér at a novényi,
elssorban apro zoldalgakbdl* all6 menire. Ek-
korra mar az emészt6traktus is meghosszabbo-
dik, eléri a testhossz kétszeresét.

A fehér busat a kopoltyutiiskékbdl kifejlédott
sz(ir6szerv sajatos taplalkozasra teszi alkalmassa.
Ennek segitségével képes Kkiszlrni a vizb6l a
20—25 ix nagysagu plankton szervezeteket. An-
talfi és Tolg (1972) szerint a fehér busa gyakor-
latilag csak lebeg6 ennivalot vesz fel, és abbdl
is csak a neki megfelel6 méretlit. A tdgazdasagi
abrakbdl csak a lisztszerlire &6rélt lebegd részek,
illetve a tobbi hal belébdl tavoz6 apré takar-
manymaradvanyok kisz(résére képes. Ugyancsak
a fenti szerz6k szerint a két busafaj — az amur-
ral ellentétben — 14 °C alatti h6mérsékleten is
taplalkozik, de természetesen csak a lecsokkent
anyagcsere mértékében. A 6 °C alatti vizb6l ki-
fogott busdk bélcsatornéaja rendszerint (res.

A fehér busa honositdsa mindenitt azzal a
céllal tortént, hogy a vizek termel6képességét
a korabbinal nagyobb meértékben allitsa az em-
ber sajat szolgalatdba. Ebb8l a szempontbdl igen
fontosak azok a vizsgalatok, melyek igyekeznek
tisztazni a fehér busa taplalékanak pontos 0Ossze-
tételét akar természetes vizekben, akar tégazda-
sagi korilmények kozt. Els6sorban a Szovjet-
uniéban és Lengyelorszaghan foglalkoztak sokat
e kérdéssel. Az alabbiakban csak néhany vizsga-
lattal foglalkozunk a probléma Osszetett voltanak
érzékeltetésére.

Szavina (1968) a fehér busa tobb korosztalya-
nak taplalkozasaval foglalkozott. A zsenge; iva-
dék taplalékosszetételének alakulasat, fito-, illetve
zooplanktont kilénb6z6 mennyiséghen és arany-
ban tartalmaz6 koérnyezetben figyelte meg. Ala-
csony zooplankton- és magas fitoplankton-kon-
centracié esetén a taplalkozasat éppen megkezd6
zsenge ivadék az utdbbira kényszeril. Novelve
a kornyezetben a zooplankton mennyiségét, ve-
gyes taplalkozast tapasztalt. A zooplankton 50
szazalékot tett ki a halak béltartalmé&ban. Amikor
a zooplankton tulstlyban volt a kdrnyezetben,
a zsenge ivadék 10 napos korig azt fogyasztotta,
majd élete 10—11. napjan jelentkezett menijé-
ben a fitoplankton, annak viszonylag alacsony
koncentracioja ellenére is. Ehhez hasonléan ala-
kult a halak taplaléka a kontroll tdban. A halak
ndvekedésének dsszehasonlitdsa szerint a fejlédés-
hez a zooplankton taplalékra feltétlentl szikség
van. Valamennyi kisérleti varidnsban a korral no-
vekedett az algafogyasztas, és a 12. napon ddnt6
jelent6séglivé valt. Ebben az id6szakban mar
megfigyelhet6, hogy a halak valogatnak, egyes
algafajokat elényben részesitenek. Az egynyara-
sok taplalkozasaban és novekedésében a szerz6
nagy jelentdséget tulajdonit a fitoplankton ming-
ségl Osszetételének. Kiemeli a kovamoszatok és
ostoros moszatok szerepét. A kétnyarasokkal kap-
csolatban megfigyelte, hogy a t6 algaallomanya-
nak Osszetételétdl fliggéen a detritusz is szamot-
tevé komponensévé valhat a halak béltartalma-
nak. A harom- és négynyaras busak taplalékaban
novekszik a nagyobb termetli kékalgdk meny-
nyisége.

Januszko (1974) tégazdasagi korilmények ko-
z0tt vizsgalta a novényevd halak egynyaras iva-
dékainak hatasadt a tavak algaallomanyéanak
mennyiségi és mindségi alakulasara. A ponty



(2000 db/ha) mellé kihelyezett 1500 db/ha fehér
busa hatdsa a kovetkezd volt: 10%-kal ndveke-
dett az algak biomasszéajanak é&tlagos szezonalis
nagysaga, az egyedszam ugyanakkor a felére
csOkkent a kontroll tavakhoz viszonyitva A kont-
roll tavakban legnagyobb szdmban a zdldalgak
fordultak el§, a fehér busaval népesitett tavak-
ban ezek szama a felére csokkent, a kovamo-
szatoké viszont 3-szorosara emelkedett. Azokban
a tavakban, melyekben a ponty mellé 3000 db 'ha
fehér busat népesitettek, az algdk biomasszja
10%-kal csokkent a kontrolihoz képest. A zdld-
algak biomasszaja a felére csokkent, mig a kova-
moszatoké tobb mint 100%-kal ndvekedett. A
fehér busak jelenléte stimulalélag hatott a kova-
moszatok szaporodasara. Feltételezi a szerz6, hogy
a biomassza csokkenése nem a busadk tulsdgosan
nagy mértékl taplalkozasa, hanem mas kornye-
zeti tényez6k hatasara jelentkezett. Erre utaltak
az egyes ismétlésekben tapasztalt eltéré tenden-
ciak. Januszko szerint létezhet egy kritikus pont,
melyen tal elkezdédik az algak biomasszéajanak
csokkenése, de a vizsgalt allomanys(riiségek ese-
tében bizonyosan nem tortént meg e kritikus pont
atlépése. Altalaban megallapitasra kerilt, hogy
a busafajokkal végzett kisérletek sordn az ap-
rébb algafajokat nagyobbak valtottak fel. Mivel
az apré algak a halak é&ltal nem lehettek inten-
ziven kiszlrtek (nem akadnak fenn a busak szi-
r6lemezedn), feltételezhetd, hogy a nagytestli al-
gafajok elszaporodasa éppen a busak taplalkoza-
sanak kovetkezménye.

Meg kell jegyezni, hogy haldszati szempontbdl
mindkét rendszer igen eredményesnek bizonyult.
Az elsé esetben 1233 kg/ha, a masodikban 1359
kg/ha volt a hozam, szemben a kontroll 1101
kg/ha-os eredményével. E hozamokat 700, illetve
600 kg/ha abraktakarmany megtakaritasaval si-
kerult elérni* Azzal viszont a szerz6 mé&r nem
foglalkozik, miért az els6 (alacsonyabb fehér
busa allomanyl) rendszerben volt nagyobb a
mlegtakarités, vagyis jobb a takarményhaszno-
sulas.

Kajak, Spodniewska és Wisniewski (1977) négy
természetes toban, haldketrecekben vizsgalta a
fehér busak taplalkozasat, és szintén megallapi-
totta, hogy halunk a szdmara hozzaférheté nagy-
sagrend( taplalékon beldl is valogat, egyes al-
gafajokat el6nyben részesit. Egyes kékalgafajo-
kat viszont akkor sem fogyasztottak, amikor
azok dominans szerepet jatszottak a fitoplank-
ton allomanyban. Mi tébb, ilyenkor jelentds el-
hulldsok voltak a kisérleti halak kozt. A halak
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béltartalmaban idénként jelentés volt a zoo-
plankton részardnya, annyira, hogy a szerzék
szerint annak allomanyara a fehér busak na-
gyobb hatéssal voltak, mint a gyorsabb produk-
ciéju fitoplanktonra.

A csak réviden bemutatott kutatasok is jol jel-
zik, hogy a fehér busa taplalkozasaban sok még
az ismeretlen elem. Az altalanosan megfigyelhetd
tendencidk mellett jelent6s eltérések is mutat-
koznak a kdrnyezeti viszonyoktol fiiggéen. Ez in-
dokolja a vizsgalatok beinditasdnak szlikségessé-
gét hazankban is.

A fehér busa novekedése elmarad a vele egyitt
betelepitett masik két ndévényev6 halfajétél. Az
ezzel kapcsolatos tajékoztaté anyagokat a 2. tab-
lazatban kozdljuk. Maximalis stlya az irodalmi
forrasok szerint 15—20 kg lehet.

Haltermelésiinkben a fehér busa mennyisége
1972-ig igen gyorsan emelkedett, az6ta ez a fel-
futds lelassult. Tégazdasagaink és természetes vi-
zeink évente 1000—1500 tonna fehér busat ter-
melnek, igy halunk a termelés volumene szem-
pontjabol a pettyes busa mdgé szorult.

Togazdasagaink tdbbsége napjainkra attért a
polikultiras termelésre, melyben a fehér busa
fontos szerepet jatszik. A szikséges tenyészanyag
el6allitasaval és mas termeléstechnologiai kérdé-
sekkel Antalfi és Tolg: Novényevé halak (Buda-
pest, 1968, 1972) cim( kdényve foglalkozik rész-
letesen.

Természetes vizeinkbe évente névekvé mennyi-
ségben helyezik ki. Kulénésen nagy szerepe van
az intenziv holtdgak gazdalkodasaban.. Egyéb zart
vizekbe is telepitik, koztik tobb horgaszvizbe.
A Velencei-téba, mi6ta az horgaszkezeléshe ke-
rilt, telepitése sziinetel. A Balatonba a té nagy-
sagahoz képest kis mennyiségl fehér busa keril
évente kihelyezésre. Nagyobb ardnyd telepité-
sekre itt csak akkor szamithatunk, ha ponto-
sabban tisztazzadk szerepét a to életében, és meg-
oldjak a hatékonyabb visszafogast.

A horgészok zsakméanyaban halunk egyel6re
még nem jatszik jelent6s szerepet, de a jovére
nézve nem lehet kizarni ennek lehet6ségét. 1973-
ban nagy feltlinést — és tegyilik hozza, hihetetlen-
kedést — valtott ki Berényi beszamol6ja a hor-
gaszsajtéban arrél, hogy négy évvel korabban
egy szarvasi horgaszkiranduldson negyvennél tobb
fehér busa akadt horogra. A csali kukorica, ma-
légombéc és foldigiliszta volt. Az azota eltelt
id6ben évrél évre tébb helyrél jeleznek busa-
fogasokat. Altalaban tébbkilds példanyok akad-
nak horogra a legmelegebb nyari iddszakban.

2. tablazat

Téajékoztaté adatok a fehér busa novekedésérdl (Grozavu, valamint Pénzes és Tolg adatai alapjan,
Antalfi és Tolg kényvéb6l atvéve)

Egyedsuly (g

Terulet 1. nyar 2. nyar 3. nyar Szerz6
utan
KN a s 12—22 500— 1500 2000—3000 Ni Da Su, 1962
Amur foly6 ... 5—12 150— 350 900— 1200 Nikolski, 1954
Moszkvai kerilet 3—5 120—800 417— 1205 Szuhoverhov, 1959
Turkménia........... 20—55 1100— 1950 3290—4250 Aliev, 1961
ROmMAania ..o 164 2030 2500—4000 S.C.P.P. kutatéasok
1962

Magyarorszag

(tégazdasagok) ... 20— 100 300— 1000 1000— 2500 Pénzes, Tolg 1966



A fehér busa a horgon jol védekezik, ha fogasi
modszere kialakul, jo sporthalld valhat. Erdekes,
hogy az el6zetes varakozassal szemben, a horga-
szok gyakrabban ejtik zsdkményul a fehér busat,
mint pettyes rokonat. Ez arra utal, hogy az idé-
sebb példanyok menije igen valtozatos.

A fehér busa a koOzepes hUsminéségl halak
ko6zé sorolhaté. Zsirtartalma viszonylag alacsony,
a hus laza, a szalkdk szama a pontyénal nagyobb.
Mivel nehezen szallithatd, él6 allapotban nem
értékesithetd. Elkészitési modjai a lakossag ko-
rében még nem eléggé ismertek, igy értékesité-
sében az utébbi években nehézségek mutatkoz-
tak. Ezt a kérdést a joO propaganda mellett a fel-
dolgozottsagi fok novelése oldhatja meg. Minde-
nek el6tt a szalkamentes busaszeletek szamit-
hatnak jelentésebb érdekl6désre a fogyasztok ko-
rében.

A mesterséges szaporitas kinalta lehet6ségeket
kihasznalva, szamos eredményes kisérlet tortént
a fehér busa keresztezésére mas pontyfélékkel. A
Szovjetuniéban és hazankban szamos tudomanyos
kézlemény értékelte a fehér busa hibridizalasat.
(Makeeva és Szuhanova, 1966; Makeeva és Vert-
gin, 1974; Voropaev, 1970, 1974; Balan, Tara-
szova, Novk és Demcsenko, 1975; Bakos és Bankad,
1975; Bakos, Krasznai és Marian, 1976; Szit6 és
Bakos, 1977). A fenti irodalmi forrasok szerint
a fehér busa keresztezése a kovetkez6 halfajok-
kal adott életképes utddot:

pettyes busa (Aristichthys nobilis),

amur (Ctenopharyngodon idella),

ponty (Cyprinus carpio),

compé (Tinca tinca),

dévérkeszeg (Abramis brama orienialis).

Hazankban az 1968-ban beindult kisérletek ki-

londsen két hibrid vonatkozasaban biztattak gaz-
daséagi eredménnyel.

A ponty X fehér busa hibridek a két sziil§ faj-
hoz viszonyitva intermedier 6roklédést mutatnak,

bar kils6ére inkabb a pikkelyes pontyra emlékez-
tetnek. Husmin6ségik jo, szalkassaguk a pontyé-
val azonos. Kopoltydivilk anatémiailag a pontyé-
hoz hasonlé, a kopoltyatiiskék szdma magasabb,
de azok nem néttek Ossze szlir6lemezzé. Ez utébbi
fokozottan indokolta vizsgalatok beinditasat tap-
lalékdnak Osszetételére. Szité és Bakos (1977) sze-
rint a hibridek taplaléka igen véltozatos, az al-
lati eredetli taplalék fogytaval a magasabbrend
novények is sorra keriilnek. A vizsgalatok leg-
fontosabb megallapitdsa az volt, hogy a fajhib-
ridek taplalkozdsa nem egységes, és igy a halak
kdzott er6s szétnovés tapasztalhaté. Ezek a meg-
figyelések tovabbi kutatomunkat tettek szikseé-
gessé, még mielétt a ponty X fehér busa hibri-
dek belépnek a tégazdasagi haszonhalaink kozé.

Gyorsabb gyakorlati sikerrel kecsegtetett a fe-
hér és a pettyes busa hibridizalasa. A keresztezés
célja mindenekel6tt a fehér busa hdasminéségének
javitasa volt. A beszdmoldék szerint a hibrid

nyugodtabb természetld a fehér busanal, ami
elény a lehalaszasoknal. Mindezidaig azonban
nem ismerjik taplalékanak 0Osszetételét, beil-

leszthet6ségét a polikultaraba. Az utébbi évek-
ben derilt ki; hogy néhany gazdasagban kilo-
ndsebb hibridizacios cél nélkil osszefejték a
két busafajt. Mivel az ily modon el6allitott te-
nyészanyag szétszéledt az orszagban, tiszta fe-
hérbusa-alloméanyt csak alaposabb halbiolédgiai
vizsgalatokkal lehetne talalni. Egyszer(ibb meg-
oldas volna garantaltan tisztavérli fehér busak
Gjbéli importja. Az igy beszerzett anyagon le-
hetne elvégezni az egész togazdasagi halterme-
lésink szempontjabol jelentds taplalkozashiolo-
giai vizsgalatokat. E vizsgalatok hianya és a
Lhibridkérdés” jatszhat szerepet abban, hogy a
gyengébb polikultiras termelési eredményeket
a nagy szamban kihelyezett fehér busa abrak-
takarmany-felvételével magyarazzak.
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