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Szervesanyag-termelés es -hasznositas
a halastavakban. lll.

Dr. Horvéth Laszlé!, Béres Beatrix!, Bokor Zoltan', Csorbai Baldzs?

ISzent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kémyezettudomanyi Kar,
Kémyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék

2 Jaszkiséri Halas Kft.
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A zooplankton allomanyokban
idGszakosan kialakul6 bioenergia
torlodasok

A halastavi termelésben a tégazda egyik legfon-
tosabb feladata a kiilonb6zd agrotechnikai beavatko-
z4sok segitségével a megujulé zooplankton dllomany
hasznositdsa, fenntartdsa. Ebben a folyamatban
természetesen nagy szerepet jatszik az el6zé dolgo-
zatokban madr részletezett szervesanyag termelése-
lebontdsa-ujraépitése (bioldgiai szénkorforgalom).
A haltermelés szempontjdbdl az is nagyon fontos, hogy
a zooplanktonban rogziilt energia milyen csatornakon,
kitér6kon keresztil jut el a halakig. Ezekrdl a
folyamatokrdl altaldban mar targyaltunk a Haldszatl
103. évfolyam 2010. évi 1. és 3. tavaszi és 6szi
szamaban. Az elézéekben arrol is szé esett, hogy az
energia és anyagvdndorlds szabdlyozdsahoz milyen
mddszerek dllnak rendelkezésre az energiaforgalom
alacsonyabb szintjein.

Jelen irdasunkban az energetikai szemponthol
nagyon jelentds zooplankton szerepét, a csoporton
beliil alkalmilag kialakulé energiatorldoddsokat
kivdnjuk dttekinteni.

Arrol mér volt szo a kordbbi irdsokban, hogy ez a
nyiltvizi életkdzosség fontos és nélkiilozhetetlen
haltaplédlék a halastavi termelés szempontjabdl, de
arra talan kevesek gondolnak, hogy iddszakosan itt
is kialakulhatnak energetikai torldddsok.

A halastavi termelésben az iddszakosan nagy
létszamban elszaporodd (graddld) zooplankton
dllomdnyoknak  nemcsak elényei, hanem
alkalmanként hatrdnyos kovetkezményei is
lehetnek. Halaink dllandé dllati fehérje igénye
miatt a zooplankton dllomdnyok folyamatos
fenntartdsa a tenyésszezonban a tdégazda egyik
alapveto feladata. Ez a torekvés esetenként nem
lesz sikeres, a természetes bioldgiai folyamatoknak,
illetve a nem dtgondolt beavatkozasoknak készon-
hetéen a zooplankton dllomédnyok létszdma az
igények alatt marad, vagy éppen kikeriil a tégazda
kontrollja aldél és mértékteleniil magas, gyakran
madr veszélyes szintekre novekszik.

Az optimdlis és kivdnatos zooplankton szintek
kialakitdsdhoz a kévetkezdekben dttekintjiik azokat
a zooplanktonban lejdtszodé eseményeket, amelyek

hatdssal vannak az energia dramldsdra, és ezen
keresztiil a halgazddlkodds eredményességére.

A tavaszi téfeltoltések sordan a legtobb halasto
esetén a viz leggyakrabban kozvetve folydviz
eredet(, tehat alapvetéen zooplankton szegény. A
késdbbi plankton szaporodds eldsegitése céljabol a
tavat feltoltés eldtt vagy feltoltés kozben tdpanyaggal
dusitjuk (trdgydzzuk). A beavatkozdasunk hatdsara
kialakulé kedvezd tdpanyagviszonyok miatt,
valamint azért is, mert a folydviz hirtelen allovizzé
alakult, megindul az draszté vizzel bekerilt és a
helyszinen az el6z0 szezonrdl visszamaradt tartds
peték kikelésébdl szarmazd zooplankton tagjainak
szaporoddsa.

A zooplankton gytijtéfogalom, ide soroljuk
mindazokat az dllati él6lényeket rendszertani
hovatartozdsuktol fliggetleniil, amelyek jellem-
z6en a nyilt vizben, aljzat nélkiili lebegd életmddot
folytatnak, és ambdr megvan a képességik az
ondallé helyvdltoztatdsra, ez a helyvdltoztatdsi
képesség elenyész6 mozgdst tesz lehetdvé a vizben
hatd egyéb fizikai mozgdsok (szél, dramldsok)
hatdsaihoz képest. Legfontosabb dlloményalkotd
csoportjai az egysejtliek, a kerekesférgek, a
kisrdkok, rovarlarvak, puhatesttiek és halparazitak
fiatal fejlédési alakjai, és a viztérben €16 hallarvak
sth. Ezek a vdltozatos mérettii és életmddu
csoportok a kiilonb6zd kornyezeti hatdsokra
eltéréen reagdlnak, kovetkezésképpen a t¢
feltoltése utdni benépesiilésében kiilonbozd
szaporoddsi stratégidk szerint vesznek részt. Ezek
kozott az alkalmazkoddsi, szaporoddsi, tulélési
stratégidk kozott fontos szerepet jdtszanak a
szaporoddsi elemek. Ha a zooplanktont ebbdl a
szempontbdl vizsgdljuk, egyértelmtivé vdlik, hogy
a szaporodds terén elényben vannak azok a
csoportok, amelyek gyorsan képeznek Uj
utodgeneraciot. Erre legalkalmasabb szaporoddsi
mdd a direkt osztdodas (egysejtiiek), majd a sztiz-
nemzés (parthenogenezis), amikor a parthe-
nogenetikus ndstény egyed szaporoddé partner
nélkiil képez klénoknak felfoghatd
utodgeneraciokat. Legkevésbé gyors az ivaros
szaporodds, amelynél eldszor meg kell keresni a
szaporodd partnert, esetleg ki kell érdemelni a
szaporodds jogat, majd az ivaros szaporodas korai
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fejlédési fdzisain kell tdljutni az utédnak -
termékenyiilés, embriogenezis, esetleg larvakor,
juvenilis kor stbh. Az ivarosan szaporodé fajokndl
eldnyt jelent ugyanakkor a génkicserélddés, a
nagyfoku variabilitds, aminek eredménye a
hatékonyabb alkalmazkoddképesség, ezért a befek-
tetett energia a faj tulélése szempontjabdl hosszu-
tdvon megtériil.

Az egyszertibb felépitésti gerinctelen
szervezeteknél az utédok szama elsGsorban a sziild
tdpanyag ellatdsatol fiige. Ha ez Kkedvezd
(tdpanyagban gazdag téban ez az eset dll fenn) az
ivartalanul szaporoddé csoportok nagy létszamu
utodot hoznak létre. Ilyen pathenogenezissel
szaporodd csoportok a zooplankton esetében a
kerekesférgek (Rotatoria) és a kisrakok koziil az
agascsapu rakok (Cladocera). Ezért ezek a
csoportok fognak eldszor nagy létszdmu
dllomdnyokat létrehozni. A parthenogenetikus
szaporodds soran a szaporodas sebességénél az
egyed mérete is szamit: a kisebb testti csoportoknak
kisebb petéket kell létrehozni, ezek hamarabb
elkésziilnek, a kikel$ kisméretii utodok hamarabb
valnak képessé az ondllo életre, majd a
szaporoddsra, ezért a parthenogenetikus csoportok
kozott eldszor a kisméreti kerekesférgek létszama
nd gyorsabban, ezek dllomdnya fog névekedni. Ez a
novekedés azonban rovid életd az azonos tapldlékot
hasznosité csoportok kozott kialakulo tdplalék
konkurencia miatt. A szintén parthenogenetikusan
szaporoddé nagyobb mérett, intenzivebben sziird
dgascsapu rdkok rovid idén beliil elvonjdk a
kerekesférgek eldl a taplalékot és kezdik novelni
létszamukat, kiszoritva a kerekesférgeket. Tehat
idében elérehaladva a kerekesférgek utdn az
dgascsdpu rakok elszaporodasa kovetkezik.

A harmadik dllomdnyvdltast a hosszabb tdvon
hatékony, ivaros szaporoddsu evezdldbu rakok
(Copepoddk) jelentik, amely csoport tagjai ldrva
stddiumokon keresztiil, lassabban, de feltartdztat-
hatatlanul szaporodnak és végiil is uralkodova
valnak, szezontdl fliggetlentil domindlnak a régota
vizzel boritott dllévizekben. Ebben a domindns
szerepben a Copepoddkat segiti sok fajuk
ragadozé életmodja is.

Az eldbbiekben vdzlatosan bemutatott plankton
dllomédnyvaltozdst (zooplankton szukcesszidt) hasz-
ndljuk ki az ivadékneveléshben, mesterségesen
kialakitva az elsé korben a kerekesférgek szaporo-
ddsdhoz a tdpldlékkonkurencia mentes, kedvezd
kornyezetet. Jelenlegi dttekintésiink azonban nem
az ivadékneveléssel, hanem a zooplanktonon beliili
lehetséges bioenergetikai zsdkutcdkkal foglalkozik,
tehdt nézziik meg, hogy milyen ideiglenes zsdkutca
lehetséges ebben a nagyon egyszerl és torvény-
szertien bekovetkez6 zooplankton dllomdny-
véaltdsban?

A halastavakban ritkdn kialakulhat olyan
taplalékbd kornyezet, amelyben néhdny nagy
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tapanyagigényti Cladocera faj (Daphnia pulex,
Daphnia magna) elszaporodasédnak kedvez.
Ennek dltalunk ismert feltételei kozé tartozik a
gyenge fogyasztéi nyomds és a bdséges
tapanyagelldtas. A halak kora tavasszal még nem
kertltek ki a mdr felkészitett, tdpanyag gazdag tdba,
tehat nem gyéritik a plankton szervezetek kozott
nagyméretiinek szamité daphnidkat, azoknak van
idejik néhdny parthenogenetikus generaciot
1étrehozni nagyobb létszdmveszteség nélkiil. Masik
feltétel, hogy helyben meglegyenek a kordbbi idd-
szakbdl szdrmazd Kkikelésre kész tartospeték,
amelyekbdl az elsd generaciok kikelhetnek.

A megfeleléen magas tdplalékszint tartos
megléte is alapfeltétel. Ez lehet baktérium, alga,
szerves detritusz, illetve leggyakoribb esetként
ezeknek a taplalékforrdsoknak az egyiittes megléte.
A novényi tdpanyagok két meghatdrozo
komponense, a nitrogén és a foszfor egymdshoz
viszonyitott részardnya ezekben az esetekben
rendszerint 7:1, ami nagyon magas foszfor ardny.
Ez elGsegiti a gyors algaszaporoddst, és ezzel a
daphnidk folyamatos tdpanyag ellatasat.

A kedvezd kornyezetben a daphnidk tehdt
gyorsan szaporodni kezdenek, biomasszdjuk a
toban tonndkban mérhetd. Ez a hatalmas é16
tomeg néhany nap alatt liresre sztiri a tavat (a viz
letisztul), majd megjelennek a taplalékhidnyt jelz6
fekete tartéspeték a daphnidk hdtoldaldan és a
populdcié a leszallé &dgbha keriil. Ebben az
dllapotban mdr a daphnidkban rogziilt tdpanyag-
szint alacsony, domindl a halak szdmédra emészt-
hetetlen Kkitin vdz, energetikailag ezek az
dllomdnyok mdr értéktelenek.

A halak 4ltal kihaszndlatlanul hagyott daphnia
graddcidja iddszakos energetikai zsdkutcdnak
szamit, mert rovid idére hasznosulatlan bioldgiai
energia torlodik benne. Azért tarthatjuk ezt az
energiat id6szakos zsdkutcanak, mert legtobbszor a
tégazda beavatkozdsa nélkiil is kiszabadul az
energia ebbdl a helyzetbdl, vagy a halak novekvd
fogyasztdsa sziinteti meg azt, vagy maguk a
daphnidk idézik eld sajat pusztuldsukat.

Egy masik energiatorlodds a zooplanktonban
akkor alakulhat ki, ha kockazatosra terveztiik a
népesitési szerkezetet, és abbol kihagyjuk a fehér
busat (Hypophthalmichthys molitriz). Ez a
hatékony sztiré halfaj ugyanis nemcsak a telepes
kékalgdkat és kisebb telepes algakolonidkat sztiri ki,
hanem a mds halfaj szdmaéra tulsdgosan kisméretd
zooplankton csoportokat is, tobbek Kkozott a
tulszaporodott kerekesférgeket. A kerekesférgek is
kialakithatnak energetikai zsdkutcat azokban az
esetekben, amikor a téban tulsdgosan sok lebegd
szerves tormelék képzddik.

Ez a helyzet akkor fordul eld, ha egyszerre van
jelen iddsebb pontykorosztdly, amely mar nem
képes kifalni a 100 pm alatti kerekesférgeket,
ugyanakkor az tilepedd szerves tormeléket tijbdl és
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Zooplankton zsakutca egy halastoban

ujbol visszakeveri a té nyiltvizébe. Ez a reszusz-
pendalds 6nmagéaban nem idézi el§ a kerekesférgek
mértéktelen elszaporoddsat, ehhez az is sziikséges,
hogy a szerves tormelék termelGdése, potloddsa is
folyamatos legyen.

Ennek a halastavakban két esete fordulhat
el6. Egyik esetben a tavon nevelt kacsdk
okozhatjdk, folyamatosan nagy mennyiségui
szerves tormeléket juttatva a vizbe a tragydjuk
révén. Ez a hal-kacsa integrdcié nagyon
népszert volt a kordbbi évtizedekben, azonban
stlyos hdtrdnyai hamar Kideriiltek, éppen a
szervesanyag lebontdsndl targyalt okok miatt (a
nagymennyiségti detritusz gyorsabban Kkelet-
kezett, mint ahogyan lebomlott). Ma médr
kockdzatai miatt a halastavi kacsanevelést
elvétve és csak kis méretekben alkalmazzdk,

ugyanis az évek alatt felhal-
mozodé lebontatlan, foszforban
igen gazdag szerves liledék nagyon
sulyos, kénhidrogén mérgezés
alapi  halpusztuldst okozhat,
melynek kockdzatdt a mai
haltenyészt6k mdar nem szivesen
vallaljak.

Hazank halastavaiban a
kerekesféreg tilszaporodasdnak
madsik okozdja lehet a tulnépesitett
amurallomdny. Az amur takar-
madnyozdsa szdarazfoldi flifélékkel
dlland¢ szerves tormelék forrdsat
jelent (amurtrdgya), miutdn a
folyamatosan  képz6ddé  nagy-
mennyiségu diszperz szerves anyag
idedlis rotatoria taplalékként
szerepel.

Ha a rotatdéridkat is Kiszird fehér busa
hidnyzik, a téban nem lesz hatékony fogyasztdja a

kerekesférgeknek, amelyek nagy létszdmban
veszélyes oxigén konkurensei lehetnek a
haldllomdnyoknak.

Hogyan sziintethetjiik meg ezeket a zooplank-
ton eredetl energetikai zsdakutcakat?

A daphnia esetében egyértelmu, hogy egyrészt
oriilntink kell a megjelenésének, mert kihelyezett
halaink szépen novekedve értékelik a bdséges
természetes tapanyagforrast, madsrészt
szabdlyoznunk kell annak szaporoddsdt a fenyegetd
oxigénhidny elkertilésére. Erre a célra a sdvos
klérmész kezelés (5-4 kg por alaku kldrmész/ha),
illetve 6vatos (1-2 kg CuSO,/ha) résszulfat bevitel
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a legalkalmasabb. Ezzel a részleges kezeléssel nem
irtjuk ki az 0sszes daphniat, de dllomdnyat
csokkenteni tudjuk.

A kKlérmész és rézszulfat kezeléssel elpusztitott
daphnia biomassza sem vész kdrba, csak a tdpanyag
korforgalmat lassitjuk vele. Ugyanis a ponty az
elpusztult és az tiledékbe lesiillyedt daphnidt is
szivesen fogyasztja. Az a hdnyad, amit a pontyok
nem fogyasztanak el, az tiledékben lassan bomlik a
szilard Kitinvdz miatt, ezért lassi tdpanyag
visszajutdst eredményez, belsd trdgydzdsként
foghato fel.

A daphnia invdziétol tehat nem kell félni,
azonban sziikséges nyomon kovetni az dllomédny
fejlddését és sziikség esetén, ha Kkell tobb
alkalommal is beavatkozni. Nem célszerti a teljes
dllomdnyt  Kkiirtani, pl. insecticid szerek
haszndlatdval, mert egyrészt a kezelés drdga,
madsrészt a kivdlo haltdpldléknak mindsiilé daphnia
hasznos a halnevelés sordn, itt a tulszaporodott
dllomédny oxigénelvondsa jelent veszélyt. Ezen kiviil
a daphnia é&llomdny teljes Kkiirtdsaval azt is
kockdztatjuk, hogy eltdvolitva a daphnidt (és vele
egyitt a Copepoddkat is), teret nyitunk a
konkurencia nélkiill maradt kerekesférgek
mértéktelen szaporoddsdnak, ami szintén
oxigénhidnyt eredményezhet.

A rotatdria tulszaporodds madar csak sokkal
erdteljesebb klérmész kezeléssel, vagy rézszulfat
alkalmazdsdval sziintethet6 meg. Ezek az
agresszivabb kezelések mdr az érzékenyebb
halfajokat is veszélyeztethetik, tehdt ha lehetséges,
keriiljiik el a beavatkozdst. Ha vdrunk néhdny
napot, a fokozatosan szaporodé ragadozé Cyclops
dllomdny visszaszoritja a kerekesférgeket. Ez alatt
az esetleges oxigénhidnyt szellGztetéssel, dvatos
ammoénium-nitrat tragydzassal (5-10 kg/ha)
kezelhetjiik. Az N-bevitel eldsegiti a zdldalgdk
szaporoddsat ezen keresztil az oxigén haztartds
helyredllitdsat.

A faunaidegen invaziv halfajok okozta
energia elterelések a halastavakban

A tdégazda é&ltal kivdnatosnak tartott energia-
dramldsban (tdpldléklancban) akkor is lehet
elkanyarodds, ha minden feltétel adott az alsébb
szinteken arra, hogy a mikroalgdk dltal termelt szer-
vesanyagban rogziilt névényi energia dtkeriiljon a
kisrdkok szintjére, onnan pedig a kisdllat evd
(zooplankton fogyasztdé) halakba. Vannak esetek
ugyanis, amikor a Kkisrdkok energidja, a benniik
felhalmozott fehérje nem a haszonhalakban kot ki,
hanem a nemkivdnatos, a zooplanktont hatékonya-
bban megszerzd faunaidegen gyomhalakban. Nem
mindegy tehdt, hogy melyik aprédllatevd (plankton-
fogyasztd) halfaj szerzi meg a koltségesen magas
szinten tartott fontos energiaforrdst, a zooplankton
fehérjében és értékes zsirsavakban gazdag

122

Az eziistkarasz (Carassius auratus gibelio),
a kinai razbdra (Pseudorasbora parva)
és a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)
Forras: Internet

biomasszajat. Ha tehdt a halhis gyarapodas
szempontjdbol vizsgdljuk az energia utjat,
bioldgiailag a gyomhal biomassza novekedése nem
zsdkutca, de a haltermelés szempontjabdl ez is a
toban termelt energia hatékony elterelésének,
zsdkutcanak mindsithetd.

A tégazda nyilvanvalo célja, hogy az energia a
gyors novekedésd kisrdk fogyaszté haszonhalak
(ponty, busa, compd) biomasszdjdban kosson ki és
azok gyors tomeggyarapoddsdt okozza. Sajnos hazai
halfaundnkban tobb olyan faunaidegen, invaziv
halfaj is bekertilt az évek sordn, amelyek hatékony
taplalék konkurensei a haszonhalainknak. Ezek
kozott a legveszélyesebbek az ezistkdrdsz
(Carassius auratus gibelio), a kinai razbora
(Pseudorasbora parva) és a torpeharcsa-félék
koziil pl.: a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas).

Ezek a fajok mds-mds szaporoddsi és tulélési
stratégidt alkalmaznak halastavainkban, de kdzos
vonasuk, hogy mindegyik igen hatékonyan képes
bioldgiai zavart és gazdasagi kdrokat okozni a ponty
irdnydba megnyilvdnuld taplalék konkurencidn, és
sok mas kdrtételen keresztiil.

A faunaidegen gyomhalak tehdt mads-mds
mddon, de mindannyian igen kdrtékonyak a
halgazdasdgokban, gazdasdgi veszteségeket okozva
a tégazdaknak.

Milyen tulajdonsdagok jelentenek elGnyt
ezeknél
a fajokndl az 6shonos halakkal szemben?

Az ezistkdrdsz szamadra nagy elényt jelent a korai
szaporodas. Mar 13-14 °C-os vizhdmérséklet mellett
szaporodni kezd, és igen életrevald, alkalmazkodd
képes larvdi-ivadékai, megel6zve a legtobb dshonos
pontyfélét, gyorsan betoltik a még iires, a
halastavakban tavasszal még Kkihaszndalatlan
élettereket. A nagyszdmu ivadék hamar kifalja a



kisrdk planktont a tobol, elterelve a bioldgiai
energidt a haszonhalak el6l. Az eziistkdrdsz
kartétele egy kultuir dllapoti halastéban nemcsak a
hatalmas mennyiségt korai kdrdszivadék plankton
fogyasztdsdban nyilvanul meg, bar kétségtelen, hogy
kartételei kozott ez a legjelentdsebb. A kdrokozas
mas tertleteken is megnyilvanul.

Egyik ilyen tertilet a kdrdsz ivari parazitizmusa,
amikor az ikrds kdrdsz mas pontyfélék himjeivel pl.
tejes pontyokkal szaporodik. A tavaszi hdnapokban
a szaporoddssal elfoglalt pontyhimek energidikat a
szaporodds szolgdlataba 4allitjak, alig tapldlkoznak
és ezért nem is novekednek, tehat az ivarérett
kdrdszok tavaszi jelenléte a pontydlloméanyok egy
részének kozvetlen novekedéscsokkenését is
okozhatja.

Megjegyzendd, hogy az utdobbi években-
évtizedekben a kdrdszdllomdnyokban megjelentek
a him egyedek is, tehdt ez az eldny fokozatosan
csokkeni fog.

A nagyszdmu kdrdszivadék mdsik kellemetlen
hatdsa lehet a nydri oxigénhidny idején a
rendelkezésre allé oldott oxigén elvondsa vagy
csokkentése (oxigén konkurencia).

A gazdasdgi kdrtétel mértékére utalnak olyan
szakirodalmi adatok, amelyek szerint 100 kg
egynyaras kardsz termés 300 kg-mal csokkentette a
toban a pontyivadék hozamat a kontrol téhoz
viszonyitva.

Hasonl6 a helyzet a kinai razbora esetében is.
A nagyon hatékonyan (ikra- és ivadékgondozdssal,
Orzéssel) szaporodd razbordnak egy szezonban
szamos kiilonb6z6 kort utédcsoportja sziiletik, tobb
ivadék generacio gytjti hatékonyan a zooplanktont,
olyan mértékben elfogyasztva a ponty eldl a fehérje
forrast, hogy a razbdrdval erdsen fertdzott
halastavakban a ponty husa zsirossd vdlik az
egyoldalii abraktakarmédny magas keményit§
tartalma miatt.

A razbdrak Kkis testméretiik miatt nem tudnak
sok energiat raktdrozni, ezért azt gyorsan tovdabb
adjak utodaiknak, elképzelhetetlen mennyiségu
apré ,tlirazbordt” termelve. A razbordk a
szakirodalom szerint a szerves tormelék egy részét
is elfogyasztjdk, hozzdjarulva ezzel a tevékenyéggel
a lebontdsi folyamatokhoz is. A razbordk fehérje
igénye olyan erds, hogy még a 2-3 cm nagysdgu
elénevelt haszonhal ivadékot is megtdmadjak, erds,
a letapadd bioszeszton letépésére is alkalmas
szdjukkal kicsipik az ivadék szemét, majd a nyilt seb
feldl fokozatosan szétdaraboljdk és elfogyasztjdk az
egész ivadékot, még akkor is, ha az mar tobb
centiméter nagysagu.

A razbdratomegekre is igaz, amit a kardsz
ivadékndl elmondtunk: nydr végén a nagy létszamu

tiirazbéra, mint hatalmas oxigénfogyasztd
kopoltyufelszint hordozé halbiomassza, erds
konkurense lehet a pontyoknak az eutrof

halastavak labilis oxigén viszonyai kozott.

A torpeharcsa kartétele elsGsorban a gazdasagi
abrak fogyasztdsdban, ikra- és ivadék zsakmanyold
tulajdonsdgédban, és nagyszamu ivadékaik plankton
fogyasztdsdaban nyilvanul meg.

A torpeharcsa, mint mindenevé hal, hatékony
tdpldlék konkurense a szintén mindenevd
pontynak, még az abraktakarmanyt is szivesen
fogyasztja. Az etethelyeken a tomegesen és
tartosan ott tartézkodo torpeharcsak kemény
uszdsugaraik szurdsaival elriasztjdk az érzékeny
szaju pontyokat, 6k viszont ez alatt zavartalanul
teleeszik magukat takarmédnnyal, amit alig, vagy
nagyon rosszul emésztenek.

A Kkisméretli, néhdny centis egynyaras
torpeharcsa ivadék sotét, labdaszerti bolyokat alkot
a tavakban. Ezeket a csapatokat a him torpeharcsa
egész szezonban vezetgeti és védi.

A torpeharcsa kimerevithetd, horgos és csontos
uszosugdr tiskéi rendszerint mérgezd hulladékkal
fert6zottek, szirasai sokszor elmérgesednek és még
gumikesztylis vdlogatds sordn is nagyon sok kellemet-
lenséget, sokdig fdjd, lassan gydgyuld szurt sebeket
(els6ésorban baktériumos foliilfert6zést) okoznak a
haldszoknak. Tovabbd lehaldszdskor a tatogdé nagyobb
méretd pontyok szdjdba keriilnek és ott tiiskéjiiket
kimerevitve megakadnak a szdjiireghen. Ebben az
esetben csak kézi erdvel és egyesével lehet eltdvolitani
dket a pontyok szdjdbdl, mely nagyon sok munkaerdt
igényel, nem beszélve a sériilések okozta kdrrol.

Biolé6giai alapi védekezés a gyomhal
invazio ellen

A kdros gyomhalak elleni védekezés kémiai
mddszere (mész és ammoniumnitrdt egyiittes
alkalmazdsa a kopolydkban) csak korldtozottan
haszndlhatd, hasonldan a klormész kezeléshez.

A fent ismertetett hdrom faunaidegen gyomhal
elleni a folyamatos védekezés a tégazddnak elemi
érdeke. Ezt elmulasztva gazddlkoddsa olyan
mértékd kdrokat is szenvedhet, hogy tevékenysége
konnyen veszteségessé vdlhat.

Az orszdgnak vannak olyan régidi, ahol a
gyomhal invdzié fenyegetése kicsi. Ez elssorban
annak tulajdonithatd, hogy a tavakat az §szi
lehaldszds utdn, a téli idészakban szdrazon lehet
tartani (kortoltéses alfoldi halastavak), ez alatt a
madarak a visszamaradd kopolydkbdl is kiszedik az
dtteleld vadhal dllomdnyokat. Mdsik ok lehet, hogy
az drasztd csatorndkon a téhoz kormdnyzott viz sok
sikvidéki  halastondl  gyomhal fert6zotiség
szempontjabdl kevéshé érintett, a folyobdl szarmazd
drasztéviz az invaziv halfajokkal eleve kevésbé
fertdzott. Tovdbb csokkentheti a gyomhalak
létszdmat a viz szivattyuzasa is. Ilyenkor a gyomhal
dlloméanyok egy része mechanikai sériiléseket
szenved.

A gyomhalaknak igen nagyfoku az alkalmazkodd
képessége, még a lecsapolt tavak iszapjaban 1évé
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mostoha koriilményeket is képesek tulélni. Az
ezustkdrdsz ilyenkor beleftirja magdt a laza iszapba,
és ott addig forog, amig kis katlant alakit Ki,
amelyben elvermel, csaknem mozdulatlanul telel,
alig haszndlva energidt és oxigént. Az irodalom
szerint ilyenkor nem az oxigén felhaszndldsdval
bont le tartalék szervesanyagot (glikogént), hanem
anaerob uton bontja a vegyiileteket, a lebontds
végterméke nem széndioxid lesz, hanem
etilalkohol (tokéletlen oxigénmentes
energiatermelés). Tavasszal azutdn, amikor a tavat
vizzel eldrasztjuk, eldjon téli buvdéhelyérdl és
szaporodni kezd, a tégazda pedig nem érti, hogy
honnan keriiltek tavaba ivarérett karaszok, amikor
a té hdonapokig szdrazon 4llt.

Az oxigénhidnyra igen érzékeny razbéranak mas a
teriilethoditasi stratégidja. Ez a kistermetti élénk
mozgdsu tdvolkeleti halfaj az dramld, mozgo vizzel
uszva, minden Kkis rést megkeres, és a sztir6racsokon
atbujva, a zsilipdeszkdk, baratzsilipek sériiléseit,
hibdit kihaszndlva igyekszik az els6k kozott
megtelepedni a frissen eldrasztott tertileteken, ahol
igen hatékonyan képes Kkihaszndlni a még
rendelkezésre all6 lekotetlen energiaforrdsokat.

A torpeharcsa a lehaldszott teriiletek nedves
iszapos partoldalaiban, a vessz6fonasok kozé be-
kuszva a 1égkori oxigén hasznositdsaval napokig,
hetekig képes élethen maradni és varni az
életmentd friss viz megérkezését.

A gyombhalak elleni kiizdelemben azok hatékony
teruletfoglaldsa ellen tehdt a tdégazddnak is
stratégidt kell valtani és a szlirés mellett mas
mddszereket is fel kell vonultatnia, mert pusztan
szliréssel és kémiai mddszerekkel nem lehet
maradéktalanul tdvol tartani a gyomhalakat.

A viz  szilirésénél sokkal Kkorszertibb és
természetesen gazdasdgosabb is a gyombhal
tomegek bioldgiai hasznositdsa. Erre a célra
dshonos ragadozo halaink néhany faj pl.: csuka
(Esox lucius), a sullé (Sander lucioperca), a
harcsa (Silurus glanis) alkalmazasa, rendszeres és
tudatos telepitése nyujt lehetdséget.

Ezek a halfajok hatékony eszkozei a kdros
gyomhalak tdvoltartdsdnak, az energetikai
zsakutcdk megsziintetésének, az elterelt energia
visszaterelésének. A rendszeresen telepitett
ragadozd halfajok nemcsak felszdmolnak igen
jelentés gazdasagi kartételt okozd, nemkivanatos
gyomhal dllomdnyokat, hanem e mellett még
keresett  terméket, értékes, a  mindségi
halvdlasztékot bdévit6 ragadozé halhtst s
eldallitanak. Ez a lehetdség ritka példdja azoknak
az eseteknek, amikor kényszer sziilte kétségkiviili
hatrdnybdl (gyomhal invdzié) sikeriil eldnyt
kovdacsolni (piacképes ragadozé halat eldallitani).

A ragadozd halakban rejld hatékony bioldgiai
védekezéshez mindenekeldtt ismerni kell az adott
halasto termelését veszélyeztetd gyomhal forrdsat,
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A csuka (Esox lucius), a stll§ (Sander lucioperca)
és a harcsa (Silurus glanis). Forrds: Internet

és a betelepiilésre esélyes gyomhal fajat. Ezen kiviil
helyesen kell megvdlasztanunk a védekezésre
alkalmas ragadozd fajt és a telepitendd korosztdlyt.

Ezeknek az ismereteknek a birtokdban kivalaszt-
hatjuk a legalkalmasabb ragadozé halfajt és
megtervezhetjiik a népesitend6 Kkorosztdlyt,
valamint a teriiletegységre szdnt mennyiséget.

Nagyon gyakori, hogy a dunantuli volgyzdarogatas
tipusba tartozé egymads vizét felhaszndld tavakban,
tésorozatokban a gyomhal bedramlas megakada-
lyozhatatlan. Ezért szomoru tény, hogy a Dunédntuli
régié, kiilonosen a Dél-Dunantul a legsze-
nnyezettebb teriilete az orszdgnak.

Ha nem egy kézben van az oOsszes, egy viz-
folydson létesiilt t6, mindig van olyan tizemeltetd,
pl. kézbeiktatott horgdsztd, amely kimerithetetlen
forrdsa az egész volgyon végigaramld gyomhal
dllomanyoknak, azok utdnpotldsi bazisat jelenti.

Tekintsiik 4t az egyes gyomhal fajok megfé-
kezésére legalkalmasabb ragadozé fajokat és
alkalmazhatd, telepithetd korosztalyaikat.

Eziistkdrdsz ivadék és idGsebb korosztdly varhatd
invaziéja esetén a harcsa a legmegfelelGbb
ragadozo. Annak tudatdban, hogy milyen haszonhal
korosztalyt kivanunk nevelni a téban, a harcsa
korosztdlydt ugy vdlasztjuk meg, hogy az méretébdl
addddéan ne zsdkmdnyolhassa a Kitelepitett
haszonhal dllomdnyokat. A harcsa kiilonleges
tulajdonsédga hogy obligdt ragadozo lévén, nemcsak
€16 halat zsdkmanyol, hanem mads fehérjeforrasokat
is hasznosit. Ilyen fehérjeforras lehet a békalarva,
ha a kiilonb6z6 békafajok éppen az adott tavat
valasztjdk szaporoddsukhoz. Hasonlé sorsra jutnak
a nagyobb test( vizi rovarok és larvaik is, mivel ezek
is a harcsa iddsebb korosztdlyainak (kétnyarasok-
nak) a tapldlékaként szerepelhetnek. A harcsdk
végil is legnagyobb ardnyban a gyomhalakat
zséakmdnyoljadk, ezzel igen jelentds hasznot
hajtanak a tégazddnak. A harcsa a hdrom halfaj
koziil az egyetlen, amelyet zsenge ivadékként, vagy



Ragadoz6 halak
termelése régionként
(harom éves atlag)

Gyomhal fertézottség
régionként
(harom éves atlag)

A lehaldszott gyomhal dtlagos mennyisége régionként hdarom éves dtlag. Az orszdg gyomhallal legfertézoitebb
teriilete, a Dél-Dundntuli régio

eléneveltként kihelyezve beiktathatunk egynyaras
polikulturat neveld tavak termelési szerkezetébe
anélkiil, hogy a haszonhal ivadék dllomdnyainkat
veszélyeztetnénk. Természetesen, ha nagyon nagy a
méretkiilonbség, pl. zsenge pontyra helyeziink
nagyszamu eldnevelt harcsdt, ezek kart okozhatnak
a pontyivadék dllomdnyban, azonban ha a
darabszdmot és a méretet helyesen valasztjuk meg,
nincs ok a varhaté darabszdm veszteség miatt
aggodnunk.

A harcsa mellett a Kkdrdszok gyéritésére,
els6sorban a Kkardsz ivadék elszaporoddsanak
megakadalyozasara csukdat is telepithetiink abban
az esetben, ha a téban egyébként egy, vagy
kétnyaras pontyot helyeziink féhalként. igy az
egynyaras csuka nem okoz kdrt a mdsod- és
harmadnyaras pontydllomdnyban, nem képes
azokat utolérni. Ennek a ragadozd halnak a
hatékonysdga azonban nem éri el a harcsdnak a
kédrdszdllomény fogyasztasdra vonatkozo kedvezd
hatasat.

A csuka azokban az esetekben felbecsiilhetetlen
értékdi ragadozdé, amikor minden erdfeszitésiink
ellenére valamely téban nagy mennyiségu értéktelen
egynyaras kdrdsz is terem és ezt az Gszi haldszatok
alkalmdval be tudjuk tarolni teleltetd, vagy raktar toba.
A néhény dkg-os kdrasz dlloményra egy- vagy kétnyaras
csuka dllomédnyt helyezve, a télen is tdpldlkozd csukak
tavaszra maradéktalanul elfogyasztjdk a teljes kdrdsz
dllomédnyt, mikozben jelentds tomeggyarapoddst érnek

el. Kedvezd esetben akar megdupldzhatjdk testtome-
giiket, értékes csuka biomasszdva transzformdlva a
megsemmisitésre szdnt, értéktelen kdrdsztomeget
A transzformacids ardany 5-10: 1-hez, tehat 5-10 kg
kéraszbdl keletkezik 1 kg csuka tobblet. Kiilonésen az
egynyaras, 300-500 g-os csukdk képesek hatalmas
tomeggyarapoddsra a stird kdrdszallomanyon. Erre a
haszonvételre viszont a masik két ragadozo halfaj nem

képes.
A harcsa a kdrdsz mellett a torpeharcsanak is az
egyetlen hatékony ragadozdja. Rendszeres

harcsatelepitéssel a rosszul haldszhaté tavak nagy-
mértékli torpeharcsa fert6zotiségét is fel lehet
szdmolni néhdny év alatt.

Ilyen esetben a termelési szerkezetet ugy kell
megtervezni, hogy tavasszal iddsebb, kétnyaras
ponty korosztédlyokat telepitiink f6halként, ami ala
kétnyaras harcsat helyezhetiink ki. Ez a korosztaly
madr az iddsebb torpeharcséakat is zsakmdnyul ejti,
az elsényaras ivadék dallomdnyokat pedig teljesen
felszdmolja, megszakitva az dllomdnyok utdnpdtlasi
vonalat.

A hdrom lehetséges 6shonos ragadozé halfaj
koziil a siillé alkalmazasi teriilete a legsztikebb. Ez
a kényes, a kornyezeti feltételekkel szemben
igényes faj a stirtin telepitett pontyos tavak zavaros,
oxigénszegény vizében nem mindig érzi jol magat.
A Kkdrdsz, valamint torpeharcsa allomdnyok
ritkitdsdban sem hatékony. A szdjaba akadt Kkis
torpeharcsatdél, naphaltél sziik garatja miatt
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A torlédo energia visszaterelése a rendszerbe

konnyen megfullad. Ezzel szemben a razbora
invazio ellen a siill§ a leghatékonyabb bioldgiai
eszkoz. A villamgyors mozgdsu, apro méretd raz-
bérat a harcsa csak éjjel, a tofenéken pihend
dllapotdban képes zsdkmdnyolni. A nagy
mennyiségl tdpldlékot igényl6 csuka szdmdra a
razbdra tul kevés energidt szallit, ezért a csukdnak
nagyobb keszegfélék, kis kdrdsz ivadék jelenti az
idedlis tapldlékot. A siill6 szdmdra ezzel szemben a
megnyult testt, orso alaku razbdra a szlik garat
miatt is idedlis zsdkmadnydllat. A stillg villaimszert
zsdkmanyszerzése miatt a razbdéra nem tud
elmenekiilni eldle. Kiilondsen hasznos a kilonh6zd
méretli razbora dllomdny az elénevelt siill6 ivadék
szamadra.

A razbodra-siill6 ragadozdé-préda kapcsolat
annyira kedvezd a sull6 tenyésztéséhez, hogy
napjainkban az igényes, siillétenyésztéssel kifeje-
zetten foglalkozo gazdasdagok razbdrat telepitenek
tavaikba a siillddllomanyok folyamatos tdplalék
elldtdsdnak biztositdsdra. Ez néhdny évtizeddel
ezeldtt, a razbordk betelepiilése id6szakdban még
elképzelhetetlen volt. Akkoriban a halgazdasdgok a
razbdéra invdziot elemi csapdsként élték meg a
zooplankton fehérje, és az ezzel ardnyosan
csOkkend pontytermések miatt. Ma mar kezelni,
ezen tul hasznositani tudjdk a tégazdéak a razbora
dllomdnyokat az igen értékes siill6 dllomdnyok
termelésének novelésére.

Az egynyaras sillénevelés hatékonysdganak
nyomon kovetésére a dobdhdlos prébahaldszatok
nem alkalmasak. A telepitett razbdéra dllomdnyok
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viselkedése viszont jelzés
értékii a tégazda szamadra.
Amikor a razbdrdk a
vizfelszin kozelében
tartézkodnak, akkor is,
amikor a téban
egyenletesen magas az
oxigénszint, ez a
viselkedés azt jelzi, hogy a
mélyben, alattuk tartdz-
kodo siill6k ragadozdsa
eldl menekiilve
tartozkodnak a szdmukra
biztonsagosabb felsd
vizrétegben. Ez a jelzés a
togazdat az egynyaras
stilldtermését  illetGen
oy bizakoddssal toltheti el.
@es an@ A siillg-razbora viszony
ix e megitélésében tehat
* lassan valtozik a helyzet,
ugyanis itt mar nemcsak
arrél van szo, hogy a
kivédhetetlen természeti
csapasként jelentkezd
kdros vadhal tomeget
kivanjuk visszaszoritani
és a ponty szdmdra biztositani a zooplankton
fehérjét, hanem tudatosan olyan helyzetet
teremtiink, hogy az értékes siull6k szdmara
optimdlis taplalék viszonyokat alakitunk ki. Ma
még nincs elég adat arra, hogy ezt a két faj kozotti
kényes egyensulyt teljes biztonsdggal kezelni
tudjuk, hiszen tultelepitve a razbdra dllomdnyt
magunk idézhetiink el§ razbdra invaziot, alul
telepitve pedig a szezonban elfogyé razbora
dllomédny a stillénépesség éhezését eredményezi.
Mindkét eset el6fordult madr, ezért ezzel a
kérdéssel dvatosan kell bannunk. Az ismételhetd
és biztonsdgos razbdra és siill6 telepitési
javaslathoz tovabbi, a siill6 esetében tdplalkozasi,
a razbdéra esetében pedig szaporodasi-
populdciédinamikai informdcidkra van sziikség.
A témakor osszefoglaldsaként leszogezhetjiik,
hogy a mesterséges halastavi 6koszisztéméakban az
elsédleges termeldk, az algdk (primer produ-
censek) dltal megtermelt anyag és energia, illetve a
kiviilrél szarmazd agrotechnikai beavatkozdsok
(trdgydzds, takarmdnyozds) sordn bejuttatott
szerves energidk a tapldlékszinteken (trofitdsi
szintek) torténd vdandorlds sordn a haltenyésztdk
szdmdra nem kivdnatos irdnyokba terelédhetnek,
eltériilhetnek a  kivanatos tapldléklanctol,
energetikai utvonaltdl. Ilyen esetekben iddszakos
energiatorlddds, vagy zsdkutca keletkezhet. A
haltenyésztd feladata ezen zsdkutcdk
kialakuldsdnak a megeldzése, illetve kialakulds
esetén az energia visszaterelése a kivdnatos
irdnyba.
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(" A Magyar Haltani Tarsasag hirei

HALTANI KONFERENCIA

A Magyar Haltani Tdrsasdg 2011. marcius 18-4n
rendezi meg a IV. Magyar Haltani Konferencidt,
amelyen a Kdrpdt-medence természetes vizeinek
kutatéi szamolnak be ujabb eredményeikrdl. A
rendezvény hdzigazddja a Debreceni Egyetem Mezd-
gazdasdgtudomdnyi Kardnak a Természetvédelmi
Allattani és Vadgazddlkodadsi Tanszéke (Debrecen,
Boszorményi tt 138.).

Eldadésokat elsdsorban a kovetkezd témakorokbol
varunk: természetes vizeink halfaunisztikai vizsgdlata,
a kornyezeti tényezdk halkozosségekre gyakorolt
hatdsai, populdcidédinamikai vizsgdlatok, taxonémiai és
nevezéktani, valamint természet- és kornyezetvédelmi
problémak.

Eléadénak 2011. janudr 30-ig lehet jelentkezni, a
tervezett eldadds magyar nyelvii, mintegy 10-20 soros
kivonatdnak e-mailben torténd egyideju
megkiildésével. A konferencia regisztracids dija 6000
Ft, jelentkezési lapok az mhtt@freemail.hu cimen
igényelhetdk.

CSUPASZTORKU GEB (NEOGOBIUS
GYMNOTRACHELUS) AZ TPOLYBAN

A csupasztorku géb els6 hazai el6forduldsat a
Szigetkozben észlelték 2004-ben. A faj azéta a Duna
teljes magyarorszagi szakaszdn és tobb folyonkban is
megjelent. Tobben is feltételezték, hogy a gyorsan
terjedd faj valoszintileg méar az Ipolyba is eljutott, ahol
eddig hdarom gébfajt irtak le: a tarka gébet
(Proterorhinus semilunaris) 1984-ben, a folyami
gébet (Neogobius fluviatilis) 2005-ben és a
feketeszaju gébet (Neogobius melanostomus) 2009-
ben.

Csupasziorki géb (Harka A. felvétele)

Az MTA Magyar Dunakutaté Allomds munkatédrsai
rutinszerd haldllomdny-felmérést végeziek az Ipoly
Szob és Ipolydamaéasd kozotti (2-3. fkm) szakaszdn
2009. oktober 15-én. Az igen alacsony vizallds kedvez6
mintavételi koriilményeket biztositott az elektromos

haldszgép haszndlatdhoz, ennek ellenére a fogds nem
volt szamottevd, dsszesen 7 halfaj jelenlétét mutattuk
ki egy 600 m hosszu szakaszon. A kifogott halak kozott
viszont megtaléltuk a csupasztorku géb 2 példanydt is,
amelyek standard testhossza 38 és 57 mm volt.
Mindkét példany a lassabban dramld, homokos aljzatu
mederszakaszokrol kertilt eld. Az ujabb ponto-
kaszpikus gébfaj terjeszkedése a folyo felsd szakasza
felé valoszind, és esetleges tomeges megjelenése
hatdssal lehet egyes bentikus halfajok dllomdanyédra.

Weiperth Andras, Gaebele Tibor,
Poty6 Imre

A LAPI POC (UMBRA KRAMERI)
UJ LELOHELYEI A KIS-BALATON
TERULETEN

Munkacsoportunk, amelynek Staszny Adam és

A ldpi poc lel6helye a Déli-keresztesatornan
(Ferincz A. felvétele)

Keresztessy Katalin is tagja, 2006-6ta kutatja a Balaton
vizgyljtéjén eléfordulé védett halfajok dllomédnyait. E
munka keretében 2009. szeptember 12-én a Kis-
Balaton Vizvédelmi Rendszer két olyan helyszinén is
megtaldltuk a lapi pdcot, ahonnan eddig nem volt
ismert. A Déli-keresztcsatornan (EOV X: 4186024, Y:
1298270) és a Héviz-Pdhoki-csatorndn is (EOV X:
4185919, Y: 1298799) egy-egy négynyaras példanyt
sikeriilt fognunk. A Kis-Balaton térségében nemrég
megjelent amurgéb (Perccottius glenii) veszélyes
vetélytdrsa a ldpi pdcnak, ezért az utébbi lelghelyeit
szeretnénk a jovében is figyelemmel kisérni.

Végiil megemlitjiik, hogy a Héviz-Pdhoki-csatornan
1év6 mintavételi helyiinkon, amely a Hévizi-t6t6l mintegy
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12, a Zala folyotdl 1,6 km tdvolsdgra esik, a szunyogirté
fogasponty (Gambusia affinis holbrooki) 4 néstény
egyede is elGkertilt.

Weiperth Andras, Ferincz Arpad,
Paulovits Gabor

TISZAI INGOLA (EUDONTOMYZON
DANFORDI) ES NEMET BUCO
(ZINGEL STREBER) A SZAMOS HAZAI
SZAKASZAN

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer

Mintavételi hely a Szamoson Szamosangyalosnal
(Halasi-Kovéacs B. felvétele)

(NBmR) programja keretében 2009. november 22-én a
Szamos szamosangyalosi, a romdn-magyar hatartdl
mintegy 7 kilométerre 1év6 szakaszdn végeztiink
haltani felmérést. A mintavételre Kkijelolt részen a foly6t
fas vegetdcidju természetes magaspart kiséri, a viz
kozepes sodrdsu. A meder beddlt fakkal szegélyezett, az
aljzat homokos-kavicsos, gyokerekkel bendtt, a
partoldal néhol aldmosott, padmalyos. A mintavételre,
amely lefelé halad6 csénakbdl, elektromos mintavevd
eszkozzel tortént, egy erds draddst kovetden, apado
viznél kertilt sor.

Az NBmR eldirdsai szerint 400 m hosszan vett
almintdbol 14 fajt azonositottunk, koztiik egy kifejlett
tiszai ingoldt és egy német bucét. Hajdan feltehetdSleg
mindkettd élt a folyé magyar szakaszdn is, de a mult
szdzad masodik felében a viz nagymérvi
elszennyezddése kovetkeztében elttintek. Tiszai ingola
a Szamos hazai szakaszardél az utébbi 50 évben
egydltaldin nem kerult eld, és a német bucéd
eldforduldsdrol is csak kozvetett adatunk volt. Az 1989.
évi észlelés egy haldsztél szarmazik, aki a folyo
torkolati szakaszdn taldlkozott egy valdszintileg
Tiszabdl feltisz6 példdanydval.
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A romdniai rendszervaltozdst és az ipar leéptilését
kovetden jelentés mértékben csokkent a folyo
szennyezettsége. A Nagybdnya melletti Aurul
bdnyavdllalat zagytdrozdjabsl 2000 janudrjdban
kizudult cianidos ipari szennyviz ugyan sulyos kdrokat
okozott a Szamos éldvilagdban, de az datlagos
vizmindség lényegesen kedvezdébb a kordbbindl. Nagy
valdszintiséggel ennek koszonhetd, hogy napjainkra
mar ezek az érzékeny fajok is megjelentek a folyéban.

Halasi-Kovacs Béla

FESTEKHIANYOS HALAK

Halainkban négyféle festékanyag vagy mas szdoval
pigment képzddik. A barndsfekete melanin, a sdrga
xantofill, a voroses eritrofill és a gyongyhazfényi
guanin. Rendkiviil ritkdan fordul eld, hogy a szervezetiik
egyiket sem tudja Kkoziilik elddllitani, ekkor
beszélhetliink igazi albinizmusrdl. Gyakoribb a
részleges albinizmus, amikor csak egy, kettd vagy
hdarom hidnyzik a pigmentek koziil. Kifejezetten
halakra jellemz6 rendellenesség gyongyhdzfényti
guaninnak a hidnya, amit alampidnak neveziink. A
gorog eredetd sz6 fénytelenséget jelent, és arra utal,
hogy az ilyen halak elvesztik eziistos csillogdsukat. Az
erésen pigmentdlt, sotét szind halaknal (pl. harcsa,
lapi péc, réticsik) ez nem felt(ing, legf6ljebb a hasuk
kevésbé fehérlik, de az ugynevezett fehérhalak (pl.
bodorka, kiisz, kdrdsz, keszegfajok) meglehetésen
furcsa latvdnyt nytjtanak.

A Tisza-t6hdl elGkeriilt alampids bodorka (Rutilus
rutilus) bére atlatszo vagy legaldbbis attetszd, mert
hidnyoznak beldle a fényt tiikorként visszaverd guanin-
kristédlyok. A fénysugarak egy része a vékony csont- és
izomrétegen is képes dthatolni, ezért sejlik el6 a
vérerekkel gazdagon behdldézott kopoltyd, a test
tengelyében végighuzdédd gerincoszlop, valamint a
hastireg fels6 részén elhelyezkedd kétrészes
uszohdlyag, melynek lefelé hajlo hatsé kamraja alatt a
béltartalom sotétlik.

Alampids, azaz fénytelen bodorka, amelynek b6rébél
hidnyoznak a gyongyhdzfényl guaninkristdlyok
(Harka Akos felvétele)



Masik fényképiink egy Hdrmas-Korosbdl fogott,
ugyancsak alampids, de a bodorkdndl termetesebb
eziistkaraszt (Carassius gibelio) mutat be. A 35-40
dekas hal testszovetei mar vastagabb réteget alkotnak,
amelyen kevesebb fény hatol at, ezért belsd szervei
rejtve maradnak, csak a kopoltyuja tlinik 4t a
kopoltyufeddn. A guanin hidnya miatt ez a példdny is
fénytelen, a barndsfekete melanin azonban a pikkelyek
zomén, a farokuszo és farkalatti iszo hdrtydjan is jol
latszik, bizonyitva, hogy festékhidnya csak részleges.

Harka Akos, Sallai Zoltan

Eziistszin nélkiili eziistkdrasz, pikkelyein csak
a melanin sitél szine ldtszik (Sallai Zoltan felvétele)

A Kvassay-szobor helyredllitasa
a Vidékfejlesztési Minisztérium
oszlopcsarnokdban

Vidékfejlesztési Minisztérium Kossuth Lajos téri
Zs székhdzdnak drkadjai alatt a hazai agrdrium-

ejlédés torténetének jeles alakjait dbrazolo
szobrok és dombormiivek taldlhaték. Ezek kozé
tartozik az egykori Vizgazdalkodasi Onall Osztdly
kezdeményezésére elkészitett és 2002. marcius
havaban felavatott Kvassay Jend-szobor. Kvassay Jend a
foldmuveléstigyi tdrcdn beliil tobbek Kkozott a
Kultirmérnoki Intézmény, tovabbd az Orszdgos
Haldszati Feltigyel6ség megszervezdje volt. Kozel
hdrom évtizeden Kkeresztiil dllt az dllami vizigyi
szolgdlat élén, és hivatali ideje alatt sziiletett meg a

Kvassay-szobor tjra az eredeti fényében

vizjogi torvény (1885. évi XXIII. tc.), valamint a legelsé
egységes haldszati torvény (1888. évi XIX. tc.).
Sajnédlatos, hogy Kvassay Jend szobrat évekkel ezeldtt
vandalok megrongdltdk, a bronz szobor szemiiveg
részét letorték és eltiintették. A szakmailag illetékes
Tertileti Vizgazddlkoddsi Féosztdly részérdl koteles-
séglinknek éreztiik a szobor mieldbbi helyreallitasat, a
Minisztérium Vezetése szerencsére ebbéli
torekvéseinket tdmogatta. Lapis Andrds, az alkotést
jegyzd szegedi szobraszmtivész 2010. oktéber 16-dn
potolta a szobor hidnyz6 bronz éntvény szemiivegét. A
helyredllitdst a haldsz szakma és a viziigyi szolgdlat
nevében is koszonjiik!

Lapis Andrds, a m( készitGje Udvari Zsolt

Kvassay JENG
160 = 1919
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50 éve irtuk
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Haldszat 1960. IV. negyedévi szdmaiban

Zs Lkulmindlt” az a vita, amelyet a togazdasagi

ihelyezési normdak uj szemléleti meghatd-

rozasardol Woynarovich Elek még az év aprilisiban

megjelent, A halasto-népesités tj utjai c. cikkével
inditott el.

Mirdl is folyt ez a vita? Arrol az ajdnldsrdl, hogy a
természetes hozam dinamikus kezelésével, a népesitések
szamitdsanak alapja a ponty novekedési képessége és az
elérendé magas hozamcél kellene, hogy legyen. A vita-
indit6 szerzé szavaival: ,A ponty, melyet a tavakba
kihelyeziink, aktivan bekapcsolodik a 16 szerves-
anyag Jforgalmdba, nemcsak elfogyasztia a
rendelkezésre adllo természetes taplalékkészletet”,
hanem életmkodésével a szervesanyag-termelést is
elbsegiti és a szervesanyag korforgdsdt meggyorsilja.
A népesités slrlsége tehdt dontd a toban felépitett
szervesanyag mennyiségére is. Mds szoval ez azt is
jelenti, hogy a ritka népesitéssel nemcsak a meg nem
evetl taplalék vész kdarba, hanem a 16 potencidlis
termelését sem haszndljuk ki. Tehdt a halasto sokkal
kevesebb szervesanyagot s hozamotogazddaban -
hacsak tudat alatt is — él a tapasztalati uton nyert
gondolat, hogy a pontytermés nagysdaga els6sorban
az intenziv mlveléstdl, mads szoval az alkoto ember
beavatkozasdtol fiigg. Sokszor kifejtettem madr én is,
hogy hidaba tragydzunk a legmodernebb modszerek-
kel, ha nem tettiink elég pontyot a téba. Az intenziv
takarmdnyozdshoz is sok halszaj kell... Batran célul
kell Kitlzni az 5-6-8—-10 mdzsds tiszta termésekel.
(Vigydzat! A mennyiségek katasztrdlis holdra, nem
hektdrra vonatkoznak, vagyis a mai atlagos tégazdasagi
pontyhozamok tobbszorosérdl volt szé! - P. K. megj.)
Ennek megfelelben, az optimdlis novekedés szem el6it
tartasaval — kell a tavakat népesiteni. A kihelyezelt
halszamhoz méltéan kell tragydzni és takar-
manyozni. Természetesen egyik beavatkozdsndl sem
a mennyiségre, hanem inkdbb a min6ségi munkdra
torekedjiink. Példaul kdr volna t6bb takarmdnyt adni
egyszerre, mint amennyil a pontyok 6 oran beliil
elfogyasztanak. De a nagyobb pontyokat mdar
mdjusban is lehet intenziven takarmanyozni...”

A korszak haldszati f6teoretikusa, Erds Pdl olyan
hosszu okfejtéssel reagdlt, hogy azt apré bettikkel szedve is
csak tobb részletben kozolte a lap. Woynarovich is tobb
lapszamban tért vissza a témadra. lgazi vita azonban nem
alakult ki az egymasra tobbszordsen is elismerdleg
hivatkozo szerzok kozott. (Lehet, hogy a vita igazabdl arrdl
szOlt, mennyire sziikségesek egydltaldn az tin. termelés-
bioldgiai vizsgdlatok, kutatdsok?) Idézziink Erdstdl is: ,,...
a takarmdnyegyiitthato a természetes hozam
nagysdiga és a lakarmdnyozds mérvél6l fiiggd
valtozo érték. Eszerint a takarmdnyozds mérvének
megvolna a leggazdasagosabb pontja és a
takarmadnyozds gazdasagossaganak hatdarai, ha a
természeles hozam értékét elGre ismernénk. Erre
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épitve pontos szamitdasokkal megdllapithatnank a
toban feletetend6 takarmdnymennyiséget. A termé-
szetes hozam értékél azonban csak a lehaldszds
eredményébOl tudjuk kell6 biztonsdggal, es6 utdn
koponyegként, az elmiilt tenyészidGre utélagosan
visszaszdmitani...Jovendd feladatunk mesterségesen
iranyitani a természetes hozamot, hogy nagyobb
ingadozdsoktol mentesen, a kivant értéket érje el...”

Az oktoberi Haldszat vezércikként kozli Woynarovich
A jovb év nagy termésére mdr most kell gondolni! c.
irdsat. A szerz6 ebben arra tesz javaslatot, hogy a
halgazdasagok egy-egy mintatoban tegyenek kisérletet a
magas hozam elérésére az ismertetett népesitési
koncepcié szellemében: ,,...Mindenek el6it ki kell
valasztanunk azt a ,mintatavat”, ahol el akarjuk
érni a nagy termést. Ez ne legyen az eddigi
tapasztalat szerint a legjobbnak vélt té, amiben mar
volt 5-6 mdzsds termés, mert probalkozdsunk nem
lesz meggyz6 siker\,... ha sikeriil. De ne is legyen a
gazdasag legrosszabb vizellatasu, legelhanyagoltabb
tava, mert itt esetleg mds, kézvelett tényezd hatdsdra
szenved igyekezetiink hajotorést. Legjobb, ha a
kéozepes nagysagu és hozamu tavak egyikét
vdlaszijuk ki erre a célra...”

Néhany lapoldalnyival oddbb a tsz-halgazdasdgok
mentora, Poschl Nandor nyilt levelet intéz a ,,Kedves
EInok - Agrondmus - Fékonyvel6 Kartdrshoz”, abban
hivja fel figyelmiiket a Haldszat hasadbjain lezajlott vitara,
a magasabb népesitések alkalmazdsiara a nagyobb
hozamok elérésére.

Visszatérve az oktéberi lap elejére, a vezércikkel
szemben, a borité bels6 oldaldan latott napvildgot
Mitterstiller Jozsef 6vatos kritikdja, amely taldn kozelebb
all napjaink, mint az 6tven év eldtti szakmai kozvélemény
szemléletéhez. Idézziik hosszabban!

»...a dr. Woynarovich dltal bevezeteltt és javasolt
hozamemelés bar Ltorekszik a 16 természetes
életfeliételek adia lehetbségeit a legmesszebbmenGkig
kihasznalni, ugyanakkor az drutermelésben a
halasto biotopjanak jelentbségét a muiltéval szemben
cs6kkenteni fogja. A nagyobb népesités ugyanis bar
jobban  kihaszndlja a természetes taplalék
mennyiségét és ezzel a toban nagyobb termelést akndz
ki, mégis a fejlédés, vagyis a sulygyarapodds iitemét
s vele a kitermelhet6 tiszta halstilyt jobban kotni
Jogjak az adagolt mesterséges takarmdnyminbségek
is. Minden bizonnyal a termék, vagyis a halhus

min6sége is jobban fiigg majd az adagolt
takarmadnytol.

A 8—10 g-s tiszta termésekkel a t6 hasonlova valik
ahhoz a hizlalo telephez, amelyen a tér adolt-
sagainak legteljesebb kihaszndldsaval igyekszenek a
legjobb takarmdnyhasznosuldst biztositani. Vagyis a
togazda, aki eddig azzal a tudattal takarmdnyozott,
hogy a tébb év gyakorlataban (visszaszamitdassal)
kimutatott természetes hozam mellé etetelt, a jovbben



a mdr el6re kit(izott nagyobb tiszta halhiishozamot
biztosilo felemell takarmanymennyiséghez igyekszik
kihasznadltatni a tragydzdssal noévell természetes
taplaloanyag mennyiségel.

A fokozott termelésben ezek szerint a lermészetes és
mesterséges takarmdnyok jelentGsége és vele bizonyos
mértékig élettani szerepe is modosul. ElSre lépnek a
Jolyamatosan adagolt mesterséges takarmdnyok,
melyek hatdsa valdszinlen anndl is inkdbb jobb
eredményekhez vezet, minél inkdbb sikeriil veliik a
természetes taplalékot kihasznaltaini. Adott esetben a
termelés igényeinek megfelelben az adagoll takar-
manyok dsszetételben és taplaloértékben meg fogjak
kozeliteni a természetes tapldalék osszetételét is...”

A vitat és annak gyakorlati vonatkozdsait néhdny
év mulva az amur és a két busafaj honositdsa és

megjelenése tdégazdasdgainkban 1j dimenzidba
helyezte. A tdpldlékpiramis mads szintjeit fogyasztd,
eltéréd novekedési erélyli, a piacon mds daron érté-
kesithetd halfajok jelentek meg a ponty mellett.
A polikultira és a koltséghatékonysdgi kivdnalom
jelentkezése olyan sok ismeretlenes feladvdnyt adott
a haldszat elméleti miveldinek, amelynek megolddsa
azodta is vdrat magdra.

Sajndlatos kiilsé koriilmény is hozzdjarult a vita
megszakaddsdhoz. A lap decemberi szimaban kézlemény
tdjékoztatott arrol, hogy a Haldszat ,a tovdbbiakban
takarékossagi okok miatt nem jelenhet meg”. Akkor még
nem lehetett tudni meddig, de végiil csak egy évig tartott
a kényszersziinet: 1962-t61 ismét folyamatosan jelent meg
a lap.

Dr. Pintér Karoly

Woynarovich Elek professzor Ur
koszontése Tiszaflireden

2010. november 12-én hidrobiolégiai targyu
tudomaédnyos-ismeretterjesztd  férumot rendezett
Tiszafiireden a helyi Magyar CHIRODON Alapitvany.
A tudomdny hdnapja alkalmédbdl tartott tinnepi
rendezvény diszvendége a hazai hidrobiologus-képzés
elinditéja, dr. Woynarovich Elek professzor ur volt.
A 95. életévét november 14-én betdltd nemzetkozi hird
szakember életmtivét egykori tanitvdnya, dr. Dévai
Gyorgy, a Debreceni Egyetem ma mar ugyancsak
nyugalmazott professzora meéltatta. Lauddcidjat a
kovetkezd szavakkal zarta: ,Tanitdsodat és emberi
példadat nem feledjik. Biiszkék vagyunk arra, hogy
tanftvdnyaid és szerény kovetdid lehettiink.”

Dr. Harka Akos a Pisces Hungarici 4j kotetét
dtadva gratuldlt az tinnepeltnek, dr. Nagy Sdndor
Alex tinnepi megemlékezd cikkének zdard sorait
idézve abbodl: ,A Magyar Haltani Tdrsasdg nevében
6szinte tisztelettel koszontjik a 95 éves
Woynarovich Elek professzort, tdrsasdgunk egyik
alapitojat, immar tiszteletbeli tagjat, mindannyiunk
szeretett Lexi bdcsijat. Kivdnunk neki erdt,
egészséget és tovabbi boldog, alkoto éveket.”

Valaszdban dr. Woynarovich Elek professzor ur
megkdoszonte a jokivdnsdgokat, egyben megragadta az
alkalmat, hogy most is szét emeljen a vizi éldvilag
érdekében. Keményen birdlta vizeink elszennyezdit,
toretlen elszdntsaggal folytatva azt a kiizdelmet, amely
egész életét jellemezte.

Az tinneplés utdn annak a pdlydzatnak az eredmény-
hirdetése kovetkezett, amelyet a férum rendezdi még a
mult évben frtak ki hidrobioldgiai kutatdsokban részt
vevl kozépiskoldsok, valamint BSc-, MSc- és PhD-
hallgatok szdmadra. Az eredményeket dr. Kdtai Janos
professzor, az alapitvdny kuratériumdnak elndke
hirdette ki. A négy nyertes - Nyeste Krisztidn, Horvdth

A Haltani Tdrsasdg nevében Harka Akos koszonti
Woynarovich Elek professzor urat
(Farkas Istvan felvétele)

Gergely, Szalay Petra Eva és Farkas Anna - 6tperces
kisel6adasban ismertette palyamunkdjat.

A program dr. Harka Akosnak, a Magyar Haltani
Térsasdg elnokének eldaddsdval folytatédott, amely az
idgjardsnak a haldszzsdkmdnyra, az elékeriild fajok
szdmadra és a halszaporulatra gyakorolt hatdsat elemezte.
A zaré el6adasban dr. Nagy Sdndor Alex, a Debreceni
Egyetem Hidrobiologiai Tanszékének a vezetdje
személyes élményei alapjdn, nagyszert diaképekkel
illusztrdlva mutatta be Brazilia nagy folyamrendszereit és
legfontosabb halait.

Végiil a résztvev6k megtekintették Fehér Zoltan
festményeit, amelyek kozil nem egynek a viz volt
ihletdje, ekképpen Kkapcsolédva a rendezvény
témdjahoz.

Dr. Jakab Tibor titkar
Magyar CHIRODON Alapitvany
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Kutaték Ejszakdja
a SZIE Halgazdalkoddasi Tanszékén

2010. szeptember 24-én immdron harmadik éve
vett részt a Halgazddlkodasi Tanszék a Kutaték
Ejszakaja elnevezésti orszdgos rendezvénysorozatban.
A Tanszék rendkiviil fontosnak tartja, hogy a jovo
generdcidjat megismertesse a vizek lakdinak sejtelmes
vildgdval. Ami az ember szdmdra kevéshé ismert az
mindig is érdekelte az emberiségét. Ebbe a sokak
szamdra fantasztikus vildgba kalauzolt el a mintegy
200 latogatdt a Halgazddlkoddsi Tanszéken taldlhato
,megalléhely”, amely igen sokoldali programot
biztositott az odaldtogatd ifjuisdg szdmdra. A meg-
dlléhelyen Szabdéné Béres Beatrix és Szentes Katalin
fogadta és latta el informdcidval az ideldtogatdkat.
Nagy latvanyossdgot jelentett a ,,zebraddnids” labor
megtekintése, ahol Csenki Zsolt és Kovédcs Robert
bemutatta, hogy a halak milyen fontosak a vildgon
megjelend uj gydgyszerek kutatdsaban és a kornyezet-
védelemben. Meddig élnek a halak? Ez mindig minden
gyermek szdmara felvet6dd kérdés. Erre probdltunk
valaszt adni a kovetkezd helyszinen, ahol a pikkelyek
segitségével vizsgaltuk meg a halak életkordnak titkait
Staszny Adam kézremiikodésével. Hazéankban tébb
mint 70 halfaj él a természetes vizekben, azonban
ennek toredéke ismert az dtlagember szamdra. Dr.
Miiller Tamas kolléga segitségével bemutattunk
néhdny védett vagy ritka halfajt, amely Magyarorszagon
fontos természeti értéket képvisel. A hazai halakon
kiviil érdekességképpen bepillantdst nyerhettek a
latogatdk egy tengeri korallzatony éldvildgaba, amelyet
a buvdrkoddssal is foglalkoz6 Béres Tibor és Nagy
Krisztidn élménybeszdmoloi szinesitettek. Pihenés-
képpen a ldtogatokat is bevontuk a ,munkdba”, ezért a
kézmtives dllomdson toménytelen mennyiségti halat
lehet hajtogatni, gyurmdzni, rajzolni, szinezni,
csipeszelni és ragasztgatni. A munka el6készitésében
Raboczki Eva jeleskedett, mig a gyerekeket Bakos
Katalin és Kdénainé Sipos Déri vdrta a Kkozos
kikapcsolddasra. Kotrik Ldszld irdnyitasaval egy, a
Tanszék dltal készitett televizidos sorozat helyszini
vetitésére is sor kertil, ,,Hal a vizben” cimmel, amely a
halgazddlkodds hazai rejtelmeit hivatott megismertetni
a latogatdk szdmadra. Mibdl is lesz a kishal? Erre a
kérdésre Dr. Horvath Akos adott valaszt, bemutatva,
hogyan fejlédik a kishal, védett kortilmények kozott,
mig eléri a ,sziletés” pillanatat, azaz kikel az ikrdbdl.
Az ideldtogaté gyerkdcok tuddsat is felmértiik, igy a
Mészaros Erika és Buza Eszter vezette dllomdson
furfangos és érdekes kérdéseket tettiink fel, a helyesen
valaszoldk pedig szdmos nyereménnyel gazdagod-
hattak. A halak szomszédsdgdban ¢él16 kigydk és
tekndsok megtekintésére és kézbe vételére is lehetdség
nyflott Panker Mdté hiilldszakértd segitségével.
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A tara végén a sok tanulds itt is meghozta
gyiimolesét, és minden ldatogaté szamos kildonleges,
szdlkamentes halfalatkdt kostolhat, megizlelve ezzel a
Farkas Anasztazia és Kovdcs Eva dltal elkészitett
inyencségeket. A konyhai inyencségeket a Szarvas-Fish
Kft. afrikai harcsa saslikjabél, az Oko 2000 Vallalkozas
fiistolt pontyabdl, a Gydri Elére HTSZ halfasirtjabdl és
halpdstétomabdl, ill. a Hungaroshrimp Kft flstolt
lazacdbdl készitettiik. A ldtogatds végén minden
gyermek rengeteg Uj élménnyel, jdtszva tanulva,
tovabba nem elhanyagolhaté mddon ajandékkal és teli

tavozhatott a Tanszék

hassal
éptletébdl. A program koordindlasaért Dr. Urbdnyi
Béla és Dr. Bokor Zoltan volt a felelés.

Halgazdédlkoddsi

Dr. Bokor Zoltan - Dr. Urbanyi Béla



Blikk: ,Kifogta, majd vissza-
dobta a 25 Kkilés pontyot”. A
kokényi Kudlimann Zsolt (33)
akkora  tépontyot  akasztott
horogra, amivel nemcsak a helyi
rekordot déntotte meg, de valo-
szinlileg az idei orszdgos csticsot
is. A hal 25,1 Kkil6t nyomott a
mérlegelésnél. A zsakmany egy
két hete etetett helyen akadt
horogra, csali egy nem kukorica
alapi  NASC bojli  volt. A
horgdasznak tobb mint hiisz percig
kellett farasztania, mire végre
partra keriilt az ereje miatt
Tornadé névre keresztelt joszag.
A pontyon latszott, hogy 18-20 éve
lehet lakdja a malomvolgyi I-es
tonak, és jonéhanyszor taldlkozott
mdr horoggal. A ,Fogd meg és
engedd  vissza” mozgalom
jegyében visszakerilt a vizbe,

hogy  mas szerencsés is
kifoghassa.

,Kevés halat esziink”
Magyar Nemzet. Mar heti

egyszeri fogyasztas is elég lenne.
Késlelteti a szellemi hanyatlast,
gatolja az érelmeszesedést és
csOkkenti a magas vérnyomast a
rendszeres  halfogyasztdas -
halhattuk Machay Tamdstol, a
Semmelweis Egyetem [I. sz.
Gyeremek Klinika professzoratol
a budai Régi Sipos Haldszkert és
Etteremben. A tdjékoztatéra az
adott okot, hogy ez az étterem a
,Halra magyar, halra bor”
halételf6z6 versenysorozat elsé
gy6ztese. A professzor hang-
stlyozta: a telitetlen zsirsavak -
példaul az Omega 3 - alapvetd
szerepet jatszanak a magzatok és
az ujsziilottek fejlédésében, ezért
a varandosoknak és a szoptatd
anyaknak fontos tapanyagok.
Emellett, ha a gyerek madr
harom-négy hénapos koratol kap
ezekbdl a husokbdl, elkertilhetd
az allergia kialakuldsa. A szak-
ember szerint napi 10 deka-
gramm  fedezi a  fehérje
sziikségletiinket, rdadasul a rak
kialakulasanak esélyét is

\
Hazai
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jelentésen csokkentheti. Banai
Janos, a Honvéd Kérhaz Allami
Egészségiligyi  Kozpont  pro-
fesszora emlékeztetett arra, hogy
a hal husa laza szovetszere-
kezetli, konnyen emészthetd,
rdadasul alacsony az energia-
tartalma és idedlis a fehérje- és
zsirosszetétele. Jo Kkiegészitdje
lehet a fogydst szolgalé diétdnak
és jotékonyan hat az
emésziGszervi  betegekre is.
Szemben az egyéb allati eredetti
termékekkel, a halak szerveze-
tében 1évé nagy mennyiségl
telitetlen szirsav megkonnyiti az
emberi sejtek kozotti kapcsolat
kialakuldsat. Japanban 2005 é6ta
torvény irja el6, hogy minden
iskolds gyerek naponta fogyasszon
a taplalé halhusbdl. Ezért ott
szinte ismeretlen a szivinfarktus
vagy az érelmeszesedés.

Magyar Hirlap: ,,Halpénteket
vezetnének be”. Az egészséges
halételek fogyasztdsat szeretnék
népszertisiteni az  éttermek.
Legyen a Torkos cstitortok utan
Halpéntek - ezt szeretnék azok a
vendégosok és haltermeldk, akik
egy  halételf6z6  versennyel
népszertisitik a halfogyasztdst,
egyeldre csak Budapesten, mondta
Lévai Ferenc szervezd. FEzt
nemcsak a vendéglésok, hanem az
orvosok is stirgetik. Szivbarat a hal!
A legzsirosabb halban is kevesebb
ugynevezett telitett szir van, mint
példaul a legszegényebb sertés-
vagy marhahtisban. Ezért a
koleszterin szint és a triglicerin
szint befolyasolasaban nagyon
kedvezdek, hivta fel a figyelmet
Pados Gyula, a Szent Imre
Kérhaz féorvosa.

»A halfogyasztas népszertisi-
tése is része a  vidék-
fejlesztésnek” - Magyar Hirlap
A Kivdld magyar hal és a jo
mindségli magyar bor jotékony
élettani  hatdsara  kivdnjdk
felhivni a figyelmet a ,Halra
magyar, halra bor” cimi ver-
senysorozat szervezéi. Minden
hénap els6 péntekén o6t-6t
étteremnek kell elkészitenie
valamilyen el6re meghatarozott
halételt, s felszolgdlnia hozzd
ill6 magyar bort. A nyertes
tovabbjut, 1igy a Kkovetkezd
hénapban madsfajta halétel
készitésében mérheti 0Ossze
tuddsat mas étermekkel. Az
értékelés szempontjai Kkozé
tartozik, hogy az étel 6sszetevéi
honnan szarmaznak. gy
kivanjak  népszertsiteni a
magyar alapanyagokat is.

»A halfogyasztast népszertisitik
a gyomaendrddi versenyen” -
Hevesi Hirlap.

Hazai és kiilfoldi versenyzék
is bogracs mellé dllnak Gyoma-
endrédon. A tizenkettedik alka-
lommal megrendezendd nemzet-
kozi half6z6 verseny fontos
szerepet tolt be a halfogyasztas
népszertisitésében. A rendezvény-
rél Varga Zsofia f6szervezd
nyilatkozik. A gasztrondmiai ren-
dezvények mindenképpen
ramutatnak arra, hogy a hal
sokkal tobbféle mdédon elkészit-
het6, mint ahogyan az a
koztudatban él. E nemzetkdzi
half6z6 fesztivalon tapasztalhatd
a széles skala, a valtozatos iz-
vildg. Ha nemcsak a halaszlérél
vagy a halpaprikdsrol szol a
dolog, akkor taldn még tébben
odafigyelnek az egészséges
tapldlkozas részét képezd halfo-
gyasztasra. A hazai izek mellett
mas nemzetek gasztronomiajaba
is bepillantast nyerhetiink a
versenyen. Tobb mint negyven
hazai és kiilfoldi a résztvevd.

Dr. Dobrai Lajos
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SZABALYOZOTT »BIOHAL” | moddszereinek alkalmazasat.
TERMELES. Az Eurdpai Bizottsag | Megkovetelik, hogy a takarmdny
Tengertligyi és Haldszati Féigaz- | okologiai normdknak  meg-

gatdsdgdanak kiadvanya felhivja a
figyelmet az ,0ko-akvakultira”
szabalyozasdra. Az 0©ko- akva-
kultirdra - az 6kolégai mezdégaz-
dasdghoz hasonléan - valamennyi
tagallamra nézve kozos szabalyok
vonatkoznak, mivel 2010. julius 1-
jén hatdlyba lépett az Okoldgiai
akvakulturas termelésre
vonatkozdé minimalis szabdlyokat
megdllapité6 710/  2009/EK
rendelet. Ez véget vet annak az
Eurdpai Unio tertiletén fennalld
dldatlan helyzetnek, hogy az
O0kologiai tenyésztés szabdlyait a
tagdllamok vagy szakmai egye-
stiletek hatdarozzak meg, és ebbdl
kifoly6lag jelentés kiilonbségek
adodhatnak. Mostantdl fogva az
europai ,,0ko-akvakultira” cimke
ugyanazon termelési szabalyok-
nak megfelel6 halakon, puha-
testtieken és rakféléken Kkertil
feltiintetésre. E szabdlyok Kiilo-
nosen azon fognak érkédni, hogy
az. 6koldgiai termelésti tenyészts-
egységek szigoruan el legyenek
kiilonitve azoktdl, amelyek nem
felelnek meg ezeknek a normék-
nak. Garantdljdk azt is, hogy a
tenyésztési koriilmények bizto-
sitjdk az dllatjéléti el6irdsok
betartdsat. A ketrecek és a halas-
tavak népesitési stirtisége ezek
szerint sokkal alacsonyabb, mint
a hagyomanyos telepeken. Az 6ko-
akvakultura szabdlyai kotelez6en
eléirjak a szaporitds természetes,
hormondlis serkentés nélkiili
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felel6en kertiljon elédllitdsra, vagy
fenntarthatd6 mddon kitermelt
vadon é16 allomanyokbol
szarmazzék. Eurdpaban jelenleg
123 olyan akvakultirds termeld-
egység van, amely rendelkezik
O0kologiai tanusitvannyal, ezek
allitjak elé mintegy felét a vilag
O0koldgiai akvakultiirds termelésé-
nek. A legnagyobb mennyiségben
termelt faj a lazac. Haldszat és
akvakultira Eurépdaban, 2010.
november.

* % %

MIT TERMELNEK A BOLGA-
ROK? A tarsadalmi-gazdasagi
valtozdsok Bulgaridban taldn még
nagyobb mértékben alakitottdk at
a haldszatot és a lakossag hal-
fogyasztasat, mint Kelet-Eurdpa
mas orszagaiban. A tobb mint 120
ezer tonnas éves zsakmanyt elért
6ceani halaszati flotta megsziint
létezni. A Fekete-tengeri zsdk-
mdny 20 ezer tonndrol 10 ezer
tonnara esett, 2008-ban mar 7664
tonna volt, aminek felét a részben
export célokra kitermelt tengeri
csiga teszi ki. Az édesvizi haldszat
1988-ban még kozel 20 ezer
tonnéaval jarult hozza a lakossag
ellatdsahoz, 1999-ben mar csak 3
ezer tonndval. Mindezek eredd-
jeként a 80-as évek végén még 8§
kg/f6/éves halfogyasztds a 90-es
évek elsg felére 2-2,5 kgra, az
ezredforduldra pedig 4 kg alatti
értékre csokkent. A novekvo

import mellett a javulds a
dinamikusan fejl6dé akvakultira
béviilésétdl varhato. E termelési
mdd produktuma a 2003. évi
2898 tonnarésl 2009-re 8215
tonndra emelkedett. A nyilvdn-
tartott 218 halgazdasaghdl 151
elsésorban  pontyfélékkel, 62
pisztranggal, 4 tokfélékkel és 1
recirkulacios telep barramun-
dival  foglalkozik.  Eurofish
Magazine, 6/2010.

* % %

KORMORAN  VIZSGALATOK.
Lengyel kutatok (B. Wziatek, A.
Martyniak, K. Stanczak, P.
Hliwa) 6t egymast kovetd szezon-
ban, marcius és november koézott
részletesen vizsgaltdk a kor-
moranok taplalékat a Wloclaweki
viztarozon. A 7000-7500 hektaros
viztarozon 2000-ben jelent meg
az elsé kormordn fészektelep. A
vizsgdlatok utolsé évében, 2009-
ben a fészkel6 parok szama 1750
volt, ehhez jott még a 120 nem
fészkel6 madar és a szezon végén
szamolt 3040 felnevelt fioka. Ez a
madartomeg becslések szerint
mintegy 365,8 tonna halat
fogyasztott el. A vizsgalatok soran
a  Kkormordnok  tdpldlkozdsi
preferenciait igyekeztek tisztazni,
illetve arra kerestek valaszt, hogy
azok milyen iranyban befolya-
soljak a horgdszcélu halgazdal-
kodasu viztarozo halallomanyat.
A taplalékot alkot6 halfajok meg-
hatdrozdsa a madarak Aaltal
kioklendezett halmaradvanyok-
ban taldlhaté csontképzédmények
(garatfogak, otolitok) segitségével
tortént. A mintakat a fészkelo és
az éjszakazo helyeken egyarant
gylijtotték. A kopetekben talalt
csontképzédmények mérete
alapjan az elfogyasztott halak
nagysaga is megallapithato volt.
Az adatokat Osszesitve Kideriilt,
hogy a madarak tapldléka igen-
csak vegyes oOsszetételti volt,
abban 20 halfaj szerepelt. Az 0t
szezont atlagolva szamitottak ki
az egyes fajok silyszazalékat a
teljes taplalék biomasszaban.
A két dominans halfaj a vago-
durbincs és a stigér volt, 29,4,
illetve 24,4  sulyszazalékkal.



Jelentés volt még a bodorka
(11,9%) és az eziistkdrdsz
(10,9%) részaranya. Az utobbi
években invazios mdédon terjedd
gébfélék bar a darabszamot
illetéen  5,4%-ot  képviseltek,
sulyszdzalékban csak jelenték-
telen szerepet (0,2%) jatszottak a
taplalék biomasszaban. A hal-
gazdalkoddasi szempontbdl értékes
fajok részaranya a kovetkezd volt:
jasz - 2,7%, fogassillé - 2,3%,
balin - 1,7%, csuka - 1,3%.
Statisztikailag jelentds szezondlis
kiilonbségeket is sikeriilt kimu-
tatni. Tavasszal a pontyfélék
dominaéltak (33,6- 55,9%). A raga-
dozo6 halfajok legnagyobb rész-
aranyat (9%) juniusban mutattak
ki. A nyari hénapokban egyér-
telmii volt a stigér dominancidja

(43,6%). A reofil halfajok
részardnya 6Gsszel volt a legma-
gasabb (22,7%).  Altalanos

megdllapitds volt, hogy a viz-
tarozon a kormordnok a fenék-
lako halfajokat preferdltdk. Bar a
gazdasdgi szempontbdl jelentds
halfajok viszonylag kis értékeket
képviseltek a kormordanok tap-
1alék oOsszetételében, a szerzdék
kiszamitottdk, hogy a madarak
altal okozott foghaté-dllomény
csokkenés ellenstilyozasara 980
ezer zloty (mintegy 70 millid Ft)
értékl tobblettelepités kellett
volna a 2009-es szezonban.
Ekkora volt ugyanis a piaci értéke
az elfogyasztott csuka-, fogasstillg-
, balin- és jaszivadéknak. Komu-
nikaty Rybackie, 5/2010.

* % %

GOROGORSZAGI  EZUSTKA-
RASZOK. Az észak-nyugat- gorog-
orszagi Pamvotis t6 gynogeneti-
kus szaporoddsu eziistkarasz
(Carassius gibelio) &lloma-
nyaban 2-3%-0s mennyiséghen
tejes példanyok is el6fordulnak.
A citogenetikai vizsgalatok szerint
a populaciéban az Osszes ikras
példany triploidalis volt (156-162-
es kromoszémaszdm), mig a
tejesek kozt triploidalis (156-158-
as kromoszomaszam) és tetra-
ploidalis egyedek (200-214-es
kromoszémaszam) is akadnak.
Laboratériumi koriilmények kozt

termékenyitési kisérleteket végez-
tek. Amikor a tobdl szarmazd
néstények ikrajat az ugyanonnan
szarmazé himek tejével termé-
kenyitették, életképes, de kizaro-
lagosan ndstény utédokat kaptak.
Osszehasonlitva azonban az
aranyhal (Carassius auratus)
himek tejével végzett kisérletek-
kel, az eziistkarasz tejesek
kevésbé termékenynek bizo-
nyultak, s e vonatkozasban jelen-
t6s egyedi valtozékonysagot
mutattak. Journal of Fish
Biology, Vol. 77, Issue 3.

* % %

EGYRE TOBB FELE , KAVIAR”.
A vildg Kkavidrtermelése hosszu
idén at mintegy 90%-ban harom a
Kaszpi- és a Fekete-tengerben é16
halfaj, a viza, a vagotok és a
soregtok sdézott ikrajat jelentette.
Kés6bb, a XIX. szdzad végén Eszak-
Amerikaban is megkezddédott a
hegyesorri tok és a fehértok
allomdanyok e célbol torténd
hasznositasa, majd az ugyancsak
amerikai lapatorrua tok ikrajabol is
késziilt kaviar. Nyugat-Europaban
a napjainkra mdr majdnem
Kipusztult atlanti tok kindlta a
kaviarkészités lehetdségét. A XXI.
szdzad elején a Kkaviar piacdn
mikozben folyamatosan csokken a
természetes  tokallomanyoktol
szarmazo termék mennyisége,
egyre népszertibbé valik az akva-
kultidraban tartott tokféléktél nyert
kaviar. A ,tenyésztett” kaviar
termelését jelenleg évi 80-100
tonnara teszik, vagyis a ,ter-
mészetes” Kkaviar tobb mint 4-
szeresére. A koznyelvben a kaviar
kifejezést gyakran haszndljak
lazacfélék, pontyfélék, csukafélék
és egyes tengeri halfajok sézott
ikrdjéra is. Ezekben az esetekben a
halfaj megjelolése  elenged-
hetetlen. A lazacfélékbdl késziilé
terméket gyakran voros kaviarnak
nevezik. A legjobb mindségti voros
kaviar a csendes-6cedni lazac-
fajokbdl, elsGsorban a ketalazachdl
késziil, de jo nyersanyagot szol-
gdltat a szivarvanyos pisztrang is. A
leginkabb elterjedt , kaviarpotlok”
tengeri halakbdl, legtobbszor az
észak-atlanti térséghen haladszott

tengeri nyulhalbdl (Cyclopterus
lumpus) késziilnek. A terméket
feketére vagy narancsvorosre
festik, igy imitdljak az értékesebb
kaviar-féleségeket. Szazadunk
elején Franciaorszaghan
megjelent a ,,csigakaviar”, amelyet
kis mennyiségben mar Lengyelor-
szagbhan is eldllitanak. E termék
alapanyagat egy afrikai csigafaj, a
Helix aspersa petéje szolgaltatja.
A legrosszabbnak tekintett utdnzat
teljes mértékben ,, mesterségesen”
késziil, Kkazeinbdél, zselatinbdl,
tytiktojdsbol késziil, aromdk és
izanyagok hozzdadasdaval. A széles
termékspektrum érthetden kindlja
az  osszehasonlito vizsgalatok
elvégzésének lehetéségét. Egy ilyen
osszehasonlité vizsgalat - amely
kiterjedt a termékek kiilsé jellem-
z6ire, érzékszervi mindsitésére,
beltartalmi értékeire - elsé ered-
ményeit mutatja be lengyel
tarslapunk. A szerz6k tobbek
kozott megallapitottak, hogy a
vizsgdlt mintdk koziil a leg-
magasabb  fehérjetartalom a
kecsege ikrajahol, a legmagasabb
zsirtartalom a  csigapetébdl
késziilt kaviarra volt jellemzd.
Altalanos megéallapitds a vizsgalati
eredmények alapjan, hogy a
lazacfélék ikrajabol késziilt kaviar
energetikai szempontbdél nem
marad el a tokfélék kaviarjatol,
mivel fehérje szintje hasonld,
zsirtartalma pedig kissé maga-
sabb. A vizsgdlt mintak koziil a
,csigakaviar”  kittint  magas
zsirtartalmaval, amely majdnem
kétszerese volt a tokkavidrénak.
Kozel kétszer olyan magas a zsir-
és a fehérjetartalma a tokkaviar-
nak, mint a tengeri nyulhal
ikrdjabdl késziilt terméknek. A
jovében a vizsgalatok Kiterjesz-
tését tervezik az emberi szervezet
szamara  kiilonosen  fontos,
tobbszorosen telitetlen EPA és
DHA zsirsavak mennyiségére is a
kiilonboz6 kaviarokban.
Komunikaty Rybackie, 4/2010.

* % %

KETRECES VIZAKAVIAR.
Bulgéria déli részén, a Rodope-
hegység ldabainal a Kardjali viz-
tarozo idedlis helyszin biztosit
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szamos ketreces haltermeld
vallalkozas szdmara. A hegyekbdl
érkezo tiszta vizet sem ipar, sem
mezdgazdasag nem szennyezi, a
viztarozo mélysége helyenként
a100 métert is meghaladja. E
vallalkozdsok egyike az 1978-ban
létesitett, majd 1999-ben
privatizalt Akvamash. Amig a
gazdasag dllami tulajdonban volt,
féleg pontytermeléssel foglal-
kozott. Az 1ij tulajdonos kiillonb6zé
halfajokkal is megprobdlkozott,
tobbek kozt szivarvanyos
pisztrdnggal, eurdpai harcsdval,
csatornaharcsaval, tokfélékkel. Az
Akvamash jelenleg is termel
pontyot, de csak olyan mennyi-
ségben, amennyi a december 6-i
Szent Miklés mnapi Kkereslet
fedezéséhez sziikséges. A termelés
f6 profiljat a tokfélék, a viza, a
vagotok, a séregtok és a kecsege
tenyésztése alkotja. Osszesen 120
db 8x8 méteres, fémvazas halo-
ketrecbdl dll a telep, amelyeket a
parthoz viszonylag kozel helyeztek
el olyan maédon, hogy ne okozzon
gondot a vizszint gyakori vélto-
zdsa. A takarmdnyszorok alkalma-
zasatol eltekintettek, mivel a
tokfélék érzékeny halak, amelyek
folyamatos feliigyeletet igényel-
nek. A viza torzsallomany részben
a Fekete-, részben a Kaszpi-
tengerbdl szarmazik. Az ikrat 11
évvel ezel6tt importaltdk Orosz-
orszaghol. A tokfélék lassu fejls-
désti halaknak szamitanak, az
ivarérettség eléréséhez a
vagdotoknak 10, a séregtoknak 6, a
vizdnak 10-15 évre van sziiksége.
Ez is magyardzza, hogy a
vizakavidr a legkiilonlegesebb és a
legdrdgabb. Az Akvamash éppen
varja, hogy néhdany éven beliil
elérjék ivarérettségiiket a most
70-80 kg-os allatok. A kaviar
elgallitasaban tamaszkodnak a
Duna-menti bolgar hagyomd-
nyokra, de még fejleszteni kell a
mddszert az ovuldcio eldtti
ikravételre az anyahal feldldozdsa
nélkil. A tokfélékbdl eldallitott
kaviart dobozolva adjdk el a
nagykereskedének, aki azt tliveg-
tégelyekbe atcsomagolja, tugy jut
az el USA és az EU fogyasztoihoz,
a tervek kozt azonban szerepel a
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sajat markanév Kkialakitdsa is.
A cél 6t éven beliil vizakaviarbdl
az évi 5 tonnds termelés elérése.
Eurofish Magazine, 6/2010.

* % %

HETENTE KETSZER. Ezzel az
egyszertiien  tovabbithat6  és
konnyen megjegyezhetd jelszoval
indult a dan halfogyasztas
novelését célzé kampdny. Ddnia-
ban a hivatalos szervek a
hetenként és fejenként 200-300 g-
os halfogyasztast tartanak kivana-
tosnak. Ezt a szintet el lehetne
érni, ha hetente két féétkezés
halbdl allna. A 2005-ben indult
programot  6nalld  szervezet
koordindlja, amely 0sszehozta
egymassal a haldszati és akva-
kultirds dgazati szerepldket, a
dan mitszaki egyetemet, a sziv-
gyogyaszati alapitvanyt és
mindenekeldtt a kiskereskedelem
képviseldit. A kampéany jelszava-
nak szakmai megalapozdsa az
egyetem és az alapitvany feladata
volt. Az inditdst megel6z6 fel-
mérések szerint szamos sajatos
oka van annak, hogy az emberek
kevés halat esznek. Ezek kozé
tartoznak az olyan elditéletek,
hogy a halételeket nehéz elké-
sziteni, a hal beszerzése nem
konnyt, nem egyértelmt, hogy
milyen mennyiségben kell fogyasz-
tani, és milyen jotékony hatasa
van. A kampdny specidlis célokat
tlizott maga elé: megismertetni a
fogyasztékat a Dan Allategészség-
tigyi és Elelmezési Hatésag taplal-
kozasi tanacsadasaval; bemutatni,
hogy a hal izletes és konnyen
elkészithetd; motivalni a fogyasz-
tokat szokasaik megvaltoztatasara;
a  kiskereskedelmi  ldancokat
0sztonozni a kindlt halvdlaszték
szélesitésére; a fogyasztok halfa-
jokkal Kkapcsolatos ismereteit
béviteni a fogyasztas emelésével
parhuzamosan. Tény, hogy az
emlitett hatésag a heti tébb
alkalommal ajanlja a halfogyasz-
tast, de ezt célszerti volt a
koénnyebben megjegyezheté két
alkalomra csokkenteni. Jol sike-
riilt a kampany logdja: két stilizalt
hal szivet formélva kapcsolddik
egymashoz. Két évvel a program

elinditdsa utdan mar az orszag
lakossdgdnak 76%-a be tudta
azonositani ezt a logét. A kampany
ujsagokban, autébuszok hatuljan
és buszmegallokban elhelyezett
hirdetések sorozatdval kezd6dott.
Ezzel parhuzamosan létrehoztak
egy honlapot a halakkal kap-
csolatos ismeretekkel és hetente
két 1j halrecepttel. A honlapon
keresztiil lehetGség nyilott a
kampdny hetente megjelentetett,
az 1j recepteket tartalmazd
hirlevél megrendelésére, amit 52
ezren tettek meg. Két halas
szakacskonyv is napvilagot latott:
az egyik a napi, a masik a hétvégi
ételkészitésre koncentralt. Nehéz
feladatnak bizonyult a kiskeres-
ked6k meggy6zése a halkinalat
folyamatos fenntartdsarol és az
arak csokkentésérdl. Végered-
ményben sikertilt elérni, hogy a
haltermékek szerepeljenek a heti
akcids prospektusokban. A kam-
pany eredményeit vizsgalo fiigget-
len kiilsé szervezet kiemelte, hogy
Dédnidban a Kkiskereskedelmi
halforgalmazas 2005-2009 koézott
1400 tonnaval novekedett; a hal
folyamatosan ldathatéva valt az
arkedvezményes prospektusok-
ban. A fogyasztok hozzadlldsa
annyiban valtozott, hogy a halevés
mar nem szamit rendkiviili
eseménynek, azonban a halat
tovabbra draganak tartjak, ami
akadalyozza a fogyasztas
novelését. Eurofish Magazine,
5/2010.

* k%

MARKETING SZEMINARIUM.
A FAO Eurdpai és Kozép-dzsiai
Regionalis Iroddja (Budapest)
valamint a Haldszati és Ontozési
Kutatdintézet (Szarvas) szemina-
riumot rendezett az akvakultiras
termékek marketingjardl. A sze-
minarium  2010. augusztus
26-27-én az oroszorszagi Tjumen-
ben kapcsolddott a Kozép- és
Kelet-eurdpai Akvakultira Kutato-
kozpontok Hdlézata (NACEE)
igazgatoi konferencidjahoz. A f6
referatumok a halaszati és akva-
kultira termékek  EU-piaci
kinalataval (Audun Lem, FAO) és
a harmadik orszagok EU felé



irdnyulo vizi élelmiszer
exportjanak szabdlyaival (Anca
Sfetcovici, EUROFISH) foglal-
koztak. Elhangzott, hogy a vilag
teljes haltermelése novekszik
ugyan, de a ndévekmény teljes
egészében az akvakultiranak
koszonheté. A hagyomdnyos hal-
fogds - bdar évente ingadozik -
tulajdonképpen stagndl. Az ak-
vakultira oriasi fejlédést mutatott
az elmult 2-3 évtizedben, és ha
csokkent is az utébbi id6ben
novekedési liteme, mégis ez a
haltermelés boviilését megha-
tdrozo termelési mod. Jelenleg
évente 53 millié tonna az akva-
kultidra végterméke, mintegy 98
milliard USD értékben. Magasan
Azsia a dominéns termeld, élen
Kinaval, de mas fejl6d6 orszagok,
igy Vietnam és India is felzar-
kéztak. A vilag népességének
varhato alakuldsdra tekintettel
2030-ig tovabbi évi 40 millié
tonna vizi élelmiszer eléallitdsa

sziikséges a jelenlegi fogyasztdsi
szint fenntartdsahoz. Sok olyan
orszag van, amely kifejezetten az
export prioritasaval fejleszti
akvakulturajat. A jovében azon-
ban a gazdasdgi szempontok
mellett a kornyezeti és szocidlis
szempontok is el6térbe kertilnek.
A szemindriumon Vdradi Ldszlo
az adottsagok (geotermikus ener-
gia) kihaszndldsa és az intelligens
marketing példdjaként mutatta
be az afrikai harcsa magyar
piacra torténdé termelését, ami
bizonyitotta, hogy Eurdpdban is
eléallithaté és sikerrel forgal-
mazhaté trépusi halfaj. Lengyel
el6addk (Andrzej Lirski,
Ryszard Kolman, Boguslaw
Zdanowski) arrol szamoltak be,
hogy Lengyelorszaghan a hal-
fogyasztas novekedése a 2005. évi
11,6 kg/férél a 2008. évi 13,5
kg/fore teljes egészében az
importalt pangdnak tulajdonit-
hatd. Az agressziv promdcionak és

a kedvez6 darfekvésnek koszon-
hetéen a panga rovid idé alatt
megvaltoztatta az orszdg hal-
fogyasztdsi szerkezetét, mennyi-
ségben a heket kovetd masodik
helyre kertlt. A fogyasztok ki
akartak probdlni valami jat,
aminek jé az ize, nincs
,halszaga” és alacsony az &ra.
Négy éves folyamatos novekedés
utan azonban az eladdsok
csOkkenni kezdtek. Ennek oka
részben a szallitott termékek
gyengébb mindségében kere-
sendd, de a média ellenpropa-
ganddjaban is, amely a halfaj
alacsony taplalkozdsi értékét és
nem megfeleld terme-
lési moddszereit hangoztatta. A
szeminarium el6adasai elérhet6k
a www.agrowebcee.net/ nacee/
honlap utjan. FEurofish
Magazine, 5/2010.

Dr. Pintér Karoly
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EU haldszati jogszabdlyfigyel6

2010/602/EU A Bizottsag hatarozata (2010. oktéber
6.) a 2006/766/EK hatdrozat II. mellékletének -
Szerbidnak az emberi fogyasztdsra szant haldszati
termékek behozataldra jogosult harmadik orszagok és
teriiletek jegyzékébe valo felvétele tekintetében torténd
- mddositasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.264 2010. oktéber 7.
17. oldal

Bizottsag 894/2010/EU rendelete (2010. oktéber
8.) a Zold-foki-szigeteknek a K6zosségbe irdnyuld egyes
halaszati termékek exportjaval kapcsolatos kiilonleges
helyzetére figyelemmel a ,,szdrmazo termék” dltalanos
preferencialis rendszer alkalmazasaban hasznalt
fogalmdanak  meghatdrozasa tekintetében a
2454/93/EGK rendelett6l valé eltérésrél szdlo
815/2008/EK rendelet modositasardl

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.266 2010. oktéber 9.
39. oldal

2010/630/EU A Bizottsag hatdrozata (2010. oktéber
5.) a haldszati adatok gytjtésére, kezelésére és
felhasznaldasara vonatkozd francia, holland, svéd és
egyesiilt kirdlysagbeli nemzeti programhoz a 2010.
évben nyidjtandé unids pénziigyi hozzajarulasrol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, .278 2010. okt6ber 22.
30. oldal

2010/674/EU A Tanécs hatdrozata (2010. juilius
26.) az Eurdpai Uni6, Izland, Liechtenstein és
Norvégia kozott a 2009-2014 kozotti idGszakra
vonatkoz6 EGT Finanszirozasi Mechanizmusrol sz6lé
megallapodas, az Eurépai Unié és Norvégia kozotti
2009-2014 Kkozotti idGszakra vonatkozé Norvég
Finanszirozasi Mechanizmusrdl szélé megallapodas,
az Eurdpai Gazdasagi Kozosség és lIzland kozotti
megdllapodds egyes halak és haldszati termékek
Eurépai Unidoba torténd behozatalara 2009-2014
kozott alkalmazandé kiilonleges rendelkezésekrdl szolo

kiegészit6 jegyzékonyvének, valamint az Eurdpai
Gazdasagi Kozosség és Norvégia kozotti megallapodas
egyes halak és haldszati termékek Eurdpai Unidba
torténd behozatalara 2009-2014 kozott alkalmazandé
kiilonleges rendelkezésekrdl szdl6é kiegészit6 jegyzo-
konyvének aldirasarol és ideiglenes alkalmazasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.291 2010.
november 9. 1. oldal

A Bizottsdgg 1004/2010/EU rendelete (2010.
november 8.) egyes 2010. évi haldszati kvotdknak az
el6z6 évben tortént tulhaldszas miatti csokkentésérdl

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1.291 2010.
november 9. 31. oldal

A Bizottsdgg 1015/2010/EU rendelete (2010.
november 10.) a 2371/2002/EK tanéacsi rendelet III.
fejezetében meghatarozott unids flottapolitika végre-
hajtasi szabdlyainak megdllapitasarol

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1293 2010.
november 11. 1. oldal

A Bizottsdg 1054/2010/EU rendelete (2010.
november 18.) a ko6zos haldszati politika megfigyelési
és ellendrzési rendszereinek megvaldsitdsa soran
felmeriilt tagadllami Kkiaddsok tekintetében a
861/2006/EK rendelet végrehajtasara vonatkozo rész-
letes szabdlyok megallapitasardl szolé 391/2007/EK
rendelet moédositasarol

Hivatalos Lap, 53.
november 19. 3. oldal

évfolyam, L1303 2010.

A Bizottsdg hatdrozata (2010. november 23.) a
halaszati ellendrzés, vizsgalat és feliigyelet tertiletét
érint6é bizonyos projektek keretében felmeriilt tag-
dllami kiaddsokhoz nyujtandé 2010. évi, kiegészitd
unids pénziigyi hozzdjaruldsrél

Hivatalos Lap, 53. évfolyam, 1309 2010.
november 25. 7. oldal

a jovendd haldszati szakemberek képzésében.

Koszonettel:

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk koszonetet mondani a TEHAG Kft. tulajdonosainak, hogy a birtokukban 1évé,
értékes haldszati, haltenyésztési oktatdsi anyagokat a Pannon Egyetem Georgikon Kar Akvakultura
Csoportjdnak oktatdsi célokra dtadta. Ezekbdl az anyagokbol az egyetem Haldszati Laboratériumdban
berendeztiink egy ,, TEHAG” szobdt, melyet didkjaink és egyéb érdekldddk is téritésmentesen hasznalhatnak.
Koszonjiik, hogy a magyar haltenyésztésnek ezen fontos dokumentumait és eszkozeit tovabbra is haszndlhatjuk

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely
Akvakultira Csoport
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" Betegség- és stressz-rezisztens ponty:
Az EUROCARP projekt eredményeinek

attekintése

Jeney Zsigmond*, Ardo LaszIo, Ronyai Andrds, Bercsenyi Mikios, Varadi Laszlo,
Bakos Janos, Jeney Galina és Dixon, R, Olesen, ., Bogeruk, A., Cossins, A.,

Mugue, N., McAndrew, B.

*levelezési cim: Haldszati és Ontdzési Kutatdintézet, Szarvas, Pf. 47, 5541

J

Osszefoglalé

Az EUROCARP cimi projektet
2006 és 2008 kozott hajtottuk
végre a HAKI Kkoordindldsdval.
A konzorcium Magyarorszag, az
Egyesiilt Kirdlysag, Norvégia és
Oroszorszag hét intézetébdl allt. A
kisérleti munka alapjat a HAKI
altal fenntartott ponty génbank
pontyfajtdi és valtozatai képezték.
Ezekbdl két nemesitett (Tatai és
Szarvasi 15) és két vad fajta
(Dunai és Amuri) felhasznaldsédval
hoztuk létre a 96 kisérleti csaladot
egy adott Kkeresztezési séma
mentén. A csalddokat Kkiilon
neveltiik addig a méretig, amikor
egyedileg jelolhetévé vdltak. A
csaladonkénti 100 db halat 5
csoportra osztva alakitottuk ki a
kisérleti csoportokat a bakteridlis
és virusos fert6zési kisérletekhez,
tovabba a tenyésztési paraméterek
vizsgdlatdhoz.

Az Aeromonas-szal és Koi
herpeszvirussal (KHV-vel) elvégzett
ellendrzott fertézési kisérletekkel
meghatdroztuk a kétféle betegség-
gel szemben ellendlld és érzékeny

betegségekkel szembeni ellendlls-
képességiik alapjdn. A 10 leg-
ellendllobb és legérzékenyebb
csaladtol szovet és  szérum
mintdkat gytjtottiink, amelyek
alapjat képezték a funkciondlis
genomikai elemzéseknek, tovabba
a proteomikai és immunologia
vizsgalatoknak.

A bakteridlis és virusos beteg-
ségekkel szemben ellendlld és
érzékeny csalddok normdl és
fert6zést kovet6 génexpresszojaban
jelentkez6 kiilonbségeket egy jol
jellemzett microarray segitségével
értékeltiik. Az ugyanazon halaktol
szarmazé szérum/plazma min-
takbol fehérjeexpressziot is vizsgal-
tunk. Kiegészitésiil immunoldgiai
paraméterek széles skalajat is
vizsgdltuk a betegség ellendllo-
képesség markereinek meghata-

rozdasa céljabdl. Egy kozepes
felbontdst kapcsoldddsi térképet
(linkage map) fejlesztettiink

meglévé és uj l-es és Il-es tipusu
markerek segitségével. A kvan-
titativ és molekuldris genetikai
adatokat modelleztiik egy 1j
pontytenyésztési program meg-

nyebb csaldd &llomdnydt fenn-
tartjuk a HAKI-ban a tovabbi
vizsgalatokhoz.

A projekt  végrehajtdsarol
tobbszor is  beszamoltunk a
Haldszati Tudomanyos Napokon.
Jelen cikkiinkben csak a 3 éves
projekt eredményeit foglaltuk
0ssze.

Hattér

A ponty a harmadik leg-
fontosabb tenyésztett halfaj a
vildgon. A Kelet-eurépai ponty
génbankoknak koszonhet6 az
intenziv és félintenziv halastavi
tartdsra alkalmas pontyvaltozatok
kitenyésztése és ezek elterjesztése.
Sok orszagban komoly gondot
jelentenek a haltenyésztok
szamdra a fert6zé halbetegségek,
példaul a Koi herpeszvirus (KHV)
vagy a fekélyes bdrgyulladas
(Aeromonas salmonicida és A.
hydrophila baktériumok). A ponty
szelektiv tenyésztése sordn a
hibridek eldallitasara alkalmas, jo
novekedési teljesitmény, de bel-
tenyésztett torzseket hoztak 1étre. A

csalddokat. Az oroklédés ala- | tervezése céljdbol. Kiadtuk az | betegségekkel és a stresszel
csonynak  bizonyult az A. | eurdpai pontyfajtak és védltozatok | szembeni ellendllé-képesség be-
hydrophila-val  szemben és | uj, kétnyelvii katalégusat. épitése a tenyésztési programokba
magasnak a KHV-vel szemben. A A két betegséggel szemben 10 | a modern kvantitativ. =~ és
csalddokat rangsoroltuk a | legellendllébb és 10 legérzéke- | molekuldris genetika eszkozeinek
Ve — Ve — Ve
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hasznalatat igényli. A halak beteg-
ségekkel szembeni rezisztencidja
nehezen értékelhet§ és fejleszt-
het6 tulajdonsag, mivel a leendd
tenyészdllomanyokon  elvégzett
direkt fert6zési kisérletek maguk-
ban hordozzdk annak veszélyét,
hogy a tuléld halak hordozéva
valnak. Funkciondlis genomikai és
proteomikai médszerekkel, illetve
genetikai térképezéssel viszont
lehetséges a  rezisztencidval
osszefligg6 gének és kvantitativ
tulajdonsag I6kuszok (Quantitative
trait loci, QTL) azonositdsa
anélkil, hogy a tenyészdlloméanyon
kozvetlen  fertézési  kisérletet
végeznénk.

Eredmények:
Fert6zéses kisérletek

A HAKI €16 ponty génbankjdban
rendelkezésre allo két szelektalt
(Tatai pikkelyes és Szarvasi 15-6s
tiikros) és két vad (Dunai és Amuri
pikkelyes) fajta keresztezésével 96
csalddot allitottunk eld. Minden
csalad  100-100 halbol  Allt,
amelyeket ot Kkisérleti csoportra
osztottunk. Egy-egy csoportot
ellenérzott koriilmények kozott
fert6ztiink Aeromonas hydrophilé-
val, illetve Koi herpeszvirussal,
ezzel azonositottuk a két beteg-
séggel szemben ellendlld és
érzékeny csalddokat. Az A.
hydrophildval szembeni ellen-
allé-képesség  becsiilt  6rokol-
hetéség alacsony volt (0,04 + 0,03),
a KHV-vel szembeni rezisztenciaé
viszont nagyon magas (0,76 +
0,15). A tiszta vonalak tulélése a
KHYV fert6zés utan a kovekezd volt:
Szarvasi 15 (0%) < Amuri (5%) <
Tatai (7%) < Dunai (8%), az A.
hydrophila fert6zés utan pedig:
Dunai (35%) < Amuri (36%) <
Szarvasi 15 (44%) < Tatai (45%). A
két vizsgdlt betegséggel szembeni

A 9600 pontyivadék jelolése PIT-tag
tipusu jellel

rezisztencia viszonylag alacsony
genetikai korreldciot mutatott
egymassal (0.64 + 0.28). A fert6zési
kisérletekkel lehet6vé valt a
csalddok rangsoroldsa a betegsé-
gekkel szembeni ellendllé-képes-
ségiik szerint. A betegségekkel
szemben a tiz legellenallébb és a
tiz legérzékenyebb csaldd halaibdl
szovet- és vérszérum-mintdkat
gyljtottiink, amelyeket funk-
ciondlis genomikai, proteomikai és
immunoldgiai vizsgéalatoknak
vetettiink al4.

Eredmények:
A novekedési teljesitmény
o6rokolhet6sége

Az 6t kisérleti csoporthdl kett6t
a novekedési teljesitmény vizsga-
latdra haszndltunk a halastavi,
illetve intenziv (recirkuldciés
rendszer) nevelés korilményei
kozott. Kilonbozé idépontokban
becsiltik a testtomegre, a test-
hosszra és a megmaraddsra vonat-
kozé genetikai paramétereket és

heterdzishatdst. A halak testtome-
gét a halak jelolésekor (WO0), sszel
(W1), a kovetkez6 tavasszal (W2)
és Gsszel (W3) jegyeztiik fel. A ha-
lak testhosszat a jelolés kivételével
ugyanezekben az idépontokban
mértik (L1, L2 és L3). A meg-
maradasi ardnyt a masodik
tavasztol (W2) a masodik 6szig
(W3) szamoltuk. A tesstomeg és a
testhossz orokolhetéségét egy-
valtozos, a genetikai korreldciokat
és a megmaradds 6rokolhet6ségét
pedig  tobbvdltozés modellek
haszndlatdval szamitottuk ki.

A tiszta vonalak megmaraddsi
aranyai kozott szignifikdns kiilonb-
ség volt, a kovetkezd6 sorrendben:
Dunai (81%)> Amuri (69%)> Tatai
(53%) > Szarvasi 15 (51%). A
heterdzishatds mértéke (keresz-
tezés a tiszta vonalhoz képest) 0 és
29% Kkozott valtozott a testtomeg,
1,7 és 8,3% Kkozott a testhossz,
illetve 8 és 37% kozott a meg-
maradds esetében, habar a
keresztezési kombindcidk kozott
szignifikdns kiilonbséget csak a W3
és a megmaradds esetében
tudtunk kimutatni. A WO, W1, W2,
L1 és L2 esetében az 0Orokol-
hetdség alacsony volt (0,11-0,16),
a W3 és L3 esetében viszont magas
(0,49 és 0,50). Magas volt a
korreldcié az azonos idépontban
mért tesstomeg és testhossz kozott
(0,81-0,98) (W2/L.2 és W3/L3),
illetve az els6 6sszel (W1) és a
madsodik tavasszal (W2) mért
testtomeg kozott. A mdsodik évben
mért testtomegadatok koziil a W2
alacsony és nem szignifikdns (0,06
t 0,35), a W3 viszont magas és
szignifikdns (0,65 + 0,15) Kkorre-
laciét mutatott a megmaraddsi
ardnnyal. A masodik Gsszel mért
testhossz és testtomeg magas,
illetve a megmaradasi ardny
kozepes szintd orokolhetdsége azt
jelenti, hogy az ezekre a tulajdon-
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sdgokra alapozott szelektiv tenyész-
tés sikeres lehet, és hozzdjarulhat
a termelékenység novekedéséhez.
Meg kell viszont emlitentink, hogy
a természetes  koriilmények
kozotti, illetve a fertdzési kisér-
letek utdni megmaradds korre-
lacidja alig kiilonbozott a nulldtdl
(0,00 = 0,31 az A. hydrophila
és -0,24 £ 0,21 a KHV esetében).

Eredmények: Molekularis
vizsgalatok

Immunologia

Az A. hydrophildval és a KHV-
val szemben ellendlld és érzékeny
csalddokon elvégzett molekuldris
szintd vizsgdlatok hdrom {6
kategdridba (immunoldgia, pro-
teomika és molekuldris gene-tika)
sorolhaték. Az immunoldgiai vizs-
galatok eredményei alapjan meg-
allapitottuk, hogy harom olyan
immunoldgiai paraméter is van,
amely szignifikdns mértékben
magasabb az A. hydrophilaval
szemben ellendllé csaldadoknal,
mint az érzékenyeknél. A fehér-
vérsejtek fagocitalo aktivitdsa és a
vérplazma lizozimaktivitdsa
jellemzéen magasabb volt az
ellendllé csalddokban a fert6zést
kovetden. A baktériumok elleni
specifikus  antitestek  szintje
(amelyet ELISA (enzyme-linked
immunosorbent assay) mddszerrel
hatdaroztunk meg) szintén maga-
sabb volt a betegséggel szemben
ellendllobb csalddokban. Meg-
allapithatjuk, hogy ezek a para-
méterek korreldlnak az A. hydro-
phila-fert6zéssel szembeni rezisz-
tenciaval, és markerekként hasz-
nalhaték az ellendllébb ponty-
valtozatok szelektiv tenyészté-
sében.

A KHV-fert6zést igen kevés hal
élte tul, emiatt ebbdl a kisérletbol

A 96 csalad elkiilonitett nevelése

fertézést tulélt és a nem fert6zott
(kontroll)  halaktél  egyarant
vérplazma-mintdkat gytijtottiink a
fert6zést koveto 7. és 22. napon. A
mintdkban ELISA mddszerrel
meghatdroztuk a KHV elleni
specifikus antitestek szintjét. A 7.
napon vett mintdkban az
antitestek titere 1:400 és 1:1600
kozott véltozott. Hét olyan minta
volt, amelyben magasabb volt,
mint 1:400, ezek Kkozil hat
ellendllé csalddokbdl, hdrom pedig
ugyanabbdl a csalddbol szar-
mazott.

A vérplazmamintdk virussem-
legesité aktivitdsdt is vizsgdltuk.
A kontroll virus sejtolé (cito-
patikus) hatdsa az inokulacid
utdan 14 nappal megfigyelhetd
volt. A virus a vérplazmamintdk
Osszes higitdsdaban képes volt
novekedni, de a citopatikus hatds
kifejlédése sok mintdban jéval
lassubb volt, mint a Kkontroll

mintdk  miatt nem  lehet
egyértelmden megdllapitani az
antitestek szintje és a virussemle-
gesitd aktivitds kozotti korreldciot.
Igaz, hogy a detektdlhatd
mennyiségli antitestet termeld
hal koziil hat ellendllé csaladbdl
szdarmazott, de nem lehet
megmondani, hogy az antitestek
szintje milyen mértékben be-
folydsolja a virussal szembeni
rezisztenciat. Az antitesteknek
nem volt erds virussemlegesité
aktivitdsuk, viszont elképzelhetd,
hogy mds folyamatokban ja-
tszanak szerepet, példdaul a virus
opszonizaciéjaban  (megjelolé-
sében), amely megkonnyiti a
fagocitdld sejtek altali felvételt és
megemeésztést.

Proteomika

Az A. hydrophila fertézéssel
szemben ellendlld és érzékeny

kevesebb eredménylink van. A | plazmdkban. A korldtozott szdmu | csalddokbdél  vett  vérplazma-
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A tavi tesztek ellenGrz6 lehaldszdsa a Szegedfish Kft. tavaiban

mintdkon proteomikai vizsgalatot
is végeztiink. A mintdk fehérje-
profiljat kétdimenzids gélelektro-
forézissel, jelolt festékek haszndla-
taval hasonlitottuk 6ssze (2D-
DIGE). Szédmos kisérletet végez-
tiink a modszer beallitdasara, illetve
az ellendll6 és érzékeny csalddok
jellemzésére. Az eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy az
ellendlld és érzékeny csalddok
fehérjeprofilja kiilonb6z8, mint
ahogy kiilonbség van a fert6zés
el6tti és utani profil kozott is. Az
egyes fehérjék expresszidjanak
novekedése és csokkenése (up- and
down-regulation) egyardnt meg-
figyelhet6. Néhdany fehérjét a
rezisztencia lehetséges markerei-
ként azonositottunk, de ezek
részletesebb vizsgdlatdra a projekt
idékeretei miatt nem keriilhetett
sor. Erdemes megemliteni, hogy
az. érzékeny csalddokban a leg-
inkabb figyelemre méltd kiilonb-
ség bizonyos fehérjék ,lesza-
bélyozédsa” (down- regulation) volt,
hasonléan a funkciondlis geno-
mikai vizsgalatok eredményeihez.

Funkciondlis genomika

Az EUROCARP projekt tette
lehetévé a carpBASE genomikai
adatbdzis és az arra épild
carpARRAY DNS-chipek tovabb-
fejlesztését. A magyteljesitményt
DNS-szekvenaldkkal elvégzett
elemzések eredményeként nagy-
szamu lehetséges gént (EST-t)
sikertilt azonositanunk.

Két nagyobb Kkisérletet végez-
tiink el azzal a céllal, hogy azo-
nositsuk azokat a géneket, amelyek
a bakterialis és a virusos fert6zésre
valaszolnak, illetve azokat, amelyek
kiilonbozéképpen miikédnek a
fert6zott és a kontroll halakban,
valamint a magas és alacsony
ellenallé-képességti csaldadokban. A
vizsgdlatokat a halak fejveséjébdl
vett mintdkon végeztiik. Ez a szerv
a halak immunrendszerének egyik
legfontosabb eleme, és a vérkép-
zésben is jelentds szerepe van. A
kisérletekben hat ellenalld és hat
érzékeny csalddot hasonlitottunk
oOssze. A kisérleteket hat ismétléssel
végeztiik, azaz minden csalad

esetén hat kiilonh6z6 halbdl vett
mintat vizsgdltunk, osszesen 72
DNS-chipen. A bakteridlis és viru-
sos fert6zésekbdl szarmazo minté-
kat kiilon-kiilon vizsgaltuk, mind-
osszesen tehat 144 chipre volt
sziikségiink. A hibridizdciokat 42
°C hémérsékleten végeztiik, ame-
Iyet mosads kovetett, majd a
chipeket egy Genepix fluoreszcens
scanning mikroszképpal vizs-
galtuk. A képek elemzését a
Bluefuse (Blue Genome,
Cambridge) szamitogépes prog-
rammal végeztik. Az ered-
ményeket egytényezds variancia-
analizissel (ANOVA) értékeltiik, a
szignifikdns  (p<0,05) vdlaszt
mutaté géneket csoportokba (clus-
terekbe) soroltuk, amelyeket az
ellendll6 és érzékeny fenotipusok-
hoz rendeltiink.

A genomikai adatok elemzése

A bakteridlis fert6zési kisér-
letben t6bb kiilonb6z6 génclustert
azonositottunk. Példdul a 3.
bakteridlis cluster expreszszio-
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jdban 3-4-szeres kiilonbség volt a
nem fert6zott érzékeny és ellendllo
csalddok kozott. A fertézés utan az
ellenallé halakban a génexpresszid
jelentés mértékben nétt, az érzé-
kenyekben viszont kisebb mér-
tékben csokkent. A fert6zés utdn
hosszabb iddvel a génexpressziok
kozotti kiilonbség csokkent. Az 1.
cluster génjeinek kifejezédése a
fert6zés utdn csokkent (“down-
reguldcio”), de az ellendllo és
érzékeny csalddok vdlasza kozott
nem volt kiilonbség. A 2. cluster
génjeinek Kkifejez6dése viszont
novekedett (“up-reguléd-cio”), de
itt sem volt kiilonbség az ellenallé
és érzékeny csaladok kozott.

A KHV-fertézéses Kkisérlethdl
szarmazé mintdkban négy gén-
clustert azonositottunk. Az 1.
cluster kifejezédése a fert6zés utan
rovid idével kismértékben emel-
kedett, hosszabb tavon azonban
jelentés mértékben (1/4-1/8-dra)
csokkent. Az érzékeny csalddokban
a csokkenés mértéke joval nagyobb
volt, mint az ellendllékban. Ezzel
szemben a 2. cluster kifejez6dése
hosszabb tdvon kb. a kétszeresére
novekedett, a 4. clusteré viszont a
felére csokkent.

Megvizsgaltuk, hogy ugyanazok
a gének vdlaszolnak-e a virusos és
a bakteridlis fert6zésre, és azt
taldltuk, hogy nagyrészt igen. Féleg
az 1. és a 2. cluster génjei feleldsek
az ellendlld és érzékeny csalddok
kozotti  kiillonbségekért. Azt is
kimutattuk, hogy a virusos ferté-
zésre adott génexpresszids vdlasz
erdételjesebb volt, mint a bakterialis
fert6zést kovetd. igy tehat sikertilt
olyan hibridizdciés (microarray)
probakat azonositanunk, amelyek
haszndlatdval elére jelezheté a
csalddok ellendllé-képessége a
vizsgdlt betegségekkel szemben.

Végiil megvizsgaltuk a teljes
génexpresszios profilokat, hogy

olyan prébdkat taldljunk, amelyek-
kel egyértelmten azonositani lehet
a betegségekkel szembeni rezisz-
tenciat az egyes egyedekben. Mind
a 26 000 ponty génprdbat tesztel-
niink kellett, hogy kivdlaszthassuk
koziiliik azokat, amelyek kifejezd-
dése egyértelmtien kiilonboz6 volt a
tesztelésre hasznalt 6 ellendllo és 6
érzékeny csalad 12-12 egyedében. A
bakterialis fert6zésre kb. 250 ilyen
gént taldltunk, amelyek koziil a 20
legnagyobb kiilonbséget mutatot
valasztottuk ki a diagnosztikai
probakészlethez. Ezeket tjabb 22
egyeden teszteltiik, amelyek ugyan-
abbdl a 12 csaladbdl szarmaztak,
mint a kordbbiak. A 22-bdl 19
esetben sikerilt prediktdlnunk az
ellendll vagy érzékeny fenotipust,
ami 84%-os pontossdgot jelent. A
modern genomikai mddszerek
segitségével tehat lehet6vé valt egy
gyakorlati szempontbdl fontos
fenotipus egyértelmu azonositdsa.

Eredmények:
genetikai térképezés

A ponty genetikai térképezése a
tobbi munkaval pdrhuzamosan
haladt, az F1 nemzedék csalddjait

A kisérleti anyaallomanyokat a HAKI fenntartja

haszndlva referenciaként. Az
osszes, errdl a fajrél és a rokon
pontyfélékrél rendelkezésre allo
mikroszatellitr6l egy adatbdzist
szerkesztettliink, amely az 6sszes Uj
és mdr ismert primer szekven-
cidjat tartalmazza. A primereket
BLAST kereséssel helyeztiik el a
zebradanié (Danio rerio) mar
ismert genomjaban, ezzel meg-
allapitottuk a genomon beliili
eloszlasukat Ez az informdci6 az
EUROCARP weboldaldn keresztiil
érheto el.

A mikroszatellit markerek
elemzésekor kideriilt, hogy a
referenciacsalddokban a publikalt
markerek kb. 50%-a nem adott
polimerdaz lancreakciéval am-
plifikalt terméket, masik 25%-uk
pedig ezekben a csalddokban
homozigoéta volt, emiatt nem volt
informativ. Uj primerek terve-
zésével és szintetizaldsaval dssze-
sen 210 mikroszatellit 1ékuszt
elemeztiink, amelyek kozil 63
bizonyult hasznédlhaténak a refe-
renciacsalddok genetikai térképe-
zéséhez. A markerek stirtiségének
novelésére AFLP (amplification
fragment length polymorphism)
analizist végeztiink a 94. csalad
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tenyészhalain. Hetvendt kiilonh6zd
primerkombinaciét  azonositot-
tunk a tenyészdllomdnyban és
utédaikban. Osszesen 625 AFLP
markert azonositottunk a 94.
csaldd utdédaiban. Ezeket a mar-
kereket az adatbdzisban rog-
zitettiik. A Hardy-Weinberg (HW)
egyensulytél valo eltérést a
JoinMap4 szamitégépes program-
mal szdmitottuk ki minden
I6kuszra. A kevés szdmu szignifi-
kéns eltérést mutaté lokuszt a
tovabbi elemzéshdl kizartuk.

Sikeriilt az SNP (single
nucleotide) polimorfizmuson ala-
pulé 1. tipusti genetikai marke-
reket azonositanunk az élettani
szempontbhdl fontos génekre. Ezt a
CarpBase adatbézisba foglalt ponty
EST szekvencidk és a zebradanid
genomjdnak Kkivalé annotdcidja
tette lehet6vé.

A CarpBase 5.0 adatbazisbol
osszesen 360 EST clustert vdlasz-
tottunk ki az SNP-specifikus
primerek kifejlesztéséhez, amelyet
a kovetkezd kritériumokra alapoz-
tunk:

- a zebraddnié genomjdhoz
térképezve ezek a gének a kromo-
szomak  kozott  egyenletesen
oszlanak el;

- Az EST clusterben olyan
gének vannak, amelyek fontosak
lehetnek a stresszel és a betegsé-
gekkel szembeni ellendllé-képes-
ség vagy egyéb fontos bioldgiai
funkcié szempontjabdl (a gének
GO-kategoridja alapjan dontot-
tiink). (GO = Gene Ontology, ldsd:
http://www. geneontology.org/ ).

A primereket ugy terveztiik,

(200-500 bézispar) ampli-
fikdcidjat. Négy egyedet - két
tenyészhalat (az A3 és D5 jeltieket)
és ezek Kkét utdédjat - szek-
venaltunk. Az 6sszesen 454 szek-
vendlds utdn nyert adatokkal Kki-
egészitve hoztuk létre a CarpBase
adatbazis jobban megalapozott és
annotalt véltozatat, a CarpBase 7-et.

Valamennyi, a genetikai mar-
kerek (mikroszatellit 16kuszok,
SNP-16kuszok és AFLP-markerek)
szegregdcidjarél nyert adatot
kombindltunk. A szegregdlé mar-
kereket a remélt 1:1 (ha az AFLP ,
mikroszatellit vagy SNP marker egy
sziil6ben polimorf) vagy 1:1:1:1
(ha a mikroszatellit marker
mindkét  sziilében  polimorf)
aranytdl valé eltérés alapjan, x>
teszttel birdltuk el. A remélt
aranyban szegregal6dé markereket
kapcsoltsagi térképek készitéséhez
hasznaltuk fel.

A kapcsoltsagi csoportok
meghatdrozasara a MapMaker
v3.0, az egyes markerek csoporton
beliili helyzetének megallapitdsara
pedig a JointMap v4.0 szamité-
gépes programot hasznaltuk.
Osszesen 45, egyenként 2-10
markert tartalmazé kapcsoltsagi
csoportot azonositottunk, amelyek
alapjdn  el6zetes  kapcsoltsagi
térképeket készitettiink. A leg-
hosszabb  kapcsoltsdgi csoport
mérete 79 cM (centimorgan) volt.
A markerek koziil 94 (83 AFLP és
11 mikroszatellit) semmilyen
kapcsolatban  nem volt maés
markerekkel, ezeket nem soroltuk
kapcsoltsagi csoportokba. A halak
ivarat  kiegészit6  markerként

meghatdrozdsanak mechanizmusa
nem teljesen tisztdzott, sok
munkara van még sziikség a ponty
ivarat meghatdrozo lékusz ponto-
sabb térképezéséhez.

Ennek ellenére elkészitettiik a
ponty kapcsoltsdgi térképének elsd
valtozatat. A végsé valtozathoz
tovabbi vizsgdlatokat Kkell el-
végezni. A konzorcium jelenleg is
dolgozik a ponty kapcsoltsdgi
térképet leiré publikdcion, amelyet
2011-ben szeretnénk benyujtani.

*hk

A hdroméves projektet Dr.
Jeney Zsigmond (HAKI, Szarvas)
koordindlta. A tudomdanyos
koordindciot megosztotiik a
Stirlingi Egyetem Akvakultura
Intézetével (Skocia, Egyesiilt
Kirdalysdag). A konzorcium tagjai
voltak még a Kornyezeti, Hald-
szati és Akvakultura Tudomdad-
nyok Kozpontjanak (CEFAS)
Virologiai Intézete (Weymouth,
Egyesiilt Kirdlysag); a Liverpooli
Egyetem Biologiai Tudomanyok
Intézetének Kornyezeti Gén-
reguldcios Laboratériuma
(Liverpool, Egyesiilt Kirdlysdg);
a NOFIMA (AKVAFORSK) Akva-
kulturakutatdsi Intézete (As,
Norvégia); az Orosz Szovelségi
Haldszati és  Oceanogrdfiai
Kutatointézet (VNIRO, Moleku-
laris Genetikai Intézete
(Moszkva, Oroszorszdg), vala-
mint az Orosz Szovelségi
Halgenetikai és Szelekcios Koz-
pont (Moszkva, Oroszorszdg).
A projektet az  Eurdpai
Bizottsdag 6. Keretprogramjanak

hogy két szomszédos exonra | hasznaltuk, habar az analizis soran | tamogatdsdval hajtottuk végre
keriiljenek, ezaltal lehetévé tegyék | ezt sem kotottiik kapesoltsagi | (EUROCARP, Project  No.
a két exon és a kozottiik 1évG intron | csoporthoz. A poliploid halak ivar- | 0022665).
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102. evrFoLyam Osszevont tartalomjegyzék 1o3. EvFoLyam

A cimfelvétel utdn az év/lapszam/oldal szerepel.

A csillaggal* jelolt kozlemények angol nyelvd
osszefoglaldval jelentek meg.

FOCIKKEK

Ardo Laszlo: 1asd Jeney Galina

Ardo Laszlo: 1asd Jeney Zsigmond
Bakos Janos: 1asd Jeney Zsigmond
Bakos Janos: 14sd Lehoczky Istvdn
Balogh Jozsef: 1asd H. Tamds Gizella
Beresényi Miklos: 14sd Jeney Zsigmond
Béres Beatrix: 1asd Horvdth Ldszlo
Béres Beatrix: 1asd Horvdth Ldszlo
Bogeruk, A.: 1asd Jeney Zsigmond
Bokor Zoltdn: 1asd Horvdth Ldszlo

Borza Péter: Invazids hasadtlabi
réakfajok megtelepedése

Magyarorszagon*® 2009/2/70

Cossins, A.: lasd Jeney Zsigmond
Csorbai Balazs: 14sd Horvdth Ladszlo
Csorbai Baldzs: 1a4sd Horvdth Ldszlo
Demény Ferenc, Lévai Tamds, Zoldi Lajos
Gergely, Fazekas Gergely, Hegyi Arpdd,
Urbanyi Béla, Miiller Tamds:
Kiilonb6z6 takarmdnyok hatédsa
a réti csik (Misgurnus fossilis)
larvak novekedésére és
megmaradasara intenziv

Kkoriilmények kozott* 2009/4/150

Demény Ferenc: 1asd Tatdr Sandor
Dizon, P.:1asd Jeney Zsigmond
Fazekas Gergely: 1a4sd Demény Ferenc

Feledi Tibor, Kucska Balazs,
Rényai Andrds: A lapatorru tok
mesterséges szaporitasanak
és elénevelésének hazai
tapasztalatai

Gabor Janos: HOP 2009

2010/1/20
2009/4/1253

Gonczy Janos: A magyar haldszati
szaksajté torténete. V. rész.
Dr. Unger Emil lapja 2009/1/5
Harka Akos: Helyzetkép a Tiszardl a
cianidszennyezés
10. évfordul6jan
Harka Akos, Sallai Zoltdan:
Magyarorszag vdlogatott,
kronologikus halfaunisztikai
bibliografidja 1960-t61 2009-ig
Harka Akos, Sdly Péter,
Szepesi Zsolt: Kiisz és domolykd
hibridjének el6forduldsa a
Tarndban és a Kis-Sajéban*

2010/2/51

2009,/4/129

2009/2/80

Harka Akos, Szomor Dezs6:
Eziistkdrasz és ponty természetes
hibridjének (Carassius gibelio
x Cyprinus carpio) eléforduldsa
Magyarorszagon*

Hegyi Arpdd: Lasd Demény Ferenc

Horvath Laszlo, Béres Beatrix,
Csorbai Baldzs: Szervesanyag-
termelés és -hasznositds
a halastavakban. I. rész.

A természetes hozam bioldgiai
alapjai

2009/1/40

2010/1/3
II. rész. Energetikai zsakutcdk

a halastavakban 2010/5/86

Horvath Laszlo, Béres Beatrix,
Bokor Zoltan, Csorbai Baldzs: Szervesanyag-
termelés és
-hasznositas a halastavakban.

I11. rész 2010/4/119
Horvath Laszlo, Tamdas Gizella:

Kinai mintdju haltenyésztés

az amur részaranydanak

novelésével 2009/2/57

Horvath Laszlo: 1asd H. Tamas Gizella

H. Tamdas Gizella, Balogh Jozsef,
Horvath Ladszlo: Keltet6hézi
esettanulmadny tanulsdgokkal 2009/1/12

H. Tamas Gizella: 14sd Horvadth Laszlo
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Jeney Galina, Ardo Laszlo, Varadi Laszlo,
Jeney Zsigmond: Gyégynovény-
kivonatok alkalmazdasa

a halbetegségek megel6zésére 2010/2/65

Jeney Galina: 1asd Jeney Zsigmond

Jeney Zsigmond, Ardo Ldsxzlo,
Rényai Andras, Bercsényi Miklos,
Varadi Laszlo, Bakos Janos,
Jeney Galina, P. Dixon, I. Olesen,
A. Bogeruk, A. Cossins, N. Mugue, B.
McAndrew: Betegség- és stress-
rezisztens ponty: Az EUROCARP
projekt eredményeinek
attekintése 2010/4/139

Jeney Zsigmond.: 1asd Jeney Galina

Jeney Zsigmond.: 14asd Lehoczky Istvdn

Kdaszoni Zoltan: Erdélyi titdn-el6dok,
nagy évfordulok

Katics Maté: A beruhdzasok
tdmogatasi lehetGségei a
Halaszati Operativ Programban

2009/3,/109

2009/2/55
Keser( Baldzs, Kovdcs Krisztidn,
Toth 1ldiko: Csukaivadék
eldkeriilése extrém élGhelyrdl 2009/3/101
Kovdcs Krisztian: 1asd Keser( Baldzs
Kozdk Baldzs: Medencés amurldrva-
és harcsanevelés tapasztalatai
baktériumos viztisztitasi eljaras

alkalmazéasaval 2009/2/60
Kozdk Baldzs: Ketreces ponty-
tenyésztés Szigetszentmikléson 2009/3/96

Kucska Baldzs: 1asd Feledi Tibor
Ldng Maria: 14sd Székely Csaba
Lehoczky Istvdan, Nagy Zoltan Tamadas,
Bakos Janos, Jeney Zsigmond.:
Jelentdsebb hazai vadponty
fajtaink genetikai vdltozatossdganak
fenntartdsa a HAKI ex situ
génbankjanak, valamint a faj
természetes vizekben é16
populdcidinak segitségével* 2010/3/104
Lévai Tamds: 14sd Demény Ferenc
Majoros Gabor: Invaziés kagyléfajok
terjeszkedése a Balatonban:
esetismertetés és a probléma
felvetése* 2009/2/75
MecAndrew, B.: 1asd Jeney Zsigmond
Molnar Kalmdn: Az eurdpai ponty alfaj (Cyprinus
carpio carpio) és az azsiai  ponty alfaj
(Cyprinus carpio
haematopterus) parazitafaundjanak
vizsgdlatdval bizonyithat6 a ponty

azsiai eredete 2009/4/126

Molnar Kalmdan: 1asd Székely Csaba
Mugue, N.: 1asd Jeney Zsigmond
Miiller Tamadas: 1asd Demény Ferenc
Miiller Tamdas: 1asd Tatdr Sandor
Nagy Zoltan Tamdas: 14sd Lehoczky Istvan
Olesen, I.: 1asd Jeney Zsigmond
Phuong, Nguyen Thanh: lasd Varadi Laszlo
Pintér Karoly: Magyarorszig
haldszata 2008-ban
Pintér Karoly: Az év hala:
a nyuldolyké

2009/2/49

2010/1/8
Pintér Kdaroly: Magyarorszag
halaszata 2009-ben

Rdcz Janos: A fogas halnév
etimologiai vizsgélata

Ronyai Andras: 1asd Feledi Tibor

Ronyai Andrds: 14sd Jeney Zsigmond

Sallai Zoltdan: 1asd Harka Akos

Sallai Zoltdan: 1asd Tatdr Sandor

Sdly Péter: 1asd Harka Akos

Székely Csaba, Lang Madria,
Molndr Kalmdan: A Tracheliastes
maculatus rékéléskodd szerepe
a balatoni dévérkeszeg-
elhullasokban

Szepesi Zsolt: 1asd Harka Akos

Szendrdéfi Baldzs: Nyildomolyké
az akvariumban

2010/2/45

2010/3/110

2009/1/16

2010/1/10

Szomor Dezsé: lasd Harka Akos

Tatar Sandor, Sallai Zoltan,
Demény Ferenc, Urbdnyi Béla,
Toth Balazs, Miiller Tamas:
Lépi poc fajvédelmi
mintaprogram

Toth Baldzs: 1asd Tatdar Sandor

Toth 1ldiko: 1asd KeserU Baldzs

Udvari Zsoltl: Halaszati témaju
kétoldali TéT projektek

Urbanyi Béla: 1asd Demény Ferenc

Urbanyi Béla: 1asd Tatar Sandor

Varadi Laszlo: Eurépai Akvakultira

Technoldgiai és Innovdcids
Platform (EATIP) 2010/3/81

Varadi Laszlo, Nguyen Thanh Phuong:
Harcsatermelés Vietnamban:
az dzsiai akvakultura egyik
sikertorténete*

2010/2/70

2010/1/25

2009/1/29
Varadi Ldszlo: 1asd Jeney Galina

Varadi Ldszlo: 1asd Jeney Zsigmond

Z0ldi Lajos Gergely: 1asd Demény Ferenc
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ESEMENYEK - RENDEZVENYEK -
MEGEMLEKEZESEK

Bucsuzunk Tasnadi Réberttdl

(Sztano Janos) 2009/1/26
»Elment Fehért6 bolcse”
(Beck Janos)

Menyhalat telepitettek a Kerka
patakba, a Rdba és a Marcal
folyokba (Puskds Norbert)

A 1I1. Magyar Haltani Konferencia

2009/1/27

2009/2/62
2009/3/104

Lengyelorszdgban végzett haldszati
szakemberek taldlkozoja
(Jozsa Vilmos, Jacek Kozlowski) 2009/3/113

Atadtak az Gj Halbarat Viz cimeket
(Tatar Sandor)

Megalakult a Magyar Akvakultira
Szovetség

2009/4/142

2010/2/49

Halas féorum Tiszafilireden
(Harka Akos)

Csdvas Imre (1934-2010)
(Varadi Laszlo)
Gratuldlunk
(Dr. Woynarovich Eleknek)

A Kvassay-szobor helyredllitdsa
a Vidékfejlesztési Minisztérium
oszlopcsarnokdaban
(Udvari Zsolt)

Woynarovich Elek professzor tr
koszontése Tiszaflireden
(Jakab Tibor)

Kutatdk Ejszakdja a SZIE
Halgazddlkodasi Tanszékén
(Bokor Zoltdan — Urbanyi Béla)

2010/2/53
2010/2/57

2010/2/59

2010/4/129

2010/4/151

2010/4/132

KONYVISMERTETESEK - SZAKIRODALMI
REFERENCIAK

Wilhelm Séndor: A 1dapi poc

(Pintér Kdroly) 2009/1/22
Szilagyi Miklos: A népies halészat,

vadaszat és gyljtogetés lexikona

(Uj kénywvel gazdagodtunk -

Kdszoni Zoltan) 2009/1/25
Pisces Hungarici II. 2009/2/63
Pisces Hungarici III. 2009/5/108
A SustainAqua projekt kiemelkedd

eredményei

(Ford. J. Danko Kata) 2009/3/116
Transzgenikus halak -

lehetdségek és korlatok

(Ford. J. Danko Kata) 2009/4/146

Réacz Janos: Halaszat Balatonfiireden

és kornyékén (Szildgyi Miklos) 2010/2/55

JOGSZABALYOK - HIVATALOS
KOZLEMENYEK

Allami haltelepitési program 2009/1/3

Moddositottdk a haldszati torvényt 2009/2/47

Valtozasok a halegészségligyi

szabdlyozdsban 2009/3/87

A foldmuivelésiigyi és vidékfejlesztési
miniszter 142/2009. (XI. 3.)
rendelete a haldszatrol és a
horgaszatrdl szolé 1997. évi
XLI. torvény végrehajtasanak
egyes szabalyairol sz6lé 78/1977.
(XI. 4.) FM rendelet
modositasarol 2009/3/88

A foldmuivelésiigyi és vidékfejlesztési
miniszter és a kornyezetvédelmi
és viziigyi miniszter 88/2009.
(VII. 17.) FVM-KvVM egytittes
rendelete a nem haldszhaté
(horgaszhatd) halfajokrol és
vizidllatokrdl, valamint az egyes
halfajok szerinti haldszati tilalmi
idSkrél szold 73/1997. (X. 28.)
FM-KTM egytittes rendelet
mddositasarol 2009/3/93

A foldmuiveléstigyi és vidékfejlesztési
miniszter 111/2009. (VIII. 19.)

FVM rendelete az idegen és nem
honos halfajoknak akvakultirdban
valé alkalmazasdval kapcsolatos

szabélyokrol 2009/5/94

A mindségi pontytenyésztési
programban valo részvétel alapjan
2009-ben elnyert tdmogatdsok 2009/3/95

Allami haltelepitési program 2010/3/79

A mindségi pontytenyésztési
programban vald részvétel alapjan

2010-ben elnyert timogatasok 2010/3/80

ROVID KOZLEMENYEK

Német bucé (Zingel streber)
a Kozép-Tiszabol
(Stiindl Laszlo)
Ujabb vaskos csabak
(Leuciscus souffia agassizi)

a Fels6-Tiszabol
(Halasi-Kovdcs Béla)

Jelolt széles karaszok (Carassius
carassius) a Balatonban

2009/1/20

2009/1/20
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(Miiller Tamds) 2009/1/21
Lednykoncérok (Rutilus pigus virgo)

a Duna paksi szakaszan

(Gybre Kdaroly) 2009/2/ 64

A Sajoé és a Hernad mentén is terjed
a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas) (Harka
Akos, Szepesi Zsolt) 2009/2/64

Karikakeszeg (Blicca bjoerkna)
érdekes hatuszo aberracidja
(Sallai Zoltan)

Amurgéb (Percoltus glenii)

a Zagyvaban (Szepesi Zsoll,
Harka Akos)

A petényi marna (Barbus
peloponnesius petenyi) él6helyi
igényei (Harka Akos,

Szepesi Zsolt)

Magyar bucok (Zingel zingel)

a Kkiskorei duzzaszto alvizén
(Lengyel Zoltdn)

A folyami géb (Neogobius fluviatilis)
terjedése a Zagyva vizrendszerében
(Szepesi Zsolt, Harka Akos)

Kiiszdomolykok (Alburnus alburnus
x Squalius cephalus) a Heves megyei
Gyongyos-patakban, a Zagyvaban,

a Sajo és a Herndad mentén
(Harka Akos, Szepesi Zsolt)

Feketeszaju géb (Neogobius
melanostomus) az Ipolyban
(Weiperth Andrds, Gaebele Tibor,
Guti Gabor)

Kiiszdomolykok (Alburnus alburnus
x Squalius cephalus) a Zaldban
(Sdly Péter, Takdcs Péter,

Erds Tibor)

Nyuldomolyké (Leuciscus leuciscus),
paduc (Chondrostoma nasus)
és stigér (Perca fluviatilis)

a Morgo-patakban
(Szendré6fi Baldzs)

Haldlos falat - egy nagy harcsa
pusztuldsa (Harka Akos)

Csupasztorki géb (Neogobius
gymnolrachelus) az Ipolyban
(Weiperth Andrds, Gaebele Tibor,
Potyo Imre)

2009/5/104

2009/3/104

2009/3/105

2009/3/106

2009/4/138

2009/4/139

2010/1/15

2010/1/13

2010/1/14

2010/1/14

2010/4/127

Alapi poc (Umbra krameri) j
lel6helyei a Kis-Balaton tertiletén
(Weiperth Andras, Ferincz Arpdd,
Paulovits Gabor)

Tiszai ingola (Eudontomyzon
danfordi) és német bucé
(Zingel streber) a Szamos hazai

2010/4/127

szakaszan (Halasi-Kovdcs Béla)  2010/4/128
Festékhianyos halak (Harka Akos,
Sallai Zoltan) 2010/4/128
ALLANDO ROVATOK
Rendezvénynaptar

Hazai lapszemle (Dobrai Lajos)
50 éve irtuk (Pintér Kdaroly)

Mirdl szamol be a kiilfoldi sajté?
(Pintér Karoly)

EU haldszati jogszabalyfigyel§

SCIENTIFIC PAPERS WITH ENGLISH
SUMMARY

Borza P.: Establishment of invasive
Mysids in Hungary
Demény F., Lévai T., Zoldi L.G.,
Fazekas A., Hegyi A., Urbdnyi B.,
Miiler T.: Effects of different
kinds of food on the growth and
survival of weather-fish
(Misgurnus fossilis) larvae reared
in controlled conditions 2009/4/150-156
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FISH COOP KFT.

ajanlatai:

Tarsasagunk 2009-ben is eldsegiti a tdgazdasa- Vilala:
gok, természetes vizek ivadékolasat hélék (mianyag)

Zsange és elinevelt csuka-, sulld-, harcsa-, kistelek (mbanyag &s kender),

ponty-, fehér as pettyes busa-, amurivadekot kina- inslégek (miamyag),

lunk megv&telre. hélbcérnak és kbttzdanyagok (mianyag),
Tarsasagunk igény szerint a zsenge &s aldnavalt balakbzitzd zsinorok (mianyag) rivid hatar-
ivadékot helyszinre szallitja. iddvel tortend szalltasat.

Az Arak a tavassral kialakult orszégos draknak A haldk anyaganak vastagsaga, szine, szemnagy-

¥YY¥Y¥Y¥WY¥

megfeleléan megallapodas alapjan karolnak m a saga, bizonyos hatarok kézdtt a I1&hés mélysége
hatirozasra. es hossza egyedileg megvalaszthaté,

A FISH COOP KFT. a GALATI ,PLASE Ugyanigy a kitelak, inslégek, hildcamak &s kitd-
PESCAREST!" SA Halogyar termekeinek kizdrdla- zSanyagok vastagsaga &s szine a megrendeld
0o0s magyarorszagi forgalmazaja. iganya szarimt teljesithatd.

Részletes felvilagositas:
FISH COOP KFT., Csoma Géabor ligyvezetd

§500 Gyomasndrid, Achim u. 34,
Tekefon: 06-30/9852-187 vagy 06-30/9554-569, 06-56/446-016, Telefonfax: 06-66/386-437

_ﬂ‘\
Hiz= @3 nagyidizlben

egész evben
vasarolhato

tkezeési ponty, etkezési amur,
etkezesi fehér busa, étkezési harcsa,

valamint tenyész- és sporthalak.

E redeklGdni lehat:

SZEGEDFISH KFT-nél
{Fehertol Halgazdasag)

B 62/461-444; 62/469-107
Fax: 62/45%-10%9




HALTERMELOK ORSZAGOS SZOVETSEGE
ES TERMEKTANACSA

Legfontosabb tevékenységek

« Vallalkozasi tevékenyseg szervezése, a termelés, a bel- és kulkereskedelem tertletén.
Koézremdkddés a termékek export értékesitésében.

« Atermeléshez szikséges eszkdzok €s anyagok hazai és kulféldi beszerzése.

« Szaktanacsadas a tagoknak, halaszati, gazdalkodasi, kérnyezetvédelmi, allategészség-
agyi, szervezeti, pénzugyi és jogi kérdésekben.

« Természetes vizeink halallomanyaval kapcsolatos kdrnyezet- és természetvédelmi
kérdések vizsgalata, az allomanypdtias hatasainak elemzése.

Fotd: Kunkovécs LaszIo

Bioldgiai alapok

* A Szdvetség Dinnyési lvadékneveld Togazdasaga sajat tenyésztésd, genetikailag
ellendrzott tlkros és pikkelyes ponty, valamint névényevd halfajok és ragadozé halak
ivadék korosztalyait ajanlja tbgazdasagok, horgaszvizek és termeészetes vizek népe-
sitéséhez. Az ivadék felneveléséhez technoldgiat biztosit.

A Szévetséq tagja lehet

e Minden halaszati tevékenységet folytatd maganszemély, jogi személy, valamint ezek
jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezetei.

Cimiink: HALTERMELOK ORSZAGOS SZOVETSEGE ES TERMEKTANACSA
1126 Budapest, Vorosks u. 4/b



