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Az elsődleges termelés és a hozam 
a haltenyésztési technológiákban

OLÁH JÁNOS
H alten y ész tési K u ta tó  In téze t, S zarvas

Már jó néhány kutató megkísé­
relte a �������� ��  és a tavak pro­
duktivitását befolyásoló �	������	�	  
��� ���� �� ������	� �������������  le­
írását ��������� ������ �� ��!���� ��  
"� �	��� ���#�� � �$� , ��#�%& Nap­
jainkban a figyelem leginkább a 
�������� � ��� ��� ����$������ �� � ����  
������	� ������������ �� �' � ���� � � ��(
�����)���� �  irányul �*� 	�� � ��  
*�	������ ��+,�� -!.������� ��#+�  
/ 0�!���� ��#��� 1 ����� ��� 2 ��	�3  
'���� ��45�� * ���	'������ ��45�� -�3  
��!��� ��4#�� -!.������ ��� � ���	�� ��44�  
6����0��� ��44�� �� �	��3.7 �	�����4��  
"	��� ��� � ���	 , ��,�%�  E tanulm á­
nyok legtöbbje azonban természetes 
vizekre vonatkozik és halastavakkal 
hasonló értelemben foglalkozó m un­
ka alig van.

Az utóbbi években a különböző 
halastavak szerkezetét és működését 
vizsgálva, Magyarországon �� / ��3  
����������	� 87���9� :� �����0�� � ���(
���$�� �$����� � � ;<�� ��� � � � ������  
hogy a különböző tenyésztési tech­
nológiákat alkalmazó halastavak 
halhozama és elsődleges termelése 
közötti összefüggést megvilágítsuk. 
1982-ben :�$	=0��  a trópusi lefo­
lyástalan falusi halastavak produk­
ciójának vizsgálatára hasonló m un­
kát indítottunk és 18 tóról jelentős 
információt gyűjtöttünk össze. E 
tanulmányban értékeljük és �����(
������)�<7�  ezen igen jelentős m ér­
tékben különböző technológiákat 
alkalmazó rendszerekben az elsőd­
leges termelés halhozammá alaku­
lását, a transzformálódó energia ha­
tékonyságát.
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� �F��)����� �� � �������� ' 	�� �
>  természetes vizek hallal törté­

nő népesítése akár a halhozam nö­
velése, akár a horgászat igénye sze­
rin t általános gyakorlat. Célja a 
halhozam fokozása a vízben jelen­

levő természetes haltáplálék-szerve- 
zetek hangsúlyozott hasznosításá­
val.

1976-ban *�� '����  a Haltenyész­
tési Kutató Intézetben két db, 1 m 
átlagmélységű, 0,14 ha területű tó­
ban vizsgáltuk a népesítés halter­
melésre gyakorolt hatását. A tava­
kat a telepítést megelőző ősszel ki­
szárítottuk, az újratöltés és -telepí­
tés 1976 márciusának végén történt. 
A ��F��)���	� �; ;���� ��� ��� �����  a 
következő volt (átlagtömeg, g; sű­
rűség, ha—1); fehér busa 180, 370; 
pettyes busa 190, 450; ponty 210, 
200; am ur 200, 150. A tenyészidő- 
szak folyamán etetés és trágyázás 
egyáltalán nem volt. A lehalászás 
6 hónappal a betelepítés után, ok­
tóberben történt.

��F��)���� � ;� =��=�=����
>  következő szintű haltenyésztési 

technológia a népesítéssel kombinált 
műtrágyázás, ahol optimális m űtrá­
gyabevitellel növeljük a  természe­
tes haltáplálékot. 1977-ben 2 db, 1 
m átlagos mélységű, 0,14 ha terüle­
tű halastóban alkalmaztuk ezt a 
technológiát. Az előző ősszel kiszá­
ríto tt tavakat 1977 áprilisának ele­
jén töltöttük fel és népesítettük. A 
��F��)����  az alábbi szerkezetben 
és sűrűségben végeztük (átlagtö- 
meg, g; sűrűség, ha-1) fehér busa 
40, 1900; pettyes busa 50, 1200;
ponty 190, 3800; amur 50, 600. A le­
halászás októberben történt. A te- 
nyészidő alatt a tóba ju ttato tt P 
mennyisége 20 kg volt (szuperfosz­
fát formában) és 150 kg N ��������
formájában). A műtrágyázást he­
tenként végeztük.

� �F��)���� ��� '��� =��=�=����
>  szervestrágyázásnak ������� ��(

�=��  v an : fokozza az elsődleges ter­
melést, valam int a szervesanyag 
közvetlen hasznosítását a bakteriá­
lis és detritusz táplálékláncon át. 
Számos haltenyésztési technológia, 
beleértve az integrált technológiá­
kat is, alapul ezen az összefüggé­
sen. /= ��� ��� '��� =��=�=��� �)�� (
������ '��������&

— Az elsőt háztartási szennyvíz­
oxidációs halastavakban egy ko­
rábban (1975) kidolgozott technoló­
giával folytattuk le. Az ülepített 
nyers háztartási szennyvizet 100 m3 
ha-1  forgó permetezővel ju ttattuk  
az 1 m átlagmélységű, 1,6 ha terü­
letű halastavakba, ősszel mind a 6 
kísérleti tavat kiszárítottuk, április 
elején ú jra töltöttük, a lehalászás 
pedig októberben történt. A népe­
sítési sűrűség és szerkezet a  követ­
kező volt (testtömeg, g; sűrűség 
ha—t): fehér busa 190, 1500; pety- 
tyes busa 180, 800; ponty 200, 1400; 
amur 170, 300.

— A másodikat híg sertéstrágyá­
val kezelt halastavakban 1982-ben 
végeztük. A 10%-os szárazanyag­
tartalm ú híg sertéstrágyát naponta 
rugalmas gumiszelepekkel ellátott, 
forgó szórófejjel 0,14 ha alapterüle­
tű és 1 m-es átlagmélységű halas­
tavakba 2 m3 ha-1  mennyiségben 
ju ttattuk  ki. A három kísérleti ta ­
vat télre szárazra állítottuk, a ha­
lakat március végén helyeztük ki 
és októberben halasztuk le. A né­
pesítési szerkezet a következő volt 
(átlagos testtömeg, g ; sűrűség, ha—1) : 
feher busa 190, 3500; ponty 150, 1800.

— A harmadik kísérlethez Orisz- 
sza államban 18 indiai, falusi, le- 
csapolatlan tóra vonatkozó halho- 
zamadatokat gyűjtöttünk össze, majd 
meghatároztuk elsődleges termelé­
süket. E falusi tavak legtöbbjét 
1977-ig nem hasznosították halte­
nyésztésre; később a bhubaneswari 
Édesvízi Akvakultúrás Kutatási és 
Képzési Központ technikai vezeté­
sével ezeket a  tavakat is bevonták 
a haltenyésztési gyakorlatba. Leg­
többjüket a 3 nagy indiai ponty­
fajtával, a ����='��  (Catla catla), 
 ��7'��  (Labeo rohita) és �  	������  
(Cirrhinus mriigala), valam int a 
����������� F�������  (Cyprinus car- 
pio var. Communis) népesítették be. 
Néhány tóba ��� � � 07�=�  (Hypo- 
phthalmichthys molitrix) is telepí­
tettek még kiegészítésként. A halak 
testtömege a népesítéskor a kisebb 
tavaknál 2—3 g, a nagyobbaknál 
pedig 20—60 g között volt. A népe­
sítési sűrűség 2800 és 7000 egyed 
ha—1 között változott. A tanulm á­
nyozott falusi halastavak némelyike

���



��� �����	��
A lefolyástalan falusi tavak fő jellemzői Orisszában (India)

T a­
vak

Kor,
óvek

Terület,
ha

Víz­
mélység,

cm
Népesség,

h a -1
Á llat- 

állomány, 
h a -1

Népesítési
sűrűség,

h a "1

1. 100 0,75 160 166 81 3400
2. 6 1,25 95 36 16 2800
3. 3 0,08 48 125 62 6000
4. 50 2,13 225 56 30 5000
5. 17 0,10 135 127 62 4500
6. 7 0,16 110 1250 562 5000
7. 7 0,20 124 500 325 4500
8. 8 0,02 100 250 100 6000
9. 22 0,20 70 10 5 3000

10. 12 0,50 205 500 240 5000
11. 4 0,02 60 83 641 6500
12. 2 0,01 120 200 15 7000
13. 2 0,01 120 70 7 5000
14. 6 0,08 145 812 200 3000
15. 3 0,03 100 850 50 5000
16. 3 0,08 100 200 37 4500
17. 2 0,02 140 150 20 5000
18. 2 0,10 150 280 115 5500

legalább 100 éves, ezekre a  szerves­
anyagban gazdag, mély, laza üle­
dék jellemző, de vannak köztük 
olyan tavak is, melyeket 2—8 éve 
építettek ú jjá  ��&� �=0�=���%& Több­
ségük vízfelülete nem éri el az 1 
ha területet, így a  vizsgált tavak 
átlagos mérete 1000 m2-nél keve­
sebb. A 4-es számmal jelölt leg­
nagyobb tó területe 2,13 ha. Az á t­
lagos vízmélység 1 m, a szélső ér­
tékek 48 és 225 cm. E tavakban 
ritkán alkalmaznak kiegészítő ta ­
karmányozást, ha pedig mégis, a 
bejuttatott táplálók igen alacsony 
táplálóértéke m iatt ez inkább szer­
vestrágyának tekinthető és nem ta ­
karmánynak. E falusi tavakban 
a többcélú hasznosítás m iatt rend­
kívül nagy szervesanyag-feldúsulás 
tapasztalható. A szervesanyag-be- 
juttatás nagyságrendje az egyes ta ­
vakban az azt hasznosító település 
méretétől, illetve a település birto­
kában levő állatok számától függ. 
A népességsűrűség 10—1250 ha-*1, 
az állatsűrűséig pedig 5—641 ha—1 
volt a vizsgált tavak területére szá­
mítva. A száraz évszakban a szer­
vesanyag-dúsulás forrása pontsze­
rű, a monszún aliatt diffúz jellegű. 
Tulajdonképpen az e falusi tavak­
ban folytatott haltermelés szerves- 
trágyázási technológiaként értékel­
hető.

1,27—5,00 g C m—2 nap-1  értékű 
gradiensét állítottuk be. A 2 éves 
m unkát (1977, 1978) 1 m átlagmély­
ségű, 0,14 ha-os tavakban végeztük. 
A télre szárazra állított tavakat 
tavasszal feltöltöttük, a haltelepí­
tést április elején, a lehalászást Ok­
tóberben végeztük mindkét évben. 
A ��F��)���	� ��� ������ ��� �; ;���  
az alábbi volt (átlagos haltömeg, g; 
sűrűség, ha—1): fehér busa 200,1500; 
pettyes busa 180, 1000; ponty 210, 
4000; am ur 220, 500. A tenyészidő- 
szakban a 0, 20, 50, 120 kg ha—1 
év—1 P-m űtrágya adagokat (szuper­
foszfát formában); a  0, 50, 150, 300 
kg N -t pedig NH4N 03-műtráigyában 
kom bináltan és hetenként egyforma 
adagokban ju ttattuk  a tavakba, ösz- 
szesen 5—6 t ha—1 búzát etettünk 
kiegészítő takarm ányként minden 
tóban, a  hal növekvő biomasszájá­
nak megfelelően.

-DG*C@�@8

> �  elsődleges termelés és halho­
zam összefüggése tanulmányozásá­
nál jelentős hátrány, hogy a vízben 
lejátszódó növényi fotoszintézist 
különböző metodikával: 14C vagy 
0 2 ������ ��� '	�=���� F���!�� �9$���  ��  
mérik, rövid inkubációs idő alatt

(Melack, 1976; Noreiga-Curtis, 1979), 
vagy esetenként �� ���<��� ��F �� � 	(
�� <�$�� 	��70=�=����  (Li ang és 
munkatársai, 1981). Másik megkö­
zelítés a teljes víztömeg napi 0 2- 
koncentráció változásának nyomon- 
követése (McCannel és m unkatár­
sai, 1977), és �� ��F	� �� 0�0��� �  
0 7��9� ��� �	����� ����$������ F �$7�(
!	9� ��=�)�=��&  A hipertróf, nagy 
produktivitású halnevelő ökoszisz­
témákban a hosszú inkubációs ide­
jű  világos-sötét palack módszer az 
elsődleges termelést alul becsüli. 
Ezekben a vizekben a  leginkább al­
kalmazható megközelítés a napi 
0 2-koncentrációk közvetlen mérése. 
Jelen munkánkban 0 2 	� � �	�7  kon­
centráció-méréseket végeztünk, 
elektródás oxigénmérővel. Az elsőd­
leges termelés átlagos nagyságrend­
jét egy korábban kifejlesztett � � �3  
� �$�����  számoltuk ki a napi cik­
lus 7 mérőpont-adatai alapján 
�6�=�� ��� � ���	�� ��4,%&� >  18 lefolyás­
talan indiai halastóban az oldott 0 2 
napszakos változását 3 mérőpontos 
méréssel követtük nyomon és az el­
sődleges termelést a McConnel- 
(1962) egyenlettel számoltuk. Míg a 
korábban megjelent legtöbb tanul­
mány a halászati becslésekből szár­
mazó halhozamadatokat publikálta 
(Melack, 1976; Ogilesby, 1977), jelen 
munkánk során � 	�$�� � �������'��  
���<����� �����=���7��� ��� �� �������(
� � �� �� �'����� � �� � � �� �&� >  Magyar- 
országon folyó kísérletekben m in­
den kísérleti tavat egyidejűleg, a te -  
nyészidő végén, lecsapolással ha­
lásztuk; az indiai falusi halastó-tu­
lajdonosok pedig többszörös leha­
lászást végeztek lecsapolhatatlan ta ­
vaikban. A halprodukció értékét 
(az elsődleges termeléshez hasonló­
an) a g C m ~2 nap—1 egységben fe­
jeztük ki, mivel a trópuson, illetve 
mérsékelt övben a tenyészidőszak 
hossza különböző. Az elsődleges te r­
melés halhozammá való alakulásá­
nak hatékonyságát százalékosan fe­
jeztük ki.

@�@G-B�A@8

Kizárólag csak a népesítéssel, az 
elsődleges produkció százalékos 
hasznosulásában két kísérleti tóban, 
a természetes tavak átlagos haté­
konyságához viszonyítva, �H3��� ��  
�� '���$���  kaptunk �5&� �=0�=���%&� > 
2—3%-os, igen jó átalakulási haté-

��F��)���� � =��=�=����  
��� �	�����)��� ���� �=����=����

E technológiában — melyben a 
nem teljes értékű, alacsony fehér­
jetartalm ú takarm ány a természe­
tes tápláléknak csak kiegészítője 
lehet ~  az elsődleges termelés és 
halhozam közötti összefüggés elem­
zése szintén igen lényeges. A m a­
gyarországi polikultúrás halastavak 
műtrágyázásának optimalizálását 
célul kitűző kísérletsorozatban 5+ 
�������'��� '	���=��7��&  Az elsődle­
ges termelés szintjének szabályozá­
sát különböző N- és P-dózisok ada­
golásával oldottuk meg, és annak

5&� �=0�=���

Tavak ET,
g C m -2 n ap -1

HT,
g C m ~2 n ap -1 H T/ET X 100

Csak népesített 
1 � 1,73 0,040 2,31
2. 1,01 0,031 3,06

N épesített és 
trágyázott 

1 � 5,32 0,100 1,87
2. 5,29 0,108 2,04
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a halhússá alakult prim ér produk­
ció százaléka pedig 3,04 értékű volt.

Az India Orissa állam ában vizs­
gált tavak hal. és primér produk­
ciója között szintén nem találtunk  
szoros korrelációt ( r=  0,15). A 15,8 
kg ha—1 értékű legmagasabb napi 
halhozamokat alacsony produkció 
mellett 11 tóban mértük, míg egyet­
len, extrémen magas elsődleges te r­
melésű tóban mérsékelt, 8 kg ha-1 
halhozam volt (5. táblázat). Ez utób­
bi halastó tipikus képviselője a 
szervesanyagban gazdag, vastag 
üledékrétegű, de táplálékban sze­
gény víztömegű falusi tavaknak, 
melyekben az állandó Microcystis 
vízvirágzás jellemző. A 18 vizsgált 
falusi halastóban a halhozam és az 
átalakulási hatékonyság nagyság­
rendjét a prim ér produkció, a népe- 
sítési sűrűség és a szervestrágyázás 
kombinációja szabályozza (1. és 5. 
táblázat).

A kiegészítő takarmányozást is 
magában foglaló 23 kísérleti tóban 
alkalmazott haltenyésztési techno-

konyság a kísérleti tavakban mért 
viszonylag alacsony 1—1,7 g C m—2 
nap-1  átlagos elsődleges termelés 
eredménye lehet. Az adott sűrűségű 
haltársulás a természetes haltáplá- 
lék-forrásokat maximálisan haszno­
sította.

A népesítést és szervetlen trágyá­
zást kombináló technológiával elért 
elsődleges termelés a tavakban 5,3 
g C m—2 nap—1 értékű volt, a hal­
hozam pedig több m int a kétszere­
sét adta annak, amit a csak népesí- 
téssel operáló technológiában m ér­
tünk (2. táblázat), bár a prim ér 
produkció százalékos hasznosítása 
alacsony maradt. Az elsődleges ter­
melés és a haltermelés magas 
szintjein a produkció hatékonyság­
csökkenését jól magyarázhatjuk a 
GP—FP összefüggések teljes tarto­
mányát leíró log-görbével (Liang 
és mtsai, 1981).

A nyers háztartási szennyvízzel 
kezelt tavakban a prim ér produkció 
és a bakterioplankton mennyisége 
egyaránt magas volt. A 6 kísérleti 
tóban mórit, széles tartom ányban 
változó primér produkció értékek 
(2,02—6,39 g C m - 2 n a p -1) (3. táb­
lázat) valószínűleg az előző évek 
különböző szervesanyag-terheléssel 
végzett kísérleteinek hatására ala­
kultak. Ezzel szemben a  halhozam 
egységesebb volt és nem követte az 
elsődleges termelés trendjét. A hal­
hozam és a  prim ér produkció között 
— valószínűleg a bakteriális te­
vékenység miatt, mely igen jelentős 
szerepet tölt be a  szervesanyaggal 
terhelt rendszerekben — nem ta ­
láltunk határozott összefüggést.

A híg sertéstrágya napi bejutta­
tásával kezelt kísérleti tavakban ál­
landóan nagy volt a prim ér pro­
dukció, sőt az összes ilyen célú 
vizsgálódásunkra szolgáló rendszer 
közül e tavakban m értük a legma­
gasabb átlagos elsődleges termelési 
értéket (4. táblázat). A napi halho­
zam értéke 14—21 kg ha—1 közötti,

1. ábra. A mérsékeltövi víz primér produkciójának és halhozamának 
összefüggését leíró görbe
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lógiában az elsődleges termelés és 
a halhozam között r=0,87 értékű 
összefüggést kaptunk. A prim ér pro­
dukció széles tartományban inga­
dozott a műtrágyadózis adagolásá­
tól függően. Bár az adagolt kiegé­
szítő takarm ány csaknem minden 
tóban egyenlő mennyiségű volt, a 
halhozam az elsődleges termelés 
alakulásának felelt meg. Ez azzal 
magyarázható, hogy a hal számára 
a búza nem teljes értékű táplálék, 
így a halhozam végsősoron a ter­
mészetes táplálóktól függ. Közepes 
primér produkciójú, 1,27—2,10 g C 
m—2 nap—1 halastavakban átlago­
san 16,4 és 27,1 kg ha-1  értékű hal­
hozamokat (6. táblázat) 10,89—14,34 
produkciós hatékonysággal m ér­
tünk. Azokban a halastavakban, 
ahol az elsődleges termelés magas, 
3,77 és 5,00 g C m—2 nap—1 közötti 
értékű volt, a napi átlagos halpro­
dukció is magas volt és 27,3, vala­
mint 40,8 kg ha—1 értékhatárok kö­
zött változott, bár az előző tavak­
hoz képest a halhústermelődés ha­
tékonysága alacsonyabb, 6,03—10,05 
volt.

és technológia különbözőségének 
eredménye.

A  27 mérsékeltövi természetes v í­
zi ökoszisztémában a halhozam 3 
nagyságrendben változott, azaz a 
Laké Superior és a Huron-tóban 
2,75 és 2,82 g ha—1 nap—1 halpro­
dukciót (Oglesby, 1977), a  Dalneye- 
tóban viszont 3,9 kg ha—1 nap-1 
(Oglesby, 1977) halhozamot mértek. 
A trópusi természetes vizekben az 
átlagos halprodukció kisebb tarto­
mányban változik. Saját kísérle­
tünkben  a csak népesített tavakban 
3,5 kg ha-1  nap—1; a  műtrágyázott, 
népesített tavakban 10,4; a háztar­
tási szennyvízzel kezelt tavakban 
11,0; a hígtrágyázott tavakban 18,0; 
a kiegészítő takarmányozással kom­

binált műtrágyázási technológiák­
ban pedig 28,1 volt a halhozam. A 
trópusi falusi tavakban 2,8 és 15,8 
kg ha—1 nap-1  között változott. A 
haltermelés hatékonysága mind a 
mérsékeltövi, mind a trópusi ta ­
vakban és víztározókban széles ta r­
tományban ingadozott, átlagértékük 
a mérsékeltövi vizekben magasabb 
volt. Az egyszerű, kizárólag népesí- 
tést alkalmazó technológiában a ha­
tékonyság több m int tízszeresére 
nőtt, és szűk tartományú ingadozás 
jellemezte. A műtrágyázással kom­
binált népesítési technológiával a 
prim ér produkció és a halhozam 
megemelkedett ugyan, a  hatékony­
ság azonban csökkent. Az ilyen 
rendszerekben a nagy jelentőségű 
bakteriális tevékenységnek megfe­
lelően, m indkét típusú, szerves 
anyaggal kezelt halastóra a magas 
hatékonyság volt a jellemző. A k i­
egészítő takarmányozást is alkal­
mazó technológia eredményezte a 
legnagyobb hatékonyságot. Hang­
súlyoznunk kell, hogy a természetes 
táplálók még a kiegészítő takarm á­
nyozás esetén is igen nagy jelentő­
ségű a megfelelő takarmányozás­
ban, valam int az alkalmazott ala­
csony fehérjetartalm ú takarm ány 
hasznosításában.

Ha ábrázoljuk a 27 vizsgált m ér­
sékeltövi víz prim ér produkciójának 
és halhozamának adatait, két cso­
portot különböztethetünk meg,. 21 
tóban szűk tartományú prim ér pro­
dukció mellett növekvő halhozamot 
mutató meredek görbét kapunk (1. 
ábra). A  mérsékeltövi tavak és tá ­
rozók e nagyobb csoportjára a k i­
sebb prim ér produkció jellemző, 
amely magyarázza is a nagyobb ha­
tékonyságot. A 6 tóból álló 
második csoportból a  Laké Supe- 
rior-ban, a Lake Huron-ban és a

KÖVETKEZTETÉSEK
Jelen tanulmányunkban a külön- 3.

böző haltenyésztési technológiákra 4.
vonatkozó produkció hatékonysági 5.
adatait összehasonlítottuk más tró- 6.
pusi és mérsékeltövi tavakra, víz- 7.
tározókra publikált adatsorokkal (7. 8.
táblázat). A z  általunk vizsgált 54 9.
halastó között a műtrágyázott vagy 10.
a hígtrágyával kezelt tavakban sta- 11.
bil, magas értékű, 5,29—6,49 g C m —2 12.
nap—1 prim ér produkciót mértünk. 13.
Ezzel szemben a trópusi lefolyásta- 14.
lan falusi tavakban az átlagos el- 15.
sődleges termelés alacsony értéke 16.
igen széles tartományban, 1,76— 17.
12,3 g C m—2 nap—1 között váltó- 18.
zott. A 12,3 g C m—2 nap—1 érték 19.
nagyon közel van az állóvizekben 20.
egyáltalán lehetséges prim ér pro- 21.
dukció felső határához. A  különb- 22.
ségek a szerves-terhelés, kor, méret 23.

2,50 0,248 9,92
2,59 0,200 7,72
1,80 0,210 11,66
2,10 0,254 12,09
2,00 0,271 13,55
2,16 0,207 9,58
2,54 0,186 7,32
1,68 0,183 10,89
1,77 0,202 11,41
1,61 0,207 12,85
1,27 0,164 12,91
1,61 0,231 14,34
4,43 0,387 8,73
4,48 0,379 8,45
3,77 0,378 10,02
4,35 0.383 8,80
3,77 0,340 9,01
3,83 0,385 10,05
5,00 0,408 8,16
4,65 0,336 7,22
4,94 0,380 7,69
4,59 0,277 6,03
3,96 0,273 6,89
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Ökoszisztémák Sor- E T , g C m - > nap 1 H T . g C m - 2 nap - 1 H T/FT X 100
Szerzőszám tartom ány átlag tartom ány átlag tartom ány átlag

1. Mérsékeltövi víztá-
rozók, tavak 27 0 ,0 8 -6 ,54 1,55 0,00003 - 0,0029 0,0024-1,31 0,224 Oglesby,

0,039 1977.
Oláh
(előké­
szület)

2. Trópusi tavak és
víztározók 21 0 ,3 0 -7 ,7 8 2,57 0,0001 - 0,0060 0,004-0 ,85 0,130 Sreeniva-

0,060 san,
1972.
Melack,
1976.

3. Csak népesített
halastavak 2 1 ,01-1 ,73 1,37 0,031 - 0,0350 2,31 -3 ,06 2,680 Jelen m un­

0,040 ka
4. N épesített és mű trá ­

gyázott halastavak 2 5,29 -5 ,32 5,30 0 ,1 0 0 - 0,1040 1,87-2 ,04 1,950 Jelen m un­
0,108 ka

5. Népesített és háztar-
tartási szennyvízzel 
kezelt halastavak 6 2,02-6 ,39 3,90 0 ,1 0 0 - 0,1100 1 ,56-5 ,24 3,370 Jelen m un­

0,123 ka
6. N épesített és híg

sertéstrágyával kezelt 
halastavak 3 5,36 -6 ,49 5,89 0 ,1 4 0 - 0,1800 2,61 -3 ,27 3,040 Jelen m un­

0,210 ka
7. Szerves anyaggal tr á ­

gyázott, falusi lefo­
lyástalan halastavak 18 1,76-12,30 3,74 0,028 - 0,0870 0 ,65-6 ,75 2,490 Jelen m un­

0,158 ka
8. N épesített, m űtrágyá­

zott és takarmányo- 
zott halastavak 23 1,27 -5 ,0 0 2,09 0,164 - 0,2810 6,03-14,34 9,780 Jelen m un­

0,408 ka

Laké Ontario-ban mérsékelt primér 
produkció mellett a  halhozamok 
alacsonyak voltak, ugyanakkor a 
Laké Leven-ben, Laké Neagh-ben 
és River Tjeukemer-ben magas el­
sődleges termelést és mérsékelt hal­
hozamot mértek (Oglesby, 1977). A 
trópusi tavakra és víztározókra ha­
sonló görbemeredekség jellemző, de 
azonos elsődleges termelési tarto­
mánynál a mérsékeltövi vízrendsze­
rek első, nagyobb csoportjánál a 
haltermés magasabb.

Ügy tűnik, a halastó-ökosziszté­
mák halhozama és elsődleges ter­
melése közötti összefüggés összeha­
sonlító elemzése megerősíti a Mc- 
Connel és mtsai (1977) által megfo­
galmazott következtetést. > � �� �� �(
0���� �)F7�J� ����� � ���� �����	����(
�=�� ������� ������	� �����0������ ��(
�������  és e rendszerekben egysé­
ges egyenlettel még a prim ér és 
halprodukció teljes tartom ányát le­
író, Liang és mtsai (1981) által ja­
vasolt log-egyenlettel sem lehet ki­
elégítően magyarázni ezt az össze­
függést. Noreiga-Curtis (1979) kö­
vetkeztetését is megerősítik a szer- 
vesanvag-terhelést alkalmazó tech­
nológiára vonatkozó adatok, hogy a 
primér produkció kizárólagosan nem 
elesendő a szerves anyaggal trágyá­
zott halastavak magas halhozamai­
nak kialakulásához. Az ilyen �� - 
��!����  rendszerekben a bakteriális 
tevékenység elsődleges jelentőségű. 
Ily módon érthető, hogy a primér

és a  halprodukció között a háztar­
tási szennyvízzel, vagy híg sertés­
trágyával kezelt, vagy a lecsapolha- 
tatlan halastavakban nincsen jelen­
tős összefüggés. Tehát mindazon 
vizeket k i  kell zárni a prim ér és a 
halprodukció közötti összefüggést le­
író modellből, melyek az �7��!����  
termelésükhöz képest jelentős szer- 
vesanyag-terhelést kapnak (Ogles­
by, 1977). Az elsődleges és a halter­
melés közötti összefüggést leíró mo­
dell elkészítésének számos 07����9<�  
van. Jó néhány eddigi megközelítés 
elégtelennek bizonyult az energia- 
áramlás módjának, vagy a külön­
böző vizek produkciójának magya­
rázatára (McConnel és mtsai, 1977; 
Liang és mtsai, 1981). Ezen aspek­
tus tanulmányozásában alkalmazott 
módszerek — ahogyan arra  már 
korábban is rám utattunk — igen 
hiányosak. A módszertani hiányos­
ság mellett az összefüggést ����(
��=�J� �������  (mint faj összetétel, 
népesítési sűrűség, a trágyázás mi­
nősége és az etetés intenzitása) kü- 
lön-külön és együttesen is 0�����=(
���<� . Jelentős hatékonyságbeli kü­
lönbséget tapasztaltak és írtak le a 
fitoplanktont fogyasztó ?	��F	� , il­
letve a zooolanktonevő 2��07�	�  
között (McConnel. 1965: Goodyear 
és mtsai. 1972). A Tilapia produk­
ciója na^vobb volt a prim ér pro­
dukció szűk tartományán belül. A 
népesítési sűrűség a hozzáférhető 
természetes táplálékforrások kihasz­

nálását befolyásolja; alacsony né- 
pesítésnél a rendelkezésre álló táp­
lálékforrás alulhasznosított. Szer­
vestrágyázással komplex táplálék- 
láncot juttatunk a tóba, ami a det- 
ritusz tápláléklánccal együtt maga­
sabb intenzitású bakteriális tevé­
kenységet is biztosít (Noreiga-Cur­
tis, 1979). Mindezen szempontokat 
figyelembevéve világos, hogy � � � � (
�����  az elsődleges és a haltermelés 
összefüggésének  ���������00� ���� (
����  mind a természetes vízi, mind 
a halastórendszerekben, hogy azt 
kielégítőbb módon magyarázhassuk.

*
1. Az elsődleges termelés és a hal­

hozam közötti összefüggés megvilá­
gításához 54, különböző trofitás- 
szintű és tenyésztési technológiával 
művelt magyar és indiai halastó 
adatait gyűjtöttük össze. Az alkal­
mazott technológiák a csak népesí­
tett; népesített és trágyázott; vala­
mint népesített, trágyázott és ki­
egészítő takarmányozást magában 
foglaló módszerek voltak. A prim ér 
produkciót a napi O^-görbe mód­
szerrel; a  halhozamot a tényleges 
lehalászással állapítottuk meg.

2. A bruttó prim ér produkció a 
különböző rendszerekben g C m—2 
nap-1  egységben kifejezve a csak 
népesített tóban 1,01—1,73; a népe­
sített és műtrágyázott tavakban 
5,29—5,32; a háztartási szennyvíz­
oxidációs tavakban 2,02—6,39; a híg
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sertéstrágyával kezelt oxidációs ta­
vakban 5,36—6,49; a  lefolyástalan 
falusi tavakban (kivéve az egy tó­
ban m ért igen magas, 12,30 értéket) 
1,76—4,78; a népesített, trágyázott, 
takarmányozott tavakban 1,27—5,00 
tartományban volt.

3. Az átlagos halhozam értékek: 
3,5 'kg1 ha—1 nap—1 volt a  csak né­
pesített tavakban; 10,4 a népesített 
és mű trágyázott tavakban; 11,0 a 
háztartási szennyvízzel kezelt; 18,0 
a híg sertéstrágyázott; 2,8—15,8 a 
lefolyástalan falusi tavakban; 28,1 
a kiegészítő takarányozással kombi­
nált trágyázott tavakban.

4. A halprodukciós hatékonyság 
— azaz az elsődleges termelés szá­
zalékában kifejezett halhozam —

széles tartományban Változott: 2,31 
—3,06 (a csak népesített tavakban); 
1,87—2,04 (népesített és trágyázott 
tavakban); 1,56—4,95 (háztartási
szennyvízzel kezelt tavakban); 2,61 
—3,27 (sertés-hígtrágyával kezelt ta­
vakban) ; 0,65—6,75 (lefolyástalan
falusi tavakban); 6,03—14,34 (népe­
sített, trágyázott és takarmányozott 
tavakban). A minden kezelés nélkü­
li tavak hatékonysági koefficiense 
tízszeresére növekedett, és a szer­
vesanyaggal terhelt rendszerekre 
számolt magas értékek nagyrészt a 
magasabb szintű energiaátalakulás­
ba kapcsolódott bakteriális tevé­
kenységnek köszönhető.

5. Ú gy tűnik, hogy a bonyolul­
tabb, magasabb szintű tenyésztési

technológiákban a halprodukció ki­
sebb mértékben függ a prim er pro­
dukció nagyságrendjétől. Ugyanak­
kor a prim ér produkció magasabb 
trofitásszintet biztosít és szabályoz­
za a bevitel hasznosítását. Teljesen 
általánosan érvényes összefüggést az 
elsődleges termelés és a halhozam 
között nem lehet megfogalmazni.

6. A prim ér és a halprodukció 
közötti összefüggést leíró módszer 
kifejlesztésénél számos követel­
ményt kell figyelembe venni — az 
alkalmazott módszereket éppen úgy, 
m int az összefüggést befolyásoló 
nagyszámú tényezőt (mint pl. a hal­
fajt, a népesítési sűrűséget, a trá ­
gyázás minőségét, a takarmányozás 
intenzitását).

r

Új  vezetőséget választott 
a M AE Halászati Szakosztálya

A Magyar Agrártudományi Egye­
sület jövő évi tisztújító közgyűlését 
megelőzően valamennyi szakosz­
tályban újjá kellett választani a ve­
zetőséget, küldötteket jelölni a 
MAE-közgyűlésre.

A Halászati Szakosztály e tárgy­
ban összegyűlt tagjai előtt beveze­
tőjében dr. Tahy Béla titkár össze­
foglalta a szakosztályi élet jellem­
zőit, ismertette a végzett munkát, 
majd — megköszönve a tagság bi­
zalmát — lemondott. A jelölést elő­
készítő bizottság elnöke, dr. Papp 
Károlyné ismertette az új vezetőség 
jelöltjeit. A vita során további ne­
vek vetődtek fel, m ajd szavazásra 
került sor. A tagság egyhangúlag 
választotta meg az új vezetőséget, 
mely a következő:
Elnök:

Dr. Dobrai Lajos MÉM-főtanácsos. 

Titkár:
Dr. Tahy Béla MOHOSZ-titkár.

A  vezetőség tagjai:
Balogh József főágazatvezető (Bi- 
kali ÁG), Bencze Ferenc titkár 
(HTSZ-Szövetség), Elek László 
igazgató (Balatoni Halgazdaság), 
dr. Harcsár István igazgató (Hal­
értékesítő Vállalat), dr. Müller 
Ferenc igazgató (HAKI, Szarvas), 
Örkényi Miklós halászati felügye­
lő (Baranya MTVB), Pékh Gyula 
szaktanácsadó (ÁGÉ), dr. Szakol- 
czai József osztályvezető (Orszá­
gos Állategészségügyi Intézet), 
Tóth Árpád főelőadó (MÉM).
A vezetőség személyi összetétele 

jól reprezentálja az ágazat sokszí­
nűségét. A MAE küldöttközgyűlésé­
re szakosztályunk delegáltjai: dr.

Dobrai Lajos, Győrbíró Tibor (Pest 
megyei halászati felügyelő), Keve 
József (nyugdíjas), dr. Nagy László, 
dr. Tahy Béla. A szakosztályi ülés 
végén az újjáválasztott vezetőség 
nevében a titkár megköszönte a bi­
zalmat, s kérte a tagságot és a ve­
zetőség tagjait, hogy az eddiginél 
is hatékonyabban támogassák az 
egyesület m unkáját (többek között 
azzal is, hogy fegyelmezetten eleget 
tesznek tagdíjfizetési kötelezettsé­
güknek).

A Halászati Szakosztály köz­
gyűlésén a MAE Állattenyésztők 
Társaságát Szánthó László titkár 
képviselte. Hozzászólásában kiemel­
te a pénzügyi gazdálkodás szem 
előtt tartását, a díjfizetéses rendez­
vények fokozását, m ert a  nehezebb 
gazdasági helyzetben fokozódik az 
egyes szakosztályok nyereségesebb 
gazdálkodásának követelménye. E 
témában is várjuk tagtársaink kez­
deményező javaslatait.

T . B .

Szakosztályi ülés�
a Balatoni Halgazdaságban

Újdonságok a Balatoni Halgazdaságiban — e címmel tarto tt ülést a 
MAE Halászati Szakosztálya az ősz folyamán. A Keszthelyi Agrár- 
tudományi Egyetem  terem tett tárgyalási lehetőséget a szakosztályi 
ülés résztvevőinek. Itt Elek László, a BHG igazgatója ismertette az 
iparszerű piszltrángos és angolnatelep létrejöttének történetét, term e­
lési eredményeit. Mindkét halfaj esetében érintette az értékesítési 
helyzetet és a kilátásokat is. A vitaindító előadás után először a hé­
vízi angolnatelepet látogatták meg a résztvevők, majd folyatták ú t­
jukat az ódörögdi pisztrángosba. Mindkét helyszínen konzultációk 
folytak az alkalmazott technológiákról, ezen belül elsősorban a ta ­
karmányok összetételéről, áráról (az értékesítési árral összevetve).

Megtiszteltetés Szakosztályunk életében, hogy vidéken rendezett 
ülésünket meglátogatta Klenczner András, a MAE elnöke, aki elis­
merően szólt munkánkról, tagjaink aktív részvételéről.

T . B.
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A horgászsport fejlesztési célkitűzései 
a VII. ötéves tervidőszakra

A Magyar Országos Horgász Szö­
vetség elnöksége, majd vezetősége 
testületi ülésen tárgyalta a hor­
gászsport fejlesztési koncepcióját, s 
elfogadva azt utasította a Szövetség 
apparátusát az irányelvekből faka­
dó teendők végrehajtására.

Elsősorban a horgászsport pénz­
ügyi lehetőségeinek tisztázása és 
néhány elvi döntés meghozatala a 
tervidőszak elején (mely öt évre 
irányt m utat a  fejlesztésre) tette 
szükségessé, hogy amikor a halá­
szati ágazat egészére még nem ké­
szült terv, a horgászsport körvona­
lazza a maga elképzeléseit.

HALTERMELÉS
A MOHOSZ haltermelésében az 

előirányzott terv túlteljesítése az 
1984. évi tényszámok alapján is m ár 
biztonsággal várható.

Az 1. táblázatból látható, hogy az 
elmúlt években az egy főre jutó 
horgászzsákmányt a jelentős lét­
számemelkedés ellenére is sikerült 
a korábbi évek 16—18 kg-os szint­
jén tartani. Jelentősen fejlődött sa­
ját ivadék-előállító tevékenységünk. 
Megállapítható azonban, hogy csök­
ken a szelektáló halászat eredmé­
nye, aminek az a magyarázata, hogy 
korlátoztuk a busafajok kihelyezé­
sét a horgászvizekbe és a VII. öt­
éves terv során csak a biztonságo­
san lehalászható vízterületekre he­
lyezünk ki újabb tenyészanyagot e 
fajokból, oda is csak abban az eset­
ben, ha értékesítési helyzetük meg­
nyugtató módon rendeződik. (Ezt 
azonban egyelőre nem szerepeltet­
jük terveinkben, m int potenciális 
tartalékot tartjuk  számon.)

HORGÁSZLÉTSZÁM
A  következő ötéves tervben az 

elmúlt évek létszámgyarapodását 
vettük figyelembe, azaz évi 5—10 
ezer fős növekedésre számítunk. 
Éves bontásban ez a 2. táblázat sze­
rint alakul. A VT. ötéves tervben 
összességében 12.7°/n-os létszámnö­
vekedést terveztünk, amit valame­
lyest túlléptünk. Az utóbbi években 
a növekedés üteme mérséklődött, 
ezt figyelembe véve a VII. ötéves 
tervben mindössze ll° /0-os növeke­
dést irányoztunk elő.

SZERVEZETI KÉRDÉSEK
A  korábbi tervciklus jelentős 

eredményének tekinthető, hogy si­
került létrehozni a megyehatárok­
kal megegyező körzetű intéző bi­
zottságokat: emellett megalakult 
néhány gazdálkodó bizottság is, me- 
lvek speciális horgászpolitikai fel­
adatokat látnak el. Várhatóan a kö­
vetkező tervciklusban a horgász­

egyesületek száma csak mérsékel­
ten gyarapodik, mivel önállóan ke­
zelhető új vízterületek most már 
alig lesznek. A kialakult szervezeti 
forma bevált, további erősítését 
tűztük ki célul, am it többek között 
az is szolgál, hogy egyre jobb mun­
kakörülményeket terem tünk vidéki 
intézőbizottságaink elhelyezése so­
rán.

A HORGÁSZATI LEHETŐSÉGEK 
BŐVÍTÉSE

A z  elmúlt években a horgászke­
zelésben levő vízterületek legjelen­
tősebb gyarapodását a Tisza II. víz­
tározó feltöltése jelentette. A hor­
gászlétszám további növekedése a 
következő tervciklus során egyre 
sürgetőbben írja  elő, hogy a htsz 
kezelésében levő vizeknek növekvő 
mértékben kell horgászigényeket is 
kielégíteniük. Ez nem feltétlenül je­
lenti a halászati jog horgászkeze­
lésbe adását, feltételezi viszont a 
horgászérdekeket alátámasztó hal­
gazdálkodást. Amennyiben egyes 
szövetkezetek anyagi helyzete egyes 
természetes vizeken nem teszi le­
hetővé az üzemterv szerinti rend­
szeres népesítést, a MOHOSZ ké­
szen áll arra, hogy a halászati jo­
got átvegye. Annak érdekében, hogy 
a szövetkezeti szektor számára ne 
teremtsünk termelési bizonytalan­
ságot — figyelembe véve a MÉM 
miniszteri koordinációs értekezleté­

nek határozatait —, a MOHOSZ 
Horgászati és Halgazdálkodási osz­
tálya a megyei IB-októl összegyűjti 
az átveendő vizekre vonatkozó ja ­
vaslatokat és a két szövetség veze­
tőinek tanácskozásán megvitatják a 
további teendőket.

Örömmel jelenthetjük ki, hogy a 
Balatoni Halgazdasággal sokat ja ­
vult a horgászok viszonya. A jóvá­
hagyott üzemterv a tudományos ku­
tatás eredményeit figyelembe véve 
készült el, progresszív ponty- és 
süllőnépesítést ír elő, figyelembe 
veszi tehát a horgászsport érdekeit. 
A MOHOSZ javaslatát a megyei 
halászati felügyelő elfogadta arra, 
hogy a BHG a következő tervcik­
lusban közös teherviseléssel ne he­
lyezzen ki keszegfészket. Ha a ke­
szegállomány fogyása indokolná, 
akár a cikluson belül, akár 1990 után 
vissza lehet térn i a korábbi mód­
szerre a fogási eredmények értéke­
lése után.

A horgászati lehetőségek bővítését 
szolgálná a „Fogd, fizesd, vidd!” 
mozgalom terjedése. Ez azt jelen­
tené, hogy az eddigiekben horgá­
szok elől lezárt területeken lehe­
tővé válna a halfogás m érsékelt áru 
területi jegy ellenében, úgy, hogy 
a fogott halat a helyszínen nagy­
kereskedelmi (tehát kedvezményes) 
áron kell kifizetnie a horgásznak. 
Ha a sporthorgászoknak ez nem is 
jelent előnyt, a biztosan halat fog-
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Vízvizsgálatok
a halászatilag hasznosított területeken 

az 1982-1984 közötti időszakban
Laboratóriumunk főfeladata a 

halászat céljait szolgáló víz minő­
ségének vizsgálata halélettani szem­
pontból, szennyezési kérdésekben 
szakvélemény adása a MÉM 
18/1977. (V. 14.) számú rendeleté 
alapján.

Az utóbbi években a vízszennye­
zések, a halpusztulások esetszáma 
emelkedett, az elhullott hal meny- 
nyisége — ha kismértékben is — 
egyre több lett. Ezek a jelenségek 
arra késztették laboratóriumunkat, 
hogy számos vízterületen az ellen­
őrző vízvizsgálatokat elvégezze. Ezt 
a m unkát 1982-től tervszerűen vé­
gezzük. Célunk a jelenlegi vízminő­
ségi helyzet folyamatos felmérése, a 
kedvező tápanyagforgalom kialakí­
tása, a halelhullások esetenkénti 
megelőzése, mennyiségének csök­
kentése, illetve a kárelhárítás. A 
vizsgálatok kiterjedtek a horgásza- 
tilag és halászatilag hasznosított 
vízterületekre, az iparszerű term e­
lési rendszerekre és a szennyvizet 
fogadó halastavak egy részére.

A horgászatilag hasznosított vizek 
vizsgálatáról részletesen beszámol­
tunk a Magyar Horgász 1985/6. szá­
mában. Ennek keretében 79 vízte­
rületet vizsgáltunk, megközelítőleg 
700 minta alapján értékeltük a vi­
zek minőségét és tettünk javaslatot 
a vízminőség esetleges javítására.

A halászatilag hasznosított v ízte­
rületeken évente átlagban 20 gazda­
sági egységben végeztünk ellenőrző 
vízvizsgálatokat és 1611 m inta alap­
ján értékeltük a vízminőséget. A 
vizsgálatok 48%-át az állami gazda­
ságok, 41%-át a halászati termelő- 
szövetkezetek halastavaival kap­
csolatban végeztük. A vizsgálati 
igény a HTSZ-ek részéről az évek 
folyamán egyenletesen, az MGTSZ- 
ek részéről ugrásszerűen növeke­
dett.

A rra törekedtünk, hogy a vizsgált 
vízterületeket arányosan felosszuk, 
de e tekintetben a kapcsolatfelvétel 
nem minden gazdasággal sikerült. 
A vízm inták  69%-a a Dunántúlról, 
25%-a tiszántúli gazdaságokból szár­
mazott. A vizsgálatok 63%-át a te- 
nyészidőszak alatt havonként, a 
többit szezonálisan végeztük.

A vízminőségi vizsgálatok kiter­
jedtek a legfontosabb kémiai (átlag­
ban 15 féle) és biológiai mutatók 
meghatározására. Az elemzéseket a 
KGST egységes vízvizsgálati mód­

szerei alapján végeztük és annak 
előírásai szerint értékeltük. Indo­
kolt esetben a fenol, a nehézfémek, 
az aktív klór stb. meghatározására 
is kitértünk. A tápanyagforgalom ke-

Az évenkénti m inták arányos 
megoszlását csak megközelítőleg le­
hetett biztosítani. A vizsgált minták

rétében a szervetlen nitrogén, fosz­
for és szén vizsgálatát végeztük.

A vizsgált vízm inták száma éí 
aránya a három év alatt a követke­
zőképpen alakult:

értékelésénél — halélettani szem­
pontból — a kivetkezőket találtuk:

M egnevezés 1982
db % db

1983
%

1984
db %

ö sszes
m in ta

A k ifogáso lt 
m in tá k  szám a 99 35 75 26 111 39 285
A k ifogáso lt
m u ta tó k  szám a 220 27 188 24 386 49 794

A haltáplálék-szervezetek vizsgálata

M egneve­
zés

1982 1983
vízm in ta

1984 ö sszes
v ízm in ta

szám a % -a szám a % -a szám a % -a

H alastó 492 33 399 27 607 40 1499
H oltág 10 9 59 45 52 46 112

ö ssz e se n : 503 31 449 28 659 41 1611
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A kifogásolt minták, továbbá a 
param éterek értékeinek száma — 
ha nem is egyenletesen — növeke­
dést mutat. Évenkénti bontásban el­
lenőriztük, hogy a halastavakban,

holtágakban mely mutatók és mi­
lyen mértékben fordulnak elő a ha­
tárértéken felül. A kifogásolt m uta­
tók előfordulási gyakoriságát a kö­
vetkező táblázat szemlélteti:

A fitoplankton-állom ány m ennyiségi és 
összetételbeli kutatása

(Báskay Imre felvételei)

Az oxigén-fogyasztási érték két­
szerese a megengedett határérték­
nek. Ez azt jelenti, hogy a halasta­
vak jelentős részénél túlzott szer- 
vesanyag-terhelés van. A vizsgált 
m inták közül 283 esetben a megen­
gedett határértéken felül van az 
ammónium-szint, és három év átla­
gában ez az érték 15,1 mg/1. Elem­
zéseink során a szabad ammónia 
mennyisége a mérgező szintet 131 
esetben elérte és okozott több eset­
ben halpusztulást. K imutatható az 
is, hogy a vízszennyezéskor és hal- 
pusztuláskor az ammónium-ion, il­
letve a toxikus szabad ammónia 
évek óta az első helyen szerepel. A 
szulfit-terhelés és a kénhidrogén- 
mérgezések száma nem magas. Csak 
egyes területekre korlátozódik, pl. 
a Somogyi-tavak, a feltöltődött tá ­
rozók iszapjában tárolódott nagyobb 
mennyiségben. Itt kell megjegyezni, 
hogy az utóbbi években egyre gya­
koribb a tartósan magas lúgos kém ­
hatású víz. Ez jellemző a halászati­
i g  és más hasznosítású vizekre egy­
aránt. A pH-érték növekedése a 
szabad ammónia feldúsulását idéz­
heti elő.

A határértékeket meghaladó ké­
miai mutatók minden esetben köz­
vetlenül vagy közvetve veszélyeztet­
hetik a halállományt. Megvizsgáltuk 
az értékek eredetét. Mivel a min­
tát mindig a halastó-befolyó-elfolyó 
vizekből vettük, ezért megközelítő 
pontossággal elhatárolhattuk, hogy 
a szennyezés belső vagy külső ere­
detű-e. Ez a vizsgálatunk a követ­
kező eredményhez vezetett:

M egnevezés M intaszám %
Külső szennyezés 589 74
Belső ered e tű  szennyezés 199 25
E redete  ism eretlen 6 1

ö ssz e se n : 794 100

Egyértelmű, hogy a külső szeny- 
nyezés esetszáma a több. A szerves- 
anyag-terhelésnek több m int a fele 
külső eredetű. Az ammónium-am- 
mónia terhelés nagy része is. A m a­
gas pH-értékek, a mikroszervezetek 
élénk élettevékenysége magas am ­
móniaértékeket idézhetnek elő.

A külső szennyezés nem m indiga 
tápvízzel érkezett, hanem a gazda­
ságok laza technológiájából is adó­
dott. Nem feladatunk a műtrágyá­
zás adagolásának, a takarmányozás 
módjának minősítése, de a halter­
melés mértéke és tavaink vízminő-

A táblázat egyértelműen mutatja, 
hogy a tápanyag-visszapótlás eset­
leges; mennyisége, összetétele, el­
osztása nem megfelelő. Egyszerűen 
fogalmazva: sok vagy semmi — de 
rendszerint nem kedvező. A bioló­
giai vizsgálat — melyre részletesen 
nem térhetünk ki — ezt alátám aszt­
ja. Leggyakrabban a nagy mennyi­
ségű foszfor hatására feldúsul a 
növényi planktonállomány, a term é­
szetes haltáplálék kihasználtsága pe­
dig nem megfelelő. 

összefoglalva a három év vizsgá-

sége ezektől a tényezőktől is nagy­
mértékben függ. A n itrit határérté­
kének háromszorosa külső bemosó- 
dás következménye. A szulfid ma­
gasabb értéke — am int u taltunk rá 
— mindig a redukált iszapban tá ­
rolódott. Mindezek arra  figyelmez­
tetnek, hogy termelő tavaink víz­
minőségével többet kell törődni.

A vízminőségi mutatók vizsgála­
tán túl a tavak tápanyagforgalmá­
val is foglalkoztunk. Az elemzett vi­
zek tápanyag-ellátottsága a követ­
kezőképpen alakult:

lati értékeit, az a tapasztalat, hogy 
a vízminták 20%-ában kifogásolha­
tó a vízminőség. A kifogásolt víz­
minőségnek 70%-ban külső eredetű 
oka van. A másik tapasztalat, hogy 
halastavaink tápanyag-ellátottsága 
nem kielégítő.

Meggyőződésünk, hogy több tö­
rődéssel a halastavak vízminősége 
javítható, okszerű tápanyag-vissza­
pótlással a halhozam fokozható.

Papp Károlyné dr.
Dr. Gyánó Antal

MÉM N AK  Vízélettani Laboratórium

Vízm inta-szám =  100% 1982
40=100%

1983
140=100%

1984
255=100%

NITROGÉN: m egfelelő 30% 43% 46%
sok 70% 57% 47%
kevés 0% 0% 0%

FOSZFOR: m egfelelő 70% 35% 14%
sok 30% 53% 78%
kevés 0% 12% 8%

SZÉN: m egfelelő 80% 54% 29%
sok 20% 46% 56%
kevés 0% 0% 15%

M egfelelő értékek: NITROGÉN 
FOSZFOR 
SZÉN

1,40—2,00 mg/1 
0,20—0,50 mgA 
60,0—72,0 mg/1
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