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A vizek legfejlettebb gerincesei a halak, melyek ,korlatlan” névekedéslek,
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juk, hogy minden viz egy bizonyos halalloméanyt névekedésben tud tartani,
természetes taplalékkal el tud latni.

A halastavakat gy és olyan haldllomannyal népesitjik be, hogy ott a fiatal,
névekedésben l1évd haszonhal egy adott id6 alatt tervezett testttmeg gya-

rapodéast érhessen el.

Ez adja minden haltenyésztési faradozas alapjat.
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Bevezetés

1950 8szén értekezletre hivtak az Erdészeti Minisz-
tériumba (akkor ilyen is volt). Az értekezés targya a
hizésertés-tragya felhasznaldsa. A nagy, ipari ser-
téshizlaldak, melyek a szovjetjovatételre termeltek,
rengeteg tragyaval arasztottak el a kornyéket, ami-
vel nem tudtak mit kezdeni. Ezért Ult 6ssze az érte-
kezlet. A mez8gazdasag, kertészet nem akart fog-
lalkozni ezzel a kellemetlen szagl anyaggal. Valaki
felvetette azt, hogy a habora el6tt a halastavak ho-
zamat hizosertés tragyajaval eredményesen fokoz-
tak. igy kapta meg a Halélettani és Szennyvizkuta-
té Intézet - személy szerint én -, hogy alaposab-
ban foglalkozzak a kérdéssel. Ezzel a megbizéssal
kezd8dott a sertéstragya halastavi hasznositasa-
nak a kutatasa. Mintegy kétévi kutatas és helyszini
kisérlet utdn sziletett meg a halastavak szén-tra-
gyazasi modszere, ehhez felhasznaltam igazga-
tém, dr. Maucha Rezs6 akadémikus hidrobiologiai
kutatasainak eredményeit is. A halastavi szén-tra-
gyazasi modszer leirdsa német és dél-szlav foly6-
iratban is megjelent. A Berlin-fridrichshageni (NDK)
halkutatd intézet haboru alatt tdnkrement kdnyvta-
rdnak a megnyitasa alkalmabdl meghivtak, hogy

tartsak el6adast a szén-tragyazasi médszer lénye-
gérdl. Az el6adas utani vita sordn Schéaperclaus
professzor azt az ellenvetést tette, hogy szerinte
nem a szénvegylletek a legfontosabbak a tavi ter-
melés szempontjabol, mert hiszen a német tavak-
ban, a humusz tartalmu barna vizekben, igen ma-
gas az oldott szénvegyilet tartalom, a haltermés
pedig igen alacsony. Ennek ellenére néhany német
halgazdasag kovetkez6 években alkalmazta a
maddszert atiuté és meggy6z6 sikerrel.

Tobb mas eurdpai orszagban is bevalt a maéd-
szer. Az 1976-0s kiot6i (Japan), a vilag haltenyész-
t6inek munkaértekezletén - melegégdvi eredmé-
nyekkel is kiegészitve - el6adtam ezt a médszert.
H. Ackefors svéd professzor egyik, a FAO-nak irt
tanulmanyaban kiemelte ezt az eljarast, mint a hal-
hozam-novelés hatasos modszerét.

A rendszervaltas ota gyokeresen megvaltozott a
magyar haltenyésztés tulajdonosi szerkezete. Sok
Ujdonsilt tulajdonos nem biztos, hogy a haltenyész-
tés alapjaul szolgal6 hidrobiolégiai szaktudas birto-
kaban vette at a haltenyésztés m(ivelését. Sziksé-
ges tehat, hogy a szakma virdgzasa érdekében a
kutaték a haltenyésztés bioldgiai alapjait megvila-
gitva (jra irdnyt mutassanak.



Felszini vizeink kulénbdz6 médon élélényekkel né-
pesiinek be. Az él6lények sokféle kapcsolata kodzil a
legfontosabbat: a taplalék és taplalkozas kapcsolatat
emeljuk ki. Az él6lényeknek, hogy életben maradhas-
sanak, névekedhessenek és szaporodhassanak szer-
ves vegylleteket kell vagy szervetlenbdl el6allitani,
vagy azt, mint készet testiikbe felvenni, athasonlitani.
A kiilbnb6z6 faju szervezetek anyag €s energia mér-
legének a faj életben maradasa novekedése és ter-
jeszkedése érdekében okvetlen pozitivnak kell lenni.
Tobb energiahordozé szerves anyagot (fehérjéket,
zsirokat és szénhidratokat) kell a sejtiének, sejtjeinek
tartalmazni, mint amennyi puszta életfenntartas szik-
séglete. Ha ilyen tdbbletik nincs, akkor nem néveked-
nek, vagy a Kkorlatolt novekedésl szervezeteknek
nincs a szaporodasra tartalékuk. A vizek legfejlettebb
gerincesei a halak, melyek ,korlatlan” névekedéslek,
az ehhez sziikséges tapanyagokat a vizi él6vilagbol
szerzik be. Ugy mondjuk, hogy minden viz egy bizo-
nyos halallomanyt névekedésben tud tartani, termé-
szetes taplalékkal el tud latni. A halastavakat ugy és
olyan halallomannyal népesitjik be, hogy ott a fiatal,
ndvekedésben lévd haszonhal egy adott id§ alatt ter-
vezett testtbmeg gyarapodast érhessen el. Ez adja
minden haltenyésztési faradozas alapjat. A halte-
nyésztési gyakorlat a halast6 természetes halhus (ha-
zankban pontyhis) hozaméat évr6l évre alland6 érték-
nek vette. Erre a halhls mennyiségre épitették a
megetetheté takarmany mennyiségét és szamitottak
ki a kihelyezhet6 halak szamat. A tavaknak még elmé-
letben sincsen meghatarozhaté haltaplalék ,készlete”,
amin a népesitett halak osztoznak. A kdvetkez8kben
leirt szén-trdgydzas modszerrel a gyakorlatban beve-
zetd gazdasagok 2-3-szor nagyobb természetes
hozamot szdmithattak ki, amihez meg kellett névelni a
kihelyezés darabszamat és a feletethet6 takarmanyt is
lehetett emelni.

A halastavak hozamaéat,
maédon emelhetjik.

haltermését négyféle

1. Tébbféle, kilonbozé taplaléku és taplalkozas tipusu
halfaj vagy korosztaly népesitésével. (Polikulttra)

2. Rendszeres, gyakori tragyazassal (szerves tragya-
val), a halasto természetes haltaplalék hozamanak
ndvelésén keresztil. (Az itt term6 természetes tap-
lalék els6sorban fehérjében gazdag.)

3. Naponta adagolt takarmanyok, etetésével. (Takar-
maényozassal.) A szemestakarméanyokban a kemé-
nyitd (szénhidrat) a legtdbb. Megfelel§ fehérje tar-
talmu takarmanykeverék igen draga.

4. A haldllomany termelési szezon alatti ritkitdsaval.
(Tobb természetes taplalék jut a visszamara-
doéknak.)

A jelen munkdban a leghatdsosabb hozamfokoz6
modszert, a szerves tragyazast targyaljuk meg részle-
tesen, melynek kedvez6 hatasa lehet a tébbi hozam-
ndvel6 modszerre is. Nevezetesen a jol végrehajtott
szerves tragyazas tobb halfaj egymas melletti élését
biztosithatja. A tdbb természetes taplalék mellett tdbb
takarmany etethetd fel a halak (ponty) elhizasa, illet6-
leg a tultakarmanyozéas veszélye nélkil. Természetes
taplalékon a polikultiraban az egyes egyedek, cso-
portok gyorsabban nének, igy lehet6ség van augusz-
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tustol az eredményes nagyvizi, nyari halaszatra. A ko-
vetkez6kben vizsgéljuk meg, hogy az él6 test melyik
alkotérésze fordul el6 leggyakrabban.

Foldink él6lényeinek - igy a halaknak is - a test to-
megét az atlagosan 70-90%-4ban alkotd vizen kivl
harom f8 szerves anyagcsoport alkotja: 1. fehérjék, 2.
zsir és olajfélék, 3. szénhidratok. Ezeknek a szerves
tdpanyagoknak a vegyi elem alkoto részeit az alabbi
tablazat tunteti fel.

Elem neve, Fehérjék Zsirok, olajok  Szénhidratok
jele % % %
Szén (O) 55-56 79 44
Hidrogén (H) 6,5-7,5 n 6
Oxigén (0) 21-24 10 50
Nitrogén (N) 15-18 0 0
Foszfor (P) 0,1-1,5 0 0
Kén (9 0,3-2,4 0 0

1. FEHERJEK. Az él6lények legfontosabb vegyiiletei,
a fehérjék az élet hordozéi. A fehérjéket alkoté elemek
aminosavakat alkotnak. Az aminosavak a fehérjék épi-
t6 kovei. A fehérjék 20 aminosav szinte megszamlal-
hatatlan kapcsolatabél, kombinaciéjabol alakultak ki.
Az egyes fehérje vegyiiletek az él6lényre jellemzdek.
Az egysejtli és tobbsejtli allatok a faj sajatos, az azo-
nossagot és annak 6rokl6dését biztosit6 DNS mintaja
szerint a sajat sejtben a kdrnyezetbdl a taplalékkal fel-
vett aminosavakbol épitik fel. igy a halak is csak a fe-
hérje taplalékkal felvett, és az emésztés soran elbon-
tott, felszivott (asszimilalt) aminosavakbol képesek sa-
jat test-fehérjéket felépiteni. A névények (algadk, maga-
sabb rend{ novények), nitrogén vegyuletek jelenlété-
ben aminosavakat képesek elGallitani (szintetizalni).
A cianobaktériumok (kék vagy kékes-zold algak) és
baktériumok elemi nitrogént is képesek megkdtni, ami-
nyek (baktériumok, cianobaktériumok, algak, als6bb-
rend(i és magasabb rend( vizi allatok, ahova kizarolag
a halak tartoznak) témeg szerint is a legfontosabb ve-
gytiletei az aminosavakbdl felépitett fehérjék.

Eszencialis és nem eszencialis aminosavak
és azok roviditései

Eszencidlis aminosavak Nem eszenciélis aminosavak
Arginin (Arg) Alanin (Ala)
Histidin (His) Asparagin sav (Asp)
Isoleucin H Glutamik sav (Glu)
Leucin (Leu) Glycin (Gly)
Lisin (Lys) Hidroxiprolin (Hyp)
Metionin (MVet) Ornithin (Om)
Fenilalanin (Phe) Prolin (Pro)
Treonin (Thr) Serin (Ser)
Triptofan (Trp) Tyrosin (Tyr)
Valin (val) Cistin (Cys)

Forras: Steffens: Principles of fish nutrition. 1989 (magyaritott nevek)



Azt is fontos megvilagitani, hogy a ponty (és altalaban
a halak), milyen aminosav 0sszetétellel rendelkeznek.
Mdd van-e a vizben, hogy a haszonhalaink teljes ami-
nosav szlkségletiiket természetes taplalékukbol meg-
szerezhessék.

A ponty és taplalék-allatainak aminosav 6sszetétele,
(Steffens, 1975)

ponty taplalék allatok

fehérjetartalom % 55 48

Arginin 2,70 2,60
Histidin 1,32 0,87
Isoleucin 2,58 2,32
Leucin 390 334
Lizin 3,86 3,04
Metionin 1,70 0,87
Cistin 0,36 0,63
Fenilamin 2,08 2,18
Tirosin 1,32 1,83
Treonin 2,20 2,22
Triptophan 0,55 0,63
Valin 3,08 2,75

A fenti adatokbol lathatd, hogy a ponty és taplalék al-
latainak az aminosav 6sszetétele kozel megegyezé.

2. SZENHIDRATOK. A szénhidratok Féldink leg-

gyakoribb szerves vegydletei. Idetartoznak a kilénfé-
le cukrok, keményit6, allati keményitd, lignin és a cel-
luléz fajtai, biolégiailag igen fontos szén- (C), hidro-
gén- (H) és oxigéntartalmi (O) vegyiiletek. Nitrogén
és foszfor ezekben a vegyltletekben nincs. A szén itt
is f6 szerepet tolt be. A szarazfdldon uralkodé maga-
sabb rendd ndvények tdmegét a celluldz és rokon ve-
gylletei alkotjdk. A szénhidratokat a névényi szin-
anyagokat (szintesteket, klorofillt) tartalmazé szerve-
zetek, - ezek gyjt6 néven a névények - a fotoszinté-
zZis els6 lépése soran szervetlen szénvegyiletbdl és
vizbdél, a nap sugarz6 energiajanak a felhasznalaséaval
allitiak el6. A vizekben is a cianobaktériumok, algak,
magasabb rendld névények vizb6l és egyszer(i szén-
vegyiletb6l (ritkan szén-dioxidbdl) a nap sugarzé
energiajanak a felhasznalasaval fotoszintézissel allit-
jak elé. A fotoszintézis szénforrdsa a vizekben tébb
szénvegyiilet lehet. A vizi él6lények f6 anyagcsere
terméke a szén-dioxid azonnal, amikor az él6 testet
elhagyja pozitiv t6ltésl ionok (kationok) jelenlétében
ionizalédik, vizzel hidrokarbonat ionna alakul, és ilyen
formaban all a fotoszintetizal6 szervezetek rendelke-
zésére. Gyakorlatilag a felszini vizekben igy nem hal-
mozddhat fel szén-dioxid, mely a vizi szervezetek dif-
fuzié atjan torténd anyagcsere termék szén-dioxid
leaddséat akadalyoznd. Igen fontos az, hogy a vizi n6-
vények esetében a fotoszintéziskor melléktermékként
termel6d6 oxigént a viz elemi formaban feloldja, amit
a vizek oxibionta (Iélegzéshez oxigént igényl6) szer-
vezetei felhasznalhatnak. A szarazfoldi novények fo-
toszintézisikhtz csak gaznemid szén-dioxidot hasz-
nélnak fel, ami a bioszféraban 0,03%-ban mindenutt
jelen van. Az ekkor termelt oxigén az atmoszféra leve-
g6-tengerébe vegyll, és a termelés helyétdl igen tavol
is felhasznalédhat.

3. ZSIRFELEK (ZSIROK ES OLAJOK). Sokféle

Osszetételli és allagl magas energia tartalmi vegyi-
letcsoport, amiknek kozoés tulajdonsaguk, hogy csak
szén (C), oxigén (O) és hidrogén (H) alkotja azokat.
Vegyiletei un. zsiroldé6 anyagokban oldédnak.
A szénhidratok az é16 szervezetekben &talakulhatnak
zsirféle vegyiletekké. igy a b6séges keményit6 tartal-
mu takarmany a halakban elzsirosodast okozhat.

Az édesvizeinkben igen gyakran el6fordulé alga, a
Chlorella
nitrogén (N) 15 rész, foszfor (P) 5 rész, magnézium
(Mg) 2,8 rész, kalium (K) 1,8 rész, kén (S) 1,6 rész.

Az alabbi tablazat néhany halfaj husanak dsszeté-
telét tlnteti fel.

Név Viz Fehérje Zsir Hamu
% % % (Asvanyi
anyag)%
Vadponty 78,9 157 4.6 0,8
Togazdasagi ponty 734 16,9 87 10
Tulhizlalt ponty 639 133 22,0 0,8
Harcsa 76,8 186 35 11
Sl 784 20,0 05 11
Csuka 79,6 184 05 15
Dévér keszeg 79,0 158 13 39
Pisztrang 775 192 21 12
Angolna 58,2 12,2 275 21
Hering 75,1 155 7.6 18
T6kehal 824 16,0 03 13

Forras: Ribianszky-Woynarovich: Hal, haldszat, halgazdasag. 1962.

A ponty bér nélkili hatizmanak dsszetételét Steffens
1975, adja meg:

A ponty minésége Viz Fehérje Zsir Hamu
% % % %
Kétnyaras takarmanyozott 78,7 169 34 10
Kétnyaras nem takarmanyozott 816 169 03 12
Haromnyaras takarmanyozott 700 161 127 11

Haromnyaras nem takarmanyozott 799 176 12 13

Janurik Endre (HAKI) vizsgélatai szerint a halak
foszfor (P) és nyersfehérje tartalma a testtomeg sza-
zalékaban a kovetkezd:

Hal neve P % nyersfehérje %
Dévérkeszeg 1,12 178
Karika keszeg 1,19 181
VeresszarnyU koncér 152 17,3
Széles kérasz 114 184
Fehér busa 1,02 16,6
Tégazdasagi ponty 0,97-1,08 17,3175

A vizi szervezetek elfogyasztasaval a halak hozza-
juthatnak a testiik felépitéséhez és anyagcseréjik
fenntartdsdhoz szilkséges 0Osszes szerves vegyie-
tekhez, melyet vizen kivll szén, nitrogén és a kis
mennyiségben, de nélkildézhetetlenll szikséges fosz-
for vegyiletei alkotnak.

Az él6vilagot aszerint is csoportosithatjuk, hogy az
élethez, életfenntartashoz, testndveléshez és szaporo-
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vulgaristest 0sszetevdi: szén (C) 100 rés



Néhany alsobbrend(i haltaplalék allat 6sszetétele
(Schaperclaus nyoman)

Név Tomeg my Viz %
Chironomus plumosus 21,72 88,28
Ephemera wilgata 47,65 82,06
Cloeon dipterum 95 77,32
Carinogammarus sp. 295 77,63
Asellus aquaticus 27,17 80,23
Daphnia pulex 0,34 90,67
Dreisena polymorpha 3109 56,02

Néhany fontosabb haltaplalék allat tapanyag-tartalma

Allatcsoport Viz  Fehéje Zsir Nnékili Harru
% % % % %

Arvaszinyog larva 85,8 74 11 38 11

Daphnia félék 9006 41 0,9 22 16
Copepodak 90,0 42 33 20 06
Tubifex 83,0 88 30 35 10
Kérész larva 80,5 11,8 31 30 1,7

dashoz sziikséges szerves anyagot (fehérjéket, zsiro-
kat, szénhidratokat sth.) hogyan szerzik meg. Itt az é16-
Iények 3 csoportjat valaszthatjuk el, autotréf, heterotrof
és szaprotrof szervezeteket. Az autotréfok (ndvények)
fotoszintetizalnak. A heterotréfok (allatok) él6 vagy
élettelen szerves anyagot esznek meg. A szaprotrofok
(baktériumok) élettelen szerves anyagbdl szerzik meg
az élethez sziilkséges anyagot és energiat. Az élet az
el6dllitott vagy felvett anyagok felhasznéldsanak és
raktarozasanak milyenségén alapul.

A vizekben az életmiikddés soran természetes ko-
rilmények kozott is az élélények altal allandéan ter-
melt Urllék szerves anyagtartalmat, a rovid élettartamu
alsobbrendld szervezetek elpusztult testét, élettelen
szervezeteket és minden elbonthat6 szerves hulladé-
kot a baktériumok bontjak el. Az elbonthat6 élettelen
szerves anyagok szén, nitrogén, foszfor stb. elemeit
szervetlen vegyiletek formajaban a vizbe, az ottani
élévildg anyag és energia korforgalméba visszajuttat-
jak. Jelenlétiik és mikoddésiuk nélkil a felhalmoz6dé
élettelen szerves anyagok a tovabbi élet lehet6ségét
akadalyoznak vagy sziintetnék meg. A halastéba jutta-
tott szerves tragyakkal a baktériumokat taplaljuk, sza-
mukat noveljik, ezek anyagcseréjén keresztil az el-
bonthat6 szerves anyagok mineralizalédnak (asvanyo-
sodnak), szervetlen szén- (C), nitrogén- (N), foszfor-
(P), kén- (S) vegyiletekké bomlanak, energia tartalmu-
kat pedig a baktériumok életmikodésukhoz felhasz-
naljak. Az igy keletkezett szervetlen vegyiletek pedig
a fotoszintetizalé szervezetek (algadk, magasabb rendd
novények) rendelkezésére allnak. Bel6lik ujra él6
szerves anyag épulhet fel. A foldi élet szamara az
anyag elemeinek (szén, nitrogén, foszfor, kén stb.) kor-
forgalmaban a baktériumok jatsszak a legfontosabb
szerepet. Ezen okbdl kdvetkez6en a baktériumokkal,
életm(kodésiikkel részletesebben foglalkozunk.
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Fehérie % Zsir % Szénh.% Hamu %
6,63 051 3,08 150
11,37 2,92 2,80 0,92
13,05 5,96 187 1,80
11,25 173 477 4,62
10,15 0,88 1,69 7,02
542 061 4,07 1,70
341 0,24 162 3B 71

Baktériumok

A baktériumok az altalanos meghatarozas szerint
kisméretd (a milliméter ezredrészével mérhetd) tipikus
sejtmag nélkili, 6nall6 anyagcserével rendelkez6, na-
gyon ellenalld, egysejtli szervezetek. Az egyes sejtek
csomokka, lancokké stb. allhatnak dssze minden szer-
vezeti 6sszekapcsolddas nélkil. Alak szerint a bakté-
riumoknak 5 f6csoportjat kulonbdztetik meg. 1. gomb
alaktak (kokkuszok) 2. palcika alaktak (bacilusok) 3.
gorbilt palcika alaktak (vibriok) 4. dugohizé alakiak
(spirillumok) 5. elagaz6 fonal formajuak. A baktérium
sejtet az elemek és egyszer( vegyuletek altal atjarha-
t6 sejtfal hatarolja. A sejten belll szamos kilénb6z8
rendeltetés(i részt lehet elkiiléniteni, melyeket itt nem
ismertetjuk. A baktériumok sejtjeinek a szerkezete és a
szervezettsége lényegesen egyszer(ibb (Un. protocita
sejtek), mint a névények és allatok valédi sejtjei (an.
eucita sejtek). A baktériumok biologiai tevékenységei-
re: lélegzés, taplalkozas, névekedés, szaporodas stb.
folyamataira helyezziik a hangsulyt.

Az embereket, allatokat, névényeket megbetegitdé
(un. pathogén) baktériumokkal igen sokat és alaposan
foglalkozott a tudoméany. Ezek a vizekben igen ritkan
jelennek meg. A talaj baktériumok is részletesebb ta-
nulméany targyat képezték, mint a vizben tevékenyke-
d6é baktériumok. A talaj baktériumok tevékenységeit
ismerve kdvetkeztethetlink a viziek baktériumainak te-
vékenységére, ahol bizonyos szempontbél bioldgiai
mikddésuk feltételei kedvez&bbek lehetnek. A bakté-
riumok gyors szaporodOképessége, és a testtbmeg-
hez viszonyitott igen nagy feliilete igen nagy élettani
aktivitast tesz lehet6vé. Ebb&l kovetkezbéen az
oxibionta, aerob (oxigént igényl6) fajok életmikodé-
siikhdz igen sok oxigént fogyasztanak. Eletmiikodé-
stk fenntartéja és serkent8je a vizekben els6sorban
az élettelen szerves anyag, ami a baktériumoknak
életéhez, élettevékenységéhez igényelt taplalék”.
A baktériumok tehat heterotrof szervezetek. Eletm(-
kédéshez (aktiv életben maradashoz, élettevékeny-
ség kifejtéshez, nodvekedéshez, szaporodashoz)
struktur anyagaik képzéséhez, sajat szerves struktur
(sejt) anyagaik felépitéséhez élettelen szerves ,tap-
anyagokat” hasznositanak. Szerves anyagbdl épitik
fel széntartalml anyagaikat (fehérjéiket, szénhidratjai-
kat és zsirszerl anyagaikat), illet6leg azok elbontasa-
bol allitjak elé az életiikhodz, tevékenységikhdz sziik-
séges energiat. A vizi élet szamara hasznos baktériu-
mok aerobok, tehat életm(kodésiikhéz elemi oxigént



(vizben oldott elemi oxigént) igényelnek. A baktériu-
mok tdmege az igen élénk anyag- és energiacsere ko-
vetkeztében olyan gyorsan novekszik, hogy a téme-
glk 20-30 perc alatt megkett6z6dhet, ami kettéoszté-
dast, szaporodast, jelentds biomassza noévekedést
eredményez. A szaporodas lUtemébe a tdpanyagella-
tason kivil a hémérséklet is jelentdsen beleszdl.
A baktérium bioldgiai tevékenységeinek is vannak op-
timalis feltételei, tehat a baktériumok sem mukddnek
minden korilmények kdzott. A baktériumok tapanyag
felvétele a test fellletén keresztul diffazidval torténik.

Ha a baktériumok taplaléka sz{ikds vagy hianyos,
nyugalmi allapoti sporakat képeznek, aminek az
anyagcseréje majdnem nulla. Tapanyaghiany esetén
a sporaképzés 4-6 oOra alatt véghemehet. A spéra tap-
anyaghoz jutva hamar Ujra életre kel.

A vizben a baktériumok biolégiai tevékenységét
meghatarozo, alapvet6 kdrnyezeti tényez6k: az élette-
len szerves tapanyag, a viz sétartalma (natrium, ka-
lium, kalcium, magnézium, vas stb. ion tartalma), pH-ja
és h6mérséklete. A vizi baktériumok meghatarozé bio-
I6giai tevékenységeir6l, taplalkozasnak nevezhetd
szervesanyag-bontasrél altalanossagokon kiviil keve-
set tudunk. Feltételezhetf, hogy ez hasonléan vagy
ugyanugy megy végbe, mint az alaposabban tanulma-
nyozott talaj baktériumok szerves anyag bontasa.
A vizben az oxigénhez jutas valoszinlileg kdnnyebb,
mint az a talaj baktériumok esetében annak ellenére,
hogy a leveg6 egységnyi térfogataban tébb mint hdsz
szoros az oxigén molekuladk szadma. A vizben nehézsé-
get okozhat a fenék iszap feliletén mi{ikoéd6 baktériu-
mok oxigén ellatasa a fogyasztas és utanpotlas egyen-
sulyanak eltolédasa miatt a fogyasztas megnovekedé-
sével. (Rothado iszapképzddés halhas helyett.)

A halastavak tragyazasanal nem a feneket, hanem
els6sorban a viz tomegét a vizoszlopot tragyazzuk,
mert ott élnek az alga felhasznaldk, amelyek az elbon-
tads szervetlen anyagait Ujra él6 szerves anyagga épi-
tik fel. Ajanlatos a tragyat a lebeg6 baktériumok ,sza-
jaba” adni oldott, vagy apr6 részekre szétszort (dis-
pergalt) allapotban. A vizoszlopban az oxigén ellatas
ingadozhat ugyan, de ha nem végezink olyan tultra-
gyazast, hogy ott oxigénhiany okozassal a halak éle-
tét is veszélyeztetnénk, nem kovetkezhetnek be a viz
életére kedvezétlen folyamatok, példaul anaerob (oxi-
gén nélkili) elbontas.

A fehérjék elbontasat a talajpan szamos bakté-
riumcsoport végzi. Feltételezhetjiik, hogy ugyanezek
vagy vizi vélfajaik a vizben is hatasos fehérje bontast
végeznek. Ezek a baktériumok fehérje bonté (proteoli-
tikus) - a baktérium testen kivul haté - enzimjeikkel
(Gn. exoenzimekkel) a fehérjék un. peptid kotéseit
hidrolizéljak (hidrolizis = kémiai bomlas, ami viz hata-
sara kovetkezik be). llyen médon poli- és oligopep-
tidek (még 2-5 aminosavat tartalmazo fehérje részek)
jonnek létre. Ezek mar a baktérium sejtfalan keresztiil
felszivhatok, és amikb6l tovabb bontva asszimilalhato
(testbe épithetd) aminosavakat &llit el6. Ezekbdl a
baktérium sajat test fehérjéit épiti fel.

A bonyolultabb szerves anyagoknak, mint a termé-
szetben legnagyobb mennyiségben eléfordulé szén-
hidrat-féleségnek, a celluléznak bontasa mar tobb 1ép-
cs6ben torténik. Az egyes baktérium csoportok a ko-
vetkez6 csoport mikodéséhez alapanyagot (substra-

tumot) allitanak eld. A cellul6z bontasa a talajban is és
valosziniileg a vizben is lassan megy végbe. A bontas
itt is exoenzim (celluldz) képzéssel indul el, és glikoz-
za vagy cellobiozza bomlik le. A tdbbi természetes
szénhidrogén (0sszetett cukrok, keményitd, hemicel-
lul6z) lebontdsaval mar kdnnyebben megbirkéznak az
arra specializalédott baktériumcsoportok.

Ugyanagy, mint a talaj, a viz sem terhelhet6 tal le-
bontasra varé szerves anyagokkal, sulyosbitva itt az-
zal, hogy az oxigénhiany a tenyésztett allatokat, a ha-
lakat pusztitja el, a termés semmisil meg. A tultragya-
zassal a halastéban nagyobb karok kdvetkezhetnek
be, mint a talaj talzott tragyazasaval.

A vizek életének a tanulmanyozasa soran az élet-
telen szerves anyagok elbontasaval igen feliiletesen
foglalkoztak. Sok szakkdnyvben az algak altal végzett
fotoszintetikus szervesanyag-épitést (produkciot) tar-
tottdk a vizek legfontosabb biolégiai tevékenységé-
nek. A baktériumok biologiai szerepének a megvilagi-
tasaval kitlinik, hogy ezeknek a tevékenysége is alap-
vetd fontossagu a vizi élet egésze, egészséges miko-
dése szempontjabol. A harom f6 biologiai tevékeny-
ség, nevezetesen 1. a szerves anyag fotoszintetikus
termelése, 2. a szerves anyag felhalmozasa (raktaro-
zasa), 2. a szerves anyag felhalmozasa (raktarozasa),
3. az élettelenné valt szerves anyag elbontasa kdzott
nem lehet, és nem szabad fontossagi ,rangsort” felal-
litani. A biolégiai tevékenységek egyitt, egyenragtan
mikodtetik a viz egészséges életét, és az ettdl poziti-
van fliggé haltermést.

A halastavak tragyazasa

A haltermés fokozasanak kulén munkat igényl6, de
igen hatdsos modja a tavak szerves anyagokkal (szer-
ves tragyakkal) torténé trdgydzasa. A ,kulén munkat
igénylé” kifejezés hangsulyozasaval arra kivanunk
utalni, hogy a tavak tragyazasat nem lehet évente
egy-két alkalommal végrehajtott tragyazassal ,letud-
ni”, mint ahogyan ezt a szantéféldi termelés soran
tessziik. A tragyakat felhasznal6é baktériumoknak
szinte naponta szikséges a m(ikddésik ,alapanya-
ga”, az elbonthat6 élettelen szerves anyag. A halasto
tragydzasahoz sokféle szerves tragyat hasznélha-
tunk, annak mindenkori hatdsossdga a téban val6
elosztas és a végrehajtas milyenségétdl, a tragya le-
bonthatésaganak sebességétél fliigg. Ez azt jelenti,
hogy az adott tragya hasznosuldsanak maximumaéat
ugy érhetjik el, ha a to vizét uralé biolégiai térvények
szerinti id6ben és mennyiségben megfelel6en hasz-
naljuk fel. Masoldalrél, ha a targya mindségétdl fig-
getlendl azt helytelenil hasznaljuk, akkor minimalis,
vagy éppen karos hatast érhetlink el. A tragya pozitiv
hatasa csak a vizi él6lények bioldgiai tevékenységein
keresztll érvényesilhet. A szerves tragyak kozil leg-
gyorsabban hatnak a kénnyen oldodo, illetve szét-
szorhatd (dispergalhato) friss tragyak. A magas cellu-
16z tartalmu érett trdgyak lassabban hatnak, és a ha-
tasuk elnyudlé. A mi halfaunankban nincsen olyan te-
nyésztett hal, mely a trdgyat nagy mennyiségben,
mint taplalékot fogyasztana. A tragya a kulonboz6 él6-
Iénycsoportok (oxibionta elbontok, termeld ndvények,
raktarozo allatok) tevékenységeit fokozva noveli a ha-
lak természetes taplalékat és ezzel halhus szaporula-
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tét. A tragyazassal elszaporitott baktériumtdmeg foko-
zott anyagcseréje biztositja a fotoszintézishez sziiksé-
ges szervetlen szén-, nitrogén-, foszfor- sth. vegyile-
teket. Az algaszam (alga biomassza) jelent6sen meg-
né, ami sok él6lény taplalék alapja lehet. Maga a bak-
tériumtdmeg az alsébbrendl allatok fehérjében gaz-
dag kisz(rhet6, elérhet6 taplaléka. A béséges taplalék
az alsobbrendl allatok szaporodasat fokozza. Az al-
gak és alsébbrend( allatok tébbféle halfaj természe-
tes taplalékat biztosithatjadk. A halastavak tragyazasat
ugy kell végrehajtani, hogy a szerves tragya széntar-
talma maximalis mennyiségben hasznalédjon fel. Az
otvenes évek elején kidolgozott Uj szerves tragyazasi
eljarast ezért neveztik el szén-tragyazasi maodszer-
nek, mert a szerves tragya feloldasaval, a t6 felsziné-
re torténd gyakori (naponkénti) szétszorasaval, a
gyors baktériumos elbontas kovetkeztében annak
széntartalmabdl szén-dioxidon &t hidrokarbonét ion
keletkezik, mely az algak fotoszintézisének szénve-
gyllet sziikségletét biztosithatja. igy mozgathatja meg
a tragyazas at6 egészének bioldgiai termelését.

Tragyaféleségek

Kezdetben halastavi felhasznalasra a friss hizoser-
tés tragyat ajanlottuk, mivel akkor az volt a legtébb
olyan tragya, ami a nagytzemi sertéshizlaldak b&sé-
gesen ,termeltek”, és nem tudtak mit kezdeni vele.
Hazankban és a trépusokon szerzett tapasztalatok
szerint minden allati eredet(i tragya felhasznalhaté, és
j6l hasznosulhat a tavak megfelel6en végrehaijtott tra-
gyazasanal.

Mivel a tragydk mindenkori 6sszetétele sok ténye-
z6t8l fugg, a fenti tablazat csak korulbeluli tdjékozo-
dast nyujt, ami céljainknak elég.

A tragyak halastavi hasznosulasanak feltételei

A baktériumok, ha elégséges szamban vannak je-
len, a jol szétoszlott (feloldott, apré részekre
szétosztott /dispergalt/) tragyat gyorsan ,feldolgoz-
zak”. A baktériumok a tragyak feldolgozasara sok
oxigént hasznalnak fel. Ugy és akkor kell a tragya-
zast végrehajtani, amikor azzal komolyabb oxigén-
csOkkenést vagy -hidnyt nem okozhatunk. Csak a
tragya darabos cellul6z tartalmanak (levél, szalma,
térek darabok) elbontasa tart napokig, esetleg hete-
kig. Ekdzben a tobbi baktérium tipusnak ,taplalék”

szlikséges. A tragyazas ideje a kora délel6tti 6rakra
korlatozodjon. Délutdn nem szabad szerves tragya-
z&st végezni, mert az algadknak mar nincs elég ide-
juk, hogy tragya elbontas termékeit felhasznalva fo-
toszintetizaljanak, és ezzel éjszakara is elégséges
oxigén termel6djon. A baktériumok a fenéken és viz-
oszlopban valészinlien egyenletesen oszlanak el, az
elbontassal nem késlekednek. Borus, es6s napokon
a tradgya aznapi adagjat jelent6sen csokkenteni kell.
A gyors anyagcseréji baktériumok folyamatosan, éj-
jel-nappal bontjak a szerves anyagot. Szamukra az
élettelen szerves anyag fontosabb, mint a halaknak a
napi takarmanyozas. Ezért érthetetlen, hogy a
tégazdak - havan elég tragya - miért nem terveznek
napi (havonta 20 napos) tragya kiszérast? Hazank-
ban még nem jottek teljes mértékben tudatara a napi
trdgyaadagok kiszorasanak. Hinar noévényzettel be-
nétt tbba nem ajanlatos tragyazni, mert ezzel csak a
hinar burjanzaséat idézzik elé. A szakszer(, olcsén
végrehajtott szerves tragyazas jelentésen megnoveli
a to természetes hozamat, ezért ajé haltermés eléré-
se érdekében jelentdsen novelni kell az egységnyi te-
riletre kihelyezett halak darabszaméat. A szén-tragya-
zas bevezetése el6tt itthon kb. 500 db volt az egy
hektarra kihelyezett halak szama. Megfelel6 tragya-
z4as esetén ez 1500 is lehetett. Tropusokon vegyes
népesitéssel 1 hektarra 10 000 db-ot is kihelyeztink,
elvarva, hogy a legtdbbjének a névekedése 1 kg ko-
rali lesz.

Vannak, akik a haltermés ndvekedésében a szén-
vegyulleteknél a nitrogén és/vagy a foszfor vegyiile-
teket tartjdk fontosabbnak. Ezt nem tagadva, a szén
fontossagat nem lehet masodrend(ivé tenni. A szer-
ves tragyakban legtdébbszor elégséges foszfor és ko-
zel elégséges nitrogén is van. Amint kés6bb latni
fogjuk, a szerves tragyéat nitrogén és/vagy foszfor
m(itragyakkal dusithatjuk.

A szerves trdgyazas végrehajtasa

A szerves tragyazasnak els6rendi célja az, hogy
annak f6 alkotéelemébél, a szénbdl - a baktériumok
anyagcseréjén keresztlil - minél tobb, az algak altal
hasznosithaté szénvegyillet keletkezzen, mely
emészthetd szerves vegyiletek formajaban, a tapla-
Iéklanc szervezetein keresztll a tenyésztett halakba
juthat. A nagy csomokba, kupacokban téba tett tragya
korul hamar elfogy az oxigén, és a baktériumos elbon-

Tajékoztatds a kulonbozd tragyak osszetételérdl (ezer egységben van)

Trégyaféleseg Viz Szerves a. Szén
Friss istallétragya 750 204 816
Tarolt istallétragya 680 240 96,0
Szarvasmarha istallétragya 770 200 80,0
Sertstragya 716 245 93,0
Juhtragya 690 290 116,0
Nyultragya 740 200 90,0
Csirketragya 560 255 102,0
Kacsatragya 566 262 104.8
Libatragya 770 134 53,6

Nitrogén Foszfor Mész Egyéb
45 28 51 14,0
6,3 50 70 15,08
43 24 30 122
52 10 0,7 14,3
82 24 32 155
80 25 30 -

16,3 154 24,0 434
100 14,0 17,0 34,2
55 54 85 235

Kreybig Lajos meghatarozasa alapjan (a nyultragya kivételével). A szerves anyag 40%-at vettik a széntartalomnak.
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tads oxigén nélklli (anaerob) iranyba terel6dhet, ami a
t6 életére és a halak szamara karos. A tragyakat tehat
lehet6leg feloldva, jol szétszo6rva, lehetéleg a tdé minél
nagyobb feliletén osszuk el. A szétosztasnal a hul-
lamzés, a szél, a fiigg6leges aramlas segithet, de
ajanlatos nemcsak ezekre a véletlen koriilményekre
bizni a m(iveletet. A vilaghaboru el6tt a sertéstragyat
(kb. 1-2 q mennyiségben kat. holdanként) kupacok-
ban raktak ki a téfenékre. Az ilyen trdgyazas nem hoz-
ta meg a kivant eredményt. A mi hémérsékleti viszo-
nyaink mellett a nappali és éjjeli h6mérséklet okozta
fuggbleges (konvekcionalis) vizaramlas, mely a fenék-
rél felhozna a szénvegyiiletet, és oda vinné a felszin
oxigéndus vizét, alig vagy ritkan muikodik. A trépuso-
kon ez az aramlas szinte naponta megvan, és don-
téen befolyasolja az ottani haltermést. A szaraz téfe-
néken szétszort tragya csak a silany minéségl, homo-
kos fenekid tavakon segitett. Az sem adott j0 ered-
meényt, amikor a befoly6 vizzel akartak a tragyat szét-
mosatni a téban.

A szerves tragya elosztasnak vannak biologiai és
mechanikus, géppel térténé modszerei.

Bioldgiai trdgyazasi mdédok

Totragyazas amurok, kacsak, bivalyok,
sertések segitségével

Osi kinai modszer az, hogy a téltésekrél levagott
friss flivel, vagy a téba vitt névényekkel etetik az amu-
rokat. A kinaiak szerint 1 amur 3-4 mas halat képes
kbzvetve vagy kozvetlendl taplalékkal ,eltartani”.
Amuros téba nem ajanlatos szemestakarmanyt etetni.
Az amur azt megeszi, attél bélgyulladast kap, és abba
belepusztul. Elhinarosodott, ,gazos” tavakat amurok-
kal (hektaronként 100-200 db legalabb fél kilésakkal)
szoktak ,regeneralni”. Az amurok mellé okvetlendl te-
gyiunk 30-50 dekas pontyokat (kb. 1000 db-ot), me-
lyek mar turkalnak a fenéken, és zavarossa téve a vi-
zet, a nem kivanatos hinar névekedését meggatoljak.
Az amur valogatva taplalkozik, ha az izletesebb hinart
megeszi, azok helyén, ha tiszta, atlatszé a viz a ke-
véssé izletes hinar fajok nének fel, szaporodnak el.
Ennek megakadalyozasara népesitik a pontyokat.

A halastavi pecsenyekacsa-tenyésztés igen haszno-
san m(ikodott tébb hazai tdgazdasagban. Ehhez meg
kellett szervezni a j6 fajtaju eléneyelt kacsa el6allitast,
tovabbéa a kacsakat 48-50 napos korban le kell venni a
térdl, hogy azonnal vagasra keruljenek. A tavon tartasra
a mozgékony, taplalékot toban keres6, kbzepes nove-
kedésli fajtak valtak be. A nagyra nov6, lusta fajtak csak
inni jartak le a téra, napkdzben az etet6k koril ,pihen-
tek”, és nem a téba, hanem a tdltésre tragyaztak. Az
ilyen kacsafajtaknak a haltenyésztés nem sok hasznat
vette. A jol keresd, mozgékony fajtak kora reggel és
naplemente elétt kaptak enni. Az etetés ideje a kacsak-
kal megszoktathatd. A kacsak a tavon Uszas, keresés
kozben tragyajukat szétosztjdk a vizben és ezzel igen
hatasos tragyazo hatas érhet6 el, féként kisebb tavakon.
A fejl6dé kacsak mészsziikségletét mészkézizalék,
vagy dogléttcement formajaban biztositani kell. Meleg-
égov alatt (pl. Egyiptomban, Indiaban) csak a té egyik
sarkdban tartottak a kacsakat, hogy a t6ltést ne rongal-
jak. A kerités fél méterrel volt a fenék felett, igy a halak

belszhattak a kacsa vizébe. A j6 tragyazasi eredmény
nem maradt el. A kinaiak maximalisan hektaronként 800
kacsat ajanlanak. Nalunk 200-500 db elégséges.

Apajpusztai gazdasagban az elnadasodott tavakat
néhany bivallyal ,tették rendbe”. Brazilidban és Zambia-
ban ajanlottuk, hogy a hizésertés Oljait a két t6 kodzotti
toltésre épitsék.

Hektaronként 20 sertés tragyajat naponta gy mos-
tdk be a tavakba, hogy az a parttél 2-3 m tavolsagra, a
viz felszinére édmolve jusson a téba. Csak tragyazassal
évente 3,5-4 tonna ponty és tilapia termést haldsztak
mindkét orszagban. Nem valt be az, amikor a sertés-
széllast oszlopokra, a té fellletére épitették, és a racson
tartott sertések Urliléke kozvetlendl a tdba esett. A tra-
gya felgyllemlett az épitmény alatt és ott bizésen
(anaerob mddon) haszon nélkil rothadt el. Madagasz-
karon az egy hektar korili tavak egyik sarkat rekesztet-
tik el, ahova a hizék kijarhattak. Ugy tapasztaltuk a
plankton vizsgélatok alapjan, hogy innen a tragyazo
anyagok at6 tdbbi részére is eljutottak, és a té nagy hal-
termést adott.

Zoldtragyazas

Homokos, gyenge hozamu tavakban ajanljak,
hogy a feneket rozzsal, buzaval vessék be. Amikor a
vetés 20-30 cm-re megndtt, a tavat elarasztottak.
A lerothadd névényi részek a fenék szerves anyagat
dusitottak. A ponty, amikor nagyon éhes, a névényi
részeket is megeszi.

Géppel torténd tragyakiszoras és -elosztas

A legelsé tragyaszord gép a szegedi halgazdasagban
készilt, akkor még cs6nakmotorok nem mdkédtek a
tavakon. Az etet§ és tragyat vivé csdOnakokat hajto
raddal toltak elére. A nagy csOnak hatsé részében kis
motoros szivattyut tettek, mely a t6bdl szivta a vizet.
A felszivott viz szlkitett végl cs6be kerllt. A sz(ikité-
sen &t a viz ,bel6tt” egy tAgabb cs6be, ami felett szé-
les garat volt. A garatba lapatoltak a tragyat, amit a
.belétt” viz feloldott és apré részekre ,szétvagott”. Az
igy keletkezett ,tragyaszennyviz” elosztd galléron kb.
1 m-es s&vban a td fellletére 6mlétt. A csénak sdvo-
san jarta be az egész tavat. Amikor a halastavak cs6-
nakjait motorral lehetett meghajtani, Tasnadi Rébert a
szegedi gazdasagban betonvasbél hegesztett kosarat
akasztott a csonak szélére. A kosar alja a vizbe ért. A
gyorsan tovamozg6 csOnakban lév6 sertéstragyat a
kosarba lapatoltdk, amit az &ramlé viz szétmosott a té
feliletén. A csénak a téban ide-oda mozogva a tra-
gyat a t6 fellletén szétosztotta.

Folyékony tragyat szippantds kocsiba felsziva, a
toltésrél lehet a to fellletére ,beldni", mikézben a szip-
pantés kocsi lassan halad el6re. Ahol széles nadsav
védi a toltést, ott a nadsavot at kell ,I6ni”, maskilon-
ben a nadat trAgyazzuk, ami nem lehet a célunk.

A bikali mdhelyben fenék felnyités etet6csdnakot
szerkesztettek, - ami allitasuk szerint - a tragya ki-
szOrasara is alkalmas. Az volt a tapasztalatom, hogy
a hig tragyat (tragyalevet) elég j6l szétosztja kb. fél
méterrel a felszin alatt ez a csénak. Szilardabb tragya
nagy részben szétszéras nélkil a fenékre esik, és igy
nem tolti be a neki szant szerepet, mert a szilardabb
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tragyat nem lehet el6re beaztatni benne. Ugyanis ezt
a csOnakot etetd csénaknak is hasznaljak, és a takar-
manyt aztatjadk benne. A hortobagyi gazdasagban az
évtizedes dsszetaposott juhtrdgya ezzel a modszerrel
torténd kiszorasa kopoltydrothadasat okozhatott, mely
a pontyallomanyban igen nagy karokat okozott.

Magas celluléztartalmu, szalmas tragyat (a szalma
lassan bontédik le) nagyobb tavak esetében a hullam-
zastol vert partra teszik (Apajon), a hullamzas mossa
atradgyat, a szalmas részek a t6 fenékre sodrédnak és
lassan bomlanak el. Emellett a tragyazas mellett,
ugyanebben a téban rendes mechanikus, illetéleg hig
tragyaval torténd tragyazast is végeznek.

Az egyszerre (egy napon) kiszérhaté tragya
mennyisége

A legjobb trdgyazasi eredményt a naponta (havon-
ta 20 nap) térténd tragyazassal érhetjuk el. Az inten-
ziv tradgyazast akkor kezdhetjik el, amikor a viz hé-
mérséklete 20 °C-ot elérte. El6tte napi fél adagokkal
un. szoktat6é tragyazast végzink. Jol beallott, bakté-
riumokkal, algakkal és alsébbrend( allatokkal, halak-
kal benépesiilt tbban naponta 50-100 kg, kdnnyen
boml6 tragyéat szérhatunk ki hektaronként, ha az olcsé
tragya rendelkezésre all a tragyazasi f6szezonban.
Majus kozepétdl augusztus kozepéig hektaronként
30-50 mazsa tragyat biztosan betehetiink tavainkba.
A napi tragyazas és a hetente 1l-szer végrehaijtott tra-
gyazéas eredményességét a bikali tavak példaja szem-
Iélteti. Az M1 jelli tavat szinte naponta, a Gyl és Gy2
tavat hetente kétszer, a B4 tavat hetente haromszor
tragyaztak friss hizésertés tragyaval.

Atd Trégya Takarmany  Term.

jele  nagységa gha gha hozam

ha kg/ha
B1,2, 3 15 39 30 304
B4 240 49 30 558
o1 845 38 50 334
Gy2 54,0 33 40 401
ML 575 83 50 845

A természetes hozam magaba foglalja a tragyazas
hozamat is.

A kovetkez6 tablazat is alkalmas tantsagok lesz(-
résére (kg/ha)

T6- Term Takarm. Osszes Bruttd
nagysag hozam hozam hozam termés
115 304 834 1138 1703
24,0 382 834 1216 1581
845 558 1381 1939 2129
54,0 481 1112 1593 1979
57,5 845 1400 2245 2642

Ugy latszik, hogy a napi (havi 20) tragyakiszoras
meghozhatja a takarmanyozas hasznéat, és ez nem
olyan koltséges. Hangsuly mindenesetben a j6 térbeli
és id6beli elosztason van. A kora tavaszi b8séges tra-

8

gyazast sokan ajanljak, ezzel a t6 plankton allomanyat
be lehet ,robbantani”. A tragyasziikségletet a gazda-
sag maga termelheti meg. A zambiai 50 hektaros
Kafue tégazdasagban, melyben sertéseket is hizlal-
tak, hektaronként 20 db hizét szamitva, a sertés hizla-
las éppen hogy 0 szaldés volt, viszont a sertések tra-
gyajaval takarméanyozas nélkil 3-3,5 tonna halat ter-
meltek, ami az egész gazdasag j6 jovedelmezbségét
biztositotta. A tavak trdgyazasat nem szabad félvallrol
venni, elhanyagolni. A lelkiismeretes, szakszer(i mun-
ka itt valbban meg fogja hozni a megérdemelt gyl-
molcsét.

A tragya mennyiség heti két vagy egyszeri tragya-
zas esetén a napi adagnal csak kismértékben ndével-
het6. Egyszerre kiszért sok tragya, ha a t6 élévilaga

Téjékoztato tablazat a napi tragya ,termelésrél”
haszonallatonként

Allat B6  Anapi Széraz A széraz anyag
tomeg tragya anyag
kg Viztatama  g/nap/ N P-tart. %
% allat
Sertés 45 8492 268-569 45 2
Marha 454  70-86 1643-3269 25 15
Tejeld6 m 500 87 3087-5085 25 05
Csirke 25 6575 268-509 50 15

Colin E Nash és Carol M Brown adatai.

nincs felkésziilve annak fogadasara, nemcsak a ha-
lakban, de az élévilag legtdbb csoportjaban sulyos ka-
rokat okozhat.

A szerves tragya kiszérasara vonatkozéan meg-
emlitettik, hogy a nagyobb mennyiségl tragyaval
(100-200 kg/ha) torténé kora tavaszi ,berobbantas”
mar félig feltdltott toban is elvégezhetd, amikor a hala-
kat még teljes Iétszamban nem helyezték ki. A feltol-
tés végéig, illetdleg a népesités befejezésig a toban
elég id6 marad arra, hogy a baktériumok elszaporod-
janak, és a trdgya nagy részének az elbontasat elvé-
gezzék. Ezutan aprilis kézepétél a rendszeres tragya-
zast meg lehet kezdeni. A tragyazas sulypontja majus
kozepétdl julius kézepéig tartson, azutan az adagokat
augusztus kozepéig csokkentjik, és be is fejezzik.
Augusztus kbézepe utdn mar nem célszer(i a tavakat
tragyazni, a természetes taplalékra éhes halak 6ssze-
szedhetik az eddigi trdgyazas termékeit. Jol tragyazott
vizet igy nem eresztiink el az 6szi haldszatkor. Majus
kozepe el6tt csak kisebb, szoktaté adatokat szérunk ki
2-3 napos gyakorisaggal. Havi 20 napos tragyazassal
a napi adagot 100-200 kg-ra is felemelhetjik hekta-
ronként, persze figyelemmel kisérve a halak hajnali vi-
selkedését. Az oxigénhiany altalaban hajnalra mutat-
kozik. Plankton vizsgalattal a tragyazé hatast kisérhet-
juk figyelemmel. A takarmanyozas kezdésének ideje
kb. majus vége. El6szor rendszeresen csak szoktato
adatokat adunk. Az els§ (majusi) probahalaszat utan
allapitjuk meg a fé halfaj (ponty) atlagos egyed-tome-
gét és abbodl a tomeggyarapodast és a hektaronkénti
darabszamot ismerve (levonva a tervezett kallédast)
kiszamitjuk a pontyok 1 hektaron él6 tomegét, ennek
1-3%-at adjuk a napi takarmanyban.



A szerves tragya dusitasa nitrogén és/vagy
foszfor mtragyaval

Az évi maximum 30 kg foszfortragya (17%-0s szuper-
foszfat) ésl/vagy 34%-os ammaonium-nitrat (évi adag
maximum 60-90 kg/ha) legjobb hatasat ugy érjuk el,
ha azokat kiszéras el6tt szerves tragyaval j6l 6sszeke-
verjik. Nitrogén tragyat eddig keveset hasznaltak fel a
tégazdasagok. A to6 vize képes a fel nem hasznalt
szervetlen tragyakat (m(tragyakat) oldatban tartani,
az algak, baktériumok akkor hasznalhatjak fel, amikor
sziikségik van rajuk. igy elég, ha havonta 1-2-szer
keverink mi(itragyat a szerves tragyahoz.

Minden té kilén ,egyéniség”, a tragyazas idejét,
modjat, mennyiségét szinte egyedileg kell kikisérle-
tezni. Atgondolt kisérletezés minden eredményes
tégazda szamara ajanlott. Még igen sok homalyos
tisztazatlan vagy vitatott kérdés van a halast6 tragya-
zas teruletén.

A trdgya hozamfokoz6 hatdsanak
ellen6rzése

Amikor a szén-trdgyazds modszerének a beveze-
tésével a szegedi halgazdasagban kisérleteztiink, a
junius kozepei prébahalaszat utan a dolgozok felke-
restek, és azt mondtak: ,Doktor ar! Ne jatsszon a mi
pénziinkkel. Mi azokba a tavakba is ilyen modon akar-
juk szérni a tragyat, amit a doktor Ur tragyazas nélki-
linek, vagy a régi, kupacos tragyazassal tragyazott-
nak, kontrollnak jelélt ki.” Ebbd'l megallapithaté, hogy
a tragyazas eredményességének a megallapitasara a
lelkiismeretesen végrehajtott prébahalaszat alkalmas.
A tragya hatdsanak napokon bellil mutatkozni kell.
A havonta egyszer tavanként azonos napon végrehaj-
tott prébahalaszat sok mas mellett err6l is megfele-
I6en tajékoztat, csak alaposan és lelkiismeretesen vé-
gezzék azt.

A végs6 eredményt mindenképpen a lehalaszas
eredménye mutatja meg.

Plankton- és fenékfauna-vizsgalat

A t6 alsébbrend( él6vilaga (plankton, fenékfauna)
vizsgalatanak eredményeit mar kritikaval kell fogadni.
Amikor a téba ezt vizsgaljuk, tulajdonképpen azokat
talalhatjuk ott, amit a halak nem ettek meg. Ezek
szadmszer(i, vagy tomegszerinti mennyiségének a
meghatarozasa nem sokat mond a trdgyazo6 hatasrol.
Ha sokat, vagy igen sokat talalunk bel6lik, ez azt je-
lenti, hogy hozzajuk viszonyitva kevés, vagy nem,
vagy mast eszik a hal. Ha nagyon ,Uresnek” talaljuk a
t6 vizét, akkor arra lehet kdvetkeztetni, hogy nincs ott
olyan planktonikus ,tdrzsallomany”, mely a tragya
baktérium-biomassza nodvel6 hatasat kihasznalhatna,
és a fotoszintézis hatasara szaporodod apré algékat ki-
sz(irné. Ha a tdban hinarburjanzast tapasztalunk,
vagy a vizviragzas jelei mutatkoznak, akkor val6szin(-
leg ,tévatra kerilt” a tragyazo hatas, vagy kevés a bu-
sa a téban, ami a vizviragzast féken tudna tartani. Mit
kell a plankton vizsgélattal megallapitani? J6 jele a
tragya hatasossaganak, ha a kifejlett, petezsakjukban
sok petét cipel6 Copepodak (Cyclops és Diaptomus
fajok) mellett sok a nauplius larva és kifejletlen

Copepodid. A Cladocerak (Daphnia, Diaphanosoma,
Moina stb.) a hatukon levé kolt6iregben hordjak sok-
szor igen sok petéjiket. A kifejlettek mellett sok a fej-
letlen fiatal. Mindez azt jelenti, hogy ezeknek az al-
s6bbrendld rakoknak az &llomanya nem eléregedd,
hanem fejl6d6, szaporodd. Eles szemiek ezt szabad
szemmel is képesek megfigyelni. Pontosabb vizsgalat
10-20-szoros nagyitéval végezhet6 el. Plankton vizs-
galathoz, gyakran végezve azt, kbnnyen megszerez-
het§ a megfeleld gyakorlat. Igen hasznos a jartassag
ezen a téren.

A plankton mintavétele

A tbgazdanak nem azt kell megallapitani, hogy mi-
lyen alga- vagy allatfajok vannak a téban, hanem azt,
hogy a k6zénséges, nagyszamu fajok vagy csoportok
milyen s(rlin vannak a vizben. A legegyszeribb vizs-
galathoz egy sima oldall, vékony lGvegbél készilt, kb.
2 deciliteres poharat veszink. Ezt szjjal lefelé, kb.
25-30 cm mélyre a téba meritjik, ott hirtelen megfor-
ditva megtoltjik az abban a mélységben levé lebegd
(planktonikus) él6lényeket tartalmazé vizzel. A vizbél
kiemelt poharban az als6bbrendi rakok nagyobb ré-
sze a pohar feneke felé csoportosul. Az algék,
kerekesférgek, nauplius larvak a pohéar vizében
szétoszolva maradnak. J6 nagyitéval, de szabad
szemmel is megallapithaté a plankton sirlisége, az
apré és nagyobb algak aranya, tovabba a fiatal és ki-
fejlett als6bbrendl rakok aranya, a petés példanyok
jelenléte stb. A pohar tartalma alapjan a plankton mi-
lyenségére is lehet kovetkeztetni. Ezzel az egyszeri
vizsgéalattal a t6 tobb helyén, - példaul atlésan az
egész to teriiletén - képet kaphatunk a plankton kérul-
bellli milyenségérél. Naploban rogzitve a megfigyelé-
seket a tavakat egymassal, illetve az el6z6 adatokkal
hasonlithatjuk 6ssze. Megfelel6 gyakorlattal és ta-
pasztalatok birtokdban a trdgyazas eredményessége
kovetkeztethet6vé valik.

Ha van 60-100 mikron lyukb&ségl planktonha-
I6nk, akkor ezzel merithetlink mintdkat. Ugyancsak a
felszin alatt 25-30 cm-re Kkinyujtott karunk kaszald
mozdulataval kb. 1 m tavolsagig hizzuk a planktonha-
I6t. A csBbe 6sszegyiilt plankton igy vizsgéalhaté és az
élélények slirliségére is kovetkeztethetlink. A halé tar-
talmat fiolaba toltve, fedett helyen alaposabb vizsgala-
tot is végezhetiink. A plankton minta tartésitasakor
el6szor par csepp alkoholt adunk a mintdhoz. Ez ,elal-
tatja” a rakokat, kerekesférgeket. Amikor mar a rakok
nem Uszkalnak, adjuk hozza a tartésitoé formaiint. A ra-
kok igy kinjukban nem rugjak le a petezsakjaikat, nem
uritik ki a koltéuregiket, a szaporodéasra igy jol kovet-
keztethetlnk.

A fenék allatvilaganak vizsgalata

Ehhez egy 25x25 cm-es, 5-10 cm magas deszka-
keretet készitiink. A keret aljara kb. 1 mm-es lyukbd-
ségl bronz vagy réz szitat szogezink. Lapattal vagy
kapaval kiemelt iszapot ebbe tessziik, és a vizben
mozgatva azt kimossuk. A szitdn fennakadnak a piros
arvaszunyog larvak, tubifexek, fenéklakd apré csigak,
kagylok. Ezeket megszamolhatjuk, vagy mennyiségi-
ket megbecsiilhetjuk. Ha mindig ugyanazzal az esz-
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kézzel vesziink ugyanannyi iszapot, egymassal
O0sszehasonlithaté adatokat kapunk. A fenékiszap al-
latb6sége, a termelés megfeleld voltardl tandskodik.
Ha a fenékiszap zaptojas szagu, ez anaerob rothadas
jele. A tragya nagy részébdl nem haltaplalék, hanem
rothado iszap vélik. Pedig az a célunk, hogy halat és
nem rothado iszapot termeljink!

Az édesvizi hal hisanak dsszetétele brazil elem-
zés szerint az 6sszes tdmeg szazalékaban:

kalcium ...2,24-5,49% cink......... 21 ppm

foszfor.... 1,79-3,80% mangan . .21 ppm

natrium .0,48% kobalt . 6,5 ppm
kalium .... 1,07% brém .... 12,11 ppm
magnézium 0,93% aluminium 51,00 ppm
vas ... 10 ppm barium ... 21,50 ppm
réz ......... 21 ppm stroncium 17,00 ppm

ppm (pars per million) = egy milliomod rész.

Végszo

A tropusi haltenyésztés szakszer( trdgyazassal, etetés nélkil, tonndkban mérhetd évi haltermést biz-
tosithat. Nalunk is nagyjovéje lehet ennek a termésfokoz6 mddszernek, ha megfeleléen, megfeleld
mennyiségben hasznaljuk fel a szerves tragyat tavainkban. Ezen a téren még sok kérdés var kutatas-
ra, tisztdzasra, aminek a megoldasait nem lehet irodaban, ir6asztal mellett kiagyalni, sok gyakorlati ki-
sérletre, tapasztalatokra van szilkség, hogy a szerves tragyak tdgazdasagi felhnasznalasa teriletén

adando6 lehet8ségeket legjobban kihasznalhassuk.

Elhisszik, hogy a tragya széllitasa, kiszérasa piszkos munka, de ajél megfizetet dolgozé aztis lel-

kismeretesen elvégzi. Majd latni fogjuk, megeéri.

A széntragyazasimoédszerrel
kiszort
szerves tragya Utja a halakhoz
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Halastavak szervestragyazasa rajzokban

(Ahogy azt Dél-Amerikdban magyaraztam)

A) Novényevd halak (pl. amur) megeszik a maga-
sabbrendd vizinbvényzetet, és urllékikkel tra-
gyazzak a vizet.

B) A novényev6 halat (pl. amur) frissen vagott flvel
vagy mas novénnyel etetik. A kaszalt f(i a viz fel-
szinén marad és reggelre az amur megeszi.

C) Kacsékat nevelnek, tartanak halastavakon.

D) A csirkék vagy tojo tyakok labas 6ljat a téra épitik,
hogy az urilék a toba essen.

E) Kisto tragyazasa talicskabdl. A talicskaba tett tra-
gyat vizzel felpuhitjak, majd lapattal a to fel-
szinére szérjak.

F) Helytelen a sertésélat a t6 folé épiteni. A tragya
az ol alatt egy id6 utén felhalmozdédik, és blizésen
rothad. A halak elkerilik ezt a helyet.

G) Helytelen a sok szerves tragyat a befoly6 ala rac-
skosarba tenni. A tragya itt blizésen rothad, nem
tragyazza a tavat.

H) Helyes, ha a hiz6 sertés széllast a halasto
toltésére épitik, és a tragyat minden reggel
bemossék a téba. A mosadéknak a t6 feluletére
kell 6mleni.

I) Helytelen, ha atragyéat a t6 fenekére kupacokban
rakjak ki. A tragya oxigén hianyaban b{z6sen
rothad el.

J) Helyes, ha a higtragyat, tragyalevet lajtos kocsi-
bél szérjak a t6 fellletére.

K) Tovahaladé motoros csénakbdl a cs6nak oldalara
akasztott, betonvas péalcakbdél hegesztett kosarba
laatoljadk a tragyat, amit a viz sodr ,szétvag”,
felold.
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