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Tisztelt Olvasd!

A gazdasagi valsag kovet-
keztében kialakult kedvezdt-
len kornyezet a tudoméany
vildgaban is tapasztalhato,
azonban reményre ad okot,
hogy az agrarium tovabbra
is életképes, a magyar me-
z6gazdasagnak és a vidék-
fejlesztésnek van jovdje. Mi-
vel hazdnkban egy kiilono-
sen fontos stratégiai dgazatrdl van sz6, a mezd-
gazdasag problémaja egyben az egész orszag
problémaja is, valamint a népesség novekedésé-
vel az agrartudomany igen komoly feladatok el6tt
all. A szakmai folyéiratok e kiildetéshez nytjthat-
nak segitséget.

Az idei évt6l a VM Vidékfejlesztési, Képzési és
Szaktandcsadasi Intézet (VKSZI) a kiaddja kilenc

Vidékfejlesztési Minisztérium 4ltal alapitott agrar-
szaklapnak, igy a Haldszat-nak is. Bizunk benne,
hogy a foly6irat kielégiti szakmai érdeklddését és
tobb olyan cikket is talal benne, amely segiti mun-
kajat. Arra toreksziink, hogy kovetve a hagyoma-
nyokat, ezek a kiadvanyok tovabbra is az agrartu-
domanyok szinvonalas férumai legyenek és biz-
tositsdk a tudomanyos miihelyekben, valamint a
doktori iskoldkban zajl6é kutatdsok eredményeinek
kozzétételét a szakmai kozvélemény szamara.

Reméljiik, hogy kozos erdfeszitéseink segitve
az agrartudomanyt sikeressé teszik a magyar me-
z6gazdasagot. Ehhez Kkivanunk mindenkinek
eredményes kutatomunkat!

Udvozlettel:
Dr. Mezészentgyorgyi David
VM VKSZI féigazgat6

Az 1899 6ta megjelend Hala-
szat lap megujult szdmat
tartja a kezében. A meguju-
last jelzi az 4j borit6lap is de
szeretnénk ha a megujulas
elsGsorban tartalmi vélto-
zast, mingségi fejlédést je-
lentene. Ennek egyik garan-
cidja az 1j szerkesztGbizott-
sag, amelynek Osszetétele e
lapszamban mar megismerhetd. A tartalmi meg-
tjulds masik biztositéka az dgazati szerepldk el-
kotelezettsége a lap irant, amit az utébbi idében
tobb szakmai forumon Kkifejeztek. A magyar hala-
szat és akvakultira szaklapja iranti ragaszkodas
nem csak a tobb mint szaz éves hagyomanynak
sz6l, de jelzi az informéacidk iranti igényt is.

A hazai halaszat és akvakultiira fejlédését je-
lentGsen befolyasoljak azok az eurdpai folyama-
tok, amelyeknek része a Kozos Halaszati Politika
(KHP) reformja, az j Eur6pai Tengeriigyi és Ha-
laszali Alap (ETHA) kidolgozasa. Annak érdeké-
ben, hogy a hazai halaszati dgazat érdekeit jol
tudjuk érvényesiteni az EU szabalyozok kialakita-
sanak soran, ismerniink kell magukat a folyama-
tokat, a redlis lehet§ségeket, fel kell tudnunk is-
merni erdsségeinket és gyengeségeinket. Tobbek
kozott ezt kivanja segiteni a Halaszat lap, amelyet

a tervezett Kozosségi Halaszati Tudas és Techno-
l6gia Transzfer Program egyik fontos elemének is
tekintiink.

Mindenki szamara egyértelmd, hogy a hazai
halaszati agazat versenyképességének novelésé-
hez sziikség van az innovaciora, igy a technol6-
gia fejlesztés, mint a marketing munka teriiletén.
Alapvetéen fontos tehat elsGsorban a hazai K+F
mitihelyekben foly6 munka eredményeinek meg-
ismertetése, ami a Halaszat lap egyik kiemelt fel-
adata, hiszen a lap tovabbra is a Vidékfejlesztési
Minisztérium tudoméanyos foly6irata. A szerkesz-
tébizottsag torekszik arra is, hogy a lap segitse a
szakembereket abban, hogy kiigazodjanak a rajuk
ziadulé informéciéaradatban.

A Halaszat elsésorban a hazai haldszat és ak-
vakultira dgazat szereplGihez szdl de reméljiik,
hogy szivesen forgatjak majd a lapot a hal, a viz, a
természet irant érdekldddk is koztiik a horgaszok,
hiszen vizeink felelGsségteljes hasznositdsa, ter-
mészeti értékeink megirzése és gazdagitasa, a
halfogyasztds hazai hallal torténé novelése k6zos
célunk. Reméljiik, hogy a megujult Haldszat a
maga eszkozeivel hozza tud jarulni e célok eléré-
séhez.

Dr. Varadi Laszlo
f6szerkesztd



Kutatok és termelok egyitt az
agazatfejlesztés lendiletvételéért |l.

MASZ Szakmai Forum Debrecenben

\

A Magyar Akvakultiara Szovetség (MASZ) a Deb-
receni Egyetem (DE) Agrar- és Gazdalkodastudo-
manyok Centrumaval (AGTC) kozésen masodik
alkalommal rendezte meg azt a szakmai férumot,
amelynek célja az innovacié 6sztonzése és a kuta-
tasban/oktatashan valamint a gyakorlatban dolgo-
76k kozotti egytittmiikodés erdsitése. A tavalyihoz
hasonléan az idén is mintegy 70 szakember jott
0ssze a Debreceni Egyetem Agrarcampusanak
,<Kazdnhazaban” (1. dbra) hogy részt vegyen a
programban, amely keretében hat meghivott el6-
ado6 és ot felkért hozzasz616 targyalta az akvakul-
tura fejlesztés egy-egy kiemelt témakorét. A Foru-
mot Vajai Laszl6 a VM Erdészeti, Halaszati és Va-
déaszati f6osztalydnak vezetdje nyitotta meg, aki
hangstlyozta az ilyen szakmai férumok fontossa-
gat, kiilonosen abban az idGszakban, amikor be-
indul a Halaszati Operativ Program (HOP) 3. ten-
gelyének két fontos programja (haldszati marke-
ting, illetve a tudas és technolégia transzfer), fo-
Iyamatban van az Eurépai Tengeriigyi és Hala-
szati Alap (ETHA) kidolgozasa, illetve valtozasok
varhatok a hazai halgazdalkodéas torvényi szaba-
lyozasaban is. A szakmai forumok mellett fontos
azonban, hogy a szakemberek bevonjak a konzul-
tacioba a fogyasztokat és a szakmapolitikai don-
téshozokat is.

1. abra A MASZ debreceni forumainak mar
hagyomanyos helyszine a ,Kazdnhdz”

Az el6adasokat és a felkért hozzaszolok kiegé-
szitéseit a forumra immar jellemz6 aktiv vita ko-
vette, amelynek moderatora Dr. Sztics Istvan, a
DE AGTC tanszékvezetd egyetemi docense volt.
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A férumon elhangzottakat az aldbbiakban fog-
laljuk 6ssze. Az el6adasok anyaga megtalalhato a
MASZ internetes honlapjan is http://masz.haki.hu.

Az akvakultira egy ujra felfedezett
valtozata az Integralt Multi-Trofikus
Akvakultura (IMTA)

Dr. Varadi Laszlé (MASZ) el6adasaban rovid
attekintést adott az integralt akvakultira fejldé-
sérdl, amelynek kezdetben a tapanyagok minél
hatékonyabb hasznositasa, majd a kornyezet-
védelem és legtijabban a tarsadalmi elfogadottsag
novelése a mozgatérugoja. Az édesvizi akvakul-
tiraban tobb évszados miiltra tekint vissza az in-
tegracio, amelynek a hazai halgazdalkodasban is
alkalmazott elemei a tavi polikultira, az integralt
hal-kacsa/hal-sertés/hal-rizs nevelés, a ,halasta-
vi vizesforg6”, a halnevelés szennyvizoxidacios
halastavakban, az akvaponia, illetve tijjabban a
kombinalt intenziv-extenziv halnevelés. A tenge-
ri akvakultiraban azonban viszonylag 1j elem az
integracio, amely sziikségességét a partmenti vi-
zeken foly6 akvakultiira (elsésorban ketreces hal-
termelés) volumenének és intenzitdsanak nove-
kedése valtotta ki. A tengeri IMTA lényege az,
hogy a ketreces haltermelés soran a takarmany-
nyal bevitt és halak altal nem hasznositott tap-
anyagokat tengeri algaval és mas szilirGszerve-
zetekkel (pl. kagyld, tengeri siin, tengeri uborka)
tavolitjuk el a ketrecek koriili viztérbdl. Egy ilyen
komplex rendszer olyan ,,precizi6s” akvakultira
rendszernek tekinthetd, amelyben tudomanyos
alapokra helyezetten szabdlyozott a tapanyag
aramlas és hasznositas. Egy tengeri IMTA rend-
szer vazlatat mutatja be a 2. dbra. Annak ellené-

Extraktiv akvakultira
(kagylo) (tengeri alga)

Takarmanyozdson
alapuld akvakultura
(hal)

Takarmany

ormazott szerve
anyag

2. abra Egy tengeri integralt multi-trofikus
akvakultura (IMTA) rendszer vazlata



re, hogy a fentebb felsorolt édesvizi integraciok
alapvetden integralt multi-trofikus akvakultira-
nak tekinthetdk, az IMTA fogalom a szakiroda-
lomban és az édesvizi akvakultirat kevéshé is-
merd szakértdi és dontéshozdi korokben a tenge-
ri akvakultirdhoz kapcsoldédik. Az édesvizi IMTA
jelent6ségének tudatositisa nem csak presztizs
érdek, de az IMTA rendszerek fejlesztésére ira-
nyulé beruhazasokat timogatni is fogja az ETHA,
illetve az IMTA-hoz k6t6dé K+F munka prioritast
fog élvezni az EU keretprogramok finansziroza-
saban is. Ezért proaktivabbnak kell lenniink az
édesvizi IMTA megismertetésében és elfogadtata-
sdaban (az akvakultardban dolgozdk, a dontésho-
z0k és a nem szakmabeliek korében). Intenzifi-
kalni kell ugyanakkor az édesvizi IMTA rendsze-
rek komplexitdsanak novelésére és hatékonysa-
géanak javitdsara iranyulé K+F munkat. A kutaté-
munka sordn Jobban ki kell hasznélni a fajok di-
verzifikaci6jaban rejlé lehetfségeket, de kiemelt
feladat kell, hogy legyen az 1ij, nem hagyomanyos
fajok (pl. kagyl6k) hasznositasa is. Hazankban, el-
s6sorban a HAKI kutatémunkéajahoz, illetve nem-
zetkozi projektekhez (pl. Sustainaqua) kapcsolo-
déan igéretes eredmények sziilettek integralt ak-
vakultira rendszerek fejlesztése teriiletén (,t6 a
toban”, ,tavi recirk”, intenziv telep-wetland kom-
binacid), amely jo alapjat teremtheti meg annak,
hogy sikeresen kapcsolédjunk be az IMTA rend-
szerek fejlesztésére iranyulé munkaba, illetve,
hogy az ilyen rendszerek bévitsék a hazai fenn-
tarthaté akvakultira termeld alapjait.

Lévai Ferenc (Aranyponty ZRt.) hozzasz6la-
saban kKiemelte, hogy a hazai halgazdalkodas fej-
lesztésében olyan ,,pezsgés” tapasztalhato, ami-
lyet akkor érzett, amikor az 1970/80-as években a
TEHAG-ban dolgozott. Az EU forrasok és az inno-
vacios készség olyan folyamatokat indit be, ame-
lyek atrendezhetik, megujithatjdk a hazai halgaz-
dalkodast. Mar most sok jé példa emlithetd olyan
innovativ véllalkozdsok munkaja nyoméan, mint a
Szarvas-Fish Kft., a Jaszkiséri Halas Kft., a Ho-
itsy& Rieger Kft., de lehetne folytatni a sort. Az
IMTA val6ban nem tengeri ,talalmany”, hiszen az
integracié az édesvizi togazdalkodas egyik alap-
eleme. Volt mar kezdeményezés a kagylé hasz-
nositasara is, amit meg lehetne twjitani, és jelenleg
sikeresen folyik a lapatorri toknak, mint sztrd-
halnak a hazai tégazdalkodasba valé ,beveze-
tése”. Vannak azonban olyan tovabbi lehetGségek,
amelyekkel foglalkozni kell, mint példaul a sajat
energiatermelés és a ,,zold-energia” hasznositasa.
A hatalmas informéciéhalmazt azonban sziirni
kell, és célirdnyosan kell eljuttatni a felhasznal6k-
hoz. Ezt segitheti a HOP Tudéas és Technol6gia
Transzfer programja. Nem lehet ugyanakkor sz6
nélkiil hagyni, hogy a K+F programoknak mar-
keting tevékenységgel kell parosulniuk, hiszen
megtortént az atmenet a tervgazdalkodashoél a pi-

acgazdalkodasba, de a piac szerepét nem jol ke-
zeljik.

A genetikai médositas halakon

Dr. Bercsényi Mikl6s eldadasaban hangst-
lyozta, hogy a haltermelSknek sziikséges tdjéko-
zottnak lenni a GMO kérdésekben, hiszen egy-
részt felelgsséggel tartoznak a fogyasztok felé,
masrészt ezen termékek komoly piaci konkuren-
ciat jelenthetnek. A vilag lakossdga mara mar
meghaladta a 7 milliard fét, és a kozeljovében
még a legpesszimistabb becslések szerint is to-
vabb fog novekedni, amely nagy kihivas elé allit-
ja az élelmiszertermeld agazatokat. A hozam-, és
nyereségfokozasra valé torekvés indukalta a ge-
netikailag médositott szervezetek termelésbe vo-
néasat.

A genetikai moédosulas a természetben az él-
6lények megjelenése 6ta folyik, hiszen ez az evo-
Iicio alapja. A természetes szelekcié mellett az
emberi beavatkozasoknak koszonhetéen a hazi-
allatoknak ma mar szamtalan formaja, ill. fajtaja
alakult ki. Ezen tevékenységekben az elsG 1épést
a tomegszelekcio jelentette, mellyel a kivalasztott
termelési mutatok jelentdsen javultak. Tovabbi
teljesitményjavulast eredményezett a heterdzis-
hibridek létrehozasa, majd a monoszex, valamint
poliploid allomanyok kialakitasa. Tovabbi ugrasz-
szerl javulast a génkezelt szervezetekkel lehetett
elérni (3. dbra).

Termelési
mutatdk S

-7 génkezelt

-"""monoszex, poliploid

heterozis hibrid

témeg-szelektalt

Generacidk

3. abra A termelési mutatok novelésének lehetdségei
genetikai fajtajavitdssal

A génkezelés célja lehet — tobbek kozott — a no-
vekedési potencidl javitasa, betegségek, ill. kar-
tevlk elleni rezisztencia kialakitasa, vagy a feno-
tipus megvaltoztatdsa. A GMO szervezetek terme-
lése-tenyésztése mintegy 15 éves miiltra tekint
vissza. 1996 6ta 1 milliard hektaron termesztettek
génkezelt novényeket, amelyek 2010-ben mar az
0sszes termelés 10%-at adtak.

A GMO szervezetek termelése-tenyésztése
nem kockazatnélkiili. Minden esetben igen alapo-
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san vizsgalni és elemezni kell, hogy azok test-
Osszetétele valtozik-e a felhaszndl6 szamara karos
modon. Ugyanilyen elemzést igényel a lehetséges
kornyezeti hatasok felmérése is. Mindez szigoru
nemzeti és nemzetkozi szabalyozast igényel.

A legtobb halfajnal még tavolrél sem hasz-
néaltdk ki a hagyoményos genetikai kinalta fajta-
javité moédszereket. Ugyanakkor néhany halfaj-
nal, pl. lazac, ponty, iszapcsik, medaka, zebra-
danidé, mar alkalmaztdk a génmddositast, melyek
igen biztat6 eredményeket hoztak.

Hazankban a hagyomanyos tenyésztési mod-
szerek alkalmazdsa nagy lehetdségeket kinal te-
nyésztett — elsGsorban ragadozé — halaink (pl. har-
csa, csuka, siillg, siigér, menyhal) teljesitményja-
vitasara. Ezért hazankban a génmédositasi tech-
nologia alkalmazasanak a felvetése nem indokolt,
egyfel6l azért, mert nem meritettiik ki a fajta-
javitas el6z6ekben ismertetett 6sszes lehetGsége-
it, masrészt pedig azért, mert a hazai akvakultira
fejlesztés alapja a természetkozeli halgazdal-
kodas, illetve a kornyezetbarat és fenntarthat6
haltermelés, amely teljes 6sszhangban van az EU
stratégianak az akvakultira ,kizolditésére” ira-
nyul6 koncepci6javal, illetve Magyarorszag Alap-
torvényében rogzitettekkel.

A génmegorzés szerepe és fontossaga
az akvakultiraban

Az el6ad6 Hoitsy Gyorgy (Hoitsy & Rieger Kft.)
bevezetdjében elmondta, hogy az els6 génmeg-
6rz6 helyek a nemzeti parkok voltak, akik felval-
laltak az 6shonos tenyésztett allatfajtdink védel-
mét is. A halak tekintetében 1963-ban a HAKI-ban
kezdddtek meg az ilyen jellegli munkak, amikor
létrehoztdk a ponty-tajfajtak génbankjat. Azéta a
génbank tobb hazai, eurépai és azsiai fajtaval
egésziilt ki és fenntartdsaval biztositott a fajtak
genetikai valtozatossdgat megdérz6 tenyésztési
hattér.

A kornyezd orszagokban nagy miltja van egy-
egy ritka faj megmentésének, igy Szlovéniaban a
marvanypisztrang és az adriai pér fenntartasara
miikodik egy gazdasag, de Szlovdkiaban, Bosznia-
ban, Macedoniaban, Albaniaban is talalunk erre
példat, a dunai galdca, vagy az ochridi pisztrang
allomanyanak fenntartasara. A gytjteményben
valé megd6rzés egyik hazai példaja a lillaftiredi
pisztrangtelepen, a sebes pisztrdng dunai vérvo-
nalanak kialakitasa és génbanki megérzése.

A génmegdérzés célja a genetikai eréforrasok
védelme, a gazdasagilag elényos tulajdonsagok
megdrzése, a genetikai valtozatossag megdorzé-
sével a fajok kornyezethez torténé alkalmazko-
doképességének a biztositasa, a halfaj, mint ter-
mészetvédelmi érték megdrzése.

A génmeg6rzésnek két ismert médja az erede-
ti él6helyén (in situ) és az él6helyétdl tavol, gytj-
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teményben (ex situ). Az eredeti él6helyén valé vé-
delem inkabb természetvédelmi jellegt, pl. egy
lap védelme, ahol lapi poc, réti csik talalhaté. Az
él6helytdl tavol gytijteményben val6 megdlrzésre
kutaté intézetek, gazdasagok vallalkozhatnak. Az
utébbi idében egyre terjed a génmegdrzésnek az
ivarsejt formaban val6 tarolas, amelyben magyar
kutaték komoly eredményeket értek el.

A hivatalos génmegdrzés kezdete 1974. majus
14., ekkor sziiletett egy minisztériumi hatarozat,
amely szerint a magyar allam koltség-hozzaja-
rulést fizet a kijelolt 6shonos hazidllatfajtak tar-
téinak. Az 1993. évi CXIV. Allattenyésztési Tor-
vény 11. § kimondja, hogy az §shonos allatfajtak
eredeti dllapotban val6 megdrzése nemzeti érdek
és allami feladat, és fenntartasukhoz az allam ta-
mogatast ad. Halak génmegdrzésének tdmogata-
sara csak a 275/1997.(XIl.) Korméany rendelet
alapjan nyilt eldszor lehetdség: ,A bioldgiai ala-
pok megdrzését, fenntartasat és fejlesztését segi-
t6 tdamogatas” keretében. Ekkor a nyurga ponty,
kecsege, harcsa, sebes pisztrang kapott tamoga-
tast, de sajnos csak két évig élt ez a lehetGség.
A 4/2007. FVM-KvVM) kozos rendelet a védett 6s-
honos és a veszélyeztetett mezégazdasagi allatfaj-
takrol, mar nem tartalmazott halfajokat, taj-
fajtakat.

Megoldand6 feladat, amig nem késd, hogy a
ritka és veszélyeztetett halfajaink, tajfajtaink vé-
delmérdl, szaporitasardl, ivarsejtjeik raktaroza-
sarél, megfeleld populéci6 fenntartasardl gondos-
kodjunk.

Dr. Réonyai Andrdas (HAKI) hozzasz6lasaban
kiemelte, hogy a biodiverzitds az 6koszisztémak
nyujtotta szolgaltatdsokon és természeti erGfor-
rasokon keresztiil alapjat képezi barminemii em-
beri tevékenységnek. Az 6koszisztéma szolgal-
tatasai nélkiil nem valosulhatna meg a tapanya-
gok és a viz korforgasa, a talaj képzédése, a nové-
nyek beporzasa, a foldi klima szabdlyozasa, de
ezen feliil kikapcsolddasi lehetdséget, esztétikai
élményt és még sok egyebet nytjtanak.

Az 6kolégiai rendszereket az adott kornyezet-
hez alkalmazkodott 6sszes élGlény egyiittese al-
kotja. Az el6ad¢ altal emlitettekhez kapcsolédéan
kiemelte, hogy a génkészletek megérzésével kap-
csolatos ,,in situ” tevékenységnek alapvetd elemei
a populaciok védelme, sziikség esetén potlasa, va-
lamint az él6helyek (ivo-, teleld és taplalkozo te-
riiletek, vandorlasi Gitvonalak) megdrzése.

Az ,ex situ” génmegdrzés jelentds mértékben
a tenyészt6i munkara tamaszkodik. A ,termelési”
céli génmegorzés a gazdasagilag fontos tulajdon-
sagok megdrzésére, javitasara torekszik, melyhez
felhasznalhatja a beltenyésztés, szelekcio, és hib-
ridizacio, eszkozeit. A természetesvizi allomany-
poétlasra iranyul6 génmegdrzés egyetlen és ki-
emelt feladata a genetikai sokféleség megdrzé-
sével a fajok természeti kornyezethez torténd



nagyfoku alkalmazkoddképességének a bizto-
sitasa.

Rényai Andrés kiemelten szoélt a tokfélék gén-
allomanyanak megdrzésérdl, miutan azok min-
den faja a leginkabb veszélyeztetett halak kozé
tartoznak. Természetesvizi fogasuk harom évti-
zeddel ezelStt még megkozelitette az évi 50.000
tonnat, azonban ez a mennyiség — elsésorban a
tilhalaszatnak, orvhalaszatnak, vizszennyezések-
nek, vizépitéseknek koszonhetéen — napjaikra
mar csak néhany szdz tonnara csokkent. Ugyan-
akkor akvakultiras termelésiik rendkiviili néve-
kedést mutat, és jelenleg mar elérte a valamikori
fogasok mennyiségét.

A HAKI a tokfélék génbankjat a ’80-as években
kezdte kialakitani. Az Intézet é16 génbankjaban
jelenleg négy dshonos faj (kecsege, viza, vagotok,
séregtok), valamint négy nem Gshonos faj, ill. for-
ma (Iénai tok, szibériai kecsege, vagotok kaszpi-
tengeri formdja, lapatorru tok) taldlhaté. E fajok
génbanki megdrzésének célja kettds: egyrészt
rendkiviil értékes alanyai az akvakultiras terme-
lésnek, masrészt természetes populdciok megdr-
zéséhez ma mar nélkiilozhetetlen a mestersége-
sen nevelt ivadékok eredeti él6helyekre torténd
telepitése. Mindkett6h6z nélkiilozhetetlen a lehe-
t6 legnagyobb effektiv tenyészlétszamu anyaéllo-
manyok Kialakitasa, és azok célnak megfeleld te-
nyésztési programmal térténd szaporitasa.

Az akvakultira szerepe és lehetdségei
a mikro- kisvallalkozasokban

Dr. Stiindl Laszlé (Debreceni Egyetem, AGTC)
eldadasdban bemutatta, hogy a vilag akvakultira
termelésének tobb mint 80%-at kisvallalkozasok
allitjak els (Azsidban és Afrikaban szinte kizarélag
ilyenek miikddnek), a 35 milli6 6 haltermelésben
érintett munkavallalé 90%-at kozvetleniil fog-
lalkoztatva. Az akvakultira kozvetetten (pl. feldol-
gozas, kereskedelem) tovabbi 85 millié fének ad
munkat. A gazdasagok atlagos mérete 1 ha alatti,
tobbségében integralt rendszer; a hal mellett mas
gazdasagi allatfajokkal és novénytermesztéssel,
kertészettel stb. is foglalkoznak.

A Kistizemi akvakultira a fejlédé orszagokban
jellemzGen egyszeri technoldgidkat és alacsony
képzettségli huméan eréforrast haszndal csaladi
részmunkaidében. A kornyezeti, fenntarthat6sagi
és élelmiszerbiztonsagi szempontok maésodla-
gosak. Az alacsony termelési koltségek miatt ex-
port versenyképességiik jelentds, amely az im-
portalé orszagok szdmaéra versenyhatranyt és élel-
miszerbiztonsagi kockazatokat jelent. Ugyanak-
kor innovacios képességiik jonak mondhat6
(technolégia transzfer, képzések, nemzetkozi
programok), a vidékfejlesztés, foglalkoztatas és
élelmiszer ellatds szempontjabol tovabbra is ki-
emelt teriiletnek szamitanak.

A hazai akvakultiras vallalkozasok méretiiket
tekintve zommel a mikro-, vagy kisvallalkozasok
kategoridjaba tartoznak (legfeljebb 10 vagy 50 {6
foglalkoztatott, és 2 vagy 10 milli6 EUR nett6 ar-
bevétel). A kisiizemi akvakultira hazai helyzetét
értékelve elmondhatd, hogy erdforras ellatottsaga
(viz, termalviz), a klimatikus viszonyok, a meglé-
v6 szakmai tapasztalatok, ismeretek jonak mond-
haték. A potencidlis 14j piacok kozelsége, meglévs
»,modellek” (tavi recirkulacids rendszer, ,,T6 a t6-
ban” rendszer) ugyancsak kedvez6 alapot terem-
tenek a fejlesztések szamara. Ugyanakkor gyen-
geség a konzervativ termelGi szemlélet, a munka-
erd alacsony képzettsége, az integracio és finan-
cialis eréforrasok hidanya, viszont a halegészség-
gy, kornyezet- és — a joviben esetleg lehetséges
— allatvédelmi korlatozdsok mar veszélyeztethetik
az agazat sikeres mitikodését. Mindezek ellenére
még mindig lathaté potencidl a kisiizemi akvakul-
tura fejlesztésére, melyek ko6zott az 0j fajok és
technolégidk gyakorlati bevezetése, a mindség-
biztositas és nyomonkdvetheldség (élelmiszer biz-
tonsag) erdsitése és a megujulé erdforrasok tobh-
1épcsds hasznositasa lehet 1Gj teriilet.

Az el6adé néhany olyan konkrét, a gyakorlat-
ban kiprébalt és bizonyitott technolégiat ismer-
tetett, amelyek koziil kiemelte az akvaponiat. Az
ilyen rendszerek miikodésének elvét mutatja be a
4. dbra.
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4. abra Az akvaponia korfolyamatanak vazlata

A hazai Kistizemi kombinalt akvakulttra jelen-
tésége tehat a kornyezeti és fizikai (integralt
rendszerek), technolégiai (kapcsolddas input és
output oldalon mas helyi dgazatokhoz), szocialis
(jobb jovedelmezdségi viszonyok, alternativ fog-
lalkoztatéds) és gazdasagi (egységnyi raforditassal
eldallitott termék mennyisége tobb) fenntart-
hat6sagaban van. Tovabbi eldny, hogy az élelmi-
szerbiztonsag, nyomonkovethet6ség megoldasa
egyszeri és a helyi kozosségek szamara munka-
helyeket teremt és/vagy tart meg (leginkabb
munkaigényes agazatokkal kombinalva, pl. ker-
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tészet), valamint méretébhdl adéddan helyi, meg-
1év6 eréforrasokra alapozhato.

Radéczi Janos (Szabolesi Haldszati Kit.) fel-
kért hozzaszoloként azt vetette fel, hogy alapvetd
kérdés annak tisztazasa, van e redlis igény 4j val-
lalkozéknak a halgazdalkodasba torténd bevona-
sara. Vannak ugyan halaszati vallalkozas irant ér-
dekléddk de altalaban nem megalapozottak a fej-
lesztési elképzelések. A til kisméreti termeld
rendszerek gazdasagossaga is kérdéses, mert 6n-
ellatasra, illetve sajat fogyasztas kielégitésére nem
érdemes beruhdzni, ugyanakkor a kis rend-
szerekben az allategészségligyi problémak is fo-
kozottabban jelentkeznek. A halgazdilkodasban
az értékesités kulcskérdés, ami szintén megkérdd-
jelezi a tul kis méretd rendszerek életképességét.

A vita soran elhangzottakb6l megallapithato,
hogy fenntartds van a kisméreti haltermel§ tele-
pek életképességével kapcsolatban, ugyanakkor
az is igaz, hogy bizonyos Kisiizemi formaknak van
1étjogosultsaga. Az akvaponia példaul egy kihasz-
nélatlan lehet6ség. Fontos a potencidlis vallalko-
70Kk tajékoztatasa, a szakképzés, annak érdekében,
hogy iizletileg megalapozott, az dgazati straté-
gidhoz illeszked§ véalalkozasok indulhassanak be.

Az innovacio lehetdségei az intenziv
haltermelésben

Borbély Gyula (Jaszkiséri Halas Kft.) jelentds
tapasztalatokra tett szert kiilonb6z6 tipusu inten-
ziv halneveld rendszerek fejlesztésében. ElGada-
saban a vizkezelésben 4ltala kulcs fontossagtinak
tartott 6zon kezelésrdl és a ,protein skimmer”
(hablevalaszt6) alkalmazasarol adott ismertetést.
Altalanossagban megéllapithaté, hogy a recir-
kulacios rendszerek jelenlegi ,harmadik genera-
cidjara” a vizforgatas soran az alacsony emelési
magassag, a vizmindségi paraméterek optimalis
értéken tartésa, illetve az automatikus feliigyeleti
rendszer alkalmazéasa jellemz6. Az optimaélis, va-
gyis a korokozoktol mentes és az adott halfaj sza-
mara legkedvezébb novekedési feltételeket biz-
tosité vizmingség 6zon kezelés és hab frakciona-
las nélkiil ma mar nem képzelhet6 el hatékonyan
miikodé recirkuldciés rendszerekben. Az 6zont
mar a XIX. szazadban hasznaltak ivoviztisztitasra
és élelmiszer tartdsitasra, azonban az akvakulti-
réaban viszonylag rovid ideje, az 1970-es évek vé-
gétdl alkalmazzak. Az 6zon elénye, hogy tobb
nagysagrenddel (600-3000) hatékonyabb, mint a
klor, illetve, hogy a mikroorganizmusok Kkép-
telenek immunitast kiépiteni vele szemben. Bar
az 0zon igen agressziv gaz, a mai modern beren-
dezések alkalmazasaval nagy biztonsaggal alkal-
mazhaték anélkiil, hogy a halakra vagy a kezel§
személyzetre barmilyen karos hatasa volna. Az
akvakultirdban a kérokozémentes kornyezet biz-
tositdsa mellett fontos szerepe van a szag- és iz-
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ronté anyagok megsemmisitésében, illetve a szer-
ves anyagok hatékonyabb eltavolitisaban azok
roncsolasa révén. A virusok eltavolitasahoz magas
koncentracié sziikséges (0,5-1,5 g¢/m?), a baktéri-
um mentesitéshez sziikséges koncentraci6 azon-
ban alacsony, pld. Staphylococcus esetén 2-3 mg/
m> Az 6zonbevitel mértéke alapvetéen a keze-
lend§ viz minGgségétdl, illetve az alkalmazott hal-
nevelési technoldgiatol (pl. takarmany felhasz-
nalés) fiigg. Az 6zon beolddsara ma mar hatékony
berendezések allnak rendelkezésre, amelyek be-
oldési hatasfoka 85-100%.

A szaknyelvben ,protein skimmer”-ként ismert
berendezés (amely magyarosan hablevalasztonak
mondhat6) fontos szerepet jatszik a recirkulacios
rendszerek vizének tisztitasaban az igen kis mé-
retd részecskék (pl. fehérje molekuldk, szerves
vegyiiletek, 6zon altal oxidalt anyagok) eltavolita-
saval, de a berendezés igen hatékonyan alkalmaz-
haté az 6zon beoldasara, illetve a gazcsere folya-
matok eldsegitésére is. A berendezéshdl tavozo
szerves anyagokat, illetve szenet tartalmazo ,hab”
jol alkalmazhaté a denitrifikdci6 soran. A hab
frakciondlé berendezés miikodési vazlata az 5. db-
ran lathato.
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5. dbra A ,protein skimmer” vagy hablevdlaszto
berendezés miikddési vazlata

Radics Ferenc hozzaszolasat egy kérdéssel
kezdte; biztositott lesz e barramundibdl a Jasz-
kiséri Halas Kft. sajat ivadékellatasa, mert a va-
sarolt és nagy tavolsagroél ideszallitott ivadékra
alapozott termelés gazdasagossaga megkérddje-
lezhetd. Borbély Gyula vélaszdban elmondta,
hogy a folyamatban 1évd, a NIH altal taimogatott
Barra09 projekt egyik f6 célja a sajat ivadékella-
tds megoldasa. A kutatas folyamatban van és az
eddigi eredmények biztatéak. dr. Sztics Istvan
hangstlyozta az intenziv rendszerek alkalmaza-
sanak bizonyitott elényeit és hagyomanyos fajok
(akar pontyivadék vagy nagytestdi horgasz ponty)
ilyen rendszerekben t6rténd nevelésének lehetd-
ségeit. Fontos, hogy a fogyasztdk ne csak a termé-
ket fogadjék el, hanem a termelés maédjat is. Le-
het, hogy az ,intenziv” jelzé negativ képzeteket



kelt, amin javitana, ha hangstulyoznank a korab-
ban emlitett ,,precizi6s” jellegét az ilyen technol6-
gidknak. A termék elnevezése is fontos, amelynek
utalni kell az adott fajra, de vonzonak kell lennie,
a fogyasztok szamara is. Az intenziv rendszerek
vizkezelésében ha wetland-et alkalmazunk akkor
alapvetéen egy integralt multi-trofikus (IMTA)
rendszerrdl van szd, amit igy a szakmai, mint a
nem szakmabeli kérokben ismertté kell tenniink.

Az EU Ko6zos Halaszati Politikajanak
(KHP) reformja és a Eurdpai Tengeriigyi
és Halaszati Alap (ETHA)
fobb rendelkezései

Az eurépai akvakultira fejlesztését iranyait és
kereteit alapvet6en meghatarozza a KHP és az
ETHA, amelyekr6l Bardécz Tamas a VM Erdé-
szeti, Halaszati és Vadaszati Féosztalyanak osz-
talyvezetdje tartott el6adast. Az eurépai halterme-
1és szamara hatalmas lehet6ség, hogy az Eurdpai
Uni6é megujulé K6zos Halaszati Politikajaban ki-
emelt szerepet szdn az akvakultira fejlesztésé-
nek. A mennyiségi és mingségi fejlédésnek elen-
gedhetetlen hattere a megfelel§ tamogatasi rend-
szer, amelyet a nem régen megjelent Eurédpai
Tengeriigyi és Haldszati Alap (ETHA) rendelet-
tervezet tartalmaz. Az Eurdpai Bizottsag altal
osszeallitott javaslatrél jelenleg intenziv vita fo-
lyik az EU dontéshozéi férumain. Ezekben a vi-
takban a szakmai civil szervezetek és a hazai kor-
manyzati szervek is részt vesznek, fontos tehat,
hogy egységes magyar allaspont alakuljon ki. Bar-
décz Tamas VM Halaszati osztalyvezetd el6-
adasanak és Katics Maté MASZ alelnok vitaindit6
hozzéaszélasanak is a k6zos nemzeti allaspont ki-
alakitdsa volt a f6 célja. Az elmult hénapokban a
Vidékfejlesztési Minisztérium tobb olyan rendez-
vényt is szervezett, ahol az dgazat képviselGi meg-
ismerhették a Bizottsag rendelet javaslatait és ki-
fejthették véleményiiket is azokrél. Ezen szakmai
rendezvények alapjan is érzékelhetd volt, hogy a
magyar haltermelés és haldszat szamaéara alapve-
téen kedvezdek a tervezett taimogatasi rendsze-
rek, hiszen ezek alapjan minden olyan tamogata-
si lehetdség elérhetd lesz, amely jelenleg igényel-
het6 és tjabb tdmogatasi konstrukciok is kialakit-
hatéak lesznek. Az egyetlen kérdéses teriilet az
maradt, hogy a Bizottsag tervezete az 1j, zoldme-
z0s termeld beruhazasok tamogatasat csak na-
gyon korlatozottan teszi lehetévé, mert timogata-
si stratégidja inkabb az ilyen magéan befektetések
0sztonzését célozza.

Bardécz Tamas Osszefoglalta az ETHA azon
tervezett intézkedéseit, amelyek 6sszhangban
vannak a magyar prioritdsokkal. Ezek az alab-
biak:

e Togazdasagok feltjitdsa, multifunkcionalis t6-
gazdasagok fejlesztése;

e Intenziv rendszerek fejlesztése: energia, kor-
nyezet;

e Halastavi Kornyezetgazdalkodasi Program;

o FErtékesités és feldolgozas fejlesztése;

e Telepen Kkiviili infrastruktira fejlesztés;

e Innovacié és marketing;

e Halaszati 6rzés és élGhelyfejlesztés;

e Uj termels beruhazéasok timogatasa.

Az ETHA (2014-2020) mintegy 4,5 millidrd Eu-
rét fordit majd a haldszatra, az akvakultiara- és a
halaszati teriiletek fejlesztésére. Az KHA jelenlegi
koltségvetése 4,5 milli6 Euro. Az ETHA kidol-
gozasanak tovabbi folyamataban ez év aprilisa és
oktébere kozotti konzultaciok lezarasa utan lesz
egy magas szintli akvakultira Kkonferencia
Briisszelben. 2013. februarjaban a Bizottsag elké-
sziti az akvakultira stratégiai iranyelveket, majd
a Tandcs és az Kurépai Parlament jévahagyasat
kovetden 2013. decemberére kidolgozasra és jo-
vahagyasra keriilnek a tobbéves nemzeti akvakul-
tira stratégiai tervek (2014-2017; 2017-2020). Ezt
kovetGen keriil sor a Partnerségi Szerzédések ala-
irdsara és az Operativ Program kidolgozasara.

Katics Maté felkért hozzaszoloként kifejtett ala-
pos véleménye az alabbiakban foglalhat6 ossze.

Az ETHA Kkivalo fejlesztési lehetdségeket nyjt
azon haltermelSk szamara, akik a jelenleg még
fut6 EHA tamogatdasait a termelési infrastruktui-
rajuk korszertisitésére, fejlesztésére forditottak,
és megteremtették a biztonsagos haltermelés fel-
tételeit, de azok is megtalalhatjak a szamitasukat,
akik a jovében szeretnének korszert, gazdasagi-
lag és 6koldgiailag fenntarthat6 haltermeld egysé-
get létrehozni.

A beruhdzasi intézkedések (1L. fejezet) koziil a
leghangstlyosabb szerepet az innovacié kapja
(csakugy mint legtobb fejezetben): minden olyan
fejlesztés tamogatasban részesiilhet, mely j tech-
nolégidk bevezetésével csokkenti a kornyezet-
terhelést, noveli a hatékonysagot, fenntarthatobb
eréforras-felhasznalast mozdit eld.

A 47. cikk kivanja biztositani a multifunkcio-
nalis akvakultirak fejlesztését, a tevékenység di-
verzifikaci6jat. A haltermelési tevékenységhez
kothetd turizmus, oktatas és kornyezetvédelmi
szolgéltatds, valamint a kézvetlen értékesités te-
riiletén léphetnek tovabb a termeldk tdmogatas
segitségével.

Kiilon intézkedés foglalkozik a kornyezetvé-
delmi beruhazasokkal, melyek célja nem csak a
vizre gyakorolt szennyez§ hatasok csokkentése,
hanem a megujul6 energiaforrasokra torténd egy-
re nagyobb ardnyu attérés szorgalmazasa.

Mindharom beruhazas-jellegti intézkedés ko-
z0s jellemzdje, hogy a kedvezményezettek kore
kifejezetten az ,akvakultura-agazati vallalkoza-
sokra” korlatozddik, igy lehet6ség nyilik akar
arbevétel aranyosan korlatozni a potencialis pa-
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lyazoéi kort, gy mint jelenleg a mezdgazdasagi ta-
mogatasok esetén.

A nem beruhézasi intézkedések korében sza-
mos 4j elem jelenik meg a jelenlegiekhez képest.
Két ilyen nagyon fontos lehetdség az 1j akvakul-
tira gyogymodok, gyogyszerek fejlesztése, vala-
mint az akvakultira-allomanyok biztositdsanak
lehetGsége természeti katasztrofak, vagy beteg-
ségek esetén.

Ezeken feliil természetesen megfogalmazédik
a mostani halastavi kornyezetgazdalkodasi prog-
ram folytatasanak lehetGsége is.

Ezen intézkedések (a teljesség igénye nélkiil)
a Il. fejezetben fogalmazédnak meg a rendeletter-
vezetben. Ezen feliil tovabbi lehetdségek tarhazat
talalhatjuk mas részekben, tigymint a teriilet-
fejlesztést, a halfeldolgozast, vagy a promocios le-
hetdségeket.

Az ETHA jelenlegi formajaban képes el6moz-
ditni az akvakultira dgazat modernizalasat, haté-
konysaganak fejlesztését, piaci lehetGségeinek
erdsitését. Amennyiben a rendelkezésre allo
pénzforrast a hazai jogalkotok jézanul osztjak fel
a kiilonbo6zé intézkedések kozott, akkor a prog-
ramozasi idgszak végére (2020-ra) van esély arra,
hogy a vilag tobbi kontinensén tapasztalhat6 ak-
vakultira-termelés novekedésébdl a magyar ter-
meldk is ki tudjdk venni a résziiket, és elmoz-
dulhassanak a stagnaldas szintjérél.

A vita soran elhangzott, hogy a beruhazasok
fogalmat célszerid pontositani, hiszen azoknak
tobb formdja van (pl. 1étesitd, gy mint zold-, il-
letve barna mezds; korszerUsitd és potl6) de a be-
ruhédzasok tdimogatasa tovabbra is alapvetd fon-
tossagu. A jelenlévik tobbségének véleménye az
volt, hogy ha az EU val6ban termelésnovekedést
és munkahely teremtést kivan elérni az agazat-
ban, akkor tAmogatnia kell az Gj termelési kapa-

citdsok létrehozasat is. A véleményekre reflektal-
va Bardocz Tamas elmondta, hogy a VM csatla-
kozni fog ahhoz a tobb tagallam 4ltal tAmogatott
kozos nyilatkozathoz, amely a fenntarthat6 tech-
nolégiat alkalmaz6, valés piaci igényeket kielégi-
t6 4j haltermeld beruhazasok tdmogathatésagat
javasolja beépiteni a rendeletbe. A vita soran az is
elhangzott, tekintettel kell lenni arra, hogy az
dgazat t6kehidnyos. Fontos tovabbd megfeleld
arany kialakitasa az intenziv termelés és a hagyo-
manyos togazdalkodas fejlesztése kozott, illetve a
két teriilet elkiilonitetten torténd kezelése a ta-
mogatasok soran. A togazdalkodas fejlesztésében
még kihasznalatlan lehet6ségek vannak. Siirgetd
kérésként meriilt fel a HOP 3. tengely programja-
inak miel6bbi beinditasa. Kérdés is elhangzott a
horgaszjegy kiadasnak horgasz egyesiileti tagsag-
hoz kotésére vonatkozdéan, amelyet a valasz sze-
rint tobbek kozott az 6rzés miatt indokolt.

A zéarszéban Dr. Varadi Laszlé a MASZ elnoke
egyetértett Lévai Ferenccel abban, hogy valéban
érezhet$ egy ,,pezsgés” a halaszatfejlesztésben.
Kitapinthat6 az a lendiiletvétel, amelyet a MASZ a
tevékenységével szolgalni kivan, és amely szere-
pel ennek a férumnak a nevében is. Erzékelhetd
tovabba a gyakorlat, a kutatas és a szakiranyitas
kozotti egyiittmiikodés erdsodése is, amely jol se-
giti az dgazatfejlesztés lendiiletvételét. A MASZ —
egylttmiikodve a MAHAL-lal és a VM Erdészeti,
Halaszati és Vadaszati FGosztalyaval -tovabbra is
eldsegiteni igyekszik az innovacié meghatarozo
szerepét a hazai agazatfejlesztésben. Az ilyen
szakmai férumok jol szolgdaljadk ezt a torekvést.
A MASZ elnoke kifejezte reményét, hogy minél
hamarabb beindul a HOP 3. tengelyének tudas- és
technolégia transzfer programja, amely tamo-
gatdast nyujt tovabbi szakmai forumok szervezé-
séhez, az innovacio tovabbi serkentéséhez.

Megrendelheték még:

Megrendelésnél a labméretet,

A ruhdkra egy év garanciat adok.
ARATO ISTVAN

Szentl6rinc, Munkacsy M. u. 22.

\_

4 rlaldszrunzl, haldszesizmzic A

természetes gumibdl, méretre szabva!

halszallité tartalyok témitGgumijai, méret szerint.

A termékek kdnnyen javithatéak TIP-TOP és PANG javitéanyagokkal.

a testmagassagot és a hasznal6 sulyat kell megadni.

gumijavito, mdszaki gumiarukészité mester

Tel./fax: (73) 571-026 + Tel.: (73) 571-025

HALASZATI
FELSZERELESEK
FORGALMAZASA,
OSSZEALLITASA
ES KESZITESE

www.halaszhalo.hu

Tel./fax: 06-96 324-650
06-20 315-4312
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Az Europai Tengerligyi és Halaszati Alap
elokészitése

Az EU kovetkezd pénziigyi iddszakanak (2014-2020)
tervezésével egybeesik szamos EU szinti politika és
azokhoz rendelt pénziigyi alap feliilvizsgalata a briis-
szeli jogalkotashan. A Kozos Halaszati Politika céljai-
nak végrehajtasat 2014-2020 kozott elGsegité pénziigyi
alap, az Eurdpai Tengeriigyi és Hal4szati Alap (ETHA)
rendelet tervezetét az Eurdpai Bizottsag 2011. decem-
ber 2-dn nyujtotta be az Eurdépai Parlamentnek és a
Tandcsnak megvitatasra. Az EU tagallamok miniszte-
rei elgszor a decemberi Tanacs iilésén vitattdk meg a
javaslatot. A dan elnokség 2012. januarjaban meg-
kezdte a javaslat részletes targyalasat a belsd és kiils§
haldszatpolitikai munkacsoportban.

Az ETHA a megreformélt K6zos Haldszati Politika
(KHP) és az Integralt Tengerpolitika (ITP) célkit(izé-
seit kivinja megvalGsitani. Az Gj Alap 4 pillére koziil az
Hintelligens és kornyezetbardt akvakultiira” tengelye
kiemelt célkitlizése hazanknak. A Bizottsag akvakul-
tarat érintd fejlesztési terveibe fontos becsatornazni a
Magyarorszagra jellemzé halgazdalkodéasi technold-
gidkat, azok fejlesztését, népszertisitését, egyuttal a to-
vabbi innovacids torekvések elGsegitését, ami elGsegi-
ti a hazai agazatban rejld, a jelenleginél nagyobb ter-
melési potencidl kihasznalasat.

Az édesvizi haldszati és haltermelési teriileteken az
1j Alapban megjelend, a ,,Fenntarthato és Inkluziv Te-
riiletfejlesztést” megcélzo tengely is fontos hazanknak.
Magyarorszagon a kisebh és nagyobb tavakhoz és fo-
lyérendszerekhez kothet§ regiondlis sajatossagok
alapjan az azok altal biztositott értékek és tevékeny-
ségek megdrzésére és diverzifikacidja ad lehetdséget.
Akvakultira fejlesztésekre mar a jelenlegi Eurdpai
Halaszati Alapbél (2007-2013) is igényelheté tdmo-
gatas, de a teriiletfejlesztés 1j tengelyként épiilne be a
2014 utan indulé haldszati timogatasi ciklusha. Ez azt
jelenti, hogy a forrasok felhasznéalasara tjabb lehetd-
ségek nyilnanak meg hazdankban, melyek nem csak az
agazat, hanem egy régio fejlesztéséhez is kozvetleniil
hozzajarulnanak.

2012. februar 2-4n hét tagallamot kovetGen ha-
zankba latogatott el a Bizottsag illetékes féigazgatdsa-
ganak két munkatarsa, hogy bemutassak az 1j Alap
rendelet tervezetét. A Vidékfejlesztési Minisztériumba
szervezett rendezvényen kozel hatvanan vettek részt,
koztiik a szektor szakmai szervezetei (pl. MASZ, MA-
HAL, MOHOSZ), civil szervezetek (pl. VTOSZ, WWEF),
minisztériumok és intézményei (VM, NGM, MVH,
NFU) és egyéb a téma irant érdekl6ddk.

Az el6adasokat kovetfen a résztvevik kozel egy
oran keresztiil tettek fel kérdéseket az el6adéknak.
A szektor szerepldit foképp a termeldi szervezeteknek,
védett madarfajok okozta karok kompenzalasaval, a

tdmogatasi intenzitassal és mikro-vallalkozasok akti-
vabb részvételét 6sztonzd intézkedésekkel kapcsolatos
kérdések érdekelték. Nagy érdeklGdés dvezi az akva-
kultira timogatasokra szant pénziigyi keret Magyar-
orszagnak juté részét, ami tovabbra is nyitott kérdés.
Orémmel latnak a szereplék koziil a hatdr menti
egylittmiikodéseket 6sztonzd, illetve az élelmiszerlanc
szerepldinek nagyohb vertikdlis integraciéjat elésegi-
t6 thmogatasok bevezetését.

A Minisztériumban tortént talalkozot kovetGen a
tandcsi munkacsoport februar kozepére elérkezett a
rendelet belvizi haldszatot (42. cikk) és akvakultira
fenntarthato fejlesztését érintd 1I. fejezetet (43-57.
cikk). Tobb tagallam a cikk kibévitését és atalakitasat
javasolja, hogy a belvizi haldszat kiiloniiljon el a ten-
geri haldszatra vonatkozé szabalyozast6l. A magyar
felszolalds a haldllomanyok megdérzésével (pl. hal-
Orzés és éldhely-fejlesztés) kapcsolatos timogatdsok
jelentdségét hangsilyozta, illetve kiemelte a regiona-
lis jelentéséggel biré halfajok visszatelepitésének ta-
mogatéasat. A Bizottsdg ebben a kérdésben jelenleg
azon az allasponton van, hogy a halérzés csak akkor
tekinthet6 védelmi intézkedésként tdmogathatonak,
amenynyiben abban haldszok vesznek részt. A Bizott-
sag arra is felhivta a figyelmet, hogy a halaszok része-
siilhetnek helyi akcidcsoportokat érinté tamogatasban,
ami tovabbi intézkedéseket is lehetGvé tesz.

Az akvakultira fejezete szamos teriiletet érint.
A tagédllamok szakértdi els korben olyan teriileteket
érintettek, mint innovacio, nem-élelmiszer céli akva-
kultira, 4j jovedelemformak, emberi tke és halézat-
fejlesztés, akvakultaraval foglalkozoé j gazdalkodok
Osztonzése, kornyezetvédelmet biztosité akvakultira
fejlesztése és az 6koldgiai akvakultirara valo attérés
Oszlonzése.

A munkacsoport eljarasa soran tohbszor is atveszi
a javaslatot. Elsd korben tobbnyire a szavak jelentésé-
nek meghatérozésa folyik. gy tobb kérdés érkezett a
tagallamoktdl olyan szavak értelmezésére, mint az
innovacio, nem-élelmiszer céli akvakultrira, akva-
kultiara vallalkozasok szavainak és a mogott meghi-
z0do jelentés értelmezése.

Magyarorszag a belvizi halaszat kapcsan tett meg-
jegyzése mellett az akvakultiira vallalkozasok tdmo-
gatasat érintve kérte a mikro vallalkozasok és egyéni
gazdalkodok elényben részesitését. A kornyezetvé-
delmet el6remozdité akvakultiira kapcsan kiemeltiik
a kozvetlen védekezést segitd eszkozokon til egyéb
megoldasok 6sztonzését, mint pl. tavi halneveld ketre-
cek alkalmazasat.

Thuréczy Aron
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A K6z6s Haldszati Politika maltja és
jelene - rovid térténelmi attekintés

Az akvakultira szerepének valtozasa

A Ko6z06s Haladszati Politika (KHP) eredetileg a
Ko6zos Agrarpolitika része volt. A két politika cél-
jai hasonldak voltak: a termelés novelése, a piac
stabilizalasa, az élelmiszerbiztonsag megterem-
tése, és megfizethetd arak biztositdsa. Az Eurépai
Kozosség fejlédése soran a KHP 6nallo politikava
valt. Ez az Uni6 béviilésével is 6sszefiigg, hiszen
ennek soran az KU halaszflottaja is novekedett, il-
letve a tengeri erdforrasok és veliik egyiitt az
ezekhez kapcsolodo problémak is megsokasod-
tak. Ezek mar annyira kiilonb6zek voltak az ag-
rarium kérdéskorétdl, hogy célszertivé valt elkii-
Ioniteni és egy 6nallé politika keretében szaba-
lyozni 6ket.

1970-et irunk, amikor a Miniszterek Tanacsa
kiilon jogi keret létrehozasardol dontott, amely
csak a halaszattal foglalkozik. Ennek kdszonhetd-
en sziiletett meg a K6zos Piaci szervezésrdl szo6lo
elsé rendelel is, illetve ekkor keriilt el§szor elkii-
I6nitésre Uniés pénz a haldszat szdméra, ami ké-
s6bb, kindve magat, a Halaszati Orientaciés Pénz-
ugyi Eszk6z, majd az Eurdépai Halaszati Alap Ki-
alakulasdhoz vezetett.

Ezen intézkedések utan kezdddtek meg a csat-
lakozasi targyalasok az Egyesiilt Kiralysaggal, r-
orszaggal és Daniaval 1972-ben, amelyek soran a
halaszati szektor nagy jelentdséget kapott. Norvé-
gia ugyanekkor dontott arrél, hogy nem csat-
lakozik az EU-hoz és bizony ennek is az egyik oka
a halaszati dgazattal kapcsolatos kérdéskor volt.
Ugyanebben az idGben, 1973-ban alakult ki és ke-
riilt elfogadasra a ,parti tenger” és a ,parti hala-
szatok” fogalma, azaz a korabbiakkal ellentétben
igy mar nem biztositott a tengerhez val6 korlatlan
és szabad hozzaférés. A parti tenger az apaly-
vonaltél szamitott 12 tengeri mérfold (1 tengeri
mérfold 1806 méter). Ez volt az elsé 1épés afelé,
hogy a tagallamok egymas mellett békésen, egy-
mast ne zavarva halasszanak.

A parti haldszat meghatarozasa utan 1976-ban
egy ujabb, teriileti korlatozast bevezetd fogalom
keriilt meghatarozasra, a ,kizarélagos gazdasagi
ovezet” (exclusive economic zone — EEZ), ami a
szarazfoldi partvonalt6l szamitott 200 tengeri
mérfoldig terjed és szamos orszag, szerte a vila-
gon, ez alapjan hatarozta meg felségvizeit. Az Eu-
ropai Kozosségen beliil ekkor csak az északi vize-
ken Kkeriilt bevezetésre ez a korlatozas, mert a
Foldkozi-tenger teriiletén, kiilonb6zé politikai
okokb6l még nem sikeriilt megallapodni.
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1979 utan az erdéforrasok megérzésével kap-
csolatos intézkedések, illetve azokra vonatkozoé
dontések és azok elfogadasanak joga a tagalla-
mokrdl az Eurépai Kozosségre szallt at. A tagalla-
mok ezutan mar csak olyan dontéseket hozhattak,
amelyek nem diszkriminativak és az eréforrasok
megérzése céljabol mindenképpen sziikségesek.

Az elsé atfogo, kifejezetten a halaszati dgazat-
hoz idomul6 szabalyozérendszer 1983-ban alakult
ki, amikor is hosszu targyaldsokat kovet6en a Mi-
niszterek Tandacsa végiil megegyezett az elsé Ko-
z0s Halaszati Politikarél sz616 alaprendeletben. Ez
egészen pontosan a ,teljes kifoghaté mennyisé-
gek” és a kvotak meghatarozasat jelentette, ame-
lyek a tagallamok korabbi, torténelmi fogas-
mennyiségét vették alapul. A megallapodas egy
kozel 4 évig tarté targyalas sorozat eredménye
volt (1976-1980). Ez az 1983-as politika halasz-
flottdkkal kapcsolatos intézkedéseket, illetve a ha-
laszhajok épitéséhez és modernizalasahoz sziik-
séges tamogatasokat hatarozott meg,.

Természetesen az intézkedések bevezetése
nem tortént meg egyik naprol a masikra, a tdmo-
gatasok felhaszndldsanak nyomon kovetése és
ellendérzése is lassan alakult ki, tovabba ekkor
még nem jelentett problémat a flotta mérete.
A szabalyozoérendszer 1épésrdl 1épésre alakult ki,
a miszaki intézkedésekre vonatkozé kivetelmé-
nyek harmonizaldsaval egyiitt. A KHP szamaéara
djabb kérdéseket vetett fel Spanyolorszag és Por-
tugdlia csatlakozasa 1986-ban majd Németorszag
Ujraegyesiilése 1990-ben és az ehhez kapcsol6do
valtozasok, hiszen mindezzel jelentsen nétt az
EU flotta mérete és a fogasi teriilet is.

A KHP elsé ,frissitésére” 1992-ben keriilt sor,
amikor mar komoly kihivast jelentett a halallo-
manyok fenntarthat6 haldszatanak kérdése és a
politika hatékony végrehajtasa. Nyilvanval6éva
valt, hogy a flotta mérete nincsen aranyban a ki-
aknéazhaté halaszati eréforrasok méretével. Az 1j
alaprendelet a haldszati er6forrasok racionalis és
felelgsségteljes kiaknazasdnak megvaldsitasara
fokuszalt. A KHP-ban bevezetett valtoztatasok a
fenntarthaté halaszatot céloztak meg: a halasz-
flotta csokkentését és a halaszatban dolgozok sza-
manak csokkentését, egynttal biztositva szamukra
alternativ munkalehetdséget is. Ekkor kertilt be-
vezetésre a teljes kifoghaté mennyiségek fogal-
man til a ,halaszati erdkifejtés” meghatarozasa
és bevezetése a gyakorlatba, illetve egyre tobb te-
riilleten a haldszat specidlis engedélyekhez lett
kotve.



Mindéssze 3 évvel a valtoztatasok és az 1j cé-
lok bevezetését kovetden a Bizottsag szakértGket
kért fel annak elbiralasara, milyen mértékben va-
l6sultak meg azok. A szakért6k megéallapitottak,
hogy amennyiben a flotta méretét nem csokken-
tik radikalisan — hozzavetdlegesen 40%-kal, a hal-
allomanyok és a flotta mérete kozotti aranytalan-
sag tovabb ng, ugyancsak novelve a nem Kkiva-
natos fogasokat és a visszadobasokat. A nem kiva-
natos fogasok azokat a halfajokat jelentik, ame-
lyek az értékes halfajokkal egyiitt bekeriilnek a
haldéba, de vagy méreten aluliak, igy a piacon nem
értékesithetéek, vagy gazdasagi haszonnal nem
rendelkeznek. Ezeket a haldaszok visszadobjak
ugyan a tengerbe, de tulélési esélyiik elhanya-
golhatd, legtobbszor mar a fedélzeten elpusz-
tulnak. Mindezen megallapitasok ellenére tovabb
folyt a halaszhajok épitésének és felijitasanak je-
lentds 6sszegekkel torténé EU-s tdimogatasa.

A KHP legut6bbi reformjara 2002-ben keriilt
sor. A szakért6k dramai és vészjosolé megallapi-
tasait kovetden hosszu évek teltek el, valodi reak-
ci6 és eredmények nélkiil. Ezen id§szakban 2 hal-
faj allomanyanak 6sszeomlasa kovetkezett be. (Az
Eszaki-tengeri kozonséges tékehal és a nyugati
vizek északi részén €16 sziirke t6kehal populacio).
A Bizottsag ekkor kidolgozott egy un. Zold Konyvet,
amiben beazonositotta a legfontosabb problémakat
és szamos strukturalis hidnyossagot allapitott meg:
tilzott flottakapacitas; nem megfeleléen meghata-
rozott célok; a megfelel§ dontések és azok végre-
hajtasahoz sziikséges 1épések meghatarozasanak
hianya; az onszabalyozas és az érdekeltek bevona-
sanak hidanya; alacsony gazdasagi jovedelmezdség;
a halaszathoz kothetd bevételek aranytalan elosz-
lasa, a végrehajtas és megfelelés alacsony haté-
konyséaga és nem megfelel§ ellenirzése.

Az 4j KHP (2002) célja nem csak a halaszati
erdéforrasok gazdasagos, kornyezetvédelmi szem-
pontbdl fenntarthaté és tarsadalmi szempontokat
is szem elGtt tart6 kiaknazasa, hanem egytttal az
eldvigyazatossag elvének alkalmazasa. A politika
Uj elemei az €16 vizi eréforrasok védelme, a ha-
laszati tevékenység tengeri 0koszisztémara gya-
korolt hatasainak csokkentése, az 6koszisztéma
alapu haldszat bevezetése és egyéb kornyezet-
védelmi megfontoldasok figyelembevétele. A Jo-
hannesburgi nyilatkozat alapjan az EU tagallamai
vallaltak, hogy ahol lehetséges, 2015-re meg-
valésitjdk a ,legnagyobb fenntarthat6 hozam” -
alapu halaszatot.

A 2002-es reformhoz egyéb tjdonsagok is kap-
csol6dnak. Bevezetésre keriiltek a kiilonb6z6 ten-
geri halallomanyokra vonatkozé tohbéves helyre-
allitasi és kezelési tervek, illetve kivonasra keriilt
az 1j hajokra kolthet§ tamogatas. Az érdekeltek
bevonésa a ,regiondlis tanacsad¢ testiiletek” (re-
gional advisory council- RAC) kialakitasaval valo-
sult meg, amelyek mitikodésének keretében a

szektor, NGO-k, fogyasztok és egyéb érdekeltek
talalkozhatnak és k6zos egyeztetéseik alapjan ta-
nacsot adnak a Bizottsdgnak a szakpolitika fej-
lesztésére vonatkozéan. A hagyoméanyosan kétol-
dald halaszati megéallapoddasok EU-szintd hala-
szati partnerségi megallapodédssa alakultak at a
reform altal, a harmadik orszagokat is dontés-
hozdéit is jobban bevonva és érdekeltté téve sajat
szektoruk fenntarthat6 fejlesztésében.

Az akvakultara is jelentGsebben kapcsolddott a
KHP vérkeringésbe, amit felismerve a Bizottsag
2002-ben egy kozleményében az eurdpai akvakul-
turara vonatkozo6 fenntarthato fejlesztési straté-
giat fogalmazott meg.

Az EU-10, azaz 10 1j tagallam csatlakozasa
2004-ben tjabb teriileteket vont a KHP hatélya
ala. Ezek koziil tobb a 2004-ben, nem sokkal a
csatlakozasukat megel6zden kivonasra keriilt ha-
joépitési tamogatasok visszaallitasat kérte, ver-
senyhatranyra és egyenld feltételek hianyara hi-
vatkozva. Az Gijonnan csatlakozott tagallamok je-
lentds édesvizkészlettel is gazdagitottak az EU-t
és igy a KHP végrehajtasara létrehozott Halaszati
Orientacidés Pénziigyi Eszkozon beliil az akvakul-
tira szerepe is megndtt. Az tengerrel nem rendel-
kez6 tagorszagok, illetve azok, ahol hagyoma-
nyosan nagy szerepe volt az édesvizi akvakultira-
nak, mindinkabb a tilhaldszott allomanyok alter-
nativajaként is kiemelték az dgazatot, amelyhez
egyéb fontos mezdgazdasagi szektorok is kapcso-
lédnak, illetve szerepe a kornyezetvédelmi és vi-
dékfejlesztési szemponthdl is meghatarozo.
A 2007-t61 6néll6 pénziigyi eszkozként megjelend
Eurépai Halaszati Alap (2007-2013) mar megfe-
leld keretet biztosit az akvakultiira beruhazasi ta-
mogatasok szamara az agazat fejlesztésének meg-
kezdéséhez.

2009-ben megkezdddtek az elGkésziiletek a
2012-es reformra. A haldlloméanyok 88%-a, annak
ellenére, hogy a politika jelentés eredményeket
ért el, tovabbra is tilhalaszott, emellett a vissza-
dobasok pazarl6 gyakorlatara is idészert megol-
dést taldlni. A halaszflottdk nagy része nem mi-
kodik gazdasagosan, timogatas nélkiil nem fenn-
tarthat6é és még igy is nagyon alacsony az agazat
jovedelmezdsége. A Szamvev(iszék ezen feliil egy
kritikdkkal telettizdelt anyagaban felhivta a fi-
gyelmet arra is, hogy a végrehajtas, az ellendrzés
és a megfeleltetés nem kielégitd a tagallamokban
és ebbdl addédéan siirgds valtoztatasokra van
szilikség.

A Bizottsag 2009-ben ismét kiillon kozleményt
jelentetett meg az akvakultiurat érinté kérdések-
rél: Fenntarthato jovo kialakitasa az akvakultira
szdmdra- Uj lendiilet az eurdpai akvakultira fenn-
tarthato fejlédését szolgalo stratégianak.

A 2009-ben elkésziilt, reformot el6készitd Bi-
zottsag altal készitett Zold Konyv mar kiilon kitér
arra, hogy az akvakultira az élelmiszertermelés
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egyre nagyobb hanyadat teszi ki vilagszinten. Le-
irja, hogy az akvakultiira termelés fontos gazda-
sagi tevékenység az KEurépai Uni6é szamos ten-
gerparti és kontinentalis teriiletén, de megallapit-
hatd, hogy az utébbi években a termelés stagnal.
A Bizottsag ekkor kezdte meg hatarozottabban be-
azonositani az akvakultira szerepét jovébeli KHP-
ban.

Az Eurépai Parlament Halaszati szakbizottsaga
is nagyobb érdeklddéssel kezdett el foglalkozni az
akvakultiraval, pozitivan reagilva a Bizottsag
2009-es kozleményére. Ehhez egyre tobb tanul-
many, riport és ajanlas is hozzajarult, tobbek kozott
az a jelentés, amely az Eurdpai Parlament 2010. ji-
nius 17-i allasfoglalasnak alapjat képezte ,, Az euro-
pai akvakultiura fenntarthato fejlédését szolgalo
stratégia uj lendiiletérél”. Ebben a Parlament is
konkrét, az eurépai akvakultira fejlesztését else-
git6 intézkedésekre szdlitja fel a Bizottsagot.

A legujabb reform jelenleg zajlik, ennek kap-
csan jart Magyarorszagon és szamolt be javasla-
tairol a Bizottsag Halaszati Fdigazgatéosaganak 2
képviseldje az elmult év szeptemberében, illetve
tartott el6adast az ehhez kapcsol6dé pénziigyi
rendeletrdl idén februarban.

A 2011-ben bemutatott KHP reformcsomag
alaprendelete, a piaci szervezésrdl sz6l6 és a
pénziigyi feltételeket leir6 1j alappal kapcsolatos
rendelet is kiilon fejezetet szan az akvakultaraval
kapcsolatos kérdésekre. A javaslatok alapjan a
versenyképesség novelését a kutatas és a techno-

logiafejlesztés tamogatasaval, az érdekeltek na-
gyobb szerepvallalasaval kivanja megoldani, illet-
ve a termeldk nagyobb szervezettségével azok pi-
aci helyzetének javitasaval, a piaci igényekhez va-
16 igazodassal. A fenntarthatésdgot kornyezet-
kimélé moédszerek elterjesztésével, allatvédelmi
intézkedésekkel, magas mindségt és fenntartha-
t6 takarmanyok alkalmazasaval, a fogyasztok
egészségének védelmével, a fogyasztok tajéko-
zottsdganak és igy tudatosabb vasarléi szokasok
bevezetésével vazolja fel. Az egyenld versenyfel-
tételek megteremtése ugyancsak fontos célja az
EU akvakultira fejlesztési stratégiajanak, tobhbek
kozott az adminisztrativ terhek csokkentésével.
A Mezbgazdasagi és Halaszati Tanacs 2012 ju-
niusdig minden hénapban irdnyad¢ vitat tart a
Ko6zos Halaszati Politika reformcsomagjanak ren-
deletjavaslatairol. Magyarorszag szamara elsdsor-
ban az édesvizi akvakultira téméja fontos, annak
EU-s szinti fejlesztése és ehhez a megfeleld ta-
mogatasi kornyezet jogi és gazdasagi feltételek
megteremtése, tovabba a belvizi halaszathoz kap-
csolodo intézkedések tAmogathatésaga. Mindezen
célok eléréséhez folyamatos egyeztetésekre és a
targyalasok soran konstruktiv javaslattételre van
sziikség. Magyarorszag mindezt szem elGtt tartva
a Tandcs iilésein is hénaprdl honapra szot emel a
fent emlitett agazati kérdések fontossagat és prio-
ritasait kiemelve.
Mihallfy Szilvia

-

128 oldal - Ara: 2600 Ft

WOYNAROVICH ELEK:
Kalandozasok a nagyvilagban

Dr. Woynarovich Eleknek, a mez6gazdasagi tudomanyok dok-
toranak munkassaga hazai és nemzetkdzi viszonylatban is jol
ismert. Széchenyi dijas, a Debreceni Egyetem diszdoktora, az
Akvakultura Vilagszévetségnek (WAS) az USA-ban és Kanada-
ban tiszteletbeli 6rokds tagja. Meghivott szakért6ként dolgozott
a Fulbép-szigeteken, Malajzidban, Iranban, Tanzaniaban, Zambi-
aban, Madagaszkaron, tovabba Egyiptomban, Brazilidban,
Nigeéridban, Peruban és Bolividban.

Munkassaganak kdszénhetéen a vilag minden tajan elterjedtek
a magyar tipusu halszaporité allomasok.

A kiadvany megrendelhet6 és kaphato a Kiadéban -
Tel.: 36-1-220-8331
www.agroinform.com

~
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) Széles kérdsz
— az Ev Hala verseny idei nyertese -

A Karpat-medencei haldszat biblidjat, A magyar
halaszat konyvét 1887-ben kozreadé Hermann Ot-
t6 valészintileg nem gondolta, hogy még mésfél
szaz esztendd sem telik el, és az altala csak ,,mo-
csari halként” aposztrofalt széles karasz a kipusz-
tulas szélére sodrodik. Sajnos ezen az titon j6 né-
hany fajtars koveti irasunk targyat, hiszen a réti-
csik millidrdjai éppugy megfogyatkoztak, mint a
Lhyalkas czompé” és a ,lapi pocz”. Az okok kozis-
mertek, a rohamtempodban fejlédé ipar és mezd-
gazdasag, a széditd nagysagu népességrobbanas
menet kozben széttaposta a természetes, onfenn-
tart6 vizi 0koszisztémakat. Ahol ezek alapjaiban
sériiltek — arterek elttinése — ott mar csak menteni
lehet a toredékeiben még meglévé alloméanyokat.

Az evolicié, az alkalmazkodas képessége hihe-
tetlen eredményeket produkal, de ha egy-egy faj
két tiiz kozé keriil, elfogynak tartalékai, s kipusz-
tul. A halak koziil a ,mocsarlak6k” — a széles ka-
rasz, a compo, a vorosszarnyu keszeg, a réticsik —
majdnem igy jartak. Nem csak a lecsapolas okoz-
ta élettérsziikiilés, az ipari szennyezék megje-
lenése, a kiszamithatatlan torrens vizjarasok
okoztak vesztiiket. Ezeket, még ha csokkend 1ét-
szammal is, de tilélték volna. A térdofést a naluk
sokkal erdszakosabb betolakod6k — betelepitettek
- megjelenése okozta.

Az eziistkaraszt az 1950-es években dithongd
és az akkori pontytenyésztést alapjaiban fenye-
getd hasvizkor ellen hoztak be. Elddeink — akkori
ismereteik szerint — egy a betegségre rezisztens
esetleges ,pontypotlot” lattak benne. A gyorsan el-
szaporodd, rendkiviil agressziven terjeszked? faj-
r6l hamar kideriilt, hogy nem
csak a tégazdasagi jarulékh-
alaknak — compd, széles ka-
rasz, keszegfélék — lett kon-
kurense. Gatlastalan szaporo-
daséaval, takarmanypusztit6
zabalasaval, gyenge no-
vekedésével alapjaiban ve-
szélyeztette a pontytenyész-
tést. Amig a tégazdasagi hal-
tenyésztGk sok kinlédassal és
kudarccal megtalaltak az el-
lenszerét — harcsakihelyezés,
vizszird rendszerek, totalaj-
fertGtlenités —, addig a meg-
maradt természetes élette-
reket rohamtempdban foglal-
ta el. Esélye sem volt a parti
ov legszélét birtoklo, tapla-

Iékban gazdag, vizi novényzettel erésen bendtt te-
rilletekre szakosodott dshonosoknak, koztiik a
széles karasznak, hogy megtarthassak életteriiket
a jovevény rokonnal szemben. De nem csak az
eziistkarasz a felelds, van még elég mas ok is,
elég, ha csak a torpeharcsara és a razbérara gon-
dolunk. De a cikk téméja nem az ok-okozati
osszefliggések elemzése, hanem a széles karasz
fenmmaradt populdciéinak megmentése, illetve a
faj visszatelepitése régi él6helyeire. Hisz alapve-
téen értékes togazdasagi jarulékhalrdl, illetve
megbecsiilt természetesvizi horgasz- és halasz-
zsdkmanyrol van szo.

1. A tenyésztési programunk elemei

Mesterséges szaporitds, melynek harom tutjat
jartuk végig, amig a leghatékonyabbnak bizonyul-
tat kitapostuk. A mesterséges szaporitas hipofiza-
lassal nem szakmai bravir, a hazai halfaunank
jorészét még a boldog TEHAG-o0s idékben végig-
prébaltuk. Eltérés a fajok kozott, j6 anyadllomanyt
feltételezve, csak az ikraérés idétartamaban, és a
hipofizis-kivonat dézisaban volt.

A széles karaszt hipofizalva, fejve, 2005-ben
szaporitottuk. A néhany tiz darabbél all6 anyaallo-
manyt lefejtiik, de az eredménye — kb. 50000 db
larva - mindenhez kevés volt, a fejés utan pedig
az anyak jo része elpusztult. A masodik, sokkal
egyszeriibb, de hasonléan kis hatékonysagui maod-
szer a fészekre torténd csoportos, hipofizalassal
szinkronizalt ivatas volt. Az ikraval boritott mii-
anyagfészkeket 6rids Zuger-edényben keltettiik

1. kép. Széles kardsz az Aranyponty Zrt.-bol
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Ki. A larva elénevelése kb. a pontyhoz hasonl6 ha-
tasfokkal sikertilt.

A fenti médszerek a nagylizemi ivadéknevelés-
hez - kis volumentik miatt — csak az idét vitték, a
néhany tizezer darab elénevelt hal nem jelentett
kereskedelmi tételt. A cél pedig a klasszikus poli-
kultiaras tégazdasagi keretek kozott akar szazma-
zsas tételekben torténd, legalabb szazoétven gram-
mos kétnyaras ivadék nevelése volt. A fentiekbdl ki-
indulva Lévai Péter, a Hal-Gazda Kft. tulajdonos
igyvezetdje, aki mellette az Aranyponty Zrt. terme-
1ési igazgatoja is, kidolgozta azt a nagyilizemi tech-
noldgiat, melynek segitségével csak dontés és piac
kérdése, hogy mennyi széles karaszt termeliink.

A 2006-ban inditott programot egy erds, jol fel-
készitett anyaallomany eldallitasa el6zte meg. Egy
Ujszert, Kistavas ivatasi modszerrel, kétlépcsds
eléneveléssel, polikultiras koriilmények kozott
keriilt sor az egynyaras ivadék elGallitasara.
A madszer lényege, hogy egy kisméreti (600-800
m?2), sziirt vizzel feltoltott toba, vadhalaktél men-
tes koriilmények kozé aprilisban helyezziik ki a
megfelel6 mennyiségii, 30-40 dkg-os anyaha-
lakat. Az idgjarasi, h6mérsékleti viszonyoktol fiig-
gben, szakaszos ivassal torténik a szaporodas.
Amikor az elsé ivas napraforgémag nagysagu iva-
dékai megjelennek, akkor még egy haromhetes
elénevelésre athalasszuk ket egy nagyobb téba,
monokultiras koriilmények kozé. A két-harom
hullamban ivé anyakat intenziven etetjik tappal,
és a képzddott ivadékot tiillhdléval, nagyvizen ha-
lasszuk at. Az ivas stimulalhato, ha az ivato t6 viz-
szintjét borus, esds, légnyomaseséses idGszakban
15-20 cm-rel emeljiik vagy siillyesztjiik. A fenti
technolégiaval - szazezres nagysagrendben -
2006-ban nyertiink el§szor ivadékot.

Az uténevelés utan két titon tortént az egynya-
ras halak eldallitdsa. Az els6ben monokultiraban
tartva, tapon neveltiik, a masodikban szeméthal-
mentes, aruhaltermel téban, aldhelyezve a két-
nyaras halnak. Mindkét esetben 0,8-1,6 dekasig
szorodott atlagtomegt ivadékot nyertiink. Fontos,
hogy az aruhalas ténal csak akkor haldaszhat6 az
ivadék, ha 6vatos vizeresztéssel, nagy szemi ha-
l6val szelektalva az aruhal zomét letermeljiik, és
csak ezutan hasznalunk apré szemi ivadékhalot.

A masik megoldasban, ha technikailag lehetsé-
ges, ritka palcas racson torténd vizeresztéssel
csapdaba szoktetjiik a vizzel eluszé ivadékot.
Egyetlen korosztaly nevelésénél a helyzet egysze-
riibb, figyelni csak arra kell, hogy a kifogyo plank-
ton utan - junius vége, augusztus —- megemelt fe-
hérjetartalmu takarmanyt vagy tapot kell etetni a
jo eredmény eléréséhez. A technolégia semmiben
sem tér el a ponty egynyaras nevelésében meg-
szokottél. Tizenot-hisz szazalék amur, illetve bu-
sa rahelyezése javitja az eredményességet, hat-
réanya viszont, hogy valogatni kell lehaldszaskor
az ivadékot.
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Az egynyaras ivadékot a mésodik évre aruha-
las polikultiraba helyeztiik at, ahova csak eléne-
velt ragadozot helyeztiink ki, elkeriilendé az eset-
leges kifalast. A gondos, szeméthalmentes feltol-
tésen kiviil semmilyen technolégiai valtoztatast
nem alkalmaztunk. Az igy termelt kéinyaras iva-
dék atlagsulya 10-16 dkg, ami kiméletes valoga-
tassal gond nélkiil halaszhat6 a piaci ponty mel-
lett. A harmadik évi nevelés szintén aruhalter-
meld toban, jarulékos kihelyezéssel torténik, az
elérhetd optimalis hozam 100-150 kg hektaron-
ként. Tapasztalataink szerint az allomany féleg a
takarmanyozott ponty melléktermékét, az iiriilé-
ket, illetve a ponty altal meghagyott apré zoo-
planktont és a parti sekély vizek bentoszat fo-
gyasztotta. Hozama pluszként jelentkezett az atla-
gos pontytermelés mellett. Az atlagtomeg harom-
éves korban 300-400 g, de j6 koriilmények kozott
500 grammig is folment.

2. Kihelyezés

Az elsé jeldlt halak kihelyezése a Balatonba
2008-ban tortént (400 kg). A szérvanyos horgdasz-
fogasokbhodl nyert adatok alapjan erdteljes nove-
kedést tapasztaltunk. Ezen felbatorodva 2009-ben
szaz mazsa 16-20 dkg-os atlagstlyu széles karaszt
helyeztiink ki a toba, Almadi, Tihany és Si6fok
térségében, egy résziiket jelolve. Ez a hal a ba-
latoni halaszat jellegébdl ad6déan nem a haléasz-
zsakmany részét képezi, zommel horgaszok fog-
jak, azokon a parti hinaros, nadas szélvizeken,
ahol eredetileg is élt ez a szép kis halunk. Hasz-
narol csak annyit, hogy szinyogok milliardjai
nem kelnek ki a Balatonnal, mert a széles karasz
falank csapatai 6ridsi mennyiséget pusztitanak el
beldliik. Nem tulzéas, hogy felszaporodott allomé-
nyuknak komoly szerepe lehetne a biol6giai szii-
nyogirtashan. Hatha még jelentds compodallomany
is tarsulna hozza!

3. Termelési eredmények

2006-t61 kezdddéen a Hal-Gazda Kft. és az
Aranyponty Zrt. évente atlag 25-30 mézsa egy-
nyaras, illetve 160-200 méazsa kéinyaras ivadékot
allit el6. Ehhez 20-30 mazsa haromnyaras is tar-
sul, aminek egy része az anyahalak utanpétlasara
szolgal. Mivel az értékesités zome horgaszegyesii-
letek felé torténik, a termelés nagysagrendjét az
igényeik hatarozzak meg. Reméljiik, hogy a jovd-
ben egyre tobb helyen telepitik majd az aranyka-
rasznak is nevezett széles karaszt, igy a halfaj to-
vabbi térnyerésére szamithatunk. Egy-két évtized
alatt szamos onfenntart6 allomany johet létre
szerte az orszaghan ebbdl az aprocska, de szép és
értékes 6shonos halunkbél.

Lévai Ferenc
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II. TISZAFUREDI HALAS FORUM

A Magyar Haltani Tarsasag 2012. jalius 13-an
— a hagyomanyos Tiszafiiredi Halas Napok tu-
domanyos programjaként — II. Tiszafiiredi Halas
Férum néven nyilvanos elfadoiilést tart. A kon-
ferencia célja a Karpat-medencei természetes
vizek halaival kapcsolatos 1j kutatdsi ered-
mények bemutatdsa és megvitatdsa. Az elGada-
sok tudomanyos dolgozattd formalt anyagat —
kedvezd lektori vélemények esetén — a Pisces
Hungarici ez évi kotete adja kozre. A rendezvény
résztvevdi a tervek szerint elldtogatnak az april-
isban nyilé Tisza-tavi Okocentrumba is, ahol
megtekintik Eurépa legnagyobb édesvizi akvari-
umat. A program irant érdeklédék a tarsasag
mhtt@freemail.hu e-mail cimén kérhetnek rész-
letesebb felvilagositast.

TERMETES GALOCA (HUCHO HUCHO)
A DUNABOL

,Szivesen tartézkodik a sodrottabb meder-
részek godreiben, a meredekebb partok ébleiben,
a kovezések alatt és a kavicspadok alsé szélein” —
olvashaté a galécardl Harka és Sallai Magyaror-
szag halfaunéja c. konyvében. A leirdssal mege-
gyezl éléhelyrdl keriilt eld az a 96 centiméteres
példany, melyet Kraft Gyula fogott 2010. oktéber
7-én a Duna gyo6ri szakaszan. A szemet gyonyor-
kodtet6 hal pergeté horgaszmodszerrel keriilt
néhany fot6 erejéig a partra, majd vissza éltetd el-
emébe, a Duna vizébe.

1. Galéca a Dunabol (Bézsenyi Zsolt felvétele)

A galdca az alkalmi észlelések ellenére is csu-
pan jarulékos tagja nagy folyéink felsé szakasza-
nak. Reméljiik azonban, hogy a Drinaba 2011
6szén részint magyar segédlettel tortént galo-
catelepités egy olyan folyamat kezdetét jelenti,
amelynek eredményeként gyakoribba valik a
Duna vizrendszerében ez a Magyarorszagon foko-
zott védelmet élvezé faj. (1. kép)

Kraft Gyula, Antal Laszlé

NYUGATI PIKO (GASTEROSTEUS
GYMNURUS) A DRAVABAN

Kordabban a tiiskés pikénak (Gasterosteus
aculeatus) a test oldalan talalhat6 csontvértek sza-
ma alapjan harom alakjat kiilonitették el, ezek a
leiurus, a trachurus és a semiarmatus. Ujabban
azonban a taxont két fajra bontottdk. A féként
Nyugat- és Dél-Eurépaban elterjedt csekély vér-
tezeld (leiurus) formabol lett a Gasterosteus gym-
nurus (nyugati piké), mig az inkdbb Eszak- és
Kelet-Eurépaban honos teljes vértezeti (¢(rachu-
rus) forma a Gasterosteus aculeatus (keleti piko)
fajnevet kapta. A félig vértezett (semiarmatus)
alakot jelenleg a két pik6faj hibridjeként tartja
szamon a tudomany, azzal a kiegészitéssel, hogy
a fajok elterjedési hataran hiuzodo hibridzona
nyugati pik6éin a csontlemezek szdma 10 folé
emelkedhet, megjelenve a faroknyélen is, a tipi-
kusan teljes vértezetd keleti pikoknal pedig eld-
fordulhat, hogy a farokrész vértezete hianyos.

Magyarorszagon a Dunabél és néhany mel-
lékvizfolydsabol még a miilt szazadban
kimutattdk a vértezet mindharom ti-
pusat, de a populaciokrol ilyen jellegi
nyilvantartdsunk nincs, igy nem tudni,
hogy a tiiskés piké (Gasterosteus
aculeatus) név melyik helyen, melyik
jelenleg érvényes fajt jelenti.

Harka és Szepesi 2010-ben a fajokra
jellemzd tipikus példanyok és az atme-
neti alakok jelenlétérsl megbizonyo-
sodva ugy itélte meg, hogy Magyaror-
szag a két faj hibridzonajaba esik, ami a
lel6hely tekintetében mar ismert pop-
ulaciék nujboli felmérését, illetve az 1j
el6fordulasok koriiltekintébb vizsgala-
tat és az eredmények publikalasat ko-
veteli meg.

Ennek tesziink eleget, amikor be-
szamolunk arrdl, hogy 2010. szeptem-
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ber 7-én a Drava malttyi szakaszan (236 fkm:
EOVX = 589600, EOVY = 46720) egy a foly6ra
nézve 1j fajt fogtunk, amelyet nyugati pikoként
(Gasterosteus gymnurus) azonositottunk. A pél-
dany a part menti készoras sekély vizébdl ke-
riilt eld.

A Duna vajdasagi szakaszan a csekély vérte-
zetl (leiurus) forma jelenlétét 2007-ben jelezték.
Az altalunk fogott példany a fajnak a Dunabdl ki-
induld, a Drava folyasaval ellentétes iranyu ter-
mészetes terjeszkedését valdszintsiti, melyet
tovabbi vizsgdalatok és gytijtési eredmények iga-
zolhatnak. (2. kép)

Csipkés Roland, Szatmari Lajos, So6s Noémi

1. Tiiskés piko a Dundbol

AMURGEB (PERCCOTTUS GLENII)
A HEVIZ-PAHOKI-CSATORNABAN

A Héviz—Pahoki-csatorna a Hévizi-t6 vizét szallit-
ja a Balatonba torkoll6 Zala foly6éba. Az EULAKES
(European Lakes Under Environmental Stressors)
projekt exéta fajokra iranyulé vizsgalatainak
részeként 2011. oktéber 19-én allomanyfelmérd
elektromos haléaszatot folytattunk a vizfolyas torko-
latkozeli szakaszan. A csatornabdl kordabban 12 fajt
azonositottunk, koztiik kis szamban lapi pocot is
(Umbra krameri), ezuttal azonban Gjabb fajként az
amurgéb is elGkeriilt. Két példanyt fogtunk, melyek
koziil az egyik testhossza (SL) 72 mm, tomege 7 g, a
nagyobbik 82 mm, illetve 11 g volt. A lel6hely EOV-
koordinatai: X = 511 586, Y = 152 222.

Az amurgéb 2008-ban ttint fel a Balaton viz-
gytjtGjén, el6bb Erds és munkatarsai, majd Harka
és munkatarsai észlelték a Maré6tvolgyi-féesator-
naban. Az els§ észlelés helyszine 1égvonalban mint-
egy 20 km tavolsagra volt a Balatontdl, a masodiké
8 kilométerre, mig a jelenlegi lel6hely mind6ssze
2 Kkilométerre esik a Keszthelyi-obolt6l. Korabbi
tapasztalatokkal egyezden a faj folyamatosan terjed,
igy felbukkandasa a Balaton nyugati medencéjében
mar a legkozelebbi joviben varhato.

Ferincz Arpad, Staszny Adam, Paulovits Gabor

L4

irol szamol be
k OO[] ﬁ OO[] d] 7 O# = @ imészthet()’nek bizonyult, mint a
@ M @ H 5 @ Z] @ O hallisztet tartalmazo készitmény.

- /

N | varvanyos piszirang részére ké-
szitett halliszt-mentes tapok ko-
zil a legsikeresebbnek az a va-
rians bizonyult, amelyben a fe-
hérjekomponens 95%-ban bor-
s6bho6l, burgonyabdl és repcébdl,
mig a maradék az iz javitoként is
alkalmazott krill-lisztb6l szarma-
zott. Bar a gyartas soran a nové-
nyi komponensek rostanyaganak
jelentés részét eltavolitottak,

,n0vényi” tap nehezebben

Ezért az el6bbib4l a halaknak

tobbet kellett elfogyasztaniuk
egységnyi sulygyarapodashoz. Az

HALLISZT NELKUL. A halliszt
mennyiségének csokkentése a
takarmanyokban meghatéarozo
jelentGségii az akvakulttra jovo-
je szempontjabol. Folynak is az
ezzel kapcsolatos kisérletek a vi-
lag szamos orszagaban. Osszes-
ségében ugyan vilagszerte ta-
pasztalhat6 a novényi eredetti fe-
hérjekomponensek novekvd
részaranya a haltakarmanyok-
ban, az igazi attorésre még varni
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kell. A f6 probléméat a novényi
eredett fehérje emésztését aka-
dalyozé anyagok jelenléte és a
kiilonb6z6 mellékhatasok okoz-
zak, amelyek Kkiilonb6z6 hal-
egészségligyi problémak forma-
jaban is jelentkezhetnek. Az
utébbi idékben elért figyelemre
mélt6 eredmény egy kinai Ph.D.
hallgaté, Y. Zhang nevéhez fiz6-
dik a norvégiai Aquaculture Pro-
tein Centre intézményben. A szi-

eredetileg szivarvanyos pisztrang
részére kidolgozott kisérleti tapot
kinai tengeri keszeg takarmanyo-
zdaséra is kiprobaltak. Az eredmé-
nyek e fajnal is jok voltak, ha né-
mileg el is maradtak a pisztrang-
nal elértektél. Mégis levonhato
volt az a fontos kovetkeztetés,
hogy a lazacféléknél elért tudo-
manyos eredmények egy része
mas halfajokra is atvihetd, annak
ellenére, hogy az egyes tapkom-



ponensekkel szemben lehetnek
faj-specifikus reakciok. Fish
Farming International, 2/2012.

HAL ES POLITIKA(?) Az alpesi
szajbling nevelésével foglalkozd
norvég-orosz kozos vallalkozas
hénapok o6ta csatdzik a norvég
hatésagokkal. Telephelye kozelé-
ben hal-vag6hidat kivan ugyanis
létesiteni, de nem kapja meg a
sziikséges engedélyt. Az illetéke-
sek indoklasa szerint a tervezett
létesitménytdl szarazfoldon mér-
ve mintegy 100 méterre 1év4
fjord lazacallomanyat veszélyez-
tethetik az elugral¢ szajblingok.
Ideiglenes megoldasként a vallal-
kozésnak jelenleg a halakat min-
tegy 150 km-re kell vagéasra szal-
litani. Mivel a szakmai indoklas
nehezen elfogadhatd, egyesek
annak adnak hangot, hogy az tigy
osszefiiggéshen lehet a norvég
lazacra Oroszorszaghan korab-
ban hatalyba léptetett importtila-
lommal, vagy egy orosz halasz-
hajo norvég vizeken tortént fel-
tartéztatasaval. Fish Farming
International, 2/2012.

A LENGYEL PONTYTERMELES
JOVEDELMEZOSEGE. Lengyel
tarslapunk A. Wolos, A. Lirski és
T. Czerwinski tollabol részletes
beszamolét kozol arrol a felmé-
résrél, amelyet a Belvizi Halasza-
ti Intézet készitett a pisztrangos,
pontyos és természetes tavi hal-
gazdasagok aktudlis jovedelme-
z38ségi pozicidjarol. A néhany
évente ismételt, s ezért egymas-
sal 0sszehasonlithat6 felmérések
kérddives modszerrel késziilnek,
tehat a gazdasagok onkéntes be-
vallasaira tAimaszkodnak. A kér-
déivek alapadatai teszik lehetvé
a kiilonbozé 6konémiai mutatok
kiszamitasat. A pontyos tégazda-
sagokbol 17 Kitoltott kérddiv
érkezett vissza, amelyek az or-
szag brutté halasto teriiletének
18%-at reprezentaltak. A vala-
szol6 gazdasagok atlagos mérete
540 hektar volt, tehat az adatok a
nagynak szamité termelSktdl
szarmaztak, és a 2010-es évre vo-

natkoztak. Az adatok alapjan a
vizsgalt gazdasagok 3718 tonna
étkezési halat allitottak eld, ami-
nek 89,8%-a ponty volt. Viszony-
lag jelentds volt a karasz 3,6 %-0s
részaranya, a tobbi faj (busa,
amur, afrikai harcsa, csuka, jasz,
harcsa, comp6) mennyisége mi-
nimalis volt. Erdekes azonban
annak felsorolasa, hogy a ponty
mellett milyen fajokbdl allitottak
eld népesit6 anyagot: amur, busa,
karasz, compo, csuka, harcsa,
siillé, jasz, siigér, bodorka, szi-
varvanyos pisztrang, marna, pén-
zes pér, menyhal, paduc, balin,
domolyké. A vizsgalt gazdasagok
teljes koltségraforditiasa 37,506
milli6 zloty volt (1 zloty = kb. 70
Ft). Mig a pisztrangos gazdasa-
gokban a takarmany, a pontyos
togazdasdgokban a munkaerd
koltségei képviselték a meghata-
rozo6 koltségtényezot. A teljes ra-
forditason beliil az egyes koltsé-
gek a kovetkezl%-o0s részaranyt
mutattak: munkaerd 41,19; takar-
many 18,36; amortizaciéo 5,52;
birtokvasarlassal és bérlettel kap-
csolatos koltségek 4,24; szolgalta-
tasok 4,10; népesité anyag 3,58;
energia 2,11; meszezés 1,17; tra-
gyazas 0,81; gyogyszerek 0,51;
egyéb koltségek 18,41. A gazda-
sagok teljes bevétele 41,681 mil-
lié zloty volt, a kovetkez6 szaza-
1ékos megoszlasban: értékesitett
étkezési hal 80,22; értékesitett
népesitd anyag 8,27; halforgal-
mazasi bevételek 4,36; horgaszta-
tas 0,18; turisztikai szolgaltatasok
0,15; halfeldolgozas 0,06; halex-
port 0,05; egyéb bevétel 6,72. Az
értékesitett hal kilogrammon-
kénti atlagara 8,99 zloty (= kb.
630 Ft) volt. A 17 vizsgalt gazda-
sagbdl 4 olyan volt, amely vég-
eredményben negativ pénziigyi
eredményt mutatott, ami nyilvan-
valéan sokat rontott az atlagos
eredményen. Ennek ellenére az
atlagos 11,13%-os jovedelmezd-
ségi rata (adozas eldtti ered-
ményrdl van sz6 — P.K.) kedvezo-
nek mondhaté, kozel van a vizs-
galt pisztrangos gazdasagok
12,10%-0s ratajahoz. Erdekes-
ségként érdemes megemliteni,
hogy a hasonlé médszerrel vég-

zett felmérés soran a pontyos t6-
gazdasagok jovedelmezési ratija
2005-ban -3%, 2007-ben pedig
6,95% volt. Komunikaty Rybac-
kie, 4/2011.

HORGASZJEGY VASARLAS MO-
BILLAL. Daniaban mintegy 200
ezer allampolgar és tobb tizezer
kilfoldi turista valt allami hor-
gaszjegyet. Ennek megkonnyité-
sére az Elelmezésiigyi, MezGgaz-
dasagi és Halaszati Minisztérium
lehetGvé tette a mobil telefonon
keresztiil torténd horgaszjegy ki-
véltast egy honlapon, amely a ti-
lalmi iddszakokrol, legkisebb
foghat6é méretekrdl is tadjékozta-
tast ad. Osszekapcsolva egy GPS-
szel a horgasz térképen is lathat-
ja pillanatnyi helyzetét, és hogy
az adott helyen engedélyezett,
vagy tiltott a horgaszat. A honla-
pon keresztiil az esetleg tapasz-
talt orvhalaszat-orvhorgaszat is
bejelenthetd. (Az utébbi, vi-
szonylag csekély raforditassal,
Magyarorszagon is meg lehetne
valésitani. - P.K.megj.) Eurofish
Magazine, 5/2011.

KISTERMELOK. A kisiizemi ha-
laszat napjainkban is jelentds
szerepet jatszik a vilagélelmezés-
ben. Egy a FAO altal készitett ta-
nulmény szerint e szektor adja az
édesvizi és a tengeri halzsak-
many Osszesen 46 %-at, mely ér-
ték a fejl6dé orszagok vonatkoza-
sdban 54%-ot ér el. Ha csak azt a
halmennyiséget vizsgaljuk,
amely kozvetleniil emberi fo-
gyasztasra Kkeriil, — vagyis nem
vessziik figyelembe a halliszt-
gyartasra kifogott halakat — akkor
a zsakmany kétharmada szarma-
zik Kistizemi halaszatbodl. A ha-
gyomanyos halaszattal foglalkozé
35 millié halasz 90%-a tevékeny-
kedik a Kkisiizemi szektorban.
A kapcsolodo agazatokban, igy a
halfeldolgozasban, a haltermé-
kek teritésében és értékesitésé-
ben tovabbi 85 milli6 munkahely
fligg e tevékenységtdl. Eurofish
Magazine, 5/2011.

Dr. Pintér Karoly
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Csillagfiirtét, rizskorpat, illetve
gyogynovény-kivonatokat tartalmazé
tapok hatdsa kiilénb6zo halfajok
termelési mutatoira

Rényai Andrés!, Jeney Galina’, Ardé L&szIé! és Majoros Ferenc?
Halaszati és Ontézési Kutatdintézet, 5540 Szarvas, Anna-liget 8.
2Haltép Takarmdanygydartd, Forgalmazd és Fejlesztd Kft., 5540 Szarvas, I.k.k. 10.
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Bevezetés

Az akvakultiras termelés no-
vekedésének az egyik legna-
gyobb akadalyat jelenleg a hal-
tapokban alkalmazott halliszt és
halolaj korlatozott mennyisége
jelenti. A tovabbi fejlédéshez el-
engedhetetlen olyan fenntartha-
t6 médon termelhet§ alternativ
tapanyagforrasok feltarasa és
alkalmazasa, melyek mind gaz-
dasagi, mind A&llatjoléti szem-
pontbél helyettesithetik azokat,
de ugyanakkor maximalisan
megfelelnek az élelmiszerbiz-
tonsagi és human taplalkozas-
élettani szempontoknak is. A
halliszt és halolaj kivaltdsanak
lehet6ségeit keres6 munkaban
vizsgaltuk a csillagfiirt, valamint
a rizskorpa — mint alternativ fe-
hérje-forrasok — alkalmazhaté-
sagat a ponty és tilapia meden-
cés, illetve tavi nevelése soran.

Az akvakultiras termelés
masik nagy kihivasat a kiilonbo-
76 korokozok elleni védekezés
jelenti. Ennek egyik leghatéko-
nyabb moédja az optimalis fizio-
l6giai allapot fenntartasa, illetve
az immunrendszer erdsitésén
alapulé prevencid. A gy6gynové-

nyek nagyon sok olyan kompo-
nenst tartalmaznak (pld. polisza-
haridok, szerves savak, alkaloi-
dék, gliikozidek stb.), amelyek
képesek stimuldlni az immun-
funkciékat. A természetes alapt
immunstimulatorok, mint takar-
many-alapanyagok, valamint a
mikroelem-kiegészitések csok-
kenthetik a betegségek megeld-
zésére, illetve azok kezelésére
jelenleg felhasznalt gy6gyszerek
mennyiségét, amely mind kor-
nyezetvédelmi, mind human
egészségligyi okok miatt is kiva-
natos. Mindezek mellett rendel-
kezhetnek kozvetlen hozamfo-
koz6 hatassal is, melyet az afri-
kai harcsaval végzett takarma-
nyozési kisérletben vizsgaltunk.

Anyag és moédszer

1) Csillagfiirt és rizskorpa
alkalmazhatosdga a ponty és
tildpia takarmanyozdsaban.

A medencés Kkisérleteket a
csillagfiirtot 0; 5; 10 és 15%-ban
tartalmazé extrudalt tapokkal
végeztiik. A tdpok nyers-fehérje
és nyers-zsir tartalma atlagosan
36% €és 6% volt (1. tablazat).

A tapokat a 20-20 db pontybdl
(Wy = 25615 g), illetve az 50-50
db tilapiabol (w, = 4512 g) kiala-
Kkitott csoportokkal 84 napig etet-
tiik. A halakat a HAKI recirkula-
ci6s tlizemének 6, egyenként
2000 L térfogata EWOS tipusu
medencéjében neveltiik. A me-
dencéket valaszfalakkal négy
egyenl( rekeszre osztottuk, mely
lehetdséget biztositott az egyes
tapféleségek halfajonkénti ha-
romszoros ismétlési tesztelésé-
re. Az egyes csoportok az 6sszto-
meg meghatarozott %-anak
megfeleld (ponty 2,5%/ nap; ti-
lapia 1,2%/nap) napi takar-
manyt kaptak, amelyet a harom-
hetente végzett tomegmérések
alkalméaval korrigaltunk. A ta-
karméanyozas folyamatosan, au-
tomata-etet6kkel tortént napi 12
oran at. A kisérletek folyaman a
vizhémérséklet a vizsgalt fajok
szamara optimalis 23-25 °C volt.

A tavi kisérleteket 200-400
m? teriiletii tavakban végeztiik.
A haromszoros ismétlésti kisér-
letekben a pontyokat és a tilapi-
akat csillagfiirtot, illetve rizskor-
pat 10%-ban tartalmaz6 tapok-
kal 82, illetve 105 napig takar-
maéanyoztuk.
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1. tablazat.

A csillagfiirt tartalmu kisérleti tapok* beltartalmi értékei.

Tapok
Beltartalom
Kontroll Csf-5% | Csf-10% | Csf-15 %
Szarazanyag (%) 89,5 90,0 88,4 90,1
Nyersfehérje (%) 35,6 35,7 36,2 36,7
Nyerszsir (%) 5,9 6,1 5,7 5,4
Nyersrost (%) 2,2 2,5 2,5 2,8
Nyershamu (%) 5,2 5,2 5,1 5,2

*(Osszetétel: halliszt, vérliszt, buizaliszt, széjadara, csillagfiirt, takarmany-

élesztd, MCP és 0,5 %-os halpremix.

A tapok novekedésre kifejtett
hatasat a fajlagos napi noveke-
dési sebességgel szamszertisi-
tettiik: SGR=(Inw, — Inw, )/t x
100 (%/nap, ahol w,; w, — az in-
dulé és zaro atlagtomeg, t — a ki-
sérleti napok szama). A takar-
many-értékesités jellemzésére a
takarmany-egytiitthat6t hasznal-
tuk: FCR =F/(W,_W,)) (g/g, ahol
F — a feletetett dsszes tdp meny-
nyisége, Wy; W;; — az indul6 és
zar6 biomassza). A fehérjehasz-
nosulas mértékét az egységnyi
fehérjére esé tomeggyarapodas-
sal, illetve a fehérje-beépités
hatasfokaval jellemeztiik:
PER=1/(PzFCR); illetve PPV =
(Pyrw,_Paw)/(PxF) (g/g, illet-
ve%, ahol P, és P a teljes haltest

indul6 és zaré fehérjetartalma.
(A haltest és a tapok beltartalmi
mutatéit a hékéscsabai Agroké-
mia-Analitika laboratérium,
illetve a hodédmezdvasarhelyi
Agrokémia Kft. hataroztak meg
kezelésenként haromszoros is-
métlésben). Az eredmények sta-
tisztikai értékelését kéttényezis
varianciaanalizissel, valamint
t-probaval végeztiik.

2) Gyogynovény-kivonatot
tartalmazo tap hatdsa az afrikai
harcsa termelési mutatéira

A kisérletet és afrikai harcsa
ivadékokkal végeztiik, melyeket
két hétig szoktattunk a kisérleti
koriilményekhez. Az 500 db hal-

2. tablazat.

A kisérleti alaptap* beltartalmi értékei.

Beltartalom Harcsaneveld
Szarazanyag (%) 89,6
Nyersfehérje (%) 45,9

Nyerszsir (%) 5,7

Nyersrost (%) 2,1
Nyershamu (%) 6,8
Fehérje-energia arany (mg kJ-1) 42,6
Brutté energia (MJ kg-1) 15,4

*Qsszetétel: halliszt, vérliszt, btizaliszt, sz6jadara, rizskorpa, takarmany-

élesztd és halpremix

bol (w, = 7,20,56 g) kialakitott
csoportokat 300 L[-es meden-
cékben neveltiik. A kisérleti ta-
pokat az 1 g/kg Astragallus +
1g/kg Lonicerca (tap BN,) vala-
mint 1 g/kg Astragallus + 1g/kg
Lonicerca + 2mg/kg bor (tap Bp)
alaptapba (tap K,) torténd beke-
verésével allitottuk eld. A kisér-
leti korilményekhez torténd
szoktatds utan a tapokat kétsze-
res ismétlésben, egy hoénapig
etettiitk a halakkal. A kisérlet
masodik szakaszdban csak az
alaptappal (2. tdbldzat) takar-
manyoztunk.

Az egyes csoportok az 6sszto-
meg meghatarozott %-anak
megfelel§ napi takarmanyt kap-
tak, amelyet a kéthetente vég-
zett tomegmérések alkalméaval
korrigaltunk. A relativ napi ta-
karmany-mennyiséget 8 testto-
meg %-rol fokozatosan 3 testto-
meg %-ra csokkentettiik. A ta-
karmanyozas automata-etetSk-
kel tortént, folyamatosan napi
12 6ran at. A kisérlet sordn a
vizhémérséklet 22-25 °C kozott
valtozott. A vizmingségi muta-
tok végig a megengedett hatar-
értékek alatt maradtak.

A gy6gynovénykivonatok ter-
melési mutatékra kifejtett hata-
sat a megmaradasi szazalékkal
(S), a novekedési hanyadossal
(GI= wt/w0), valamint a fajlagos
napi novekedési sebességgel
(SGR=(Inw, — Inw,)/t  100%/
nap) jellemeztiik (w,; w, — az in-
dulé és zar6 atlagtomeg, t — a ki-
sérleti napok szama). A takar-
many-értékesités jellemzésére a
takarmany-egyiitthat6t hasznal-
tuk: FCR =F/(W, _W,) (g/g, ahol
F — a feletetett dsszes tdp meny-
nyisége, Wy; W;; — az indul6 és
zaré biomassza). Az eredmé-
nyeKk statisztikai értékelését két-
tényezds varianciaanalizissel,
valamint t-prébaval végeztiik.
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Eredmények tak. A csillagfiirtot kiilonboz6 | tyok a 84 nap folyaman 566 +30 g

1) Csillagfiirt és rizskorpa
alkalmazhatosdga a ponty és
tildpia takarmanyozdsaban

A kisérletekben gyakorlatilag
nem volt elhullas, a halak a tapo-
kat (vizudlis megfigyelés alapjan)
azonos intenzitassal” fogyasztot-

aranyban tartalmazoé és a kont-
roll tippal etetett csoportok nove-
kedési sebessége, takarmany-, és
fehérje-értékesitése kozott a kii-
I6nbség nem volt szignifikdns
(P0,05) sem a pontyok (3. tabld-
zat), sem a tilapiak (4. tabldazat)
esetén. A csillagfiirtos tapok mel-
lett a 256 + 15 g atlagtomeg( pon-

tomeget értek el; a haltest nyers-
fehérje indul6 és zaro értékei
azonosak voltak, azonban a
nyers-zsir igen jelentésen meg-
novekedett: 5,85 + 0,10%-r6l
12,33 + 0,25%-ra. A 45 + 12 g at-
lagtomegti tilapia ivadék-csopor-
tok 100 + 12 g tomeget értek el;
és nem volt statisztikailag igazol-

3. tablazat:

Ponty beltartalmi és termelési mutatéi* kiilonb6z6 ardanyban csillagfiirtot tartalmazoé tapok medencében

torténd etetése mellett.

Csillagfiirt (%) 0 5 10 15

w, (8) 567 + 85 601 + 44 529 + 33 565 + 33

Nyersfehérje (%) 17,12 £ 1,20 16,33 + 0,76 17,01 + 0,64 16,33 + 0,63
Nyerszsir (%) 12,18 + 1,87 12,63 + 0,99 12,13 + 1,37 12,39 + 1,13
Nyershamu (%) 241 +£0,12 244 + 0,12 2,29 + 0,06 2,37 + 0,12
S (%) 100 £ 0 100+ 0 100+ 0 100+ 0

SGR (%/nap) 0,90 £ 0,15 1,01 £ 0,12 0,90 + 0,04 0,96 £ 0,07
FCR (g/g) 2,35 + 0,39 2,10 £ 0,21 2,32 + 0,09 2,14 + 0,12
PER (g/g) 1,21 £ 0,18 1,34 + 0,14 1,19 = 0,04 1,27 £ 0,07
PPV (%) 21,43 + 1,07 21,83 + 3,79 20,87 + 2,13 20,21 + 1,03

* Soronként az ériékek statisztikailag nem kiilonboznek (P>0,05). A kisérleti dllomény indulé testtomege w,, = 256
+ 15 g; a teljes test nyersfehérje-tartalma 16,42 + 0,06%; a nyerszsir 5,85 + 0,07%; a nyershamu 3,15 + 0,02% volt.

4. tablazal:

Tilapia beltartalmi és termelési mutatéi* kiilonb6z6 aranyban csillagfiirtét tartalmazo tapok medencében

torténo etetése mellett.

Csillagfiirt (%) 0 5 10 15

w, (8) 102 + 28 101 + 30 100 + 30 96 + 26

Nyersfehérje (%) 16,61 + 0,27 16,65 + 0,17 16,75 + 0,35 16,87 + 0,06
Nyerszsir (%) 12,10 £ 0,40 10,95 + 0,46 11,26 + 1,34 11,12 £ 0,52
Nyershamu (%) 4,26 + 0,03 4,19 + 0,23 4,23 + 0,19 4,38 + 0,12
S (%) 100+ 0 100+ 0 100+ 0 98+ 0

SGR (%/nap) 0,96 + 0,06 0,98 + 0,05 0,96 + 0,03 0,99 + 0,03
FCR (g/g) 2,37 £ 0,17 2,29 + 0,14 2,36 = 0,11 2,28 + 0,10
PER (g/g) 1,19 £ 0,09 1,23 + 0,08 1,17 £ 0,05 1,20 + 0,05
PPV (%) 19,23 + 0,88 20,03 + 1,27 19,55 + 0,87 20,18 + 0,54

* Soronként az értékek statisztikailag nem kiilonboznek (P>0,05). A kisérleti allomany indulé testtomege w, = 45
+ 12 g; a teljes test nyersfehérje-tartalma 17,15 + 0,01%; a nyerszsir 10,10 + 0,01%; a nyershamu 4,72 = 0,01% volt.
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5. tablazat:

Ponty és tildpia termelési mutatéi* 10% csillagfiirtot, illetve 10% rizskorpat tartalmazo tapok téban
torténd etetése mellett.

Ponty Tilapia
Csillagfiirt 10% Rizskorpa 10% Csillagfiirt 10% Rizskorpa 10%
w, (8) 923 + 422 1014 + 1282 426 +40 2 535 +29 b
SGR (%/nap) 0,89 + 0,05 @ 1,06 + 0,09 P 0,50 + 0,10 @ 0,76 + 0,07 P
FCR (g/g) 2,01 + 0,04 2 1,57+ 0,27 6,92 = 1,63 4,89 +2,20 P
S (%) 96,3 +2,52 95,0 £53,02 80,0 £ 8,02 78,0 +5,8 2

* A fajonkénti kiilonb6z6 betijelzésii értékek szignifikdansan kiilonboznek (P0,05). A pontyok indulé testtomege
348 + 19 g; a tilapiaké pedig 285 + 26 g volt.

haté kiilonbség a tilapidk indul6
és zaro beltartalmi mutatéiban,
és az egyes tapféleségekhez tar-

6. tablazat.

Afrikai harcsa termelési mutatéi* gyogynovény-kivonatokat
tartalmazé tapok mellett.

tozo zaré értékekben sem. K, B, BN,
A tavi kisérletek soran a pon-
. p s I. szakasz, 42 nap
tyok novekedés, megmaradas és
takarmany-hasznositas alapjan S (%) 84,4 £33 77,7+ 11,8 78,2+ 1,4
mért teljesitménye mindkét tap GI (%) 8,34 = 0,67 9,91 + 1,99 9,63 + 0,22
esetén feliilmulta a tilapidkét (5. -
tabldzat). Bz a tilapidk intenziv SGR (%/nap) 5,05 + 0,19 5,44 + 0,48 5,39 + 0,05
szaporodasanak tulajdonithato, FCR (g/g) 0,97 £ 0,05 0,88 + 0,05 0,89 + 0,00
mert a tApanyagok jelentds ré- II. szakasz, 42 nap
sze nem a testépitésre, hanem
az ivartermékek termelésére S (%) 76,6 + 3,6 4=89 72,0+ 14
forditodott. Ezt igazolja, hogy a GI (%) 2,32 + 0,09 2,41 + 0,31 2,356 + 0,00
kisérlet befejeztével a tavakbél | [""gGR (%/nap) 2,01 + 0,09 2,08 + 0,30 2,04 + 0,00
20-50 kg mennyiség kozotti, kii-
16nb6z8 kort és méretd ivadék FCR (g/g) 1,32 + 0,03 1,35 + 0,06 1,38 + 0,06
is lehalaszhat6 volt. A 10% rizs- Teljes idGtartam, 84 nap
korpat, illetve 10% csillagfiirtot S (%) 64,7 5,6 54,9 + 1,52 56,5 + 2,1
tartalmazdé tapok etetése soran
mindkét halnal a rizskorpds tap GI (%) 19,39 + 2,30 23,55 + 1,77 22,70 + 0,48
mellett mért novekedés és ta- SGR (%/nap) 3,53 + 0,14 3,76 + 0,09 5,72 + 0,03
karmany-értékesités mintegy FCR (g/g) 1,12 £ 0,04 1,08 = 0,06 1,09 0,02
25-30%-kal volt kedvezGbb.
2) Gyogynoévény-kivonatot 2300%-kal haladta meg kezdeti A kisérletek folyaman a ha-
lartalmazo tdap hatasa az afrikai | tomegiiket. Mindezek mellett | lak egészségi és immunallapo-
harcsa termelési mutatoira azonban - az adott kisérleti k6- | tatis figyelemmel kisértiik.
riillmények kozott — a gyégyno- A gyogynovényekkel kiegé-
Vizudlis megfigyelés alapjan | vény-kivonatokat tartalmazo ta- | szitett tappal etetett halaknédl a
a halak a kiilonb6zé tapokat | poknak nem volt statisztikailag | természetes immunrendszer
azonos intenzitassal” fogyasz- | igazolhat6 hatdsa, azonban a ha- | mutatéi koziil a fagocitézis és
tottak. A halak novekedése sza- | lak termelési mutatéi a gyégy- | a lizozim aktivitisa maga-
mottevd volt; a harom hénapos | novényes tapok mellett voltak | sabb volt, mint a kontroll ha-
kisérletek végén a halak 1500 — | kedvezGbbek (6. tabldzat). laknal.
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Megbeszélés és értékelés

1) Csillagfiirt alkalmazdsa
a ponty és lildpia
takarmdnyozdsdaban

Az eredmények alapjan meg-
allapithaté, hogy a ponty és a tila-
pia takarméanyozasara a csillag-
fiirtot 10-15%-ban tartalmazo ta-
pok a kontroll tappal megegyezd
eredménnyel alkalmazhatok. [gy
a csillagfiirt alkalmas a halliszt
részleges kivaltasara, amely az
olcsobb taparakon keresztiil ja-
vithatja a termelés jovedelmezd-
ségét. A csillagfiirt mag beltartal-
mi értékei nagyon hasonlitanak a
feltart, teljes zsirtartalmu sz6jaé-
hoz; emelt mértékben tartalmaz
fehérjét és jelentds az olajtartal-
ma is. Aminosavainak mennyisé-
ge és aranya némileg eltér az
idedlisnak tartott sz6jaétol, zsir-
savainak értéke azonban hasonld
a szdjababéihoz. Termése import
fehérjét valt ki, termesztési tech-
nologiaja megfelel a kornyezeti
terhelés csokkentése igényének.

A csillagfiirt kiegészitéssel
nyert eredményeinket tobb iro-
dalmi adat is alatdmasztja. A csil-
lagfiirt fehérje emészthetdsége —
a tap 30%-os csillagfiirt tartalma
mellett — a szivarvanyos piszirang
és a lepényhal esetében megfe-
lelt, s6t meghaladta a j6 mind-
ségi norvég hallisztét (Burel et
al., 2000). Allan et al., (2000) ha-
sonl6 eredményt kaptak. A le-
pényhal termelési mutatéi még
50%-o0s csillagfiirt kiegészités
mellett is megegyeztek, ill. job-
bak voltak, mint a csillagfiirt nél-
kiili kontroll tApokon nevelt hala-
kéi (Burel et al., 2000). Az atlanti
lazac tapjaban a halliszt-fehérje
25%-anak csillagfiirt-fehérjével
torténd kivaltasa még nem ron-
totta szignifikdnsan a termelési
mutatokat, azonban a 33%-os ki-

valtas mar hatranyos hatast ered-
ményezett (Carter and Hauler,
2000). Mindezek mellett a csil-
lagfiirt hasznosithatésaga fligg-
het a névény fajatol, ill. a feldol-
gozas maodjatol is (Sudaryono et
al., 1999).

A ponty és a tilapia-tapokban
a rizskorpa ugyancsak alkal-
mazhat6. Mind fehérjében
(30%), mind zsirban (15%) gaz-
dag, azonban brutté energiaja-
nak jelentds részét a nehezen
emészthetd keményits, és az
emészthetetlen rost alkotja (Sul-
livan and Reigh, 1995). Ezért el-
sésorban a névény-, illetve min-
denevd halak takarmanyozasa-
ban hasznalhat6, amelyek a ke-
ményitét a ragadozokndl haté-
konyabban képesek emészteni.

2) Gyogynovény-kivonatot
tartalmazo tap hatdsa az afrikai
harcsa termelési mutatoira

A takarmanyozasi kisérletek-
ben alkalmazott anyagok egy ré-
sze a hagyomanyos keleti (pl. ki-
nai/japan: Campo/Kampo) népi
gyogyaszatban alkalmazott nové-
nyek, gombdak (Astragalus radiz,
Lonicera japonica) kivonatai vol-
tak. A Kampo-formuldk t6bb
gy6gynovény kivonatai és/vagy
fézetei sokrétd hatassal rendel-
keznek. Az egyes receptek gyak-
ran tiz, vagy annal tobb anyag
meghatarozott aranya keveréke-
it mas-mas betegségek kezelésé-
re, vagy erdsitg, roboralo és im-
mun-rendszer erdsité szerként
alkalmaztdk, illetve alkalmazzak
(Borchers et al., 2000). A bor fel-
vétel szamos szerv, ill. szervrend-
szer (koztiik az agy és a csontos
vaz) Osszetételét és miikodését is
befolyasolja. A bort az Egészség-
igyi Vilagszervezet (WHO) hu-
man téplalkozastani szempontboél
,valdszintiileg esszencialis” tap-

s

anyagnak mindsitette (WHO,
1996).

Az afrikai harcsanal a gyogy-
novény-kivonatoknak nem volt
szignifikans hatdsa a termelési
mutatokra, azonban az eredmé-
nyek nagy szérdsa énmagaban is
megnehezitette ennek kimutata-
sat. Feltételezziik, hogy a terme-
1ési mutatok esetében a vizsgalt
szerek hatdsa faj, illetve korosz-
taly specifikus lehet. Ezen tilme-
nden is valoszintsithetd, hogy a
kedvezd hatas sok esetben csak
az adott faj szamara kedvezétlen
kornyezetben jelentkezik; kedve-
76 feltételek mellett az nem Ki-
mutathato, illetve azt mas ténye-
73k hatasa elfedi. Ezen kérdések
tisztazasa tovabbi, mas fajokkal
és korosztalyokkal is végzett ki-
sérletekkel, valamint t.n. ,,chal-
lenge-test” eredményeinek érté-
kelése alapjan lehetséges.

THE EFFECT OF LUPIN,
RICE BRAN AND MEDICAL
HERB EXTRACTS AS FEED

INGREDIENTS ON THE

PRODUCTION
PERFORMANCE OF
VARIOUS FRESHWATER
FISH SPECIES

A. Rényai!, G. Jeney! L. Ardé!
and F. Majoros?

IResearch Institute for Fisheries,
Aquaculture and Irrigation,
Anna-liget 8, 5540 Szarvas,

Hungary
2 Haltap” Feed Co. Lid., Lk k.
10, 5540 Szarvas, Hungary

Summary

In our work we investigated
the possibilities of the partial re-
placement of fish meal and fish
oil by lupin and rice bran — as al-
ternative protein sources —in the
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production of common carp and
tilapia in ponds as eel in tanks.
Additionally, effects of medical
herb extracts (Astragalus radiz,
Lonicera japonica) — as natural
immunostimulants — were stud-
ied in African catfish rearing.

Our results demonstrated
that the feed containing 10-15%
lupin gave the same results
than the control feed in the in-
vestigated species.. The lupin is
suitable for partial replacement
of fish meal and can contribute
to the better profitability of the
production having relatively low
price. Nutritive value of the
lupin is similar to that of the full
fat soy been, however its protein
and oil content is higher. Rice
bran can also be applied as in-
gredient in the feeds for com-
mon carp and tilapia. Rice bran
is rich in protein (30%) and fat
(15%), however its gross energy
is mainly attributed to the hard-
ly digestible starch and indi-
gestible fiber. Therefore rice
bran can mainly be used for
feeding herbivorous and
omnivorous species that can di-
gest starch more efficiently than
carnivorous species.

We didn’t find significant ef-
fect on the production perform-
ance parameters of the African
catfish fed with feed containing
extract of medical herbs. It is as-
sumed that effect of the investi-
gated immunostimulants is
largely depending on the species
and age. It is also supposed that
the positive effect of the im-
munostimulant can only be man-
ifested if the rearing conditions of
the given species are unfavor-
able. In order to investigate the
effect of natural immunostimu-
lants further experiments and
challenge tests are needed with
various species and age groups.

Kivonat

Jelen munkankban vizsgaltuk
a halliszt és halolaj részleges ki-
valtadsanak lehetfségeit a ponty
és tilapia medencés, illetve tavi
nevelése soran csillagfiirtot, vala-
mint rizskorpat — mint alternativ
fehérje-forrasokat — tartalmaz6
tapokkal. Ugyancsak tanulmaé-
nyoztuk kiilonh6z6 gy6gynovény-
kivonatok (Astragalus radizx, Lo-
nicera japonica) — mint immuns-
timulatorok — hatasat az afrikai
harcsa termelési mutatéira.

Az eredmények alapjan meg-
allapithaté, hogy a ponty és a tila-
pia takarméanyozasara a csillag-
fiirtét 10 - 15%-ban tartalmaz6
tapok a kontroll tappal megegye-
76 eredménnyel alkalmazhatok.
[gy a csillagfiirt alkalmas a hal-
liszt részleges kivaltasara, amely
az olcsobb taparakon Kkeresztiil
javithatja a termelés jovedelme-
z6ségét. A csillagfiirt mag beltar-
talmi értékei nagyon hasonlita-
nak a feltart, teljes zsirtartalmu
sz6jaéhoz; emelt mértékben tar-
talmaz fehérjét és jelentGs az
olajtartalma is. A ponty és a tila-
pia-tapokban a rizskorpa ugyan-
csak alkalmazhat6. Mind fehérjé-
ben (50%), mind zsirban (15%)
gazdag, azonban brutté energia-
janak jelentds részét a nehezen
emészthetd keményits, és az
emészthetetlen rost alkotja. Ezért
elsGsorban a novény-, illetve
mindenevd halak takarmanyoza-
saban hasznalhat6, amelyek a
keményitét a ragadozoknal haté-
konyabban képesek emészteni.

Az afrikai harcsanal a gyogy-
novény-kivonatoknak nem volt
szignifikans hatdsa a termelési
mutatokra, azonban az eredmé-
nyek nagy szérdsa énmagaban is
megnehezitette ennek kimutata-
sat. Feltételezziik, hogy a terme-
1ési mutatok esetében a vizsgalt

szerek hatdsa faj, illetve korosz-
taly specifikus lehet. Ezen tilme-

2 2

nden is valoszintsithetd, hogy a
kedvezd hatas sok esetben csak
az adott faj szamara kedvezétlen
kornyezetben jelentkezik; kedve-
76 feltételek mellett az nem Ki-
mutathato, illetve azt mas ténye-
70Kk hatdasa elfedi. Ezen kérdések
tisztazasa tovabbi, mas fajokkal
és korosztalyokkal is végzett ki-
sérletekkel, valamint t.n. ,,chal-
lenge-test” eredményeinek érté-
kelése alapjan lehetséges.
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A halsperma mélyhiités gyakorlati
bevezetésének jelenlegi helyzete

Present situation of the infroduction
of fish sperm cryopreservation into
aquauculture practice

Urbanyi Béla, Bokor Zoltén és Horvath Akos
Szent Istvan Egyetem, MKK-KTI, Halgazdalkodasi Tanszék GAdoll, 2100, Pater K. u. 1.

J

Bevezetés

Az ivarsejt mélyhtités, mint
biotechnikai-biotechnolégiai
modszer to6bb, mint 60 éve is-
mert a tudomany és az emberi-
ség szamara. Létjogosultsaga az
agrarium egyes agazataiban
megkérddgjelezhetetlen, viszont
elmondhatd, hogy napi szinten
hasznalhat6 rutin médszerként
csak néhany mezdgazdasagi (al-
lattenyésztési) szektorban keriil
alkalmazasra.

A haléaszati termeld agazat-
ban, valamint a halaszati kuta-
tasban is meglelhet§ ez a maéd-
szer, de napjainkban jéval cse-
kélyebb mértékben alkalmaz-
zak a gyakorlatban, mint amire
a benne rejld lehetdségek pre-
desztinalnak.

A folyamatos termelésnove-
1ési kényszer, a termelés inten-
zifikdldsa alapvetéen rakény-
szeriti a mezdgazdasagot és az
ipart, hogy a legfejlettebb tech-
nolégiat, a tudomany legtjabb
viviményait is alkalmazza. Emel-
lett a folyamatos nyersanyag-
igény ereddjeként tujabb és
ujabb teriiletek keriilnek mezd-
gazdasagi mivelés és ipari

hasznositas ald, ami kérnyezet-
védelmi- és természetvédelmi
aggalyokat ébreszt és general.
Ezt tamasztja ala az a tény, hogy
a vildgon napjainkig 6 379 allat-
fajt haziasitottak, amelyek koziil
9% allomanynagysaga kritikus
értéken van, és 39%-a mar ve-
szélyeztetett (Hiemstra és mtsai.,
2005).

A FAO (az ENSZ Mez6gazda-
sagi és Elelmezési Szervezete)
felmérte a vizi szervezetek ge-
netikai tartalékainak védelmi és
megdrzési lehetgségeit. A tanul-
many hangstilyozza, hogy mind
a termelés fokozasa, mind pedig
a biolégiai és genetikai sok-
szinliség megdrzése elképzelhe-
tetlen a modern biotechnolégiai
és biotechnikai eljarasok alkal-
mazasa nélkiil (Bartley és Pullin,
1999).

A fentiek alapjan batran kije-
lenthetd, hogy termelés fokoza-
sanak egyik modszere lehet az
ivarsejtek mélyhttése a halak-
nal is, valamint az is belathato,
hogy a kornyezet allapotanak
drasztikus romboldsa, a biodi-
verzilas rohamos csokkenése,
ezen hatasok kikiiszobolése és
megel6zése szintén az ivarsejt

mélyhtités valos sziikségességét
vetiti eldre.

A természeti erdforrasok
egyre gyorsabb iitemii felélése,
az éléhelyek elpusztitasa miatt
napjainkban sokkal nagyobb a
fajkihalds titeme, mint barmikor
a Fold torténete soran. A leglat-
vanyosabban ez a gerinces allat-
ok esetében figyelheté meg: je-
lenleg a madarak 11, az emld-
sok 25 és a halak 34%-a valt ve-
szélyeztetetté.  Megsziilettek
azok a kezdeményezések, ame-
lyek lényege a fajkonzervacio,
vagy altalanosabban: a biol6giai
véltozatossag, azaz biodiverzitas
megorzése.

Az elmilt évszazadban 270
halfaj pusztult ki a F6ldon, és a
kKipusztulas és fenyegetettiség
gyorsulasat jol jelzé adat, hogy a
270 halfajbol 160 halfaj 1964
utan, az ipari és mezidgazdasagi
termelés novekedésének foko-
z6désatol szamithat6. Osszessé-
gében elmondhaté, hogy az
édesvizi halfajok 20%-a, mig a
tengeri halfajok 39%-a veszé-
lyeztetett kategoridba sorolhatd,
habar ennek a statusznak az ér-
telmezése, és a statuszt megille-
t6 védelem bizonyos érdekek
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kovetkeztében nem mindig biz-
tositja a halfajok megovasat
(Helfman, 2007).

A tenyésztett és vadon €16 al-
latok biodiverzitdsanak megor-
zését hivatott koordindlni a sza-
mos allam vezetdje altal ratifi-
kalt Bioldgiai Diverzitas Egyez-
mény (CBD, 1992). Az ebben
megfogalmazott elvek mentén
sziiletett szamos tanulmany és
szakkonyv, mely taglalja az
egyes allatosztalyok és fajok
megdrzésének modozatait,
megvilagitva azok eldnyeit és
hétrényait egyarant. A szakiro-
dalmak azonban egységes véle-
ményen vannak az ivarsejt
mélyhtités potencialis haszno-
sithatésdga és alkalmazhat6sa-
ga terén: a kozeljove fontos fel-
adatanak jelolik meg a
mélyhtitési technolégiak fejlesz-
tési és kidolgozasi iitemének
gyorsitasat, mely technolégidk
felhasznalasa a tenyésztés és
génmegorzés két fontos teriile-
tén keriilhet legel§szor beveze-
tésre (Hill, 2005).

Problémafelvetés

A modern mélyhtités mér-
foldkévének tekintjiik Polge és
munkatarsai felfedezését, akik
63 évvel ezel6tt glicerin védd-
anyaggal fagyasztottak baromfi
spermat, és a felolvasztas utan
él16-mozgo, tilélé spermiumo-
kat detektaltak (Polge et al.,
1949).

A hal ivarsejtek alacsony hd-
mérsékleten végzett tarolasra
iranyul6 kisérletek azonban j6-
val kordbbra datdlédnak. Az é16
sperma rovid ideig tarté tarola-
sat alacsony hdémérsékleten
Ovszjanyikov, orosz kutaté irta
le elészor 1868-ban, aki lazac
(Salmo salar) és makréla
(Scomber scombrus) spermajat

48 oraig tarolta. Ljebjedincev és
Nyedoszivin kezdték el elGszor
az életképesség meghosszabbi-
tasat adalékanyaggal, 1%-0s eta-
nol oldatot alkalmazva 8 napig
tartotta meg a sperma a termé-
kenyit6képességét.

Pisztrangon Scheuring 1925-
ben probalta az ,etanolos” méd-
szert megismételni, sikertele-
niil. Wiesner 1934-ben Kkisérle-
teiben a sebes pisztrang (Salmo
trutta m. fario) himivarsejtjei 8-
10 °C-on 5 napig tartottdk meg
aktiv allapotukat. Butcher 1944-
ben a szivarvanyos pisztrang
(Oncorhynchus mykiss) sperma-
jat 5 napig tartotta életben 3 °C-
on, folyékony paraffinban (Své-
da, 1973).

EztkovetGen Polge és mun-
katarsainak eredményei mas
megvilagitasba helyezték a ku-
tatasokat, és elindult az a folya-
mat, melynek eredményekép-
pen napjainkig mintegy 200 hal-
faj spermajanak mélyhtitését
dokumentaltak (Tiersch, 2000).

A technika-technolégia tér-
nyerésének okait vizsgédlva két
fébb magyarazatot adhatunk a
mélyhttés fejlédésére (Rana,
1995):

e a haltenyésztéshen is hasz-
naljak a nemesités (kereszte-
zés és szelekcio) modszereit,
ami magaval vonja az érté-
kes tenyészegyedek ivarter-
mékének hosszu tavi tarola-
sanak sziikségességét,

e fontos tényezd a mélyhttés
génbanki szerepe a kiillonho-
74 védett, veszélyeztetett hal-
fajok fenntartasaban is.

A kutatasi moédszertan foko-
zatosan fejlédott, és a tijabb és
ujabb ismeretek mas és mas
kérdéseket generaltak.

Id6k6zben a tudomany fejld-
désével szamos modern techno-
l6gia is bevezetésre keriilt. llyen

pl. a sperma motilitdsat objekti-
van analizal6 CASA technoldgia,
mely nagysdgrendekkel ponto-
sabba tette a spermamindsitést.
Hasonl6 fontos, a gyakorlat altal
generalt kérdés volt a mély-
htitott sperméabél kelt ivadékok
vitalitasa, tulélési esélyeinek
problémakore. Az utébbi 10 év-
ben a kutatdsok stulypontja az
ujabb halfajok spermamélyhii-
tési technolégiajanak kidolgoza-
sén til, a mélyhittés okozta ka-
rosodasok és a sperma mingség
alaposabb vizsgalatara iranyult.
A mélyhtités okozta DNS karo-
sodasok felderitésére a kutatok
a Comet assay elnevezési maod-
szert alkalmaztak sikerrel (Lab-
be et al., 2001; Cabrita et al.,
2005; Miskolczi et al., 2005). A
mélyhtitést kovetGen a spermiu-
mok életképességének tesztelé-
sére az él6-halott fluoreszcens
festési eljaras adott lehetGséget
(Flajshans et al., 2004). A m6d-
szer pontossaga aramlasi cito-
méteres (flow cytometer) vizs-
galattal kombindlva tovabb ja-
vithaté (Liu et al., 2007; Horvdth
et al., 2008)

A fentiek mellett évrél-évre
ujabb fejlesztések, a tudomany
fejlédésével egyre korszertibb
berendezések szolgaljak a kuta-
tokat, és ennek is készonhetd,
hogy az elmiilt 10 évben ugrasz-
szertien novekedett a vizi szer-
vezetek sejtjeinek mélyhtitésé-
vel foglalkozé irodalom (7i-
ersch, 2011). Ezen irodalmak a
kiilonbhoz6 szovetek, sejtek fa-
gyasztasa mellett jelentds szam-
ban tartalmazzak a gaméta és
embri6 fagyasztassal kapcsola-
tos kozleményeket és cikkeket
(1. sz. abra).

Kiilén szimpdéziumok foglal-
koznak a hal ivarsejtek biologia-
javal és ezen taldlkozok alkal-
maval kiilon szekci6 targyalja az
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1. dbra: A vizi szervezelek sejtjeinek mélyhiitési irodalmdnak valtozdsa

(Tiersch,

ivarsejt mélyhtités aktualitasait.
Ennek a tanacskozasnak adott
otthont legutébb hazank (SZIE
Halgazdalkodasi Tanszék szer-
vezésében), mely egyben jelen-
tette a hazai hal ivarsejttel fog-
lalkoz6 kutatdk elismertségét is
(http://fish-gametes2011.org).

A fentiek alapjan kijelenthe-
t6, hogy az ivarsejt mélyhtités,
ennek vizi 6koszisztémak fajai-
val foglalkoz6 dga az elmault
években kimagaslo fejlédésen
ment keresztiil, létjogosultsdga
elvitathatatlan az é16 természet-
tudomany berkein beliil.

A spermamélyhtités
standardizalasanak
lehet6ségei

A hal ivarsejt-, elsGsorban a hi-
mivarsejt-mélyhttéssel foglalkozo
kutatok szamara nyilvanvalova
vélt, hogy a médszer térnyerésé-
nek alapvetd kritériuma a mod-
szer egyszeriisitése és egysége-
sitése: standardizaldsa. Az elmnlt
60 évben szamos halfajnak (kozel
200 faj) mélyhttotték a spermajat:

2011

amihez szamos valtozo, igy a ko-
rabban kozoltektdl eltérd higitok,
védbanyagok, miiszalmak és
technolégiak tarsultak.

Fontos ramutatni azon tény-
re, hogy szamtalan véltozo para-
méterrel sziikséges foglalkozni a
mélyhtités sordan, melyek nagy-
mértékben meghatarozzak az

-

200 alkalmazott mo6dszer sikeressé-
~280 gét. Amennyiben filoz6fiai meg-
180 - kozelitéssel tekintiink a mélyhii-
160 - tésre, néhany kiemelkedd fon-
140 - tossagu kritériumot kell meg-

120 - hatarozni (Dong et al., 2007):
e tudatdaban Kkell lenni azon
100 + ténynek, hogy kiilonb6zé hal-
80 - fajokon végzett munkat ki-

60 vanjuk egységesiteni,
40 - e koncentrdlni kell az egysze-
riségre, konnyen reprodu-
20 - kalhaté médszereket sziiksé-
0 - ges alkalmazni,

S O & N & I\ e Aaltalanos technoldgia kialaki-
q‘a ‘:q‘:bbqb\bqbg @‘\\ \q @ ‘b” ‘b""aqﬂy bﬁg Sa tdsara van igény, mely a fej-

lettebb gerinces haszonélla-
tok génbanki infrastruktira-
jéhoz hasonl6, vagy oda beé-
pithetd,

e a mélyhtitott sperma felhasz-
nalasa széleskord, ennek igé-
nyeit figyelembe kell venni,

e csokkenteni kell az eltérd
technikdkb6l adédé akada-
lyokat a kereskedelem és fel-
hasznalas élénkitéséhez, és a
gyakorlati elfogadashoz.

A mélyhtités kozbeni biold-
giai karosodas mellett fontos ér-

lehetséges formai
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zékelni az egyes technoldgiai 1é-
pések soran bekovetkezhetd hi-
bak okozta veszélyeket is (2 sz.
abra). Ezen informaciok tudata-
ban kell oly médon meghataroz-
ni és kialakitani az egyes tech-
nolégiai lépéseket, hogy azok
minimalizalni tudjak ezen hiba-
forrasok eléfordulasat és a hi-
bak elkovetését (Tiersch et al.,
2007).

A modszer egységesitését ne-
heziti azon tobbféle valtozo és al-
kalmazhat6 technika, melyeknek
tovabbi kiemelt hatdsa van a
mélyhtités sikerességére (1. sz.
tablazat). Ezek alapvetéen don-
téseket feltételeznek, és az abbol
fakado eredményeket vagy ered-
ménytelenséget vonjak maguk
utan.

A fentiek alapjan megallapit-
hatd, hogy a mélyhtitésnek, mint
egységesithetd biotechnikai elja-
rasnak szamos kihivassal Kkell
megkiizdenie, a standardizalasi
torekvések mind a kutatéi kozeg,
mind a felhasznalok feld6l igény-
ként jelentkeznek, melyek meg-
oldasa tudatos munkaval, 1épés-
rél 1épésre megoldhatova valnak.

Gazdasagi bevezetés
korlatai és esélyei

A halaknél végzett mélyhtité-
si technikak, technologiak kis-

mértékben terjedtek el ezidaig a
gyakorlatban. Eddig elsGsorban
génbanki célzattal és felhaszna-
lassal alkalmaztak a technol6gi-
at, a gazdasagi haszon-emlgs al-
latokhoz mérhet6 felhasznalas-
rol nincs informacionk.

Joggal meriil fel a kérdés, mi
hatraltatja a technolégia elterje-
dését, milyen lépések sziiksége-
sek ahhoz, hogy a gyakorlat ol-
dalarél valés igényként meriil-
jon fel a mélyhtitott sperma tize-
mi szintl alkalmazasa?

Ahhoz, hogy a mélyhftités el-
fogadott teljesitményt produkal-
jon, tobb, a gyakorlati felhasz-
néaléi oldalrél jovo jogos kritéri-
umnak kell megfelelnie:

Hatékony, nagy volument
termelés: ezen Kkritérium alapja,
hogy a gyakorlati oldal biztosita-
ni tudja a nagymennyiség ivar-
terméket (jo6 mindséghen és
pontosan), mig a kutaté6i oldal-
nak megfelel§ felszereltséggel
(berendezések, oldatok, eszko-
zok stb.) kell rendelkeznie ah-
hoz, hogy készen alljon a nagy
volumenti sperma feldolgozasa-
ra és mélyhtitésére.

Egyszeri technoldgia: a fel-
hasznalék alapvetd igénye, hogy
a bevezetett, vagy alkalmazni
kivant technolégia egyszerti le-
gyen, konnyen elsajatithat6 1é-
péseket tartalmazzon, és alkal-

1. tablazat:

A mélyhiités soran alkalmazhaté technikai valtozok

mazasa ne feltételezzen kima-
gaslé biolégiai jartassagot. En-
nek hianyaban is lehet ,egy-
szerd” technolégiarél beszélni,
abban az esetben, ha a kutatéi
oldal szolgéltatasként végzi a
sperma mélyhtitést és azzal a
szaporitas segitését.

A termékek egységesitése: a
technolégidban szamos lehetd-
ség nyilik a fejleszt6k szamara,
hogy a mélyhiités végeredmé-
nyét képezd terméket, magat a
spermaadagokat hogyan és mi-
lyen formaban allitjak el6 a fel-
hasznéalasra. A szarvasmarha
eselében a 0,25 és 0,5 ml-es
miszalmak mellett dontottek,
mig a l6tenyészték a nagyobb,
35-5 ml-es mtszalmakat prefe-
raljak. A haltenyésztés sordn a
felhasznalasi cél alapvetden be-
folyasolhatja a kiszerelést, és
igy a termék megjelenését is.
Génbanki célzattal elegendbek
a kisebb mtszalméak (0,25-0,5
ml), mig az tizemei felhaszna-
lasnal, ismerve pl. a ponty sza-
poritds soran az anyankénti 1
kg-ot is meghaladé ikra meny-
nyiséget, a nagyobb trtartalmu
(6 ml, vagy annal is nagyobb)
miiszalmak, vagy tarolék beve-
zetése indokolt.

Mindség ellenérzés és biz-
tonsag: a felhasznalok jogos el-
varasa, hogy a mélyhttott ivar-
termék mindséghen legalabb
olyan paraméterekkel rendel-
kezzen, mint a frissen fejt nativ
sperma. Emellett a tarolas soran

me;il‘;’:;’ése Alternativak ez a mindség ne romoljon, va-
gyis a mindséget a fagyasztott
H{it6 eszkoz miiszalma iveg fiola miianyagcsd ivartermék biztonsagosan Griz-
Véddanyag DMSO metanol glicerin DMA ze meg a felhasznélasig. Fontos
Tifiési hangiﬁlyozqi, hogy nem ele-
sebesség 4 °C/perc 40 °C/perc gendd csak és klza.ro},a{?r a/felol-
AT — programozhat vaszlotl sperma mmgs/eget e'lla}-
berendezés polisztirol doboz htitéberendezés pul venni, mint minéségi mini-
- mumot. A mindség legfontosabb
Felolvasztas 4°C 25 °C 40°C jelzGje a termékenyitéképesség,
Ve — r s— Ve
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és végezetiil a kelés, a kikelt
larvak %-os aranya.

Standardizacié és harmoni-
zaci6: A modszer alkalmazasa-
nak egyik f6 kritériuma, hogy
egységesiteni sziikséges a kii-
16nb6z6 technikakat. Még egy
halfaj esetében is szamtalan
technika és eljaras létezik (pl.
ponty esetében 6, kisebb-na-
gyobb mértékben Kkiilonbo6zd),
melyek géatjai a standard folya-
mat kialakitasnak és bevezetés-
nek. Emellett a kiilonb6z4é hal-
fajok spermahtitésének, a ten-
geri és édesvizi halfajok techni-
kainak harmonizalni kell-kelle-
ne egymassal, hogy minimalis
véaltoztatassal a kiilonb6zd tech-
nikak adaptalasa problémamen-
tesen megtorténhessen. Tovab-
ba a harmonizéacionak sziiksé-
ges kiterjedni a mélyhtitést ma-
gasfokon, rutinszertien alkal-
mazo6 dgazattal és szektorral (pl.
szarvasmarha tenyésztés).

Kapcsolat génbanki-tarolasi
rendszerekkel: A technolégia
bevezetésének legkézenfekvébb
megoldasa lehet, ha csatlakozni
tud az egyes orszagokban mar
miikodd, szarvasmarhara alapo-
zott mesterséges termékenyitd
allomas halézathoz. Ezen halé-
zatok miiltja, tapasztalata nagy-
ban eldsegiti a hal sperma hasz-
nélatanak gyakorlati elterjedé-
sét és elterjesztését.

Mig a szarvasmarha tenyész-
tésben és szelekciés munkaban
a mélyhttési technolégidnak ki-
emelt szerepe van, addig a hali-
varsejt-mélyhtités még csak
kezdetleges felhasznalasi és al-
kalmazasi szinten van.

Fontos elkiiloniteni a kuta-
tas-fejlesztés soran alkalmazott
dimenziokat és metodikat az
iparszeri alkalmazasba torténd
bevezetés minimum kovetelmé-
nyeit6l, melyek hianya megkér-

2. tabldzat:

A halivarsejt-mélyhftitéssel szemben tamasztott kovetelmények
osszehasonlitdasa a két potencidlis alkalmazasi teriileten

Kisérleti volumen

Iparszerti volumen

Kézi munkaerd

Gépesitett

Percek/minta kapacitas

Masodpercek/minta kapacitas

Néhéany 10-100 minta/nap

1000 minta/nap

Szarazjég, folyékony nitrogén

Programozhat6 hiitéberendezés

Egyszerti, manudlis jel6lés

Automatikus cimkézés

Egyszerti, manudlis toltés

Megbizhato toltés

Higitott mintak

Sejt koncentracios sorozatok

Minték nagy valtozatossiga

Mintéak alacsony valtozatossaga

Alacsony standardizaltsagi fok

Magas standardizaltsagi fok

Csekély mingség ellendrzési szint

Magas mingség ellendrzési szint

Alacsony kezdetei beruhazas igény

Magas kezdeti beruhazas igény

Magas mintankénti koltséghanyad

Alacsony mintankénti
koltséghanyad

ddjelezi a moédszer gazdasagi al-
kalmazhat6sagat. Ezen tényezd-
ket veti 0ssze és mutatja be a
2. sz. tabldzat.

A tablazat jol szemlélteti,
hogy az a médszertan, mely Kis
volumenti, elsGsorban kisérleti
vagy csak csekély egyedszamau,
elsGsorban természet- és kor-
nyezetvédelmi céllal (génme-
g6rzés) keril kialakitasra nem
alkalmas a nagymennyiségi
igénnyel fellépd és gyors-preciz
metodikat feltételezd iparszeri
termelésre.

Ezt a Kkontrasztot noveli,
hogy napjainkban olyan ,high-
tech” berendezéseket alkalmaz-
nak, melyek a szakszert, hiba-
nélkiili, gyors ivarsejt mélyhii-
tést (elssorban spermamélyh-
tést segitik. Ilyen automata esz-
koz pl. automata cimkézg (vo-
nalkédot nyomtat a mtiszalma-
ra), tolt6 és lezard berendezés,
mely akar 1000 db szalma kapa-
citast is elér éranként.

Hatarozottan kijelenthetjiik,
hogy a kisérleti volumen és az
iparszert volumen kozotti kii-
I6nbséget nem lehet anélkiil at-
hidalni, hogy ne 1épésrdl-1épés-
re, szisztematikusan fejlessziik
a technolé6giat. A nagy teljesit-
ménylt mélyhtitéshez az dtme-
netet az alabbi 5 pont figyelem-
bevételével javasolnank végre-
hajtani:

— Az eljaras minden lépésének
onallo, egyenkénti fejleszté-
se, illetve az egyes lépések
kozotti koecsonhatasok meg-
hatarozasa,

— A lépések racionalizalasa és
bevezetése a médszertanba
tobbszoros ismétléseket ko-
vetden,

— A moddszertan standardizala-
sa alkalmazhat6sagi kritériu-
mok elsddleges figyelembe-
vételével, a hatékonysag at-
fogo javitasa és tokéletesité-
se objektiv paraméterek (fel-
olvasztas utani motilitas, ter-
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3. tablazat:

Az iparszeri hal ivarsejt mélyhiités fejlettségi szintje napjainkban

Fe:jlfidési Fejlédési 1épések Statusz
irany

Torvényi/politikai szemlélet fejl6dés Hiany

Szallitasi szabalyozas Hiany

Koltség szerkezet elemzés Hiany

Biolé6giai biztonsag (Biosecurity) Hidny

Standardizalas Hidny

Mindség ellenérzés

Részben kész

Kereskedelmi méretii infrastruktira

Részben kész

Mélyhtitési volumen novelés Elkésziilt
Alap médszertan Elkésziilt
Alkalmazott kutatasok Elkésziilt

mékenyiilési és kelési arany)

alapjan.

Osszefoglalva a fentiekben
bemutatott 10 éves eredménye-
ket, a kovetkezd allapotban la-
tom jelenleg a halivarsejt-
mélyhtités iparszerid alkalmaza-
sanak helyzetét (3. sz. tdabldzat).

A fentiek alapjan lathato,
hogy jelenlegi formajaban a
mélyhitités kozel sem all a gaz-
dasagi hasznosithatésag és be-
vezetés szintjén. Viszont az aga-
zatot egyes, talan tilsdgosan is
szofisztikalt fejlédési 1épések hi-
dnya sem tantoritja el, hogy
eredményesen alkalmazza ezt a
technoldgiat (pl. Attalai Hal Kft.-
harcsa, vagy K6zép Dunai Hala-
szali Kft.-tokfajok esetében).

Tény: rendelkeziink azon
spermamélyhtitési technologiak-
kal, melyek biztonsagosan tudjak
a gyakorlati szakemberek szama-
ra a halszaporitast segiteni, de
egyenlére hidnyoznak azok a té-
nyezlk, melyek a kereskedelmi
(tudds- és technoldgiatranszfer)
szintre emelhetnék a mddszert.

e

Ezen dolgozunk, és meggy6zddé-

stink, hogy zaros idGtartam alatt
a hianyzé fejlédési szintek is ki-
dolgozasra keriilnek, és elGsegi-
tik a biztonsdgos ivarsejt keres-
kedelmet és felhasznalast.
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VM Vidékfej ési, Képzési és Szaktana asi Intézet

/ KERESES 7

Féoldal BEMUTATKOZAS KiapvAnyok MEDIAAJANLO ELOFIZETES PARTNEREINK

T/SZTELT Udvozlom honlapunkon, mint a VM Vidékfejlesztési, Képzési és Szaktanacsadasi Intézet (VM VKSZI) figazgatoja és a
Vidékfejlesztési Minisztérium (VM) ltal alapitott tudomanyos lapok kiaddja.

, 7

LA TOGA TO/ A VM dontése alapjan 2012. januar 1-jétdl kilenc agrarszaklap kiadasa keriilt a VM VKSZI-hez. Arra torekszink, hogy ezek a
folydiratok tovabbra is az agrartudomanyok szinvonalas férumai legyenek és biztositsak a tudomanyos mhelyekben, valamint
a hazai és hataron tuli doktori iskolakban zajlé kutatasok eredményeinek kozzétételét a szakmai kdzvélemény szamara. Az
emlitett lapcsalad mellett Intézetiink adja ki A falu cim( folydiratot és a Magyar Vidéki Mozaik magazint is, amelyek féként a
vidékfejlesztés aktudlis kérdéseit és eseményeit mutatjak be évszakonkénti megjelenéssel

Intézetiink tevékenységében a vidékfejlesztés teriiletén kiemelt jelentéségii az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program
(UMVP) és a Daranyi Ignac Terv kommunikacids feladatainak ellatasa. Ebben jelentds szerepet kap kiilonboz6 rendezvények,
forumok és tovabbképzések szervezése és lebonyolitasa. Igen fontos ezen fellil, hogy a vidékfejlesztésben a LEADER helyi
akciécsoportokkal kapesolatban folyamatos monitoring tevékenységet végziink. Ennek eredménye reményeink szerint, hogy
az akcidesoportok munkaja, valamint a vidékfejlesztés megitélése is javul orszagos és eurdpai szinten egyarant.
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