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A kozvizekben (zhet6 haltenyésztésrol.
Irta: Landgraf Janos.

ermeészetes halaszatunk fejlédése igen sok emberre

keresetet, a nagy czentrumokban él6 tomegek részére

pedig élelmet jelent. Ilyen értelemben kiterjedtvizhal 6-
zatndl a kozvizeknek halasgazdasagilag valo rendszeres
hasznositasa, az Aaltalanos jolét javuldsaval egyértelmdi,
a mi érthetbvé teszi, miért igyekszik a legtobb &llam
az ide vago tevékenységet torvényhozasilag szervezet-
ten, rendes gazdasag Uzemkeretében érvényesiteni. De
nyilvanvaléva teszi azt is, hogy a modern halgazdasag
nem all tébbé csak ,,halfogasbdl”, mint hajdan, hanem
a szellemi fejl6désnek ugyanolyan fokat Kivanja, mint
barmely mas tudomanyos foglalkozas.

Ezen termelési ag korében megoldand6 feladatok
kozott egyik legnagyobb és legfontosabb az, hogy mi-
képpen lehet majd a haldszat érdekeit, ama vizhaszné-
latokkal 6sszeegyeztetni, a melyekrdl az allam sajat
gazdasagi és kulturalis haladasa érdekében le nem
mondhat, de, a melyek a halak létkdrét hatarozottan
karositjak? Ertjuk a mez6gazdasagot, az ipart, a koz-
forgalmat és kdzegészségiigyet szolgald olyan vizhasz-
nalatokat, a melyek a halak taplalkozasat es szaporoda-
sat gatoljak, nagyon sokszor egészen is lehetetlenné
teszik. Szerencsére a tudomany rendelkezéslinkre bo-
csatja azokat az eszkozoket, a melyeknek a gyakorlati

gazdalkodasba val6 atvitelével sikerlilni fog, a mai
kedvez6tlenebb korulmények kozott is a kozvizekben
halat termelni s ilyen médon a vizmedrek altal lefog-
lalt hatalmas terlletet a termelés szolgélataba allitani.

Nézetlink szerint leginkdbb a tajekozatlansdg és a
koltségektbl vald félelem riasztja el a gazdak legnagyobb
részét a kozvizekben folytathatd halgazdasagtol. A mi
az utobbit illeti, latni fogjuk, hogy a koltségektdl nincs
miért félni, mert okkal-moddal olyan haszon vélthatd
ki ezen az Uton a vizekb6l, mely béven fedezi a rafor-
ditott munkat és faradsagot.

Lényeg szerint olyan gazdalkodasrol van sz, a melyik
a hal szaporitsaval, gondozasaval és fogésaval foglal-
kozik. Ismerni kell tehat, milyen halat termelhetlink,
miképpen lehet azok szaporitasat és fejlédesét elGsegi-
teni és végul mi moddon (zzik a fogast, hogy az a
tenyésztés érdekeit ne sértse?

Mivel a halak nagyon is eltér6 igénylek a vizekkel
szemben, csak természetes, hogy minden hal a termé-
szetének megfelel6 vizben tenyeszthetd sikerrel, Ugy a
mint a kultarnévényeinkkel is csak a megfeleld talaj-
ban és viszonyok kozoétt boldogulhatnak. Hogy pedig
a fogdst nem végezhetjiik tetszésunk szerint, hanem
kell§ tervszer(iséggel, t. i. az okszer(iség kdvetelményei-
nek rigorézus érvényesulésével, azt a gyakorlatban
kinalkoz6 példak 6zone igazolja. Elmondhatjuk, nagyon
sok természetes viz, koztik még tengerek is, nem a
kultira nyoman fakadt artalmak, mint inkabb a tal-
hajtott fogas folytdn merult ki és valt néptelenné. Hiszen
a fold termd&ereje nem kiapadhatatlan valami, a halhist
illetbleg sem. Ha tobbet zsakmanyolunk, mint a mi
terem, rést Utlink a ndvendékanyag soran s ezzel olyan
hibat kovetink el, a melyiknek a hatasa évekre terjed.
S ha az ilyen hibdk tdbb éven &t halmazddnak, nyo-
maban a biztos pusztulast idézzik fel, mert a haléllo-
many értekesebb része megfogyatkozik, esetleg egészen
is kipusztul és helyukbe a silanyabb fajtak lepnek.
Ezen Allapot elkovetkeztével, a vizben termd természe-
tes haltaplalékot kizarolag a csekely értekl halak érté-



kesitik, esetleg, a mennyiben ezeket, nem ritkan oda
nem vald ragadozok faljak fel, ez utébbiak utjan ér-
tékesl. Mindkét esetben azonban a gazdara nézve a
lehet6 legrosszabbul.

A mi a halfajtdk szaporitdsat és gondozasat illeti,
sajnos, sajat halaszatunk gyakorlatabdol nagyon kevés
jot mondhatunk. Természetes tavainkat vizsgalva pél-
daul, szinte leri valamennyirél az elhagyatottsdg. A to6
killeme elarulja, hogy ott nyoma sincs annak, a mit kul-
taranak nevezhetlink. A vizekben szabadon tenyészik
a durvébb vizi fléra, messzir6l hirdetve, mennyire nin-
csen tisztdban a gazda azzal, hogy ilyen modon a viz
alatt diszl6 lagyabb vegetatio fejl6dését hatraltatja, azét
a novényzetét, a melyik a haltaplalék szdmba mend
paranyi allatkdk szaporodasa és fejl6dése szempontja-
bol nélkulozhetetlen. Am a maga idején teljesitett ta-
karitassal, nemcsak olcson végezhetjiuk tavunk karban-
tartdsat, de a haltaplalékot s ezzel egyutt a t6 halhUs-
hozamat fokozva, olyan munkat végezink, a melyik
b6éven karpotol a kapcsolatos koltségekért.

Avagy pedig héanyszor kell tapasztalnunk, hogy egy-
egy t6 egész haldllomanya kifagy, — mi évek sorara
fosztja meg a gazdat a té haszndtdl. A ki tisztiban
van a jégre rakddott honak bioldgiai hatasaval, annak
vajmi konny( ilyen bajok ellen védekezni, oly csekély
munka és koltség aran, a melyik ugyancsak elenyész6
a koczkaztatott halak értékéhez mérten.

Még sajnalatosabb adatokat idézhetnénk arr6l, mint
igyekeznek egyebek a halasitas el6l kitérni. Hogy ez
a muvelet ugyanaz, mint a mezdgazdasagban a vetés,
azt még u. n. intelligens emberek sem akarjak belatni.
A multbdl eredd helytelen gyakorlat annyira elhatal-
masodott, avagy pedig az egyéni Onzés annyira erét
vett az ilyen embereken, hogy a halaszat terén még
mindig vetés nélkil akarnak aratni. Am az ilyen
kezelés nem egyéb a legkdzénségesebb zsarolasnal,
a minek eredménye a vizek kimertlése, kell hogy
legyen, azaz egyértelm(i a kdzvagyon pusztitasaval.

Természetes vizeink szétdaraboltsagat tartva szem

félvizidejen ..
A ,,Halészat" részére irta:
Vutskits Gydrgy dr.

lyenkor télviz idején, mikor erd6n-mezdén nincs dolog,

favagas is hol akad, hol nem, keserves a szegény ember

élete. Elni kell, enni is kell, de mikor olyan nagy a dra-
gasag, hogy a ki mindig keres is, az is sz(ikbsen él, hat
a ki csak hébe-hdba kap munkat.

Otthon a sok éhes gyerek (szegény embernek ebb6l jut
tobb), kiknek sapadt, vértelen arczabol éhesen, szomordn pis-
log ki a szemlk, mint az olajtalan mécses langja.

No hat, ha ezt latja a szegény ember, a ki dolgozna, de
nincs mit, alkudni kezd a becsilettel, a mit lelkiismeretnek
is hivnak.

Ott az a nagy viz, a Balaton, tele hallal, az urak ezreseket
szednek ki bel6le, a szegénynek is juthatna par hatos. Szinte
hivja az a viz. Gyere te szegény ember, adok neked is.

Oda gondol most is a palinkamérésben, két deczi ital mel-
lett, melynek piszkos Uvegjébdl egész daktiloszkopiai lenyo-
matsorozatot lehetne késziteni.

A mellette gurinyaszté nyomorusagos embertars oldalba I6ki.
No hat maga mit tanakodik? En — riad az ember — haza
gondolok a gyerekekre, mert lassa, nem merek hazamenni,
mind hegyibém ront, mit hozott édes apam ?

Semmit; ebb6l lesz aztan siras, veszekedés, a végén méregbe
jovok s orron verem valamennyit. Hat ez nem élet!

Nem, hagyja rd a masik.
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el6tt, bizonydra mindnyéjan egyetértiink abban, ha
minden jogosult, az 6t megillet6 vizet a maga egészé-
ben megfeleld kezelésben részesiti, nem lesz nehéz a
vizeket halakkal Ujb6l megnépesiteni, olyan mértékben,
a mind a fennforgd viszonyok kozott egyaltalan lehet-
séges. Lassuk tehat miben all voltaképpen a halgazda-
sagig helyes kezelés?

Hogy mely halak, miné vizbe valok, illetleg mi-
lyen halfaj tenyésztésére alapitsuk gazdasagunkat, arra
nézve a gyakorlat tajékoztat legbiztosabban. Altalanos-
sdgban azt jelezhetjik, hogy lankas alakulatd, erésen
felmelegedd, iszapos feneku vizben a czompd, ugyan-
ilyen mélyebb vizben a ponty, még melyebb, de
nem lagy- hanem fovenyes, esetleg kavicsos talaju
vizekben pedig a sill6 van a maga helyén. Hidegebb
viz(i felvidéki aprobb tavakban, Kkivaltképen, ha &ket
még er6sebb patak-, avagy forrdsvizzel is lehet taplaini,
a szivarvanyos pisztrang, s6t ha a t6 nagyon hideg
vizli, a kdzonséges sebes pisztrang is sikerrel tenyészt-
hetc’i,kfeltéve, hogy a téplalkozasi viszonyok is alkal-
masak.

Gazdasagi vonatkozasban valamennyi halfajta kozott
legels@ helyen kétség kivil a ponty emlitend6. Nem
kényes, tehat konnyen alkalmazkodik, a taplalékot igen
jol értékesiti, minélfogva gyorsan fejlédik, mindenitt
biztos piacza van és igy jol értékesithet; a tenyész-
tése sem jar kilondsebb nehézséggel, mindezeken fellll
még mesterséges takarmanynyal is taplalhat6. Mindeme
tulajdonségainal fogva kivaléan alkalmas anyag a hala-
sitsra a tenyésztd szempontjabol.

De mér a haldsz szempontjdb6l megvan az a nagy
hibdja, hogy Ugyességénél fogva nehéz 6t megfogni.
Varsdba, horogra nem megy, a huzéhal6 eldl pedig
oly lgyesen Kkitér, hogy valdsaggal péaratlan. A vesze-
delmet hamar megneszeli s az el6l, ha teheti, nagy
elészeretettel menekil a nad kozé. Fbleg nyaron, a
taplalkozasa legf6bb id6szakaban hodol ennek a szo-
kasanak, a miért a fogésa csak sekélyebb vizekben és
a hlvosebb évszakban sikeres, olyankor, a mikor télire

Par percznyi csend utdn megint megszolal az els6, Balin
Ferkd: ismerem én magat szomszéd, de nem tudom meg-
mondjam-e, a mire gondolok ?

A szomszéd szimatol valamit, kozelebb hajol. Bennem biz-
hat, csak mondja s nagyobb nyomaték kedvéért lecsapja a
palinkéasuveget az asztalra.

Hat a vizre gondolok, a Balatonra, onnan lehetne szerezni
élelmet, kis pénzt, ha lgyeskednénk.

A maésik csak bolint.

LAz a". Ugy estefelé elballagnank. Halot én szerzek. Van
a feleségem sogoranak ot is; kett6t elhozok. Maga csak bal-
tat hozzon jeget vagni, meg zsékot a halnak.

,Oszt" laput kotink a talpunkra, csak valami meleg
subafélét vegyen a hatara. A szomszéd esze gyorsan
jar. Adnak a vasuti bakterek, aztan én is vetek nekik egy
kis halat.

Na jo! Iszsza egyik is, masik is a palinkajat, suttogva tana-
kodnak s mennek kifelé.

Hat 6ra felé az esti szirkiletben taldlkoznak a patika-
sarkon.

Megnézik egymast az &ssze-vissza foltozott subaban.

Bélint szétnyitja a subjjat, ott a két hald, a mellére lapulva.
A nyelek a csizmaszarba dugva, a nyakanal bajnak Kki.

Elindulnak nagy hallgatva a part felé. Ugy tetszik, Bélint
tudja a jaradst. Fényes pasztat vet a hold a sirna jégre, mutatja
az utat.

Balint megall, kémlel6dik. Ott, hol az a par fiizfa van, a
nadas iranyaban, ott jo hely lesz.

Odaérnek. Balint nekivag a nadasnak, 6vatosan haritja
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seregekbe verddve elfekszik. Ha ilyen helyeken siker(il
rajtuk 0tni, akkor egy-egy tanydban annyi a ponty,
hogy szinte szakadasig megtellik a halé. Ma még van-
nak szemtanlk, a kik a mult szdzad hetvenes éveiben
a Balatonban is fogtak jég alatt 100—200 bécsi mazsa
pontyot egy-egy tanyéan.

A ponty mellett mindenitt megél a sill6 is. Kora
fiatalsagaban a pontytyal azonos koszton él, de mar
kés6bb ragadozO természetét kdvetve, masféle halak
rovasara fejlédik. Tenyésztése legsikeresebb ennélfogva
ott, a hol nem hidnyzik részére a kevés érték(i aprd
hal féle, az, a minét a tenyészt6 ,vadhal" fogalma
ald sorol. Ezek pusztitisdval még hasznot is végez, a
mennyiben a pontyokat megszabaditia a taplalék-
fogyasztd versenytarsaiktol. Hangsulyozzuk azonban,
hogy mint minden ragadozd, a sull6 sem értékesiti a
taplalékot valami nagy haszonnal.

Kisérletek szerint a ragadozok legkevesebb 8—10 kg.
halhlst fogyasztanak, amig 1kg.-ot nevelnek, sét a csuka-
nadl még ennél is nagyobbra teszik a taplalékszikség-
letet. Hogyha tehat a legsilanyabb keszegfélének érté-
ket veszszik alapul, mar akkor is Kkitetszik, hogy a
stllé, még inkdbb pedig a csuka, dragabban él, sem-
hogy a gazdara nézve gazdasdgosnak volna nevezhetd.
Mind a mellett mint jarulékhal intenziv tenyésztések-
ben hatarozott szereppel bir, ugyszintén kozvizekben is
ott, a hol a siker érdekében a silany halféleségek terv-
szer(l és tudatos pusztitdsa helyén van. Megjegyzendd,
hogy a sill6t kénny(i fogni és kivald6 min6ségii husa
miatt minden(tt keresett piaczi czikk.

A csukat rendkivili falanksaga olyan vizekbe utalja,
a hol a mederben fekvd akadalyok miatt, fogé-eszko-
zokkel dolgozni nem lehet. llyen helyeken ugyanis nagy
szolgalatot tesz a gazdanak annyiban, hogy az ott termo,
de hozzéférhetetlen halakat csukahlssa alakitja &t, vagyis
kozvetitésével jut a gazda valamelyes haszonhoz, tekintve
miszerint 6t magat, éppen ragadoz6 természete miatt,
nem nehéz szarazra kapni.

A pisztrangfélék kozul a szivarvanyos kevésbbé igé-

a szaraz éles leveli nadat, a masik OGvatosan
utana.

Kiérnek. Balint, nagyokat toppant a sarkaval a jégen. No,
maga itt marad. En odébb megyek.

El6kerll a suba alul a balta.

Balint fohaszkodik egyet, racsap a jégre. A szilankok csil-
logva szorédnak széjjel a szapora Utések alatt.

Egy résen sotéten felbugyog a viz. Balint szakértelemmel
tagitja a jéglyukat.

No most nadat vagunk.

Reccsenve dél halomra a szaraz nad. A szomszéd nyaldbra

kapja és a 1ékt6l nem messze 0lést csinl.
_Megigazgatja a kis emel6 halot Balint Ferko, viz ala meriti.
Uljon erre a nadra, mondja a masiknak, fogja jo er8sen a
nyelit, aztdn csak varja a jO szerencsét, azzal indul vissza a
helyre, mit maganak csindlt.

Hamar készen lesz a Iék. Ott 0l a két ember gubbasz-
kodva, mint két fekete varji. Neszeinek, nem-e hallik Iépés,
nehogy nyakon csipjék.

Csend van, csak a pipajuk szurtyogasa hallik.

J6 id6re, fojtott hangon sz6l at Balint a pajtasanak.

Nehezedik-e ?

Mintha.

Hat hGzza ki. A szomszéd Kkiteszi szajabol a pipat, két
marokra fogja a nyelet s lassan emeli. Csobogva hull vissza
a viz, a halé fenekén ott csillog egy rakas hal.

A szomszéd orditani szeretne orémeében, a mint kidnti
Oket a jégre. Csapkod, verg6dik a sok szép hal. Lomhéan
hanyja magat koztik egy par kdvér ponty.

lopakodik
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nyes, mint a sebespisztrdng. A mellet amannak a hizé-
konysdga is joval nagyobb, mint az utébbié s igy a
maga helyén konnyen és sikerrel tenyészthet6. Fontos
kellék azonban, hogy a tavak, a hova &ket széntuk,
bévelkedjenek apré takarmanyhalfajtdkban. Fogasuk ugy
a sport, mint a haszon tekintetében megérdemli a veluk
valé foglalkozést.

Végul szélnunk kell még a rakrol is, mint olyan
allatrol, a melyiknek tenyésztése nagyban alkalmas a
kdzvizek hasznositasara. Még néhany évtizeddel gondo-
z&s nélkil is bévében voltunk ennek a kodzkedveltseg-
nek drvend6 héjas allatnak. Amde a koztiik uralkodott
rakpestis nevl jarvany annyira kipusztitotta 6ket vizeink-
bél, hogy csak elvétve akadt egy-egy nyilt jellegd
viz, a hol megkimélve maradt. Azota mesterséges tele-
pitéssel igyekeznek &t Gjbol betelepiteni, de nem min-
denitt kielégitd sikerrel. Ugy latszik a pestis vagy nem
sz(int még meg egyes vizekben, avagy azok ujbol fer-
tOztettek altala, mert ismételten tapasztaltdk, hogy a
betelepitett, s6t szaporodott radkok, a pestist jellemz6
tinetek kozott megbetegedtek és elpusztultak. Ezen
okbdl, de meg azért is, mert fejlédése aranylag
nagyon lassan torténik, csakis hosszl évek soran foly-
tatott munkassag mellett lehet szembe6tld a haladés.

Czélunk érdekében szdljunk még arr6l is, miként
kell eljarni, hogy a megnevezett halfajtak tudatos sza-
poritdisa és gondozésa altal a kindlkoz6 természetes
taplalékot mentdi elénydsebben kihasznalhassuk.

Ha vizink haléllomanya nincsen hijaval ama fajtak-
nak, a melyekre a szandékolt kihasznalast alapozni
kivanjuk, akkor legegyszer(ibben Ggy jutunk czélhoz,
ha az illetd halakat mindaddig Ovjuk és kiméljik, a
mig magoktdl elszaporodnak annyira, hogy a kinalkozo
természetes taplalékhoz mérten a kell6 haldllomany
és ennek réven a megfelel6 husszaporulat elértnek
tekinthetd. A mint ez a helyzet elkdvetkezett, meg-
jott annak az ideje is, hogy a fogyasztasra érett halakat
kifogjuk, ertékesitsiik és ezzel a ndvendékanyag fejl6-
déset elémozditsuk. Kiemelend6 azonban, hogy a né-

A szomszéd két kezével tereli dssze. Mar is szamolgatja,
melyikért mi jarna.

Elészedi a zsékjat, kezében méregetve rakosgatja bele.

Balint Ferkénak is nehezedik a haldja. Ovatosan emeli s
mohoén lesi a halét. Ebbe is juttatott a szegények patrénusa
szépen halat.

Balint fohaszkodik, a szenteket emlegeti nagy halasan.

Igaz, hogy lopott joszag, de ki érzi meg e par halat.

Rant egyet a vallan és Gjra kezdi a mliveletet. A szomszéd
ugyanigy. Szaporodik a hal a zsdkban. A palinkasivegben
alig kotyog, a keziik is dsszegémberedett.

Mehetnénk. Szedegel6dzik a két ember.
zsakjat emelinti, rnéregeti.

No lassa, Ugyé mondtam — veti fel a fejét, némi kevély-
séggel Balint.

Az a. Okos ember maga, motyogja a masik.

Hétukra kerdl a halé s elindulnak.

Bugdacsolnak szotlanul, de most nem a part mentén, az
orszagut felé igyekeznek.

Ott nem olyan gyanUs az ilyen zsdkos ember.

Mikor kiérnek az utra, follélegzik mind a kettd.
a varos ald. A kertek alatt mennek hazafelé.

A szomszéd megall, leteszi a zsakot. Kdszoném az ember-
segl, az Isten aldja meg.

Balint oda sem hallgat, csak Ggy morogja a jeges bajusza
alatt, j6 jo, csak lakatra tegye a felesége nyelvét, nehogy
kitudodjék.

Indul 6 is haza. Bezorget az ablakon. Nagy nehezen be-
eresztik, Szétlanul loditja a zsakot a szoba kdzepére.

Egyik a masik

Beérnek
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pesség helyes aranydnak megallapitdsa annal nagyobb
stlylyal esik a mérlegbe, mert a tulhajtds nagyon ko-
moly kovetkezményekkel jarhat: a halallomany degene-
ralodasat és betegségek irant valé fogékonysagot vonja
maga utdn. Ugyanez a szempont teszi kivanatossa,
a fohallal azonos koszton él6 silany fajtdknak rendsze-
res és kimélet nélkul valéd pusztitasat is, minélfogva a
helyesen szervezett halasgazdasdg nem Osmer abszolut
kiméletet.

Ott, a hol a tenyésztendd halak hijaval vannak a
természetes ivo- illetve az aproivadék fejl6dését bizto-
sitd helyeknek, a halak felujuldsa érdekeben legelsé
sorban ivd- és ivadéknevel6 helyek létesitend6k, avagy
pedig mesterségesen termelt ivadékkal kell a halasitast
évrél évre végeznlnk. Ez az utobbi eljaras egyszer(ibb
és biztosabb, nemcsak azért, mert a szambeli igényeket
sokkal inkabb kielégithetjuk, de még inkabb azért, mert
a fajtadk helyes kivalasztasa &ltal, a vérfelfrissulés kove-
telményeinek is jobban megfelelhetiink.

A pontyivadék ma mar rendes kereskedelmi czikk.
Minden tdgazdasdg bizonyos felesleggel dolgozik, a
melyiket aztan tavaszszal &ruba bocsat. Ha a teleltetés
nem jar kuléndsebb koczkazattal, akkor legjobb éves-
ivadékkal halasitani; kiilonben kétévesek alkalmazandok,
mint a melyek egy nyéar folyaman piaczképességlivé
fejlédnek, tehat mar a halasitasi év 6szén akadalytala-
nul értékesithet6k. A népesség szamaranya mindenkor a
taplalékmennyiséghez igazodik. Némi tajékozast nyuj-
tanddé a koltségekrél, felemlitjik, hogy a ndvendek-
pontyok &ra mazsankint 100—130 K kozt ingadozik.
Az éves anyagb6l leginkdbb ajanlhatdé az olyan, a
melyikb6l 10—15 darab nyom egy kilét. Feltéve, hogy
k. holdanként 30 darabbal halasitunk, akkor egy mazsa
ilyen anyaggal 33—50 holdat népesithetlink, vagyis
atlagosan mintegy 2V2—
holdanként.

Még egyszer(ibb a slllével vald halasitds, melyet
ikrak utjan végezhetiink. Az ikrak termelését tdbb hazai
tégazdasag (zi, mert abbdl az &dllam egymaga kdzel 100

Ott van. Az asszony mohon csap le a zsékra.

A fogaval oldja, harapja a madzagot s tiiri le a zsdk
szajat.

Jézus Mariam, mennyi hal.
gondolsz rank.

Hamar tlzet gyljt a takarék ala. Egy-két perez miulva
mar tepsibe sil, sisteregve a majorannas, paprikas, irdalt hal.

A szagra, sistergésre fdlneszei mind az 6t gyerek. Ingben,
moho6 szemmel alljak koril a tlizhelyet. A foguk 0Osszever6-
dik, a nyaluk osszefut elére az élvezettl. Aztdn kezd6dik a
szegény ember egyedili gyonyor(isége, az eves, €jjeli két drakor.

Masnap biztos vev8khoz viszi az asszony a halat a nagy
kendd oltalma alatt.

A nagy kocsmaba viszi elébb. Ott mindig kell a hal.

Suttogva mondja a kocsmérosnak, hogy van hal és kiteszi
a padra.

Nem is mer art kérni érte.

A kocsmaros biggyesztett szjjal — ez mar az Uzlethez
tartozik — mustralja a halat s kiteszi a pénzt, a mit a
halért szan.

Kicsit keveselném, motyogja batortalanul az asszony.

Mit ? kevés! azt tudhatja, hogy a lopott holminak fele arat
se kapja. Még orilhet is, hogy ilyen hamar tdladhat rajta,
mert ha Kitudddik hlvosre kerul az ura. B

Az asszony leikébe markol ez a sz6 ,lopott holmi". Ok
lopnak. ,,Bizonytalan érzéssel koti a zsebkenddje csiicskébe a
pénzt. Orll is, nem is.

Lassan elgondolkodva megy ki a kocsmabdl és tudja Isten,
nem mer az emberek szeme kdzé nézni.

Edes emberem, mégis csak

milliét fordit kozvizek népesitésére. Barki a ki hasonld
czélbol kér ilyen tenyészanyagot, dijtalanul kaphatja
azt, valamint a kolteteshez sziikséges kosarakat is. Az
allami kozegek pedig készséggel szolgalnak Gtmutatas-
sal a koltetés mikéntjére, minélfogva a. kozvizek sil-
I6kkel valé halasitasa joforman kiadas nélkil teljesit-
heto az eddigi gyakorlat szerint. Ugyancsak dijtalanul
juthatnak egyesek tenyeszrakokhoz és pisztrangikrakhoz
is, ha ez irant a foldmivelési kormanyhoz fordulnak
kérelmikkel. El6bbiek felhasznalasa nem jar koltséggel,
az utébbiaké azonban annyiban igen, hogy elébb ki-
koltend6k. Am a kéltéshez valo koltet6 edényeket az
allam indokolt esetekben szintén dijtalanul adja a fe-
leknek, minélfogva a pisztrangikrak koltetése is foéleg
kozvetlen munka révén jar valamelyes &ldozattal.

Halasgazdasagban a halasitasra felhasznélt halanyag
képviseli a vetémagot. A ki aratni akar, annak szikseg-
képpen vetni is kell. A ki pedig vet, ebbeli munkjat
és koltségeit sikeressé teendd, gondozza is a halakat.
Ez a gondozas legf6képpen a halfogasnal érvényesi-
tend6 helyes és okszer kimélésbdl all. Hogy mind
szempontok vezéreljék a gazdat eme kiméletnél, azt
méas alkalommal fogjuk e helyen kifejteni. Ezdttal csu-
pan annyit kivanunk megallapitani, hogy természetes
halaszatunk fejlesztése érdekében az els6 és legf6bb
tennivalé a halasitds, aztdn pedig a halfogéas szabalyo-
zasa. Egyik is, masik is, kiléndsebb aldozat nélkiil
foganatosithaté s csak a kozvetlen érdekeltekt6l fligg,
hogy tényleg foganatositva is legyen.

Uj hallépcsé.
Irta: L. D.

Vkorl\?ﬁ”é%%}an'g%%érj[lk a lazaczfélék azon jellemzé

tulajdonsagat, hogy ivas okabdl tébbnyire a folyok

forrasvidékére vandorolnak, kisebb-nagyob utat
hagyva maguk utan folfele. A lazaczrol kdztudomasu,
hogy a tengerb6l vonul a forrasokhoz, mivégh6l 1000
km., s6t gyakran ennél is nagyobb utat tesz. Elképzelhetd,
mennyi akadalylyal kell ilyenkor megkizdenie, a mikor
az ipar, a viz erejének felhasznélasara, mind tébb és
tobbb olyan gatat allit a mederbe, a melyek a medret
teljes szélességében elzérjak. Alacsonyabb avagy mene-
dékesebb gatakon még csak folhatol, amde bdven akad-
nak rajuk nézve athaghatatlan ilyen gatak is, a mi azt
jelenti, hogy a hal nem bir szaporitani. Szdmos olyan
foly6 akad, a hol a haladllomany megfogyatkozasa egy-
egy ilyen talmagas gat hatdsanak tudhat6 be. Ez az
oka annak, a miért legtébb allam vizjogi vagy hala-
szati torvénye a vizhasznalatra jogosultat oly épitmény
felallitasara kotelezi, a melyiken at a halak a duzzasztd
mvet megkeriilhetik, azaz az alsé vizbdl eljuthatnak a
fels6be. Ezek az ugynevezett hallépcs6k, a melyek min-

den id6ben szabad utat biztositanak a vandorlé halak
részére.

Eme hallépcséknek sokféle tipusat hasznljak, a nél-
kil azonban, hogy eldontéttnek tekinthetnénk azt, melyik
kozilok a legjobb. Legujabban Angleur mellett az
Ourthe folyon allitottak egy ily hallépcsét, mely a régi
tipusokhoz képest oridsi haladast jelent. Nem lesz tehat
érdektelen a ,,Bulletin Populaire de la Pisciculture” 1909.
évfolyamanak 9. szdméban O. Denil fémérnok altal irt
»La genése d'une échelle a poissons nouvelle" czim

czikke alapjan azt osmertetni, az eredeti abrak felhasz-
nalaséval.



A hallépcs6 — mondja szerz6 — 0j talalmany. Az
els6t egy Smith nevi iparos allitlag 1828-ban Allitotta
egy a gyarat Uzemben tartd csatornaban, hogy azon at
a lazaczok a duzzasztot megkeriilve a Teith folyo felsé
részébe juthassanak. Az (j talalmany &ltalanos bamulatot
keltett s az erGsen tagozott skot, ir és walesi partokon
hamarosan utanozték is mindama folydk mentén, a me-
lyek itt a tengertblokbe dmlenek, de a melyeket, mivel
hegyes vidéken erednek és folynak, jo részt ipari czé-
lokra is hasznéljak. Az ipar altal meglehet6sen kipusz-
titott halallomény ily moédon megint felvirult. A mid6n
err6l aztdn a kontinensen is tudomast szereztek, a hal-
lépcsdk felallitasat ott is nagyban sirgették, hogy velik
a folydvizeken épiilt ipari és hajozasi czélokat szolgal6
duzzasztom(ivek kéaros hatdsat csokkentsék. Akkoriban
mar minden(tt érezték annak a sziikségét, hogy a vo-
nuld halaknak, mint a lazacz és az alozanak, a kisebb
mellékfolyokba val6 eljutdsat megkonnyitsék, mint a
hova a fajfenntartds fékezhetetlen Osztone készteti &ket.

De a folydk és a korllmények sokfélesége miatt a
hallépcs6k nem mindendtt valtak be, sét tagadhatatla-
nul sok csalédas is jart nyomukban. igy aztan lassan-
kint a hallépcs6é alakja is mddosult és a mai, leginkabb
Németorszagban szok&sos medeticzés rendszer lépett
el6térbe. A neve szerint is, egymas folé helyezett aprd
medenczékbdl all. Azok hossza 300 m., szélességik 25 m.
és rendszerint 08 m. mély a bennik levl viz.
Minden egyes medencze feneke 0’3 m.-el van
magasabban az el6tte levénél. A viz szakadat-
lanul folyik a medenczékben, a homlokfalakon
alkalmazott s mindenkor viz al4 torkol6 nyila-
sokon &. Eme nyilasok tehat &llando kozle-
kedést biztositanak a medenczék kozott és akkeént
vannak elhelyezve, hogy ha a viz afels6 homlok-
fal bal oldalan jut be, akkor az als6 homlokfal
jobb oldalan folyik tovabb. A hal Uszva halad-
hat a nyilasokon Kkeresztiil és igy fokonként
egyik medenczéb8l a masikba jutva elérheti a
fels6 vizet.

El6nye ennek arendszernek az, hogy az arany-
lag kevés vizet von el a duzzasztd altal szolgalt
czéltél. Azonban éppen azért, mert nem sok
vizet vezet, ennek gyenge aramlasat a folfelé
torekvé hal nem konnyen veszi észre az also
vizben. Terjedelme is tul nagy — korulbelll
tizszer olyan hosszd, mint magas — s ezért nehéz a
duzzasztéba beépiteni. Tébbnyire a partok mellé helyezik
tehat 6ket, vagyis olyan pontokra, a melyiktél az Gvatos
hal természetszeriileg tartézkodik.

A gyakorlat, a hallépcs6k bizonytalan sikere, avagy
nehézkes fenntartasuk miatt, szd&mos, nem ritkan igen
elmés szerkezet felett napirendre tért. igy jart az amerikai
»Mac Donald"-féle hallepcsé is, melyrol csakhamar Kki-
derilt, hogy a lomhabb folyasu eurdpai folyokban
hasznavehetetlen.

Sokan, kik a helyszinén tanulmanyoztdk a hallép-
csOket, skeptikusan és bizalmukat vesztve Allitottak,
hogy nincsen egyetlen praktikus és igazan haszna-
vehet6 hallépcs6. Ha neha akadt is egy-egy lazacz,
mely a hallépcs6 altal nyujtqtt Gt felhasznalasaval haladt
el6re, inkdbb véletlentl és tévedésbdl, mint a hallépcsé
altal Osztokélve kerult arra. Elmondhatjuk, nem volt
olyan typus, mely kénny( és biztos atkelést ny(jté szer-
kezetével szolgélta volna czéljat s a melyiket kulono-
sebb nehézség nélkil lehetett volna a gatakhoz kap-
csolni. Kiléndsen fontos ez utdbbi kérdés a hajozas
érdekeinek elémozditaséra hivatott kdnnyebb szerkezet(i
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mozgathat6 gataknal, a melyek a hajoz6 csatorndk révén
Ujabban mind nagyobb teért foglalnak.

Tudvalevéleg a Meusefoly6 Hollandia alfoldjén egyesil
a Rajnaval. A lazacz mindkett6ben otthonos s ennek
vonulasat a Liege és Maestricht kozt fekvd Visé varos-
kdig mi sem akadalyozta. Itt kezd6dik azonban a folyé-
nak az a része, melyeket gatakkal szabalyoztak. Visé
és Liege kozt az Ourthe beszakadasa folott és alatt
mindjart két szilard gat all. Az Ourthe, mint az Arden-
nek reczipiense, rohamos folyasu és mert kevéssé lakott
vidékeket szel, vize friss és tiszta. Ez okon ugy ez,
mint mellékfolyoit, koztik féleg az Amblévet, a laza-
czok ivés idején tdmegesen latogatjdk. Az imént em-
litett gataknal kilon nyilasokat, kapukat hagytak, a hir-
telen tamadt arhullamok tovabbvezetésére, a melyeken
at a lazaczok is utat lelnek.

Az Ourthe szintén szabalyozva van, amde mert a
gatak 2 m.-nél nem magasabbak és enyhe lejtével épul-
tek, az er6teljesebb lazaczok kilondsebb meger6ltetés
nélkil atjutnak rajtuk. Egészben véve, ha az Ourthe-on
a viszonyok nem is voltak fényesek, nem is fenyege-
ték a lazaczhaldszatra nézve. Gyodkeresen mabdosult
azonban az éllapot, a mid6n a liége-i nemzetkozi ki-
allitas érdekében helyet nyerendd, egy nagyobb teriletet
oly mddon é&rmentesitettek, hogy egy 2 km. hosszl
csatornaval, &radasok idején mintegy 800—900 m3vizet
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1 abra. Caméré-rendszer(i hallépcsé parkanyokkal felszerelve.

az Ourthe-bdl a Meuse-be tereltek. Evégb6l Angleur
mellett 35 m. magas gat is épllt, de a melyik a laza-
czokra nézve jarhatatlan lévén, a régi ardennei ivo-
helyektdl egyszer(ien elmaradtak s ezzel egyltt egy
termbképes termelési &g rohamosan hanyatlasnak in-
dult. A gétat tervez6 mérnokok figyelmét nem kerilte
ugyan el a lazaczivas jelent6sége, csakhogy &k arra
szamitottak, hogy egy régi holt &g felhasznalasaval fog-
jak majd a duzzasztot megkerilni.. Ennek a szennye-
zett vize azonban sehogy sem tetszett a halaknak és
ezért nem voltak a megszokott iranytdl eltéritheték. A
gat alatt meghuzddd és siker nélkil szerencsét probalo
lazaczok tomegesen valtak a horgdszok martalékava és
valéban siralmas volt nézni 1907. év nyaran, a mint a
sok lazacz az athaghatatlan gatat szinte végkimerilésig
ostromolta.

A helyzet okvetlenil orvoslasra szorult tehat, a miért
a kormany hallépcsd allitasat rendelte el. Vélasztasa az
0. n. ,,caméré“-rendszerre esett, mely: alkotoja,
kivalo franczia mérndk utan kapta nevét, a ki az alsé
Szajnan alkalmazta taldlmanyéat els6 izben. A lépcsé
egyszer(, elég kényelmes, nem is nagytestl, mi ért-

egy
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het6vé teszi a belga kormany valasztasat. 1907 okto-
berben mintegy 10.000 frank koltség aran épult hal-
Iépcsd keszen allt. A fémbdl valé 1épcsé tulajdonkép-
pen egy 3 lab széles csatornat alkotott, melyet folulrdl
és a feneken keresztbe alkalmazott réseken at taplalt a
viz. A 1épcs6t hat honapon &t lelkiismeretesen figyel-
ték s ennek alapjan allapitottdk meg, hogy nem felelt
meg a hozzaf(izott reményeknek. Caméré allitsa sze-
rint a halak feljutasat az konnyiti, hogy a csatorna fejé-
nél behatol6 viz erejét Iényegesen csokkentik a keresztbe
bebocsatottvizsugarak szerintegy kisebb méret(i medenczés
rendszer, kombinalva a fenékrdl felfelé tor6 vizsugarak-
kal, ebbdl allott a szerkezet, a melyiknél az utobb em-
litett sugarak voltak hivatva a lefelé zadulé viz erejét
annyira mérsékelni, hogy a halak amazzal megkuzd-
hessenek. Kétségtelendil szép és tetszetds eszme, csakhogy
a folyas sebességét rendszeresen jelz6 mérékészilékek
kétségtelenul beigazoltdk, hogy a gondolt czélra elég-
telen. Mindossze csak csekély magassagkiilonbség mel-
lett alkalmazhatd a lépcs6, azaz olyankor, a mikor a
lazacz majdnem lépcsé nélkdl is boldogul.

A mint nyilvanvalova lett, hogy a kormany ezen
megkésett és koltséges intézkedése nem felel meg ren-
deltetésének, mert & halak egyszer(ien képtelenek vol-
tak a hallépcsén aldzadult 3 m8t meghaladd viztomeg
erejével megkizdeni, az eddig 6smert szerkezetekben
sem bizhatva, 0j alapon igyekeztek a fdladatot meg-
oldani.

Kiindul6 pontiul a gyakorlatb6l dsmert az a tény
szolgélt, hogy valamely lejt6ben fekvd valyun annal
nagyobb toémeg( viz bir lefolyni, minél simabb a valyu-
nak vizet vezetd felulete. Ezen felllletet mesterségesen
érdessé téve — azonos viztbmeg mellett — nemcsak
a Viz sebességét csokkentjik, hanem természetszer(-
leg emeljik a vezetett vizréteg vastagsagat is. Ugy az
egyik, mint a masik tény hasznos a hallépcsoknél,
mert hiszen a viz sebességének apasztasaval konny(-
juk a halak folfelé jutdsat, a lefolyo vizréteg vastagsa-
génak emelésével pedig vizet takarithatunk.

Mivel pedig a Caméré-rendszernél mar megkisérlet-
ték magat a vizet hasznalni fel az egyenesen leziduld
tdmeg sebességének csokkentésére, kozel esett az a gon-
dolat, hogy az ujfajta hallépcs6nél ezt, mesterséges aka-
dalyok fellletének megfelelé idomitasaval igyekezziink
elérni. Ebben az iranyban haladva nem volt nehéz az
akadalyoknak olyan alakot kdlcsonozni, a melyik mellett
a lefele tord vizet a valyu oldalai felé tereljuk. Az ol-
dalok természetszer(ileg visszalokik a vizet a kozép fele,
azaz minden egyes akadalynal olyan forgo keletkezik,
a melyik a viz sebességét nagyban mérsékli.

igy sziletett aztadn az a bizonyos szerkezet, a melyiknél
atéglaszelvény(i csatornaba, a golyvas vizikerekek lapat-
jaira emlékeztet6 akadalyokat: parkanyokat, kereteket,
allitottak (L 1 abrat). Egy-egy parkadny magassaga 15 cm.,
egymastéli tavolsaguk pedig 50 cm. volt. Osszesen 27
ilyen parkany készillt, a melyek egylittvéve ugyancsak erés
akadalyt allitottak a lefelé tor§ viznek. Ez volt tehéat az
angleuri duzzasztonal épitett ama hallépcsd, mely az
aramgyengitd tipus torzsalakjaként tekintendd.

(Folytatjuk.)
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A halak oldalszervének élettani
szereperol.
Dr. Hofer B. dolgozata a bajor kir. biolégiai kisérleti allomason.

Ismerteti: dr. Maucha Rezsé. (Folyt, és vége.)

Fuchs a torpedd occellata nev( villamos rajaval
kisérletezett. Kiszabaditotta e halak haromosztat( idegét
(nervus trigencinus) és annak végeit elektrodokra
helyezve, a Savi-féle hdlyagokat ujjal valé nyomas alkal-
mazésaval ingerelte, mire az &ramkorbe iktatott galvano-
méteren gyonge aramok jelenlétét allapithatta meg. Ha
a bér mas részeit izgatta hasonlé6 mdédon, tovabba hé,
illetve kémiai hatésokra, aramgerjesztés nem volt ész-
lelhet6. Fuchs az ujjak révén gyakorolt nyomast hely-
telendil a hidrostatikai nyomassal azonositva, kisérletei-
b6l azt kdvetkezteti, hogy az oldalszerv a hidrostatikai
nyomas Valtozasat érzékli, vagyis a halat tartézkodasi
helyének mélysége fel6l tajékoztatja, hé és kémiai hata-
sok érzéklésére azonban nem szolgal.

Richard az oldalszerv pikkelyeit lehdntva, az alattuk
fekvl érzékszervet mar6anyagokkal Kiirtotta és arra az
eredményre jutott, hogy az oldalszerv és Uszéholyag
kozott mikodési  kapcsolat  all  fonn, mert halai,
melyek a m(itét utan néhany éraval elpusztultak, nem
voltak képesek a viz felszinére emelkedni. E kovetkez-
tetése természetesen tévedésen alapul, mert egyaltalan
nem csodalhatd, hogy halalra kinzott kisérleti allatai nem
rendelkeztek a vizben val6 szabad mozgas kepessegével.

Bounier elektromos Gton égette ki a halak oldal-
szervének érzéksejtjeit, mialtal azokon a tajékozddasi
képesség hianyéat tapasztalta.

H. Stahr a mikropoddk himjein azt a megfigyelést
tette, hogy udvarladskor a néstények felé hullamokat
iranyitanak, mit utobbiak Stahr folfogasa szerint az
oldalszervvel perczipialnak.

Lee Kisérleteinek eredményeként kimondja, hogy az
oldalszerv, miként a hallészerv is a halak egyensuly-
helyzetének érzéklésére szolgal.

Parker O. H. nagyszamu halfajon a legkllonfélébb
ingerek hatdsat az oldalszervre iparkodott megfigyelni.
Kisérleteit ép és mulitét révén oldalszervének érzékeny-
ségétél megfosztott halakon végezte. Kimutatta, hogy
a fény, hé, sdsviz, élelmiszerek, oxigén, széndioxid és
rothadd viz az oldalszervre nem gyakorolnak ingert.
Ugyanez all Parker ama kisérleteire is, miket a hid-
rostatikai nyomast és az egyensulyhelyzet érzeklését
illetbleg végzett, mert Ugy a? ép mint elmetszett oldal-
ideg(i halak viselkedése kozt a folsorolt ingerek hatasara
nem lehetett kisérletei folyaman kilonbségeket észlelni.

Majd az egészséges es mitéten atesett halak viz-
aramlatokkal szemben tanusitott viselkedését figyelte
meg és arra a vegkovetkeztetésre jutott, hogy az oldal-
szerv nem tajékoztatja a halakat a vizaramlatok ira-
nyarél, mert Ggy ép, mint atvagott oldalideg( kisérleti
példanyai megegyezéen helyezkedtek szembe a viz-
aramlas iranyaval

Ha az aquarium vizét hanghullamszer( rezgésbe
hozta, akkor azt tapasztalta, hogy az oldalszerv csak a
masodperczenként hatrezgésen aluli hullamzésokat fogja
fol, tehat a tulajdonképeni hanghulldmokat nem az
oldalszerv, hanem a halldszerv érzékli. Végul azon
nézetének ad Kkifejezést, hogy az oldalszerv tulajdon-
képen a gyonge hullamzasok érzéklésére szolgal, melyek
masodperczenkénti rezgésszama hatot meg nem haladja.

Hofer B. Parker-rél ellentétben kimutatta, hogy az
alacsony rezgésszamu hullamzéasokat nem az oldalszerv,



hanem a b6r mas idegvégzddései érzékik. Ezutan reé-
tért annak megallapitasara, milyen ingerek folvételére
alkalmas az oldszerv, méas szoval, mi az oldalszerv
élettani feladata?

Ezen kerdés kideritése czéljabol 12 Kisérlet sorozatot
végzett tobb halfajon és igen valtozatos kdrilmények
kozott.

Kisérleteit Ciprinus
Squalius cephalus és Esox lucius halfajokkal végezte.
El6szeretettel azonban az Esox luciust hasznalta, mert
ez a halfaj ragadoz6 életmddjabdl kifolyo6lag csendesen
lebeg a vizben, vagy az aquarium fenekén helyezkedik
el, ellentétben més halfajokkal, melyek egyedei folyto-
nos mozgasukkal a kilvilag behatasaitol kivaltott
reakczidkat elfodik. A csuka tovabba kildnféle inge-
rekre feltinben és allandéan ugyanolyan jellemz6
maddon reagal.

A halak oldalszervét a torzsén az oldalideg (gyes
eltavolitasa altal tette érzéketlenné, mig a fej oldal-
szervének érzékhalmocskait tiizes fémtlvel valo kiége-
tés révén helyezte mikddésen kivil. Nehogy a halak
esetleg latoszervilkkel érzékeljék a kisérlet folyaman
szerepl6 kiilvilagi hatasokat, szemilk szaruhartyajanak
feluletét megtilizesitett fémbotocskaval megporkolte,
midltal az zavarossa €s csupan éattetsz6vé valt.

Els6é kisérleteinek czélja volt azt kimutatni, Vaj-
jon alkalmas-e az oldalszerv a viz &ramlasanak fol-
fogasara ?

Kisérleteihez nagy faedényeket hasznalt. Az aramlést
oly médon eszkdzolte, hogy a vizvezeték-vizet 4—5 mm.
atmérodjl Uvegcsdveken vezette az edénybe és bedm-
Iési sebességét egy kozbeiktatott kautsuk-csévon elhe-
lyezett csavaros szoritoval szabalyozta. Az &ramlas
sebességét az egy masodpercz alatti bedramlott viz
mennyiségevel fejezte ki.

Az elso ot kisérletsorozat feltételei a kovetkez6ek voltak:

El6szor ep halakat helyezett a faedény vizébe és
merdlegesen az oldalszervre gydnge vizaramlatot bocsaj-
tott. Erre a hatasra halai hatsorény-Uszojuk mozgatéasaval
feleltek, a mi mindaddig tartott, mig az aramlast meg
nem szlintette.

A masodik kisérletsorozathoz megvakitott és Kiirtott
oldalszervi csukékat hasznélt. Ezek a halak fonti modon
végzett aramlasi hatasokra egyaltalan nem reagaltak és
csupan csak akkor volt némi mozgas észrevehetd, ha a
vizaramlas akkora mérveket o6ltétt, hogy a halak teste
ingadozni kezdett.

A harmadik kisérletsorozat halainak szaruhartyaja
zavarossa tétetett, oldalszerve azonban csak a fejen
irtatott ki. Ha a vizaramlads e halakat fejukon érte, az
nem valtott ki reakcziomozgasokat. A torzs oldalszer-
vére nézve azonban az aramléds okozta inger érzékel-
hetének bizonyult.

A negyedik Kisérletsorozat halaindl viszont az oldal-
szerv fejirésze maradt érintetlen, ellenben a torzs
oldalszervének idegzetét irtotta ki; a szaruhartya itt is
zavarossa tétetett. Mar most a vizaramlas csak ugy val-
tott ki a halakon ingert, ha az a tdrzs oldalszervét
érte. A fejen ellenben a vizaramlas hatastalan maradt.

Az 6todik sorozathoz a halakat gy keészitette el6,
hogy az oldalszervet jobb oldalon, Ggy a fejen, mint a
torzson Kiirtotta, a bal oldalon ellenben érintetlendl
hagyta. A halakat ezlttal is megvakitotta. Ha a viz-
aramlat most a halak testét ingasba nem hozta, jobb
oldalukkal nem érzékelték az aramlas okozta ingert,
bal oldalukon pedig a vizaramlasa rogtoni reakczid-
mozgast valtott ki.
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A véazolt 6t kisérletsorozatbdl alabbi kovet-
keztetéseket vonhatjuk le: A halak oldalszerve gydnge
aramlasokra reagal és jogosan tekinthetjik a vizaram-
lasokat e szerv megfelel6 ingerének. Gydnge vizaram-
lasokat kizérolag az oldalszerv érzékli, mert Hofer
kisérleteinél a halak tobbi érzékszervei, nevezetesen a bor
érzékbimbdi és a labirint érintetlenek maradtak. Hogy

carpio, Trutta fande, &Latilaalohjomelyek a halak testét megingattak a

Kiirtott oldalszervd allatok is reagaltak, annak magya-
razatat Hofer abban latja, hogy e pasziv helyzetvalto-
zasok a statikai érzékszervet, a labirintot hozzak mu-
kddésbe.

A hatodik és hetedik kisérletsorozattal kipuhatolta azt,
hogy érzékli-e az oldalszerv a vizaramlasok er6sségét
is. A halakat e végbdl kilonboz6 tavolsagbol és kilon-
b6z6 hajlasszog alatt tette ki az dramlé viz hatésanak.
Megfigyelte, hogy a halak, ha kozelebbrdl, illetve ha
derékszog alatt érte testilket az &ramlas, sokkal inten-
zivebben adtdk le a reakczid tlneteket, mint mikor
tavolrdl és hegyes szog alatt irdnyitotta feléjik a viz-
sugarakat. Megallapitotta tovabba, hogy az oldalszerv
az aramlas iranyat is tudomdsara hozza a halaknak.
Ezt onnan kovetkeztette, hogy kisérleti allatai aszerint,
a mint az aramlas testiket mellGirél hatrafelé, az olda-
lukra mer6legesen, vagy hatulrol mell felé érte, mas
és més viselkedést tanusitottak.

Ezek utdn megallapitotta, hogy a szilard testek érin-
tésének, valamint igen finom vizsugaraknak, melyek
csak egy idegvégzddést érintenek, nincs ingerld hata-
suk az oldalszerv idegvégzdédéseire. Az érzékhalmocs-
kakat igen finomra Kkihuzott Uvegszéllal ingerelte oly
maodon, hogy lehetbleg csak egyet érintsen azok kozdl.
Sem erre, sem pedig azokra az ingerekre, mid6n
nagyon vékony vizsugarakkal egy, legfdljebb két ideg-
végzbdest ingerelt nem tapasztalt a halak részérdl
reakcziot. Ha a vizsugér ellenben tobb idegvégz6dést
ért, a halak azonnal reagaltak. Viladgos tehét, hogy az
oldalszerv a tapintd érzéknek fészke nem lehet, mert
arra idegen testek érintése nem Kképez ingert és csak
a vizaramlasanak perczipialasara szolgal.

Az oldalszerv anatémiai viszonyaibol, minthogy az
a halakndl zart csatornadkban van elhelyezve, arra kovet-
keztet Hofer, hogy az érzéksz6rok a viz finomabb rez-
géseit nem foghatjak fol. Neki inkédbb az a meggy6z6-
dése, hogy a vizaramlas okozta nyoméasvaltozasok kép-
viselik az érzékeltetd ingerld hatast. Kozel fekszik a
gondolat, hogy a hidrosztatikai nyomaés is gyakorol-e
hatast az oldalszervre? A kilenczedik Kkisérletsorozat
ennek Kideritése czéljabol végeztetett és kiderilt, hogy
a hidrosztatikai nyomas valtozasat a halak nem érze-
kelik. Ennélfogva kimondja Hofer, miszerint az oldal-
szerv csakis az egyirdanyd nyomadsvaltozasokra reagal.
Ilyenek példaul a vizaramlasok. Az egyirdnyld nyomas-
valtozasokat mar most a csatornakat Kitolt6 nyalka
tovabbitja és az érzéksertéket a nyomas iranya és ereje
szerint meggOrbiti és ez képezi az ingert.

A kovetkezd kisérletsorozat abbdl all, hogy a halakat
vizzel teljesen megtoltott és zart ivegedényekbe helyezte.
Az Uvegedényt folfliggesztette és ingasba hozta, kiilo-
nds sulyt fektetve arra, hogy ingdzas kdzben a halak
helyzete az Uvegedényen belll ne szenvedjen véltozast,
a mi tekintettel arra, hogy a halak fajsilya a vizéhez
igen kozel all6 kilénds nehézséghbe nem (itk6zott.
A halak viselkedése az ingdz6 mozgas hatdsara fel-
tinéen nyugtalan volt. Minthogy a halak a vizzel
egyltt végezték a mozgasokat és igy vizaramlasok ki
voltak zarva, a rajtuk tapasztalt nyugtalansdg nem az



oldalszerv mkddésének, hanem az otolith-késziiléknek
tudhaté be, annal is inkabb, mert az oldalszerviktdl
megfosztott halakkal végzett kisérletek, teljesen azonos
eredményekre vezettek. Osszefoglalva e kisérletsorozat
eredményeit, kimondhatjuk tehat, hogy a halak helyzet-
valtozasukat nem oldalszervikkel érzékelik, hanem
otolith-készulékiikkel.

A tizenegyedik kisérletsorozat beigazolta, hogy a
halak csak gy tudnak az aramlassal szemben hosszabb
ideig megkulzdeni, ha az testiket mellGirél éri. Ezért
van az, hogy a halak az aramléssal szemkozt Usznak,
mely tiineményt tudomanyosan rheotropizmusnak nevez-
nek. A rheotropizmus jelent6sége a halakra nézve
abban rejlik, hogy a halak azaltal, ha fejjel fordulnak
az aramlas ellen, testiik legkisebb feluletét teszik ki a
viz sodro erejének, mialtal Uszaskor tetemes munka-
megtakaritassal rendelkeznek Megérthetjik tehat, hogy
milyen fontos szerepe van az oldalszervnek a halak
életében, ha meggondoljuk, hogy f6leg ez a szerv az
a melylyel az aramlasok irdnyarol tudomast szereznek.

Végiul az utolsé Kkisérletsorozat egy igen érdekes
tinemény felismerésre vezetett. Kitlint nevezetesen, hogy
megvakitott halak az Utjokba gorditett akadalyoknak
mar meglehet6s tavolsagbdl kitérnek. Ha ellenben meg-
vakitott és egyuttal oldalszervétdl is megfosztott halak-
kal ismételjuk meg ezt a kisérletet, akkor mar ezt nem
észlelhetjllk. Az oldalszerv tehat a halakat tavolabbi
targyak holléte felél is tajékoztatja.

Tiofer tizenkét Kisérletsorozatdbol vont kovetkezte-
tések alapjan az oldalszerv rendeltetését alabbiakban
foglalhatjuk 0Ossze:

1 A halak oldalszervére az aramlé viz gyakorol
ingert.

2. Az oldalszerv anatomiai
halakat az aramlas erejérdl
koztatja.

3. Szilard testek érintése az oldalszervre nem hat
ingerléén, tehat az nem tartozik a tapintoszervek korébe.
Tavoli testek hollétér6l azonban a halak oldalszervik
révén tudomast szerezhetnek.

4. A hidrosztatikai nyomas valtozasadt a halak nem
oldalszervikkel érzekuk.

5. A viz rezgésszer(i periddikus mozgasait szintén

fogva a
is tajé-

szerlgezeténél
és iranyarol

nem érzékli az oldalszerv, legyen bar e rezgések perio-
diczitasa magas (hangok) vagy alacsony.

6. Az oldalszervet csakis alland6 iranya aramléasok-
bol ered6 egyoldald nyoméasok ingerik.

7. Az ingert valészinlileg az érz6serték meggorbilése
altal veszik fol az érzékvég készilékek, melyet a viz-
aramlasok nyoméasa okoz és a csatornékat kitolt6 nyalka
kozvetit.

TARSULATOK.

A Soroksari Dunaagi Halaszati Tarsulat i. évi januar ho
22-iki rendes évi kozgy(ilésén Grassl Hugo elndk jelentette, hogy
a tarsulat a halaszatot szigortan ellendriztette. Sikerrel Kikoltettek
az allamtol kapott 1.200,000 drb fogassill§ikrat, és a szigetbecsei
ivadéknevel8-telepen helyezték ki a kapott 4 par anyahalat. Ezen-
kivil szabadon engedtek 1000 drb tényészrakot. Befolyt 6841 kor.
bérjovedelem. A jov6 évi koltségekre 350 kor.-at iranyoztak el
s ehhez képest a tagok évi jarulékat 12 fillérben allapitottak meg.
A f. évi marczius ho 31-én lejaré bérleteket, Ujolag 6 évre adjak
bérbe az eddigi médon. Végil igazgatdnak Ld'rinczy Istvant valasz-
tottak meg. k.

VEGYESEK.

A kelevénykér epidémiat illet6leg Svajczbol a kdvetkez6ket
jelentik: A halakkelevénykdrjanak tovaterjedését megakadalyozando,
az egyes kantonok rend6rhatésagai szigorl rendeietek Kkibocsata-
sdval intézkedtek. Ennek végrehajtasaban roviddel ezel6tt fogana-
tositottdk Unterlanderben az ottani Dorfbach meszezését, annak
tokeéletes fert6ztélenitése végett. A végzett alapos munka utan teljes
sikert varnak. A mint az oltatlan meszet a vizbe ontotték, csak-
hamar tomegesen mutatkoztak a pisztrangok, a mint Osztonszer(-
leg a veszedelem el8l tisztdbb vizbe jutni igyekeztek. Am czélt
nem igen érhettek. A mit kozllok a mész meg nem o0lt, azt a
renddérség emberei szedték dssze, hogy azokat elasva, elejét vegyék
mas halak, illetve vizek megfert6zésének. Még szembedtlbbé valt
a mész pusztitd hatdsa a kovetkez& nap reggelén, a mikor valo-
saggal nyiizsgott a Dorfbach vize az elhullott halaktol. Az eljaras
soran egy fia sem maradt a halnak; de bajos volt masként eljarni,
ha az epidémia terjedésének komolyan gatat vetni akartak.

1910 év tavaszan a Harnoncourt gréfi tégazdasagban
100.000 db gyorsndvésli egynyaras neves ivadék-
ponty. Megkereséseket: Ec8ka, Torontalmegye kériink.

Palyazati lhiirdetrmeny.

A ,Magyarovari Haltenyészt6-Tarsasag® Kkisebbszer(i tégazdasagdban Magyardvarott,

toltendd be 1910. évi aprilis ho 1-én.

halaszmesteri allas

Feltételek: magyar allampolgarsag, feddhetlen el6élet, gy a tdgazdasagban, mint a nyiltvizi halaszatbani szakképzettség.

Fiatal n6s egyének elényben részesiilnek.

A javadalom all: évi négyszaznyolczvan korona készpénz fizetésh6l, 2 szobas lakas és mellékhelyiségeib6l, 2 kis hazi-
kert s 800 D-6l szantéfold hasznalatabdl, 100 koteg rézsefa tiizel6b&l és mintegy 200 korona mellékjévedelembdl.
A palyazati kérvények 1910. évi februar ho 10-ig a tarsasag elndkségéhez Magyarévarott intézenddk.

Magyarévar, 1910 januar ho 20-an.

Az elndkség.
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