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A Winkler-féle vizvizsgalé modszerek és

azok alkalmazasa a limnoldgiaban.
Irta: Dr. Maucha Rezs6.

El6szo.

Az 1927. év szeptemberében Romaban megtartott
nemzetkozi elméleti és alkalmazott limnolégiai kongresszus
két hazankat kozelr6l érint6 hatarozati javaslatot foga-
dott el. Ezek kozil az egyik az 1930-ban megtartand6
Osszejovetel helyéll Budapestet jeloli meg, a masik pedig
a vizek vizsgalatara hasznalatos kémiai modszerek
standardizélasa céljabol nemzetkdzi bizottsag Kikuldésé-
rél intézkedik. A kongresszuson résztvevé mintegy 22
nemzet képvisel6je egyhangulag elhatérozta, hogy e
bizottsag elnoki tisztének elvallalasara a budapesti tudo-
manyegyetem vilaghirli professzorat, Winkler Lajos dr.-t
kéri fel. E hatdrozat nagy jelentdségét csak akkor tudjuk
kell6leg méltanyolni, ha azt is tudjuk, hogy Winkler
professzor annak idején a nemzetkdzi limnoldgiai egyesi-
Itei még nem allott dsszekdttetéshen és igy a kongresszus-
nak modjaban allott volna az egyestlet sok kivalo kiil-
foldi kémikus tagja kozll e tisztségre valakit megvalasztani.
Kétségtelen tehat, hogy a 22 nemzet limnoldgusa e fontos
bizottsdg munkdjanak iranyitdsahoz a kivalo vizvizsgalo
modszereirdl vilagszerte ismert magyar professzor tudasat
Ohajtotta megnyerni és ezzel az elismeréssel a nemzetek
a magyar Geénius el6tt hajtottdk meg zaszlbikat.

Ez a nemzetiinket ért elismerés nagy kotelezettsé-
geket ro reank! Els6sorban, hogy azt a nemzetkozi tudoma-
nyos viszonylatban is el6kel6 helyet, melyet kivald
professzorunk buvérkodésa résziinkre biztositott, a jové-
ben is megtartsuk. Tovabba, hogy a budapesti kongresszus
alkalmaval a magyar limnoldgiai kutatas kell§ fejlettsé-
gérdl tegylink bizonysagot. Ez a cél vezetett benniinket,
mid6n dr. Abonyi Sandor f6iskolai tanar dr, igen tisztelt
baratom kezdeményezésére felkértik Winkler professzor
Ur Oméltdsagat, hogy a kongresszus el6készitése céljabdl
vizsgalati mddszerei kozil azokat, melyek limnoldgiai
vizsgélatoknal egyszerliséguknél és megbizhatdsdguknal
fogva a helyszinén oly kivaléan alkalmazhaték, a nem
kemiai el6képzettségli biologus szakemberek részére
sorozatos el6adasokon ismertetni sziveskedjék. Omélto-
saga e kérésiinknek készségesen tett eleget, miértis e
helyltt sem mulaszthatjuk el, hogy a f. é januar ho
7-ike és 16-ika kozott lezajlott, nagyon élvezetes modor-
ban megtartott és sok tanulsaggal zarulé el6adasokeért
az Osszes résztvevBk nevében Oszinte kdszonetiinknek
kifejezést ne adjunk.

A modern, tadgabb értelemben vett limnoldgia az
édesvizek Osszes természeti jelenségeit tanulmanyozza,
munkakorébe tartozik tehat a vizeket benépesité él6-
szervezetek 6sszességének, a nak mindenfajta
életmegnyilvanulasait tanulményozni, nemkdildnben a
hydrobiost kdrnyezd szervetlen vilag, vagyis a milieu
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fizikai, kémiai, geol6giai és meteoroldgiai tényezGit
kutatni, hogy azutdn az élé és élettelen vildg egymasra
gyakorolt kdlcsdnhatasara vonhasson kovetkeztetést. Kony-
nyen belathatjuk, hogy ezeknek az elméleti irdny( kuta-
tdsoknak nagy gyakorlati jelent6ségiik is van, hiszen az
elért eredményeket egyrészt a halaszati tobbtermelés
terén, masrészt pedig a szennyviz-kérdés kapcsan az
élévizek tisztantartdsa kordl Altalanos vizhasznélati,
vizgazdasagi és egészségligyi kérdések elddntésénél
értékesithetjlik. Ezért tartotta szlikségesnek az ,,Or-
szagos Halaszati Egyesilet* vezet6sége, hogy az el6adas-
sorozat folyaman elhangzottak megorokittessenek olyattén
moédon, hogy lehetévé tette, miszerint Winkler profesz-
szor eredeti vizvizsgdldé modszerei magyar nyelven
Osszefoglalva, a ,,Haldszat* mellékleteként megjelenjenek.
Ezzel, a szigorGan vett bioldgiai szakembereken Kkiviil,
szolgélatot 6hajt tenni a gyakorlati téren m(iko6dd aka-
démiai elGképzettségli tdgazdaknak és altaldban az
érdekl6dé nagykdzonségnek is. Az el6adott modszerek
ugyanis csaknem Kkivétel nélkil a legegyszerlbb esz-
kdzokkel a helyszinén is végrehajthatok, mert laborat6-
riumot nem igényelnek és a gazdasagi akadémian meg-
szerezhet6 kémiai elGismeretekkel rendelkezd tégazdasagi
intéz6k kell6 gyakorlat utan azokat eredményesen és
sok haszonnal alkalmazhatjak.

Midén e kis munka megirasara vallalkozom, tuda-
taban vagyok annak, hogy nagyon nehéz feladat el6tt
allok. Erzem, hogy képességeim sokkalta fogyatékosabbak,
semhogy a leirandd mddszerek megteremt6jének mivé-
szien egyszer(i, vilagos és mégis magas szinvonalu
el6adasmodoréat csak megkdzelithetni is reményem lehetne.
Kérem ezért kedves olvasdimat, hogy e kis munkat és
annak hibait ne mérjék tulszigord mértékkel, de fogad-
jak olyan szeretettel, amilyen lelkesedéssel én annak
megirasara — a targy nemzeti jelentéségére valo tekin-
tetbdl is — vallalkoztam.

*

Bevezetés.
A termelési-biologia f6bb problémai.

A modern limnolégiai kutatds egyik legfontosabb
fejezete a termelési-biolégia IProduktionsbiologie). E
stidium megalapitdsa féleg Einar Naumannl nevéhez
fliz6dik és ezid6szerint még csak a tavakra van kiépitve.
Feladata a vizek anyagforgalmanak feltételeit megalla-
pitani. Ezt az anyagforgalmat, mint tudjuk, a vizeket
benépesité él6lények Osszességének, a
életfolyamatai bonyolitjak le. Taplalkozas-élettani szem-
pontbol ugyanis a
csoportba oszthatdk. Az egyik csoportba tartoznak azok,
melyek a szervetlen vilagban 6nalléan is meg tudnak élni,
mert az életfenntartdsdhoz sziikséges ama bonyolultabb
Osszetételli szénvegylileteket (szénhydratokat, zsirokat és
fehérjéket), melyeket szerves anyagoknak is neveznek,
elemeikbdl tudjak felépiteni. Ezek az autotroph maddon
taplalkoz6 szervezetek, vagyis azok, amelyek széndioxid
asszimilaciora képesek. A masik csoport szervezetei ezzel
szemben széndioxid asszimilaciora nem képesek, noha
életfolyamataik fenntartdsdhoz szénvegyuletekre vannak
utalva, tehat onalléan megélni sem tudnak. Ezért az
el6bbi csoportba tartozé6 autotroph szervezetek szén-
vegyllet-termelésétdl fiigg megélhetésik. Ezek a
troph moédon taplalkozd szervezetek és ide soroljuk az
allatokat és a baktériumok legnagyobb részét is.

A két csoport szervezeteit tehat taplalkozas-élettani
szempontbol igen éles ellentét valasztja el egymastél, mert
mig az els6 csoport egyedei asszimilacié Utjan széndioxid-

bol, vizb8l és bizonyds asvanyi tapanyagokbdl szénvegyile-
teket épitenek fel, addig a mésodik csoportba sorolt 1ények
a szénvegylleteket elbontjak és azokat végeredményben
ismét széndioxidda, vizzé és &svanyi anyagokka oxidaljék.
Ezt a folyamatot nevezziik altaldban A
asszimildlé szervezeteket gydjt6néven termel6knek, pro-
ducereknek, a disszimilalokat pedig fogyasztéknak,
konzumenseknek fogjuk a tovabbiak soran nevezni.

Eltekintve eddigelé még kevésbbé tanulmanyozott
esetektdl, a természetes tavak legnagyobb részénél a
limnobios egész szénvegyulet-sziikséglete maodon,
vagyis magaban a téban termel6dik. Ez a munka ter-
mészetesen a producensek feladata. Mi csak azokra a
producensekre lesziink most tekintettel, melyek a szén-
vegyiletek felépitését fotoszinthetikus Gton végzik, vagyis
amelyek az endotermas széndioxid megbontasara a nap-
fény sugarzé energiajat hasznaljak fel. Ezt nem azért
tesszilk, mintha a tdbbi autotroph modon taplalkoz6
szervezetnek nem volna limnolégiai jelent6sége (nitrifi-
kalo-, vas- és kénbaktériumok stb., melyek bizonyos
folyamatoknal feszabadulé kémiai energiat hasznaljak fel),
hanem azért, mert az el6adandok megértése végett csak
ezekkel a klorofill tartalmd szervezetekkel kell foglalkoz-
nunk. A fotoszinthézis, mint tudjuk, harom tényezé figg-
vénye : flgg a fény erésségétdl, a hémérseklett6l és véglil
a rendelkezésre all6 névényi tdpanyagok mennyiségétol.

Ma mar tudjuk, hogy a fényerésség novekedéesével a
fotoszinthetikus termelés nem nodvekedik korlatlanul. Van
egy olyan maximalis fényerésség, amely a legtobb produ-
censre nézve legkedvezdbb. Ezt a fényerGsséget ezért
optimélis fényintenzitdsnak nevezzik és mindjart le is
kell szegeznlnk, hogy az optimélis fényintenzitas joval
kisebb, mint a kozvetlen napfényé. Konnyen megért-
hetjik tehat, hogy kiléndsen nyaron, midén a nap
fényereje legerésebb, a legnagyobbmérvii fotoszinthe-
tikus termelést nem kozvetlenil a viz felszine alatt
allapithatjuk meg, hanem sokszor tébb méter mélységben,
mert a fénynek el6bb egy bizonyos vastagsagu viz-
rétegen kell athatolnia, hogy er6ssége az optimalis fény-
intenzitasig legyenglljon. Tudnunk kell ugyanis, hogy
a viz sem engedi at teljes egészében a fénysugarakat,
hanem azok egy részét elnyeli, , A viz fény-
einyel6-képessége folytdn a vizbehatold fénysugarak
intenzitdsa azonban a mélységgel mindinkdbb gyengul,
végul el kell jutnunk egy olyan mélységhez, amelynél a
termelés a fény gyengesége, esetleg hianya folytan a
konzumensek eltartdsa szempontjabdl mar elhanyagol-

hydrobiosszervezetbitds ilkétdlemorgljesen megszlinik. Masszéval a termelés

csak egy bizonyos mélységig mehet végbe, ezzel szem-
ben a disszimil4cié, vagyis a szénvegylletek elbontasa
a felszintél a fenékig mindenitt végbemehet, mert ez a
folyamat fiiggetlen a fény intenzitasatol. A viznek egyet-
len fizikai tulajdonsaga, t. i. fényabszorbeald-képessége
tehat termelési-bioldgiai szempontbdl két élesen elhata-
rolt régiora kiloniti el a tavak egész viztomegét, mert
nem nehéz azt megérteni, hogy az év minden szakaban
kell egy olyan mélységnek lenni, amely felett az asszi-
milacié, tehat a termelés van tdlsulyban és amely alatt
viszont a disszimilacio, vagyis a fogyasztds dominal.
Minthogy a limnobios szervesanyag-sziikséglete autochton
maodon, tehat magaban a tdban jon létre, kétségtelen,
hogy ez csakis ezen mélység felett fekvd régiéban mehet
végbe, miértazt taplaléknemz6, trophogén-regionak nevezi
Thienemann, ellentétben a maésikkal, amelyben a szén-
vegylletek elbontadsa domindl és épen ezért azt taplalék-
oldo, trgiditiksrégionak nevezi. Nagy altalanossagban



mintegy 15 méter az a legnagyobb mélység, amely a méar
eddig tanulményozott tavakndl a két régiét egymastdl
elvalasztja, meg kell azonban jegyezniink, hogy ez a
mélység a kilénb6zd tavaknadl nagyon eltérd lehet.

A hémérséklet is er6sen befolyasolja a termelék
fotoszinthetikus tevékenységét. Igy pl. a termelés oroszlan-
részét végz6 phytoplanktonnal végzett kisérletek azt
mutattadk, hogy a termelés 20° C-ig a reakcidsebesség
torvényének megfeleléen novekedik a hémérséklettel,
mert 10 fokonkint mintegy megkétszerez6dik a termelés
nagysdga. 314° C-nal azonban eléri a termelés leg-
nagyobb értékét és innen kezdve rohamosan csokkenni
kezd. Ezt a h6mérsékletet tehat optimalis hémérsékletnek
nevezhetjik, de meg kell jegyezniink, hogy a természetes
tavak vize ezt a hémérsékletet csak részlegesen és igen
kivételesen érheti el, ugyhogy a phytoplankton &ltalaban
mindig az optimalis hémérséklet alatt végzi a termelést.

Fel kell tenniink, hogy ugyanazon klima alatt fekvé
tavak a nap sugarzé energiajaban egyenl6 mértékben
részesiullnek, ennélfogva a vizben uralkodé h6mérsékleti-
és fényviszonyok a kiilonb6z6 tavakra kdzel megegyezek.
Ha tehat csak a fényerOsségt6l és a hoémérséklettdl
fiiggne a tavak termel&képessége, akkor az azonos klima-
viszonyok kozott feltalalhatd tavak termel&képességének
igen kozel kellene egyméshoz Aallania. A tapasztalat
azonban ennek ellenkez6jét mutatja és igy kétségtelen,
hogy a termelést befolyasolé harmadik tényezd, vagyis a
vizben oldott ndvényi tapanyagok mennyisége jatssza itt
a legfontosabb szerepet. Ezt masképen Ugy is fejezhetjik
ki, hogy a tavak termelési-bioldgiai jellegét elsésorban
a viz kémiai dsszetétele szabja meg. Ha tehat a limno-
bios termel6képességének a szervetlen vilag milieu ténye-
z6ivel vald kapcsolatat kivanjuk kideriteni, els@sorban
a viz kémiai Osszetételét kell ismernink. Erre a célra
megbizhatdé és mégis egyszerii eszkdzokkel végrehajthatd
modszerekre van sziikségink. llyenek Winkler Lajos-
nak aldbb ismertetendd modszerei, melyeket ma mar vilag-
szerte széliében alkalmaznak a limnoldgiai kutatasok .terén.

Lassuk tehat, hogy a viz min6 kémiai alkatrészei-
nek meghatarozasarol lehet itten sz6? A legfontosabb
névényi tapanyagok: a szén, a nitrogén, a foszfor, a
kén, a kalium, a kélcium, a magnézium, a vas, a man-
gan és a szilicium. Tulajdonképen csaknem az 0sszes
elemi alkatrészt fel kellett volna itt sorolnunk, azonban
mi csak a legfontosabbakra szoritkoztunk. Természetesen
ezeket az elemi alkatrészeket a noévények vegylletek
alakjaban veszik fel a vizb6l. igy pl. a szenet széndioxid
(C 02 alakjaban értékesitik. Mint mar emlitettik, az
endotermas széndioxidot energia kozlésével meghontjak
és annak egész oxigéntartalmat visszaszarmaztatjak a
vizbe. A fotoszinthézissel asszimilalé producensek ezért
abban az értelemben véve is termel6k, hogy a szén-
vegylletek mellett a fogyasztok részére oxigéngazt is
termelnek.
bios szénvegyiiletekkel vald ellatadsa koril a hidrokarbo-
natok 0. n. féligkotott széndioxid-készletének a termé-
szetben sokszor nagyobb jelent6sége is lehet, mint a
szabad széndioxidnak. Ugyanezt tapasztalhatjuk a Velencei
tonal is, amelynek vize szabad széndioxidot egyaltalan
nein tartalmaz, mert vizében tekintélyes mennyiségl
karbonation van feloldva, kb. négyszerannyi hidrokar-
bonatién mellett. A Velencei toban él8 producensek tehat
kizérélag a hidrokarbonatok féligkotott széndioxid kész-
leteit haszndljak ki. lgen fontos ezért a viz szabad- és
hidrokarbonét-széndioxid tartalméanak ismerete.

, A nitrogént a novények ammoniumsék, nitritek
es nitratok alakjaban veszik fel, a vizben oldott szabad
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nitrogéngazt ellenben a Kklorofilltartalmi névények nem
tudjak értékesiteni. Az ammdniumsok az elhalt szer-
vezetek testét részben felépitd proteineknek rothaszto
baktériumok hatasara bekovetkezd elbomlasa atjan kertil-
nek a vizbe. A nitritek és nitratok nagyrésze ugyancsak
baktérium-tevékenységnek koszoni létrejottét. A nitrifikalo
baktériumok ugyanis az ammoniumgyok nitrogéntartal-
mat salétromos- és salétromsavva oxidaljak, hogy az
ekként felszabaduld kémiai energiat hasznaljak fel a szén-
dioxid megbontdséra, mert ezek a baktériumok autotroph
maddon taplalkoznak, tehat producensek. Be kell azonban
lathunk, hogy az elhalt szervezetek testmaradvéanyainak
nitrogénkészlete nem leheta limnobios egyedili nitrogén-
forrdsa, mert ez egyértelm( volna azzal, hogy a produ-
censek a konzumensekt6l fliggnek, ami pedig nem
egyeztethetd Ossze a szervesvilag berendezkedésével és a
tapasztalattal is ellentmondésban all. Még a nitrogén-
gy(jt6 hasaddégombak tevékenységével sem hidalhatd at
ez a nehézség, bar Lantzsch3 a nitrogéngyiijté baktériu-
mok jelenlétét a halastavak altalajaban kimutatta. Ezeknek
kétségtelenil fontos szerepik van a nitrogén kérforgalma
koriil, mert a vizben oldott légkdri eredetl nitrogéngazt
dolgozzdk fel kozvetlenil és raktarozzak fel testiikben
proteinek alakjdban. De ezek a baktériumok is konzumen-
sek, mert szerves anyagokon él6skddnek, tehat szintén
a producensektdl fuggnek. Hozzjarul még ehhez az a
kortlmeény is, hogy a denitrifikalo baktériumok viszont a
hasznosithatd nitrogén-vegylletek egy részét, t. i. a nitri-
teket és nitratokat elbontjak, mert azok oxigén-készleteit
hasznéljadk fel sajat oxigén-szikségletik fedezésére,
nitrogén-tartalmat pedig elemi nitrogéngaz alakjaban
visszaszolgaltatjadk a viznek. A denitrifikdld baktériumok
tehat végeredmeényben a nitrogéngyjték hasznos tevékeny-
ségét ellenstlyozzak. Eddigi ismereteink szerint csakis
egyetlen olyan nitrogénforrast ismeriink, amely az élettél
fliggetlen és ez a légkdri elektromos Kistilések alkalméaval
a leveg6ben oxidacio Utjan Kkeletkez§ salétromos- és
salétromsav, mely az es6vizzel keriil a tavakba. Hogy ez a
nitrogénforras elegendd-e a producensek nitrogénsziikség-
letének fedezésére, az kétségtelen bizonyossaggal nincsen
még elddntve, annyi azonban valdszinlnek latszik, hogy
a tavakban igazi nitrogén-minimum mégsem kévetkezik be.

Mint a nitrogén korforgalméanak e vazlatos ismer-
tetésébdl is megitélhetjik, a limnoldgiai vizsgalatok soran
rendkivil fontos a vizben oldott proteinek, illetéleg az
Ggynevezett proteid-ammonidk mennyiségének, tovabba
az ammonium-vegyiiletek, nitritek, nitratok és a szabad
nitrogéngaz mennyiségének pontos meghatarozasa.

Afoszfor termelési-bioldgiai szerepe kevésbbé bonyo-
lult. J6forman nincsen olyan természetes talaj, amelyben
a foszfortartalmd &svanyok (apatit) apro kristalyai kisebb-
nagyobb mennyiségben feltalalhatok ne volndnak. Az apatit
fluorid- és kloridtartalmd trikalciumfoszfat [Ca-i(POi)a].

Bvizsgalataibol tudjuk, hogy a limngx trikalciumfoszfat vizben csaknem teljesen oldhatatlan,

ezert a természetes vizekben csak igen kevés foszfatot
talalunk feloldva. Méar gyenge savak azonban savanyiso
képz6dése kozben konnyen oldjak. Ilyen gyenge savak
a tavak késébb emlitendd rothad6 iszapjaban keletkeznek,
Ugyhogy a tdéfenék természetes foszfattartalma lassanként
belekerllhet a limnobios anyagforgalmaba. Természetesen
az elhalt szervezetek szdveteit felépitd fehérjék (nukleinok)
bomlasa folytan is kerll foszfor a tavak vizébe, mégis
az eddigi tanulméanyok alapjan azt mondhatjuk, hogy a
foszfor az a novényi tapanyag, amely a természetes
vizek haztartdsidban altaldban minimumban van, ezért a
tavak termel6képessége szempontjabol igen nagy jelents-
ségl. Jelent8ségét fokozza az a korilmény, hogy a nit-



rogéngyljté baktériumok élettevékenységére serkent6leg
hat, mialtal a nitrogén korforgalmat is befolyasolja.

A foszfor mennyiségét a vizvizsgalat terén rend-
szerint foszforpentoxid (PaOul) alakjaban szoktak kifejezni,
amit a régi dualisztikus nomenklatira szerint még ma is
foszforsavnak neveznek. Sajnos, a viz foszforsav tartal-
manak meghatarozasara hasznalhaté helyszini mddszerrel
még nem rendelkeziink.

A kén ugyancsak bizonyos fehérjék (nukleinek)
fontos alkotérésze. A ndvények rendszerint szulfatok
alakjaban veszik fel. Szulfatokat a természetes vizek
kisebb-nagyobb mennyiségben rendszerint tartalmaznak,
Ugyhogy a kén csak kivételes esetekben keriilhet a ter-
mészetes tavakba minimumba. A fehérjék anaerob rot-
haddsa sordn a rothadd iszapbdl kénhidrogén és kén-
ammoénium alakjaban kerll ismét vissza a vizbe. A kén-
hidrogén igen mérgezd természeténél fogva nagyobb
mennyiségben a vizben él6 szervezetekre karos hatas,
a kénbaktériumok (Beggiatoa, Thiotrix stb.) azonban
gondoskodnak réla, hogy oxidaci6 folytan annak kén-
tartalma ismét szulfationok alakjaban keruljén vissza a
limnobios anyagforgalmaba.

A limnolégusra tehat nagyon fontos, hogy a viz
szulfatién- és kénhydrogén-tartalmat megismerje. Erre
nézve majd a tovabbiak folyaman igen jol hasznalhatd
helyszini modszereket fogunk az olvasdval megismertetni.

A szilicium a kovamoszatok pancéljanak és az
édesvizi spongyak vazrészeinek felépitésénél jatszik fontos
szerepet. Ma még nem tudjuk, hogy a természetes vizek
a sziliciumot orthokovasav (HiSiOi), vagy metakova-
sav (H2SIOsg) alakjaban tartalmazzak-e? Az sem isme-
retes még, hogy az az oldhatdé kovasav-hidroszol, vagy a
kocsonyas hidrogel mddosulatnak megfeleléen szerepel-e
a viz kemiai Osszetételében. Mennyiségét a metakova-
sav anhidridje, vagyis sziliciumdioxid (SIO2) alakjaban
szoktak megadni, amit ugyancsak az elavult dualisztikus
felfogas szerint helytelenil még ma is kovasavnak neveznek,

A fémek kozil mint novényi tapanyag nagy fon-
tossagl a kalium. Tudjuk, hogy a ndvények hamuja
tilnyomorészt  kaliumkarbonatbol all.  Allitélag fontos
szerepe van a széndioxid-asszimilacié koril. A kalium
a természetes vizek rendes alkot6része, ugyhogy a kalium
minimum bekodvetkezése rendes kértlmények kdzott nem
valdszinl, Meghatarozasa meglehet6sen korilményes és
laborat6riumi felszerelést igényel.

Az alkéli foldfémek kozil termelési-biologiai szem-
ponthol els6rend( jelent6ségl a viz kalciumion-tartalma.
A kalciumra igen sok vizben él§ szervezetnek van sziik-
sége. A kagyldk és csigak héjainak a dekapod réakok
kitinpancéljanak merevitéanyaga a kalciumkarbonat. A
halak csontjdnak szilardsagat is a kalciumkarbonét és a
trik&lciumfoszfat biztositja. De sokkal fontosabb ennél az
a korilmény, hogy a tavak vize a kalciumot hidrokar-
bonéat alakjaban tartalmazza. Tudjuk ugyanis Tillmanns
és Hidarv vizsgalataibol, hogy a viz csak Ggy tudjaa
kalciumhidrokarbonatot oldatban tartani, ha egylttal a
tdmeghatas torvényének megfelel6 mennyiségli szabad
széndioxidot is tartalmaz feloldva. Ezt egyensllyi szén-
dioxidnak nevezik és annak mennyisége a kélcium-
hidrokarbonaMartalom névekedésével aranytalanul nagyobb
mértékben nagyobbodik. A viz kalciumhidrokarbonat-tar-
talma folytan tehat joval tobb szabad széndioxidot képes
oldatban tartani, mint amennyit a légkdr kis (003%)
széndioxid-tartalménak megfelel6 parcidlis nyomas meg-
enged. A vizben oldott kdlciumhidrokarbonat tehat szén-
dioxid raktarozo szerepet tolt be és ezzel az asszimilécid
folyamat részére nagyobb széndioxid-készletek jelenlétét
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biztositja. Amint a producensek a szabad széndioxid egy
részét elhasznaljak, a megfelel6 mennyiségd kalcium kar-
bonat alakjadban kivéalik az oldatbdl és a féligkotott szén-
dioxid egyenértékli mennyisége az alabbi kémiai egyenlet
szerint felszabadul:
CaH[C032 = CaCOu -f H20 -f CO2

llyettén modon a vizi novényzet a bikarbénatok félig-
kotott széndioxid-készleteit korlatlan mértékben kihasznal-
hatja az asszimilacio céljaira.

Hogy ennek a természetben nagy jelent6sége van,
azt leginkdbb az bizonyitja, hogy a mészben szegény-
vizli tavak termel6képessége altalaban igen kicsiny. A
gazdag florat és faunat produkalé tavak vize rendszerint
sok meszet tartalmaz.

Az egyensulyi széndioxidon fellil es6 szabad szén-
dioxidot agressziv széndioxidnak nevezziik, mert a szabad
széndioxidnak csak ez a része képes még kalciumkar-
bonéatot feloldani. Az agressziv széndioxidnak limnoldgiai
jelentéséget adhat az a koriilmény, hogy altala a viz a
csigak és kagyldk héjjait feloldhatja.

Nagyjaban ugyanez &ll a magnéziumioénra is azzal
a kuldnbséggel, hogy a magnéziumnak, mint a klorofill
egyik lényeges alkotorészének fontos szerepe van az
asszimilacié kordl is.

A vas és mangan, melyek ferré-, illetéleg mangano-
ionok alakjaban vannak rendszerint jelen a vizben, az
autotroph modon taplalkozé vas- és mangan-baktériumok-
nak szolgaltatnak energiat a széndioxid megbontasahoz,

Végil Gjabb id6kben a viz kémhatasanak kér-
dése nyomul mindink&bb el6térbe a limnolégiai vizsga-
latok terén. A kémhatést, mint azt tudjuk, a hidrogén és
hidroxiliénok viszonyos koncentricidja szabja meg.
Minél inkdbb vannak talstlyban a hidrogénionok, annal
savanylbb a viz kémhatasa és viszont ha a hidroxilionok
vannak tulstlyban, akkor a viz ligos kémhatasd. A
savanyl kozeg az életnek nem kedvez. Innen van az,
hogy bizonyos savanyu kémhatasu, lapjellegi (dystroph)
tavak termel6képessége nagyon kicsiny. A termékeny
tavak vize ellenben hatérozottan lagos kémhatasu. Ez
szinttn a viz kalciumhidrokarbonat-tartalmaval fligg
Ossze. A természetes vizek ugyanis a széndioxidnak,
mint gyengén disszocidlé savnak és hatarozott jellemd
fémekkel (Ca, Mg, Na) képzett séinak oldatai. Az ilyen
oldatokat paffer oldatoknak nevezik és ezeknek nagy
élettani jelent6séguk van. Erre majd még a munka végén
ratériink és most csak azt akarjuk kiemelni, hogy mint
azt az eddigi vizsgalatok igazoljak, a viz hidrogénion
koncentracidja nagymértékben befolyasolja a fléra és
fauna min6ségi Osszetételét. Viszont az asszimilacios és
disszimilaciés folyamatok a viz hidrogénion koncentra-
cidjara vannak kihatassal. A hidrogénion koncentracio
tehat a viznek olyan fizikai-kémiai tulajdonsaga, amelyet
feltétlendl regisztralni kell a limnoldgiai kutatasok soran.

A viz kémiai Osszetétele, mint az az elmondottak-
bol is kitlinik, szoros kapcsolatban all a limnobios anyag-
forgalmaval, kdvetkezésképen a tavak termel6képességét is
Iényegesen befolyéasolja. Nyilvanval6, hogy a tavak annél
termékenyebbek, minél tbbb névényi tdpanyagot tartalmaz
vizilk, mert a fotoszinthetikus termelés nagysagat az a
névényi taplalék szabja meg, amely a legkisebb mennyi-
ségben van jelen a vizben. Szdval a minimum-
térvény, ha bizonyos mddositasokkal is, de a tavak
termel&képességére is alkalmazhat6. Ezért Naumann és
Thienemann0 azokat a tavakat, melyek vize sok novényi
taplalékot tartalmaz jol taplalt, eutroph, a ndvényi taplalék-
ban szegényeket pedig rosszul taplalt, oligotroph tavaknak
nevezik. (Folyt, kov.)



Totoltések fenntartasa.
irta: Techet Roébert.

A lehaldszasok befejeztével egyéltaldban nem sz(n-
nek meg a halastavi munkélatok, mint sokan hiszik,
mert a telelék gondozasan kivil nagy munkat ad a jovd
évi termés elOkészitése, illetéleg sikerének biztositasa,
ennek pedig els6 feltétele, hogy a tavak tavasszal az
Ujratoltéskor kifogastalan allapotban legyenek, kellGen
feltjitassanak. A tavakban végezend6 sok munka koziil
most csupan a toltések fenntartdsanak kérdésével 6haj-
tok foglalkozni.

A halastavak legfontosabb, legérzékenyebb szerve
a toltések, mert ezek alkotjak tulajdonképen a tavakat
s igy azok alland6 jokarbantartdsa legels6 érdeke
minden tégazdasagnak, nemcsak azért, mert egy eset-
leges toltésszakadas esetén az egész évi munka ered-
ménye valhatik semmivé, hanem féként azért, mert a
tavak alatt elteril6 sajat v. idegen teriileteket is feltét-
lendl el6nti a tarolt nagytdmeg( viznek egyszerre révid
id6 alatt valé bezlduldsa és igy az elvesztett termésen
s nagy helyredllitasi kdltségeken kivil még nagydsszegl
kartéritéseket is kell majd fizetni, nem szé6lva a renge-
teg kellemetlenségrél. Ep ezért nem lehet eléggé hang-
stlyozni, hogy azalatt az id§ alatt, mig szérazak a tavak,
mindenki vizsgéalja meg gondosan a toltéseit, a tapasz-
talt hianyokat poétolja, hogy a tavaszi megtoltéskor kifo-
gastalan allapotban fogadhassa a nalunk rendszeres
és veszedelmes tavaszi szeleket. A lehaldszasok utan, de
legkés6bb az Ujratoltés el6tt, minden togazdasag vezetdje
jarja végig tobbszor a toltéseket és ahol slippedést vagy
mas hianyt talal, jelélje meg, hogy ne kelljen késébb a
javitas Kkeresztiulvitelénél 0jbdl keresni a hibat. Azonban
a toltéskoronan vald jaraskor rendszerint-csak a koronéan
vagy a kuils6 vizmentes rézsin el6fordulé hianyokat
szoktuk észrevenni, holott a legveszedelmesebb bajok
mindig a toltés tdéfeldli oldalan szoktak el6fordulni, ép
ezért a toltéseket a bels6 laban jarva is végig kell vizs-
galni, mert csak igy lehet a burkolasok alatti hézago-
kat, kimosasokat észrevenni, pedig ezek a veszedelme-
sek s rendszerint ezek okozzdk a meglepetéseket.

A toltések legnagyobb ellensége a t6viz hullamzésa,
amely kilondsen a laza anyagbdl (homok, tézeg) készilt
toltéseket szokta hihetetlen gyorsasaggal -kimosni, ép
azért mar az épitésnél nagy gondot kell forditani arra,
hogy a toltések vizfeldli oldalat a hullamverés ellen
kell6 védelemben részesitsik, hogy az elhabolasnak
minél tokéletesebben ellentalhasson.

A kulonbdzd toltésburkolasok, ill. hullamvédék
kozott a legelterjedtebb méd a r6ézsehengerekkel vald
védekezés. Ez akként torténik, hogy lehet6leg hosszl s
er6s vesszOkbdl 25—30 cm atmérdjli és 3—5 m hosszu
kévéket, hengereket kotiink dréttal vagy glzzsal és eze-
ket a tdltésre hosszant vizszintesen fektetve kampods
karokkal, vagy 0. n. Andras-keresztekkel leszdgezzik.
Nagyon ajanlatos a hengerek ala kilondsen (j toltések-
nél 4—5 cm vastagon sast vagy szalmat tenni. A hen-
gereknek legaldbb 40—50 cm-nyire a té vizszin ald s
10 15 cm-nyire a viz folé kell érniok, ép ezért vagy
két vastagabb vagy 3 vékonyabb hengersort kell alkalmazni.
Nagy elénye ezen hengereknek, hogy keészitésiikhdz
mindenféle rézseanyagot fel lehet hasznalni; konnyen,
gyorsan s olcson készithet6k és a potlas minden nehéz-
seg nélkil eszkdzdlhetd.

A toltésburkolasnak egy masik, bar ritkabban hasz-
nalt médja az, amikor a toltés egész vizfeloli rézsijét
10—15 c¢m vastagon ferdén fektetett r6zsével boritjak s
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ezt hosszirdnyban vizszintesen fektetett kampos kardkkal
lerogzitett 5—6 m hossz rudakkal szoritjak be; a
rézse ala itt is szalmadt vagy sast kell tenni. Ezen
modhoz azonban egyrészt igen sok anyag sziikséges,
viszont sohasem lehet olyan s(rlin megcsinalni, hogy
alatta a foldet a viz ki ne mossa. A hullamokat sem
tori meg olyan alaposan, mint a fenti hengerek s nagy
hatranya még, hogy mar az els6 évben annyi ag tore-
dezik be a beszoritd rudak kozott és kerul a toltés
melletti anyagarokba, hogy a lehalaszasnal gy a halak-
ban, mint a halékban igen sok kart és még tdbb boszu-
sagot okoznak, ép ezért nem nagyon ajanlatos alkalmazni.

Véleményem szerint a legjobban bevalt védekezé-
szer a fonds, igaz hogy a legdragabb, de a legmegbiz-
hatébb s a legtovabb tart, ha gondosan van megcsinalva.
Ennek elkészitése Ugy torténik, hogy a toltés koronajanak
tofeldli (belsd) élétél lemérink a rézsiin 170—T80 m-t
vagy a koronatél annak magassdgaban 150 m tavolsag-
ban fligg6legesen 100 m-t s egymastdl 40 cm tavol-
sagban er6s (6—8 cm atmér6jl) karokat verlink be
figgdblegesen, Ugy hogy cca 70 cm kilassék a foldbdl,
azutan a karok kozt lehet6leg hosszi vessz6kbdl tomott
fonast készitlink. A tdmitést legegyszerlbben Ugy lehet
elérni, hogy a munkés radall a fonasra, ha kész a fonas,
akkor minden kar6kdzben ajanlatos 1 vagy 2 er6sen a
foldbedugott vesszOvel az egészet &t-ill. bekdtni. Maga a
fonds azonban még nem véd meg tokéletesen a kimo-
séstél, hanem a fonds mogotti részt szalméval, tengeri-
szarral v. sassal jol ki kell tolteni; ahol zsombékok
vannak, ott ezeket hasznalhatjuk tomitésnek a fonas
mogé, de ossze kell vagni a tdlnagy darabokat. A
fonast a toltés testébe legaldbb 5 cm mélyen be kell
nyomni; a vizszin ald 40—50 cm, a viz folé 10—15
cm-nyire érjen.

Ahol nincsen rézse vagy nagyon draga és messzi-
rél kellene beszerezni, ott nagyon jol bevalik a széldesz-
kakkal valo védekezés; erre a célra a lehetéleg egyenes
feny6fa-széldeszkakat szokas felhasznalni. A deszkak kozll
kivalogatjuk az egyforma hosszlakat s 4—5 darabot
2 kereszthevederrel (erre is széldeszkat hasznalunk) tab-
lav4 szegezziink Ossze. Ezen t&blakat két-két kard kozé
agy Allitjuk fel fligg6legesen, hogy a csatlakozasnal a
tablak legaldabb 25 cm-nyire fedjék egymast, a téblat
jOl beszoritjuk a rézstibe (5 cm) s azutan a két kardt
drottal kozvetlenil a tabla felett jo er6sen 0Osszekotjik,
hogy a viz felhajtd ereje ne lokhesse ki Oket; kozbees
kar6t 15—2 méterenkint kell alkalmazni.

A tablakat semmi korilmények kdzoétt sem szabad
a karékhoz szegezni, mert az als6 hullamverés ugyis
leszakitana. Az egyes tablak szélessége 60—70 cm
legyen, ebb6l 40—50 cm a viz alatt, 10—15 cm a viz
folott legyen. A deszkdk mogotti részt éplgy, mint a
fonasnal, itt is jol kell tomiteni. Nagy el6nye ezen bur-
kolasi modnak, hogy nagyon gyorsan lehet elkésziteni,
kilondsen ha az egyes tabldkat pl. bent a majorban
elére elkészitjuk, a tartéssaga 4—5 év.

Torténtek nélunk kisérletek a betonlapokkal vald
burkolésra is, azonban egyéaltaldban nem valtak be,
mert a toltések Ulepedése nem 2—3 hdnapig, hanem
évekig tart, s igy a friss toltésre helyezett burkolat alatt
a toltés sullyedése folytan (regek keletkeznek, ami
maga utadn vonja a burkolat beddlését, illetbleg Ossze-
toresét; ezenkivll pedig ép oly helyen tdrténtek a Kisér-
letek, ahol egyes tavak egész télen at viz alatt van-
nak s a jég terjeszkedése teljesen tonkre tette a merev
burkolatot. Még szomorubb tapasztalatokra vezettek az
aszfalt-bitumen burkolési kisérletek. Ezen utébbi két
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burkolasi moéd, még ha bevalnanak is, nem volnanak

ajanlhaték, mert igen sokba kerlilnek.

Egy nagy tégazdasagban a multban valahol szaz
holdas tavakban akként akartdk a toltéseket a Ki-
mosastél megvédeni, hogy a toltésektél 20 m tavol-
sagra erdsen levert karokhoz dréttal a vizen (sz6
deszkalapokat er6sitettek, hogy majd ezeken megtorjenek
a hullamok; persze az els6 er6sebb hulldm pozdorjava
tort mindent. Ezt csak azért emlitem fel, nehogy ezt
a modot valaki ujbol feltaldlja.

Mindezen védekez6 modoknak azonban egy kdzds
nagy hatrdnyuk van, t. i. nagyon rovid ideig tartanak,
s 5—6 év alatt tonkremennek és mert felGjitdsuk
meglehetds nagy 6sszegeket igényel, ép azért minden
togazda arra torekszik, hogy minél olcsdbban s minél
kevesebb munkéval védje meg toltéseit a hulldmzas
okozta karok ellen. Erre legalkalmasabb, illet6leg egye-
dili mod a fliz- és a sasultetés.

A nemes flizt (csak ilyent (ltessiink) a toltés viz-
feloli rézsijének fels6 30 cm széles részére szokas
ultetni, még pedig egy, de gyakran két sorban is. A
dugvanyokat legfeljebb 30 cm-nyire (ltessiik egymastol,
mert a flizvessz6 csak akkor lesz szép egyenes és 4g-
mentes, ha sirln van. Rendesen Kkét év alatt mar
annyira meger6sodik, hogy nemcsak a kosarakhoz szlk-
séges anyagot tudja szallitani, hanem nagyobb togaz-
dasdgban eladasra is kerllhet. A fliz megvélasztasa a
toltés anyagatol fligg, nalunk altaldban veve legjobban
az U. n. amerikai mandulafliz megy. A f(iz ha meger6-
sodik, slrd gyokérzete altal er6s ellenallast fejt ki az
elhabolas ellen, kilondsen ha sasultetéssel van kombi-
nalva. A sds v. nad, ha megsirisodik, a legjobb hul-
lamfogdszer, ép azért ajanlatos a toltések el6tti padkat
még az els6 eévben sasgyokerekkel belltetni. A sas
szarat ill. levelét az ultetésnél be kell vagni, mert kilon-
ben a nagy kapaszkodd feliilet miatt a hullam kdnnyen
kimossa a talajbdl. A toltések mellett persze nem sza-
bad a sast kaszélni, hogy minél sir(ibb legyen; rende-
sen 4—5 év alalt agy megs(risddik, hogy mire a
fonas vagy mas véddéburkolat ténkremegy, mar teljesen
potolni tudja azt, s csak nagyon exponalt helyeken
(lecsapold zsilip, arapasztd stb.) kell kilon burkolatrél
gondoskodni, amihez viszont a nemesfiiz szolgaltatja az
anyagot. Egy nagy nehézség van azonban a sasnal,
t. i. az a korulmény, hogy mély vizben vagy egyaltala-
ban nem, vagy csak igen nehezen né. Ezen is lehet azon-
ban segiteni. Az utébbi években tobb tavat épitettem, ahol
a toltések a rendestdl eltéré keresztszelvénnyel létesiiltek.
Ugyanis a hulldmzas a toltések rézsijét kiléndsen
lazdbb (homok, t6zeg) toltésanyagnal rendesen 1:4—
1:5 lejtére szokta lemosni, ezen lemosott fold jorésze
a toltés mellett huzédd anyagarokba Kkeriil, kiléndsen
ha csak 1—2 m széles a padka és teljesen feliszapolja
a haldszé arkokat. Ezt elkeriilend6, a toltéseket ugy
épitettem, hogy a vizfeldli oldalon a burkolat mogétti
rész, ami rendesen 1 m magas, 1: 1 hajlast, mig az
alatta levd rész 1:4 hajlast rézsit kapott. EzAltal nem-
csak statikailag erdsebb toltést nyerink, hanem azt is
elérjlik, hogy nem mossa le a toltés anyagéat a hal&szo-
arokba és azonfelll pl. egy 2 in magas toltésnél 4 m
széles magasabb padkat kapunk, amelyen az (ltetett
sas mar az els6 évben gyonyorien fejlédott, mig a
toltés laba el6tti padkara Ultetett sds a mély viz miatt
nem hajtott ki. A koltségekben alig van differencia, mert
2 m koronaszélesség mellett 170 m magassagig (ez
az atlagos toltésmagassag) a toltés kevesebb, ill. ugyan-

annyi foldet igényel, mintha 1:1V2 labas rézsiivei készilt
volna, és csak 170 m-nél magasabb toltésnél emel-
kedik a Kkubatura, pl. 2 m-nél 55%-kal, 250 m-nél
neg'Yo-kal, ennél magasabb toltés csak kivételesen for-
dul el. Az eddigi kisérletek nagyon jol bevaltak.

Nyéron nagyon jé szolgélatot tesz sokszor a le-
kaszalt sas és nad is, ezt ugyanis a szél a partra
viszi s ott slr(in felhalmozva teljesen megtdri a hullam-
zast, ennek azonban a mi csapadékszegény Kklimank
mellett egy nagy hibaja, hogy ha a sas rothadasnak
indul, nagymennyiség(i oxigént von el a vizb6l s ha
nincs kell6 potlas, a halakra katasztrofalis lehet, ép
ezért ahol nincs elég nyéri vizpotlds, ott szedjik ki
gondosan a lekaszalt sast.

A hullamzéson kivul egyéb korulmények is tonkre
tehetik a toltést s idézhetnek el§ toltésszakadast, els6-
sorban a toltésekben el6forduld kiildnbdzd allatok. Pézs-
mapocok szerencsére nincsen még a magyar tdgazda-
sagokban, de elég veszedelmet jelentenek a vakondokok,
patkanyok, egerek s kiilonb6z6 rovarok is. Ezek ellen
sajnos, el6re védekezni nem tudunk, ahol azonban fellép-
nek, ott minden modon irtsuk &ket, mert kartevésik ellen
csak fokozott éberséggel lehet védekezni; ép ezért min-
den vizfolyasnak, amit a toltéseknél észrevesziink, kutas-
suk ki az okat és fojtsuk el, mig kicsiny s ne var-
junk addig mig oly méretli lesz, hogy elfojtdsa mar
csak sok koltséggel és nehézségekkel lehetséges, mert
karvastagsadgu vagy ennél még nagyobb folyasokat rend-
szerint csak a nagyon koltséges néadfalazéssal tudunk
Ggy elzéarni, hogy baj ne legyen.

Miutan a legnagyobb el6vigyazat mellett is tortén-
hetik valami baleset, nagyon ajanlatos, hogy minden
tégazdasagban egy konnyen hozzéférhet6 helyen, allan-
déan raktaron tartsunk 10—12 drb. erés kar6t, 5—6
drb. palldt, 20 kéve rozsét s esetleg egy 5—6 m hosszl
gerendat, hogy toltésszakadas esetén azonnal kéznél
legyen.

SZENTLASZLOPUSZTAI HALGAZDASAG

E 148 d tébbezer 2 nyaras
korulbelul 45 dekagrammos

fajtiszta tUKroéspontyot

2
Posta: NAGYATAD.

Az Orszagos Halaszati Feltugyel6ség

ez év tavaszan ismét szandékozik a kozvizek haldllo-
manyéanak szaporitasa és felfrissitése céljabdl gyorsnovésii

pontyivadékot kihelyezni.

Felkérjuk a magyar tdégazddkat, hogy felesleges
pontyivadékuk sulyat, minGségét, a feladd vasuti allomast,
az ivadékért kivant art az Orszadgos Halaszati
Feligyel6ségnek mielébb jelentsék be.
Megjegyezzik, hogy a tenyésztés céljain feltl mutatkoz6
ivadékmennyiségrél van szd, s ezért a feligyel6ség a
tenyésztés céljaira szolgalé ivadékot nem kivanja lekotni;
a tdgazdak csak azt a mennyiséget jelentsék be, amely
feleslegként all rendelkezésre. F.



Gondolatok az egyuttm(kodes kordl.

Mikor a Balatoni Biologiai Allomas 1925. tava-
szan megszuletett, az egész tudomanyos vilag drommel
lidvozolte, csak egyetlenegy intézet akadt, méghozza
testvérintézet, mely megtdmadta a Haldszat hasabjain.
Egész tisztvisel6i kara aldirta a testvérintézet megszile-
tésére szerkesztett furcsa (dvozletei. Azéta sok por
szallt le a Balaton fenekére s a kezdetleges Balatoni
Allomésbdl, jol felszerelt Magyar Bioldgiai Kutaté Intézet
lett, de bar én intézetinkben otthont ajanlottam minden-
kor a testvérintézet tisztviselinek s azok ismételten
hangsulyoztak el6ttem az egylttm(kodés szlikségességét,
a tdmadas olykor felGjul ennek a lapnak a hasabjain,
holott orllni kellene, hogy végre olyan bioldgiai kutato
intézet létesilt nalunk, mely sokban kiegészithetné és
segithetné az 6 munkajukat. A Halédszat legutobbi sza-
maban L., vagyis Lukacs Karoly, megint megtamadta
az intézetet. Szerinte folosleges. Ha a Magyar Bioldgiai
Kutaté Intézet ,halbioldgiai intézet* wvolna, én s
elfogadhatnam allaspontjat, mert hisz ilyen intézet mar
van, de a mi intézetiink szempontjab6l a hal nem
fontosabb, mint a szinyog vagy a hinar. Az él6lények
életjelenségeinek vizsgalatdval foglalkozik intézetiink, s
a vizsgalatok targya egyarant lehet akér hal, akar moszat.
A kutatdé munka eredményeként jelentkezd és gyakor-
latilag is kihasznalhaté hasznot mas értékesitheti.

Nézem L. velem foglalkoz6 cikkét, sokat felelhet-
nék ra, de én nem akarok személyeskedni. Nem nekem
kellett volna ezt a munkat megirnom, ,hanem az &ster-
mel6 gazdasagi agak fejlesztését intéz6 és feligyeld
illetékeseknek®. Hat tehetek én arrdl, hogy az ,illetéke-
sek” nem irtdk meg azt, amit a kritikus szerint nekik
kellett volna megirni?

Szememre veti, hogy impozans emléket allitok az
els6 halaszati felligyel6nek, a tobbit pedig meg sem
emlitem. Konyvem fGiskolai vezérfonal, melyben min-
dig az uttér6 megorokitése a fontos. Az Gttér6 pedig
Landgraf Janos.

Hibamul réja fel, hogy nem foglaltam ¢ssze kodnyv-
jegyzékbe a régebbi magyar halgazdasagi munkéakat, holott,
mint mondja, ilyen jegyzékek a cikkében pontosan citélt
és kozkézen forgo régebbi munkakban megjelentek. Epen
azért emlitem én fel csak az Ujabb magyar irodalmat
Egyes Kkitin6 magyar szerz6knek egyes fajokkal foglal-
kozé munkéi, vagy halhatarozoi, nem tartoznak bele az
én munkam anyagaba, s ép azért folosleges lett volna
Gket idéznem.

Hogy a k&sullé Révfulopén miért nem fogad szét
L.-nak és miért nem eszik csak halat, azt csak 6 tudna
megmondani, de tény, hogy az én gyomortartalom-vizsga-
lataim eredménye megegyezik azokkal a vizsgalatokkal,
melyeket
rél L. — ugylatom — nem tud. Egy tudomanyos értekezé-
sembél vett idézetre pedig azt allitja, hogy ,a laikus-
ban azt a véleményt keltheti, mintha a ponty kisazsiai
eredetét H. B. fedezte volna fel“. A laikusok megnyug-
tatdsara kozlém, hogy a ponty Kiséazsiai eredetérél sz6l6
elméletet csakugyan én tamasztottam ald az els§ csont-
tani bizonyitékkal. Franciaorszag legnagyobb ichthyol6-
gusa J. Pellegrin. Ez a kitné tudds, ,Les Poissons
des Eauxes Douces d’Asie-Mineure* cimmel, 1928-ban
egy 135 oldalas koényvet adott ki, melyben ép fenti

munkadm kapcsan legaldbb 60-szor idézi elismeréssel a
nevemet.

Azt is kifogésolja L., hogy 1924. évi adatokat

e

CsorgeyTitusz AbrahAmhegyen végzett, s

17 -

kozlok s kérdi, hogy miért nem hasznalom fel Walter
1928-b6l valo adatait. Kénytelen vagyok elismerni, hogy
ezeket az adatokat is és az Osszes tobbit is ismerem,
hisz épen Wielenbachrél megkiild nekem minden ada-
tot Demoll, Walter fénoke, ki legalabb 15 éve jo bara-
tom. De hogy kozbljek én 1928. évi adatokat oly mun-
kaban, melyet mar 1927. tavaszan beadtam s melynek

el6szavat a korrektirajahoz 1927. oktéber 15-én irtam.
Kilénben mindenitt csak kiforrt adatokat kozlok.
Nagy baj, hogy nem ajanlottam a balatoni hal-

lisztet etetésre, de nem ajanlottam a tobb szaz fajta mas
hallisztet sem, hogy miért, azt viligosan megmondtam.
Jol tudom, hogy a balatoni halliszt finom szilrkéssarga,
halillatd por, mely olyan halakbdl késziil, melyeket mas
Orszagokban emberi taplalékul hasznalnak, de Kkg-ja
74 fillér.

Hogy sajtohiba van a kodnyvemben, azt sajnos
tudom, de a korrektlrat nem én imprimaltam. L. rovid
cikkében is van elég. Kifogasolja L. azt is, hogy egyes
dolgokat megismételek. Szandékosan teszem. L.-nak,
aki valamikor tanar volt, jol kellene azt tudnia, hogy
egyes fontos dolgoknak mas 6sszefliggésben val6 meg-
ismétlése, fontos pedagogiai elv. Ezért ismétlem meg
most én, de utoljara, L.-nak sajat szavait, melyeket akkor
intézett hozzam levélben, miutan a Halaszatban a fogas-
megtamadott. Kimagyarazkodd levelét ezekkel a szavak-
kal fejezte be: ,Abban a reményben, hogy a jovében
nem merllnek fel kozottink hasonlé nézeteltérések és
harmdnikusan dolgozunk sz(ikebb pétridnk, a mindket-
ténknek kenyeret adé Balaton érdekében, vagyok szivé-
lyes Udvozlettel készséges hived.*

Dr. Hank6 Béla,

a Magyar Biol6giai Kutaté Intézet igaz-
gatdja, a Halgazdasagtan in. tandra a
kozgazd. egyetemen, a parisi ,,Société
Centrale d’Aquiculture et de Peche*
tiszteletbeli tagja, a Nemzetkozi Limno-
légiai Egyestlet” alelndke stb.
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»Archivum Balatonicum.” Vol. 1I. 1. Tihany, 1928. ,A
Magyar Biol6giai Kutatd Intézet munkai cim( kiadvany masodik
kotetének elsé szamaban, amely a koézelmult hetekben hagyta el a
sajtot, halaszati szempontbdl is figyelemreméltd kozlemények
taladlhaték, A tihanyi intézet balatoni archivumanak ez & flzete
— oOrvendetes Gjitasképen — a nemzetkdzi természettudomanyt és
a magyar halaszt egyforman érdekl6 és mindegyiknek érthetd
nyelven irt tanulmanyokat is foglal magaban,

. Hank6 Béla igazgat6 négy oldalon koézli a balatonifogas
an végzett malt tavaszi megfigyeléseit, melyeket négy ere-
yraval illusztral. Ezek kozil az els6, a fogassul6-fészek egy
darabkaja fényképének 12-szeres nagyitasa, kulondsen érdekes.
A gyokérrostokra rajzolt ikrak kozil harombdl az ivadék épen
kikel6ben van, mégpedig kett§ fejvéggel, egy farkvéggel buavik
ki a héjabdl. Szabad szemmel tobbszér lattunk ilyent kis kémcsévon
at, de ezt a halbiologiailag rendkivil fontos momentumot az érzékeny
lemez h(ségével megorokitve még sehol sem lattuk és mar ez
egyetlen keépért is értékes adaléknak tartjuk Hanké dolgozatat
afogas élettandnak ismeretéhez.

Eleven tollal irja le Hankd a fogasivadék életjelenségeit az
els6 négy hétben, amely periédus végén az ivadék mar tdbb mint
egy centiméter hossz lett és a halacska testén mar sotét festék-
sejtek is jelentkeznek, a szajaban pedig hegyes fogakat lehet
észrevenni. A megfigyelések két, atfolyd Ralatonvizzel taplalt
akvariumban toérténtek aprilis 9-t61 kezdve. Ekkor helyezték el
ott az el6z6 napon belepett, megtermékenyitett ikraval telt fész-
keket. Az els6 ivadékok aprilis 20-an keltek ki, egy-egy ivadék



5—10 perc alatt hagyta el a peteburkot. Hosszukas, viztiszta,
atlatszo szikzacskoval jon vilagra a kis halacska, melynek hossza
koralbeltl négy milliméter. Eleinte csak fejjel felfelé vagy lefelé
tudnak Uszni, a farkdszé kigy6z6 mozgatasaval, mert Uszéholyagjuk
még nincsen. Harmadnap mar a melllsz6 is mutatkozik, negyed-
nap a szem fekete festekfolt alakjaban mar kivehetd lesz. Ugyan-
ekkor a szajnyilas is felfedezhet6 és ett6l fogva a halacska mar
nemcsak a szikzacskébol, hanem a tdérpe-planktonbdl is taplal-
kozik. Minthogy a kicsiny, 6tnapos kordban mintegy 7 mm hosszu
test teljesen atlatsz6, mikroszkdppal belelatni a hasaba és meg-
figyelhet6k az elnyelt apro szervezetek a belekben, valamint a
végbélnyilason at kijuté anyagok is. Hanké szerint az els6é honap-
ban a fiatal fogasivadék féleg Naupliusokkal, Bosmindkkal és
Rotatoridkkal taplalkozik. Rendkivil sokan pusztulnak el bel6lik
naprol-napra nemcsak a nagyobb vizi allatok, békés éplpy, mint
a ragadozé halak, (kusz, kész g, garda, slgér stb.) gyomraban,
hanem a Balaton felkavart fenékiszapja altal is. Hankd kiilondsen
kiemeli a pontytet(i kartételét a fogasivadékok kozott. ,,Egyetlen
pontytetii — dgymond — belejutva egy ilyen ivadékrajba, rovid
1d6 alatt megtizedeli azokat.*

Hanké megfigyelései mindenesetre figyelemre méltdk, de
— mint exakt tudomanyos modszerrel dolgozo biolégus — bizo-
nyara egyetért velink abban, hogy ilyen révid ideig tart6 vizsga-
lodasokb6l még korai volna messzemend gyakorlati kovetkezteté-
seket vonni, féleg haltenyésztési recepteket bevezetni, anndl is
inkabb, mert némi joggal lehet kételyeket taplalni azirant, hogy
az alig péar hektdliter nagysagu 1lakvarium bioldgiai jelenségei
minden tovabbi nélkil azonosithaték volnanak a 250 km partvo-
nall nagy Balaton, vidékenként annyira kilonbdzé novény- és
allatvilaganak, életviszonyaival.

Végil még csak azt a kis tévedést kell helyreigazitanunk,
hogy a fogasikraztatd fészkeket nem az északi, hanem inkabb a
déli Balatonpart egyes, 6bloknek nem nevezhet6 részein szoktak
elsullyeszteni.

If. Hasonl6kép joggal valthat ki érdekl6dést a halaszattal
foglalkozok korében az Archivum egy masik tanulmanya, mely a
Magyar Fert§ halair6l és halaszatarél szél és dr. Mika Ferenc
és Breuer Gyorgy éveken at folytatott helyszini kutatasainak
eredményeit tartalmazza.

Herman Otté nagy mlive inspiralta a szerz6ket, tehat jo
csapason haladtak vizsgalédasaikban, melyeket a nagy mester
maddszere szerinti vildgos elrendezésben kozolnek tizenharom
oldalon. A munka becsuletére valik szerzinek, mert nemcsak
néprajzi, hanem biolégiai szempontbd6l is szdmottevs, értékes
adatokkal gazdagitottdk a haldszati szakirodalmai. Kar, hogy
dolgozatukat fényképfelvételekkel vagy rajzokkal nem illusztraltak,
mint a tébbi tudosok, akiknek munkai ebben a koltséget nem
kimélé bbékezliséggel kidllitott, kultarfélényiinket kifelé is dokumen-
talni hivatott kiadvanyban napvilagot lattak.

A magyar Fertének az év legnagyobb részében viz alatt
allé része 52—55 négyzetkilométerre, vagyis a Balaton tizenketted-
részére becsiilhet6. Ennek a terlletnek fele nadassal boritott, de a
to belsejében is talalhatok itt-ott nadszigetek. A tisztasok is novény-
zettel sGriin bendtt, atlag 50 cm mélységl viztiikrok, melyekben
haltaplalék nagy bdsége él és a napsltés hatasa alatt bujan
gyarapszik. Csak a fert6rakosi hatarndl vannak 120—150 c¢cm
mélységek is. Az 1917. évben a hosszU szdrazsag kovetkeztében
a to nagyon dsszezsugorodott, Ugy hogy majdnem az egész mai
magyar részrél eltlint a viz. Egy fél szazaddal azel6tt, 1866—68
kozott harom éven at a Fertd teljesen szarazon allott. Katasztro-
falis halpusztulas jartennek nyomaban; a legnemesebb halak
(stillg, harcsa) valészin(ileg ez id6 o6ta hianyzanak a Fert6bdl.

A Fert§ halaszata nagyon kezdetleges médon van meg-
szervezve és gyakorlasa is teljesen 6si jellegld. Az egységes
hasznositdsnak, mely a Balatonon olyan tdvos eredménnyel jart
Ggy haltenyésztési, mint altalanos gazdasagi szempontbdl, itt
nyomat sem talaljuk. lgaz, hogy ennek az aldatlan allapotnak is
f6leg Trianon a magyarazata, mert a t6 nagyobbik és gazdasa-
gilag aranytalanul fontosabb része osztrak kézre kerilt. A hala-
szatot Fertérakoson 31, Hegykén 5, Fertébozon 3, Sopronban 1
hivatasos halasz (izi, akik bérbe vették a kdzségek és uradalmak
vizét és kisebb-nagyobb csoportokba tomorilve részes haldszokkal
dolgoztatnak. Az uralkod6d haldszeszk6z az egyszarnyl varsa,
melyb6l 20—30-at is allitanak fel egy sorba. Varsan kiviul kerit6-
(gyalom ) haléval is minddssze 3 csoport dolgozik, 5—5 emberrel,
de csak a mélyebb nyilt vizen, ahol a ndvényzet a halé bevonasat
nem akadalyozza. Jeges haldszatot azonban gyalomhaléval nem
folytatnak. Egy-egy halaszbérl6 100—200 varsaval is dolgozik,
a mennyiség féleg a segit6 csaladtagok szamatél fiigg. A halé-
szok télen Ggy, mint nyaron horoggal is dolgoznak, egy-egy halasz
100 - 200 horoggal. A nadvejszét, tapogatét és szigonyt mar nem
hasznaljakja Fert6n (hacsak az orvhalaszok nem!), legfeljebb
az elséb6l van még hirmonddnak egy-kett6.
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A magyar Fert6nek gazdasagilag legjelent6sebb halfajai
nia a csuka, compd és karasz. Csukaboél évrdl-évre nagyobb pél-
danyokat fograk, 5—6 év el6tt a haromkilds is ritka volt, ma mar
8—9 Kkilésak is el6fordulnak. Taplaléka béven van, mert a té6 nyu-
zs0g a gazdasagilag értéktelen halfajoktél. A bécsi piacon nagyon
keresik és Kitlin6en értékesil. A karasz és compo6, féleg az
utobbi, szintén szaporodéban van, a compé kiléndsen az 1903-
ban tortént halasitasa 6ta. Compobol is barmely mennyiséget
szivesen vesz fel a bécsi halpiac. A karasz, valamint a dévér és
pirosszarnyu keszeg csakis belféldén kerul piacra, olcsé arban
Bizonyos id@szakokban (e sorok iréjanak tapasztalata szerint)
még a pécsi piacra is kertl a balatoninal kovérebb pirosszamyu
keszegekbdl (koncér, kele), valamint a karaszbdl is.

Gazdasagilag legjelentéktelenebb a nemes halak kozil a
ponty, melynek allomanya is egyre fogyoban van. Pedig az 1917-i
aszaly el6tt ez volt a legfontosabb halfaja a Fertének. A ponty ivasa
ritkan sikerdlt a Fertdn. Az ivas utan hamarosan beallé nyari sza-
razsdg elvagja a kikelt ivadék visszavonulasi atjat az ivaskor
elarasztott retekr6l és igy az ivadék a poshadd vizben menthe-
tetlendl elpusztul. A csuka szaporodasa is a pontyivadék rovasara
megy. Egyébként a fert6i ponty iszapize miatt soha nem vol.
keresett cikk és kérdés, hogy allomanyanak koltséges tenyésztési
miveletekkel valé novelése kifizetné-e magat.

A harcsa még Herman Otté felsorolasaban szerepel, de
ma mar legalabb is a magyar Fertd vizébd6l teljesen Kipusztult.
Herman Ott6 még a fogassullét is emliti a Fert6bdl, de ez a
nemes hal épagy nem fordul mar el6 a Fert6ben, minta harcsa.
1903-ban megkisérelt betelepitése teljes kudarccal végzédott.

A magyar Fert6b6l évenkint korulbelil 800—900 q halat
fognak ki, amely mennyiség kizarélag frissen, mint G. n. nyershal
ke Ul a piacra. Ipari feldolgozasra nem kertl a sor. A halallo-
many az utolsé években allandéén gyarapszik, mert a Fertd
levezetésére szolgalé Hansag-csatorna eliszaposodott és igy a
Fertd vizallasa bizonyos allandésuléast, s6t inkabb emelkedést mutat.

Szerz6k szerint sem a ponty, sem mas nemes faj (harcsa,
sullé) behalasitassal valé szaporitasara nem volna érdemes beru-
hazasokat forditani, csakis a csukanak és a compénak vannak
meg a toban a kedvezd létfeltételei. Ezek szaporitasat tartjak
gazdasagilag kivanatosnak, ép ezért a csukara kiméleti id6 és
legkisebb torvényes méret megallapitasat ajanljak.

A dolgozat tovabbi folyaman szerz6k sorra veszik a Fert6
magyar részében el6fordulé halfajokat és Herman Ottd, Vutskits,
valamint Heckei, Kner, Siebold, Gote, Vogt és Hofer munkainak
alapul vételével a mai allapotnak megfelel§ teljes felsorolasat és
behat6 természetrajzi leirasat adjak a magyar Fert6 halféleségei-
nek. Sajat kutatasaik eredményeként a Fert6b6l még le nem irt
4 halfajnak és 5 korcsnak leirasat is kapjuk a dolgozatban. Szer-
z6k megdllapitasa szerint a Fert6ben és mellékvizeiben 23 halfaj
fordul el6, ezenkivll 4 varietas és 6 korcs.

Szerz6k kutatdsaikat még folytatni fogjak, miért is a dol-
gozatban kozzétett haljegyzéket még nem kivanjak lezartnak
tekinteni. Remélik, hogy a felsorolast UGjabb fajok és kiiléndsen
korcsok kétségtelen el6fordulasaval még béviteni lesz médjukban.
A tudomanyos alapossaggal végzett munkaval szerz6k kétségtelen
érdemeket szereztek a magyar halaszati és halrajzi ismeretek
bdvitése korll és a tihanyi Biologiai Intézetet is elismerés illeti,
hogy a tanulmany kozzétételével a mi folydiratunk céljanak, a
szakismeretek meélyitésének és terjesztésének el6segitéséhez hoz-
zajérult.

TARSULATOK-EGYESULETEK.

Tégazdasagi teenddk marcius hdéban. Az egész
tégazdasagot figyelmesen meg kell vizsgalni, hogy a
téli fagyok min6 kart okoztak.

Kedvezd id6jaras esetén a tavak népesitése még
ebben a hoban megtorténik, ezért a tavak megtoltése
el6tti munkalatokat a hd elején be kell fejezni. Az etet6-
helyeket ki kell jeldlni, s haato talaja nem elég kemény,
agyaggal ki kell verni. Az etet6helyek kozepét kardval
jeloljuk meg. Az etetéhelyeknél legalabb 100 m mély
viz legyen, mert kilonben avizi madarakat etetjik. Sok
etet6helyrél gondoskodjunk.

A tavak megtoltése el6tt a téfeneket meg kell tra-
gyazni. Természetesen ha jo, érett istallétragya van, azt
hasznaljuk s a tdéfenékre kupacokba rakjuk. Kat, hol-



dankint 4—5 q-ai lehet szdmitani. Természetesen ha
tobbet tudunk adni, vagy a tragyat tragyalével, emberi tri-
lekkel, komposzttal ki tudjuk egésziteni, tavainknak csak
elényére lesz.

A mitragyak koziul — kevés kivétellel — szuper-
foszfatot hasznaljunk. Az egyenletes elosztas okabdl leg-
helyesebb a szuperfoszfatot a tavak megtoltése utan
csonakbol szétosztani és pedig ugy, hogy a felhaszna-
landé adagot egy nagyobb edényben, pl. hordéban fel-
oldjuk, s vederrel vagy mas alkalmas edénnyel szétlo-
csoljuk. Augusztusig kat. holdankint és 2 hetenkint
5—6 kg szuperfoszfatot hasznaljunk.

Az ivétavak talajat fel kell torni, tragyaval vagy
komposzttal megtragyazni.

Ha az id6jards kedvezd, a telel6-medencéket ki
lehet Uriteni, sakihelyezendd anyagot gondosan kivalogatva
és megszamolva az egyes tavakba kihelyezni. A kihe-
lyezend6 halak darabszama fiigg a talaj €és viz mindsé-
gétdl, tovabba attél, hogy tragydz és etet-e a tégazda;
ezenkivil még a termelés célja, az id6jards, a tégazda-
sag fekvése sth. sth. szintén olyan tényezék, melyeket min-
den egyes esetben a lehet6ség szerint figyelembe kell
venni. Durva kozelitéssel etetés és tragyazas nélkil kat.
holdankint 100, csak tragyazassal 200, etetéses és tra-
gyazasos (zemben 400 darabot helyezziink Ki.

Itt hangsllyozom azt a legnagyobbrészt mar ismert
termelési tapasztalatot, hogy a trdgyazads van annyira
fontos, mint az etetés.

Ha eladd ivadékunk van, vagy mashonnan kell
tenyész-anyagot beszerezniink, a szallitast készitsik el6,
hogy azt még e hdban végrehajthassuk.

Az Orszagos Halaszati Egyesilet kozgydlése a valaszt-
many legutébbi hatarozata értelmében ez év aprilis ho elsé felé-
ben lesz. A kozgylilés napjan délel6tt a halélettani és szennyviz-
tisztitéd kisérleti allomas helyiségeiben a haldszat m nden agéabél
el6adas lesz, amely di6héjban kézdlni fogja a legmodernebb és
legUjabb kutatasi eredményeket. Felhivjuk tagjaink figyelmét erre
a koridlményre, hogy a halaszati tanfolyam elmaradasat az egye-
stlet ily modon kivanja pétolni.

A Kett6skorosi Halaszati Tarsulat f. é. januar ho 26-an
tartotta évi rendes kozgy(ilését Moldovanyi Janos elndklete alatt
Békésen. — EInok megnyitd szavai utan Takatsy Sandor alelndk-
igazgato terjesztette el6 a tarsulat allapotarol sz6lo évi jelentését,
melyet a kozgy(ilés tudomasul vett. Jelentést tett ezutan alelnok-
igazgatd a holtmedrek, illetéleg hullamtéri mélyedéseknek az
1925 : XLIII. t.-c. 6. §-dban el6irt bérbeadasat illetéleg tett intéz-
kedésekrdl, melyeket a kozgyllés egyhangulag jovahagyott. Ez-
utan a halaszbérlék altal kiadhat6 horgaszjegyek kérdését tar-
gyalta a kozgyllés, majd a szamvizsgaldé bizottsag terjesztette
Guiod evre vonatkozé zarszamadasokat, melyek szerint az
atfuté bevétei-kiadasokkal egyutt 7520 P 51 fillér bevétellel szem-

LN N Néf kiadds mutatkozott. A zarszamadasokat
a kozgyl(lés jovahagyta, egyben elhatarozta, hogy a bérdsszegb6l
kiosztasra keril6 osszeg 50°0-at halivadék beszerzésére fogja
forditani; az 1929. évi koltségelGiranyzatot pedig 9900 peng6ben
allapitotta. meg. A szamvizsgalo-bizottsag megvalasztasa utan
elnok a kozgydlést bezarta.

N.

. » A Harmaskorosi Halaszati Tarsulat malt évi december

& ine zarvason kdzlg){l’j_l_ést_ tartott Ribarszky Pal alelnok-igaz-
gatd elnoklete alatt. Alelndk-igazgatd megnyitvan a kozgy(lést
felolvasta a mult kozgy(ilésrél szold jegyzékonyvet, valamint az
abban foglalt hatarozatok jévahagyasara vonatkoz6 18969 1928.
F. M. sz. rendeletet. Ennek kapcsan a kozgy(lés felllvizsgalta
Uzemtervét és megdllapitotta a mdédositott Uzemtervet. Az elGter-
jesztett évi jelentést a kozgy(ilés tudomasul vette, azt kovet6leg
pedig hatarozatot hozolt a szavazatra jogosultak névsoranak és
szavazataik szdmanak megallapitasat illet6leg azzal, hogy miutén
ez a kérdés az alapszabalyok modositasaval jar, a legkdzelebbi

kozgydlésen az alapszabalyok moédositasaval egyidejiileg fog vég-
leges hatarozatot hozni. Targyalta a kozgy(lés még a halaszati
haszonbérek szétosztasanak modozatait, az I, I, és IV. Uzem-
szakaszok bérbeadasarol sz6l6 szerz6déseket, melyeket jovahagyo-
lag meger6sitett, azutan pedig a Ill. izemszakasz bérl6inek berle-
szallitds irant benydjtott kérelmét targyalta le. — A bemutatott
zarszamadasok szerint atfutd dsszegekkel egyltt 22.494 P bevétellel
szemben 14.800 P kiadas mutatkozott. A kozgy(lés a zarszama-
dasokat tudomasul vette, az 1929. évi koltségeliranyzatot pedig
— az atfutdé osszegek nélkil — 1370 peng6ben allapitotta meg.
A tisztikar mandatuma lejarvan, az esedékessé valt tiszt-
Gjitas soran elnokké valasztatott Dr. Spett Ernd, Mez6tlr varos
polgarmestere, alelndok-igazgatova pedig Ribarszky Pal, valamint
a 10 vélasztmanyi tag helye is betoltetett. Dr. Spett Erné elnok
el6terjesztésére a tavoz6é elndknek, Dr. Szlraczky Janosnak, a
tarsulat érdekében Kkifejtett buzgd munkassagaért a kozgydilés
jegyz6konyvi koszonetét szavazott meg. Ezutan a szamvizsgald
bizottsag megvalasztasara kerilt sor, melynek megtorténte utan
elndk az Ulést bezarta. N

a zsirszegény és legsovanyabb bala-
toni gardabol és keszegb6l vaku-
umos sterilizal6 eljarassal, 50—559
hevitéssel szaritva és finom, vilagos
lisztté 6rolve, 62-68% fehérjetarta-
lommal, PONTY- és PISZTRANG-
TAKARMANYNAK, valamint BAROM-
Fl- és SERTESETETESRE kivaléan
alkalmas, kicsinyben és nagyban
¢¢¢ barmikor kaphaté a
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méterméazsas tételekben 60 fill. fi
kgr.-ként, hozzd a csomagolas ti
zsdk) onkoltségi ara ab feladé- |
allomas. Uradalmaknak kedvezé 1]
fizetési feltételek. Ismertetések, |’
hasznélati utasitdsain gyen tj
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VEGYESEK.

Helyszini kémiai vizsgalati mddszerek biologusok és
tégazdak részére. Dr. Winkler Lajos a budapesti kir. m. tudomany-
egyetem vegytan tanara, a vilaghiri kémikus, ez év januarjaban
dr. Abonyi Sandor f6iskolai tanar kérésére el6adassorozatot tartott
kilonbézé fontos alkatrészeknek a vizekben valé meghatarozasi
mddjairdl. Sok moédszert a kival6 tudés maga dolgozott ki, s
eleket egyszer(iség és mégis nagy pontossag jellemzi. Dr. Winkler
egyébként a nemzetkdzi limnolégiai kongresszus kémiai vizsgalo
modszereket standardizal6 bizottsaganak elndke. A sorozatos
el6adasokon szerepelt médszereket a ,,Halaszat* dr. Maucha Rezs6
kir. adjunktus tollabol jelen szamban kezdi kdzdlni, s e kozlemény-
sorozat késébb az Orszagos Halaszati Egyesilet kiadvanyaként
koényvalakban is meg fog jelenni s részét fogja alkotni a ,,Halaszat
és Halgazdasag Vezérfonala“ c. tobbkotetes kézikonyvnek, melyen
tébb szerz6 dolgozik.

Veszélyes lehet-e az oxigénes halszallitas? Német-
orszagban allitélag (Fischerei Ztg., 1927. 49. és 1928. 23. sz.)
azt tapasztaltdk, hogy az oxigénnel leveg6zve széllitott halak
egészsége olykor kart szenved, sét egy esetben ilyen szell6z6-
berendezéssel ellatott teherautdon szallitott halak nagy része utébb
a téban elpusztult. A pusztul6 halak kozil egyet még—élve a
friedrichshageni halaszati intézetbe kildtek be, ahol azon semmi-
féle betegséget sem tudtak megdllapitani, de kijelentették, hogy
kétségtelennek tartjak, hogy a halak az oxigénnel valo szell6z-
tetés kovetkeztében pusztultak el. (? a szerk.)

Mivel a nézetek nalunk is megoszlanak abban a tekintet-
ben, hogy melyik halszallitasi rendszer a megfelel6bb, melyek
mindeniknekel&nyei és hatranyai, halszallitassal foglalkozé olvaséin-
kat tehat arra kérjik, hogy akar az oxigénes, akar mas halszal-
litdsi modokra vonatkoz6 kedvezd, vagy kedvezétlen tapasztalatai-
kat veliink koz06Ini sziveskedjenek. D U E
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Arjegyzés. A Halbizomanyi és Halértékesit6 rt. és
a Zimmer Ferenc halkereskedelmi rt.-tdl nyert értesités
szerint januar hd folyaman a nagybani halarak Kilo-
grammonkint a kovetkezdk voltak:

HALASZHALO

puha inslég és kotél, haléfonal parafa-alattsag
rebzsinor minden mennyiségben kaphaté

ADAM MIKSA

RESZVENYTARSASAGNAL BUDAPEST

Edesvizi éléponty

P e ] ( nag 20020
Fczuzlet. Fiokuzlet: Edesvizi jegeltpontyd k(‘jzg/p 1*80—2*00
IV., Ferenc Jozsef-rakpart 6-7. VIL., Thékoly-at 16 I kicsi 1*20-1*60
A Ferenc l6zsef-hid és Erzsébet- A Keleti palyaudvar ind. oldalaval
ed kozott. szemkozt. l. oszt.
Telefon: Aut. 843 -10. 216
elefon: Au Telefon: J6zsef 361 17. Dunai siillé I:: gzi
IV. oszt.
Ve Ve
1nagy o 5*00—5*50
BARTA LIPOTNE * = - B
INAGY v 00— —
Csuka NKICSI oo 2°00—

HALKERESKEDO
Balatoni fogas és dunai siull6 a jégviszonyok
miatt nagybani forgalomban nem volt.

) Forgalom igen csekély, iranyzat igen lanyha.
TELEFONSZAM g g y y g y

UZLET: Aut. 855—84
IRODA: Aut. 850—71

BUDAPEST IX,

Kodzponti vasarcsarnok
A lap kiadaséért felelés: Dr. Unger Emil.

Halbizomanyi ES HALERTEKESTO R.T.  "A00°% )
HALNAGYKERESKEDES cfafsf apee s T6 gaz dasa go Kk

RESZVENYTARSASAG

, Budapest, V., széchenyi-u 1
TELEP ES IRODA:

Megvessziik tégazdasagok
egész haltermését, szalli-
tunk a Magyar Tégazdasa-
gok R.-T. kezelésében levé
tégazdasagokbol elsérend
gyorsnoveésii cseh és bajor
egy- és kétnyaras pontyo-
kat, anyapontyokat s min-
den mas tenyészhalat, meg-
termékenyitett fogassill6-
ikrat és etetési Uzemre be-
rendezett tégazdasagoknak
kialonféle haltakarmanyt.

/ immer

halkereskedelmi

r.-t.

BUDAPEST, IX,

Kozp. vasarcsarnok.

TELEFON:

Kézp. vasarcsarnok: Aut. 854-48.

Fiok-Uzlet:

V., Jozsef-tér 13. sz. Aut. 816-79.
Iroda:
Vili., Horanszkyu. 19. J. 335-39.

1X., CSARNOK-TER 5.
KOZPONTI IRODA:
V., SZECHENYI-UTCA 1.
Telefon: Aut. 122-37.

ELARUSITO HELY:
IX., KOZP. VASARCSARNOK.

SZALLITASI OSZTALY:
TELEFON: Jozsef 348 48.

BUDAPEST

Ferenc

SS

Veszink & eladunk
barmily mennyiség
él6 és jegelt halat

Tobb mint 6000 k.
hold terjedel-
md sajat ) )
togazdasagaibol az alabbi helyeken:
Balatonféldvar, Bia, Bicske, Csoor, Ge-
lej, Hortobagy, Iszkaszentgydrgy,Konyar,
Mike, Nagylang, Orspuszta, Pel lérd, Sard,
Saregres, Sarszentmiklés, Somogyszent-
miklés, Szabadbattyan, Tapioszeps6,
Tuskéspuszta, VaraszIo szallit tenyész-
tésre nemestorzsi egy- és kétnyaras
pontyot, pontyanyakat, harcsa,
fogassullé-ivadékot és fogassill§ ikrat.

TELEFONSZAM
AUT. 122-37

Steiner Markus

Bizoméanyi elafiasékat

Veszek
és eladok barmily
¢+ mennyiségld él6 és jegelt

Nyomatott a véaci kir. orsz. fegyintézet konyvnyomdajaban



