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A mikroszkdépos vizelemzésroi.
Irta: Unger Emil dr.

halak éltet6 eleme a viz. Ennek min@ségétol, tar-

talméatél fugg a haldszat, mert a vizben uralkodé

fizikai, kémiai és biol6giai viszonyok kedvez6 vagy
kedvezétlen alakuldsa dont6 a halak életére.

Halészati szempontbdl tehat rendkivili fontossaggal
birnak a vizvizsgalat tudoméanyos modszerei, a melyek
segélyével megallapithatd a viz mindsége s ezéltal
eldonthet6, hogy valamely viz bizonyos czélokra alkal-
mas-e, megfelelé-e vagy sem. Kétféle tudomanyos viz-
elemzési modszer van, 0. m. kémiai és mikroszkopos,
a melyek kozil mindig az alkalmazandd, a melyik
legbiztosabban adja meg a folmeriilt kérdésre a hatéa-
rozott feleletet. Mert gyakorlati szempontbdl az a f6-
dolog, hogy az alkalmazott modszer a foltett kérdésre
megbizhato feleletet adjon. Ha az egyik modszerrel ez
elérhet6é nem volna, Ugy a masik alkalmazasat nem
szabad mell6zni. A vizsgéalatj modszer tehat a szerint
valasztandé meg, hogy min6 kérdésre akarunk véalaszt
kapni. Természetesen az a legtokéletesebb eljards, ha
a vizsgélatot alapos helyszini szemle el6zi meg, mely
utdn mindkét moédszert parhuzamosan alkalmazzuk.
Azon esetben, hogyha halpusztulas tortént s a hely-
szini szemle alkalmaval gyanu mertl fol, hogy a pusz-
tulast valamilyen gyar szennyvizeiben jelenlev6 és a
szennyvizet befogadd éldvizbe jutdé mérges anyag
okozta, Ugy ezen gyanut a kémiai vizsgélat fogja meg-
er@siteni vagy eloszlatni. Ha mez6gazdasagi (pl. czukor,
keményitd, stb.) gyar szerves, rothadasra képes anya-
gokat tartalmazd szennyvizeire gyanakszunk, a melyek
rothaddsa elvonja a vizben oldott s a halak lélekzésére
szlikseges oxigént, Ugy az a kérdés merul fol, vajjon
nem oxigénhiany okozta-e a pusztulast? Ebben az
esetben els6é dolgunk, hogy kémiai maodszerrel (Wink-
ler- vagy Hofer-féle) oxigénmeghatarozast eszkozliink,
mely gyorsan biztos feleletet ad a kérdésre. Az oxigén-
meghatarozas egyszer(isége a mellett szol, hogy azt
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soha sem mell6zzink. Kdildnben halészati szempont-
b6l a mikroszkdépos vizelemzési modszer alkalmazésa
indokolt.

A mikroszkdpos vizelemzési mddszer megalapitdjanak
dr. Ferdinand Cohn tekintend6. O volt ugyanis az els6,
a ki a viz mikroszkopos florajat és faunajat azon czél-
bol tanulmanyozta, hogy ebbdl a viz minéségére, tisz-
tasdgara vagy szennyezettségére kovetkeztessen. Eziranyl
vizsgalatainak eredményeit 1875-ben tette kozzé.1) Az
Uj modszert dr. C. Mez német botanikus tokéletesitette,
a mennyiben azt szennyvizek vizsgalatara is alkalmazta
s igyekezett dsszeallitani a tipikus szennyvizorganizmu-
sok jegyzékét. A mikroszkopos vizelemzésrdl irt vaskos
kotete 1898-ban jelent meg.2 Tekintettel arra, hogy
kdnyve az els6 Osszefoglalé munka volt, a mely ezen
modszerrel foglalkozik s mivel gyakorlati czélokat akart
konyvével szolgalni, kezd6k szaméra irta azt s ellatta
szamos illusztraczioval és fajmeghatarozd tablaval. Mez
konyvét mindenkinek el kell olvasni, a ki a mikro-
szkopos vizelemzés modszerének alkalmazasaba be akarja
magat gyakorolni. Ha az olvasé kell6 botanikai és
zooldgiai ismeretekkel rendelkezik, Ggy Mez kdnyve
minden nehézség nélkul bevezeti 6t ezen tudomanyba.

Mez konyvének megjelenése Ota tobbek kozott kilo-
nosen dr. R Kolkwitz és a masfél esztenddvel ezel6tt
elhunyt dr. M. Marsson a mikroszkopos vizelemzés
tudoméanyanak leghivatottabb mdvel6i. Legnagyobb ér-
demiik, hogy azokat a mikroszképos ndvényi és allati
szervezeteket, melyeknek a vizben valé tdmeges jelen-
Iétéb6l a viz szennyezettségére lehet kdvetkeztetni,
Okologiai szempontbdl behatdan tanulméanyoztak. Hosz-
szas, faradsagos tanulmanyaik eredménye két munkajuk,3
a melyekben tobb szaz édesvizi, tdlnyomoéan mikro-

r F. Cohn: Beitr. zur Biologie der Pflanzen. 1. p. 113.
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szkopos novény- és allatfajt 6koldgiai rendszerbe cso-
portositottak és pedig olyképen, hogy az egyes csopor-
tok a viz szennyezettsége fokozatainak, illetéleg a viz
Ontisztuldsa egyes stadiumainak felelnek meg. Hogy
Kolkwitz és Marsson rendszerét és ezzel a mikroszko-
pos vizelemzés lényegét megérthessiik, a kovetkez&ket
kell elérebocsatanom.

Az édesvizi mikroszkopikus Iények, akar a novényi,
akér az éallati szervezeteket tekintjuk is, nagy részben
Ugyszélvan kozmopolitdk, azaz foldrajzi tényez6k elter-
jedéstikre alig vannak befolyassal.4 Fldra és fauna pedig
éppen novény- illetéleg allatféldrajzi fogalmak, amennyi-
ben fléra és fauna alatt valamely foldrész, természetes
hatarokkal bir6 orszag, vizi fléra és fauna alatt pedig
bizonyos folyo-, esetleg vizrendszer, t6 vagy tenger
novény- es allatvilaginak osszessegét kell érteni.

Amde az édesvizi mikroszképikus szervezetek elter-
jedésére nem foldrajzi, hanem kémiai tényez6k birnak
dont6 befolyassal. Ha tehat édesvizi mikroflorardl és
mikrofaunardél beszélink, kiléndsen ha a mikroszkopos
vizelemzés szempontjabdl targyaljuk ezen organizmuso-
kat, Ugy nem szabad megfeledkeznilink arrol, hogy
kozmopolitakrol van sz6, s6t hogy szempontunkbol
éppen a kozmopolita szervezeteknek van legnagyobb
jelentdséguk, azoknak, a melyeknek elterjedését fold-
rajzi, Kklimatikus tényezék nem befolyésoljak, hanem
a melyekre a viz kémiai Osszetétele dont6. A mikro-
szkOpos vizelemzés szempontjébdl tehat a mikroflora és
mikrofauna nem névény- és allatféldrajzi, hanem kémiai-
fiziologiai fogalom. Szdval tiszta vizben mas mikro-
szkopikus szervezetek élnek, mint organikus szennyes
anyagokat tartalmazd vizben. llyen értelemben beszél-
hetlink tehat a tiszta vizek és a szennyes vizek mikro-
florajardl és mikrofaundjarol, mert tiszta vizekben tapasz-
talat szerint mas mikroszkdpikus szervezetek talalnak
kedvezd életfeltételeket, mint a min6k szennyes vizek-
ben otthonosak. De elméletileg is bebizonyithatd ez az
igazsdg, a mely a mikroszképos vizelemzés alapja.
Ugyanis kodnnyen belathatd, hogy oly vizben, a mely
organikus anyagokat csak minimalis mennyiségben tar-
talmaz, tdmegesen csakis a szeénasszimilaczidra képes
z6ld, Klorofilltartalma névények tenyészhetnek és olyan
allatok élhetnek, a melyek tlulnyomoéan névényi eredeti
taplalékot igényelnek (katharobiumok). Ezekkel ellen-
tétben szennyvizekben, a melyek bdvelkednek orga-
nikus taplaldanyagokban, illetéleg ezek bomlasi termékei-
ben, a szaprofita novények és az ilyenekkel taplalkozo
allati szervezetek taldlnak kedvezl életfeltételeket.

A szennyes vizekre jellemz8 szervezeteket Kolkwitz
és Marsson a katharobiumokkal szemben szaprobiumok-
nak nevezték el. Amde a szennyvizek is kiloénbdzok s
a szennyezettség fokainak megfeleléen mas és mas
szaprobiumok lepnek fel bennok jellegzetesen. Sét egy
és ugyanazon szennyes vizre is az Ontisztulas kiulonbdzo
stddiumai szerint mas és mas szaprobiumok jellemzék.
Szoval mas a mikroflora és mikrofauna, midén a
rothadasi folyamat megindul, mas, midén az él6viz
Ontisztuldsa bizonyos stadiumba jut, vegil ismét mas,
mid6n az Ontisztulas befejez6déséhez kozeledik. Az 6n-
tisztuldsi folyamat egyes stadiumainak megfelel6 mikro-
fléra és mikrofauna tehat a viz kémiai allapotéara enged
kovetkeztetést. S6t folyovizekben bizonyos szervezetek,
a melyek helyhez kotott életmodot folytatnak, tébbé-

kevésbé hatarozott feleletet adhatnak arra a kérdésre is,
hogy véjjon tortént-e szennyezés a multban.

A mikroszkopos vizelemzés gyakorlati kivitele nagy
koriltekintést és sok tapasztalatot kivan. Legtobb eset-
ben helyszini szemlének kell azt megel6znie, mert a
viz bioldgiai megitélésére nem az abban €l6 egyes
szervezetek fajainak meghatarozésa, hanem a viz alta-
lanos bioldgiai allapota fontos.

A szennyezés megéllapitasdhoz nem elég valamely
szaprobium jelenlétét konstatalni, hanem azt kell meg-
vizsgalni, hogy milyen szaprobiumok élnek a kérdéses
vizben tomegesen. Mely szervezetek taldlnak ott kil6-
nosen kedvez6 életfelteteleket (Biocoenosisok). Kolkwitz
és Marsson harom zonat kulonboztetnek meg, a mely
zonak mintegy fokmérdi a szennyezettségnek, illet6leg
az él6viz oOntisztuldsanak. Ezen zonaknak poly-, meso-
és oligosaprob neveket adtak és a szaprobiumokat is
ezeknek megfeleléen mint polysaprobiumokat, meso-
saprobiumokat és oligosaprobiumokat csoportositottak
az altaluk felallitott 6koldgiai rendszerben.

Lassuk ezek utan a szennyes vizek egyes zonait, amint
azokat Kolkwitz és Marsson jellemzik.

LA polysaprobiumok zénajara kémiai tekintetben a
nagymolekulaju, hasadasra képes szerves taplaléanyagok
(pl. fehérjék és szénhidratok) béségei jelenléte jelleg-
zetes. llyenek a varosi szennyvizek, valamint a mez6-
gazdasagi, ipari és egyéb lUzemek szennyvizei, melyek
tobbnyire kozvetetlenul rothadasra képesek. llyen szeny-
nyes vizek tisztitds nélkil jutva az él8vizbe, ott az oldott
oxigéntartalom csokkenését, redukczios jelenségeket, kén-
hidrogénképz6dést, a széndioxidtartalom novekedéset,
az iszapban pedig vasszu'fid képz6dését eredményezik.

Biologiai szempontb6l ezen z6nat a hasadégombak
(Schizomycetes) régidjanak nevezhetnék, mivel a bak-
tériumok itt rendesen igen nagy mennyiségben szoktak
fellépni. Az egy kobczentiméter vizb6l kozonséges
zselatintaplalotalajon kitenyészthet6 hasadégombak szama
az egymilliét is meghaladhatja. De nemcsak az egye-
dek, hanem a hasadégombak fajainak szdma is igen
nagy szokott lenni. Ettl eltekintve, a mi e z6nara jellemzé
szervezeteket illeti, nem nagy a valtozatossag.

Az éallatorszaghdl rendesen csak a véglények vannak
képviselve és pedig kilénosen a baktériumfalé ostoros
azalékallatkak (Flagellata). Olyan szervezetek, amelyek-
nek nagyobb mennyiségii oldott oxigénre van sziiksé-
gk, természetesen hianyoznak. Kuldéndsen a halak ke-
rilik a polysaprob zoénat, mert ebbe jutva, az oxigén-
hi:gmyI er6sen fenyegeti 6ket a megfulladas veszedel-
mével.

Il. A mesosaprobiumok zdndja két alzénara oszlik,
u. m. a- és p-mesosaprob-zonara. Az el6bbiben gyorsan
megindul a szerves anyagok mineralizal6dasa, az utébbi-
ban lassabban folytatodik. Kémiai szempontbdl az els6
részt a fehérjék hasadasi termékei, oxidaczids folyamatok
megindulasa és az oldott oxigéntartalom ingadozasa,
a f3-mesosaprob alzonat pedig kuléndsen a nitritek és
nitratok jelenléte jellemzi.

Ezen zoOna biologiai képe az el6bbenivel ellentétben
igen valtozatos. Hasadomoszatok (Schizophyceae), gom-
bak (Eumycetes) és kilondsen kovamoszatok (Bacilla-
riales) nagy mennyiségben szoktak fejlédni, sét ez a
z6bna magasabbrendl vizindvényeknek is kedvezé.
Hasadégombak még e zonaban is nagy mennyiségben
vannak jelen, szamuk kobczentiméterenként 100,000-en

Wesenberg-LundGrundziige d. Biologie u Geographie des'S feltl lehet. Az allatorszagbdl nemcsak véglények, de

Siisswasserplanktons etc. Int. Rev. d. ges. Hydrobiol. u. Hydro-
graphie. Bd. Ill. Biol. Supplementheft. S. 1—44.

magasabbrend(i szervezetek is nagy szammal vannak
képviselve. A halak, bar az oxigentartalom ingadoz0,
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itt mar csak ritkan vannak kitéve veszedelemnek, s6t
a béséges taplalék csalogatja is Oket.

. Az oligosaprobiumokzonajat  praktikus
ben mar a tiszta viz régidjanak mondhatjuk, a mennyi-
ben az Ontisztulas itt mar befejez6déséhez kozeledik.
Az oldott oxigéntartalom a maximumig emelkedhetik,
a szerves nitrogéntartalom ellenben literenként az egy
milligrammot nem szokta meghaladni. A természetes
tiszta édesvizek, kiildndsen a tavak ndvény- és allatvilaga
ebbe a régidba tartozik, f6képpen a plankton, mig a
fenéklakd szervezetek s az iszap ugyanazon helyen és
id6ben mesosaprob jellegld lehet.

A mikroszkopos bioldgiai vizelemzési mddszer tehat
lehet6ve teszi a szennyezettség mértékének megitélését
is, a mennyiben Kolkwitz és okoldgiai rend-
szerének segélyével valamely vizben tomegesen él§
szervezetek (biocoenosisok) poly-, meso- vagy oligo-
saprob jellege meghatarozhaté s bizonyos esetekben
nagyjabol mar a helyszini szemle alkalméaval tajékozdd-
hatunk. Nem szabad azonban feledniink, hogy a mod-
szer csak organikus szennyes vizek vizsgalatara s csak
az organikus szennyezés mértékének meghatarozasara
alkalmas, mas mérges anyagok kimutatasara, illetéleg
a vizben esetleg jelenlevd ilyen anyagok minémUiségé-
nek megallapitasara azonban a dolog természeténél fogva
nem hasznalhatd. Eppen ez okbdl tehat, ha pl. ipari
lizemekbél szarmazod mérges anyagok jelenlétére gya-
nakszunk, Ggy a kémiai vizsgalati moddszer feltétlentl
alkalmazandd, mert a szennyezés minem(isége és mértéke
ilyen esetekben masképpen nem Aallapithatd meg.

Néhany édesvizi halfajunk természetes

taplalékarol. Fayt &~ >

A héjastestl allatok a Cmstacedk, Ugy a s6s, mint
az édesvizek planktonjanak jelentékeny szézalékat kép-
viselik s igy a pisztrangok taplalkozasa soran is nélku-
I6zhetetlenek. Jelentéségiiket a természet haztartasaban
az is bizonyitja, hogy az oOridstestli czetféléknek Ugy-
szolvan ezek szolgéltatjak kizardlagos taplalékat. Mind
elképzelhetlen mennyiség(i Crustaceat kell a vizeknek
fenntartaniok és taplalniok, hogy a czetek és az édes-
vizek telhetetlen egyéb lakoéinak gyomrat megfelel6en
ellathassak; még pedig csak Ugy atengerekben, mint az
édesvizekben lakokét.

A vizek egy-egy kdébméterjében nemcsak nagymeny-
nyiségd, hanem valtozatosan sokféle Crustaceat is fogunk
talalni; a melyek egyébként valamennyien az
lablak
rend( képvisel6i. Ertheté tehat, hogy a halgazdasagok
a Crustacedk fenntartasara kitelhetéen nagy gondot fordi-
tanak. A hol a vizekben elegendd a Crustaceak tdmege
a halak természetes taplalasara, ott a mesterséges uta-
kon vald taplalashoz fordulni alig lesz sziikséges; a mi
legkivalt az amuagy is messzemend gondokat okozd
pisztrangtenyészeteknél, a halgazdaknak végtelen kdny-
nyebbségére szolgal. Valamennyi Crustacea azert
korantsem alkalmas pisztrangféle taplalasara. A pisz-
trangoknal e tekintetben fdleg a vizek partmelléki
zéngjanak Crustacea-planktonja johet szamitasba.

A Crustacedk soraban a pisztrangfélék élelmezése
soran elsd helyen az evez6slabu rakokat, a Copepoda-
kat emlithetjik. Ezek a paranyi rakok, evezésre alkal-
mas végtagjaik segitségével faradhatatlanul nyizsdgnek
a vizekben, a hol maguk is taplalék utan kutatnak. A

(Arthropodak)nagyszam( csaladjanak alsobégyja a téli peték

pisztrangféléket tappal ellatd evezGslaba rakok sorabdl a
~ Cyclops,a Diaptomus és a Cypris nevezetii alsobbrendd
éntghkem-johetnek leginkabb szamitasha. A két elGbbi Ggy-

szélvan valamennyi édesviznek sir( rajokban jelentkezd

lakoja, ugy hogy még a legsekélyebb tocsaban is ott-
hont talal. Firge végtagjai segitségével oly hihetetlen
gyorsasaggal siklik a rakocska tova, hogy mozdulatait
szabad szemmel kovetni alig vagyunk képesek; eért-
het6en igy a halak legfiirgébbje a pisztrang is csupan
faradtsadg aran szerzi meg ezt a neki oly izes taplalékot.

A Cyclops és a Diaptomus rak nésténye élénk szinével

is felotlé petezacskoit teste hatsé részén hordja. A peték

kilonb6z0 szinliek; akad kozottik azert atlatszo, viz-

tisztaszin( is. 1d6nként algak rakodnak a rékpetékre, a

mikt6l azok maszatos zdld szint kapnak. Az év minden

szakaban elég bdven jelentkeznek; mégis iegtobb van
bel6luk a hidegebb évszakban.

A levéllabd rakok a Phyllopodéak sordban a Daphnidak,
vagyis vizibolhak népesitik be nagyobb szdmban vizein-
ket s igy a pisztrangfélék taplalkozasanal, az evezéslabu
rakoknal is nagyobb szereplk jut. Utdbbiak abban is
kilonboznek, hogy a levéllablak testének egy részét
héj boritja. A ndstény a petezacskét hatan hordja; az
ivadék is az anya hatan s nem a vizekben szokott
kikelni. Az életrekelt ivadék soréban talalunk atlatszo,
voroses, kékes és zoldes szinezetlieket is. Legtomege-
sebben a melegebb évszakokban jelentkeznek; néha
nemcsak nyéron, hanem télen is raknak petéket.
A vastagabb burkolatd téli pete folotte kedvez a rakok
elszaporodasanak, miutan ezt a szél és a viziszarnyasok
is tovahordjak egyéb vizekbe.

A kagylds rakok sordban végil a Cyprisek azok, a
melyek a pisztrangféléknek jelentds tapszerféléket szol-
géltatnak. Egyes vizek planktonjanak a Cyprisek Ugy-
szélvan mell6zhetlen jarulékai. A két kagylotekndvel
védett Aallatban, els6 latszatra igazi kagylot sejtink,
mignem a kagyl6é belseje meggy6zddtet arrol, hogy
lakdja a rakok sordba tartozik. Az evezdslabuakhoz
annyiban, hogy a kagylohéjbdl kinyuld evezésre alkal-
mas végtagjaik segitsegével siklanak és eveznek tova a
vizekben. A kagylo rendszerint nem szimmetrikus alakd
és elmeszesedett; e mellett maga a kagylofellilet sorték-
kel boritott. A kuldénbdz6 szind attetsz6 kagyldhéjon at
a petefészek korvonalai eléggé tisztan kiveheto. Nagy-
foku ellentéall6 képességiiknél fogva ezek a kagylds rakok
kétségtelenll a bolcs természet elGrelatdsabdl, a pisz-
trdngok hasznéara és javara, pompéasan attelelnek; ugy
hogy aztan a télszaki peték a keményebb fagyok ere-
jével szemben is teljesen ellentallanak. A fagy csak ugy,
mint a hosszantarté szarazsag egyarant eérintetlen(l

létfeltételeit; s6t azoknak mint-
egy kedvezni latszanak. A halgazdasagokban ennek
a tlnetnek nagy jelent6ségét kell tulajdonitanunk, Kivalt
ott, a hol felszaporodott rablénépségek miatt, avagy
egyéb okokbol is sziikségesnek mutatkozik a tdmeder
Oszi szarazza tétele, kifagyasztasa, bemeszezése. Ezekkel
a miveletekkel alapos irtd pusztitast végziink, a nélkiil,
hogy ez utakon a kagylos rakok csodas ellentallasu
petéit kipusztitanék. Atavak 0(jboli feldugasa s a tavasz
enyhe melege aztan tustént életre kelti a kagylos rak
téli petéit, Ggy hogy ezek a bel8lik hamarosan kikel6
ivadékkal egyutt megfeleld tapot szolgaltatnak a benépe-
stlé vizeknek.

A pisztrangtapok sordban a bolhardkot, a Gammarus
pulexet és a
is folemlithetjuk. Ez allatkék erds sortével fodott kemény
veédbburkolata, ugy egyben szervikk belépitménye arrol

vizidkdarakat, az Asellus aquatica Linnét
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tanuskodik, hogy ezeket is a rakok valtozatos csalad-
jahoz kell sorolnunk. Mindkett6 el&fordul valamennyi
édesvizlinkben; mig azonban az &kkardk az aprobb,
nem tiszta vizekben is otthont talal, a bolharak inkabb
csak a kristalytiszta vizek alland6 lakdja. Ezek sordban
is a pisztrangok altal 6érémest lakott mésztartalmi hegyi-
patakok élenyben dus vizeiben keres otthont. Mar a
mult szdzadok kezdetleges haltenyésztése is tisztdban volt
azzal, hogy a bolharak altal b&ven lakott vizek a pisztran-
gok legkedveltebb tartézkod6 helyei kozé sorolandék.

A szabadszemmel nem lathat6é haltipszerek sorabdl
a Protozodk, a véglények emlithet6k fel, mint egyben
a pisztrangféléket is taplalo allatok. Vizeink héaztarté-
saban ezeknek is jelent6s szerep jut rendeltetésil; a
mit bizonyit az a korilmény is, hogy valoséggal
miriddnyi tomegekben rajzanak néhol a halak altal
lakott vizekben. Legtobb bel6lik a kerekes féreg, a
Rotatoria s az 6sallat, vagy Infusoria. Végtelen apro,
mintegy 005 mm.-nyi alkatuknal fogva a falank pisz-
trangok taplalasanal kozvetlenul alig szerepelhetnek,
viszont a fejlédésben levé pisztrangot elsdsorban tap-
lalni hivatott apré rakféléknek képezik fétaplalékat s
igy jelent6seglk le nem Kicsinyelhetd.

A pisztrangféle kizarélag az allatvilagbol veszi tap-
lalékat, mindamellett temérdek mennyiségl novényi
eredetl taplalék is kerl moh6 falanksaga Gtjan bels6
szerveibe; még pedig légioként olyan novények részei,
a melyek bizonyos vizlaké allati szerveknek, nevezete-
sen a pisztrangot is taplald rakok, férgek, rovarok stb.
petéinek, larvainak nyujtanak tartozkoddé helyet s igy
ezekkel egyltt kerllnek egyes novényi részek is a
pisztrangok belsejébe.

Részint allo vizekben és a folydvizek partszegélyén
gyoOkeret verd vizindvényzetet, részint pedig allo, esetleg
a csondesebb folyast vizek felszinén Uszkaldo himbal6zo
vizindvényzetet Osmerink. Barmelyik létfeltétell vizi-
novényrdl legyen is szo, elismert haszna a halgazda-
sdgokra nézve tlstént megszlnik, mihelyt egyik-masik
faj tOlszaporodik; jelenlétuk tehat csakis bizonyos kor-
latok kozé szabottan valik czélszer(ivé és a halakra
nézve Udvossé. Legtobb hasznot szolgaltat a novény-
vilag a vizek lakéinak azzal, hogy egyes vizindvények
élenk anyagcserefolyamatukkal a vizek élenytartalma-
nak noveléséhez jelentékenyen hozzajarulnak. Végdl
elénylk az is, hogy arnyat alkotnak itt-ott a vizekben,
a mi kivalt a pisztrangtenyészeteknél mulhatlanul szik-
séges. Nem csekély hasznukat latjuk még abban is,
hogy egyes részilk a vizekben lako, szaporodd s a
halakat taplalni hivatott allatvilagnak alkalmas bavo és
tartozkodd helyeket nyujtanak.

A halak taplalasanal szerepet betdlt6 alsobbrendi
ndvények sorabdl az algék, a vizimoszatok nagy tome-
giikkel nemcsak kozvetlen haltaplalékot szolgaltatnak a
bennuk tanyazo petefélékkel, férgekkel stb. egydtt,
hanem egyben ellatjak kozvetlenll tapanyaggal a halakat
taplalni hivatott legalsobbrendl allatokat is; e mellett
chlorophylljukkal a vizek életére oly sziikséges éleny-
szolgéltatasnal szambavehet6 szerepet visznek.

A felsébbrendd vizindvények sordban elsé helyen
emlitjuk a poétikus szépségl hofehérszirmu tavi- vagy
vizirozsat, a Nymphaea
simuld terjedelmes levele pompéas menedékhelyet nyujt
a pisztrangtenyészté vizek furge lakoinak. A nap heve
el6l a pisztrang legéromestebb hazodik a vizi-
rozsa széles levelei ala, a hol egyben bdséges rovar-
és féregfélébdl allo taplaléknemdre is akad. A haszno-
sat tehat a kellemessel egyesitheti. Legkivalt csigafélét

alba-A vizirdzsa V|zfelsz||rt1aer

talal ott b6vebben. Diszes viragaival a Nymphaenak
egyetlen viziinkben sem volna szabad hianyoznia.
Hasznossaga erre egyenesen ki is jeloli ezt a kolt6k
altal is vilagszerte mélton Unnepelt igazan csodaszép
vizindyényt.

A szirontékfélék kozil a viziboglar Ranunculus
aquatilis, majustol augusztusig virul6 fehér-sarga vira-
gaibdl eléggé ismeretes novény. A tavak vizében tar-
tozkodd zsenge pisztrangnak a viziboglar hasitott levél-
kozei is igen alkalmas buvohelyet szolgéltatnak.

A mocsarhar Callitriche vulgaris. Viz ala meril6
levélzete haltapot szolgaltatd temérdek vizlakonak nyujt
alkalmas tartézkodo helyeket. Pisztrangok altal lakott
hegyi patakoknak itt-ott tavacskakka szélesbedd meden-
czéibe haszonnal és csekély faradsaggal atiltethetd.

A fodros békasz616, Potamogeton crispus. Edesvizeink
flérajanak egyik leggyakoribb névénye. Haszna inkabb
kozvetett, miutan vizalameruld leveleivel foként a pisz-
trangot taplalo csigabigaféléknek szolgéltat fétapszert.

A forrast zsazsa Nasturtium officinaié. Otthona a
frissvizi patak, tehat a pisztrangoknak s az ezeket tap-
lal6 vizlakdknak kivalo buavéhelyeket szolgéltat; egyben
a csigaféléket is taplalja.

A vizigyongy Berula angustifolia. Rendkivil élénk
anyagcsere folyamataval, a pisztrangok altal lakott
vizek éienyb@segéhez jelentékeny mértékben hozzajarul.
Egyben sok szénsavat von el a vizektdl s igy mindenkép
hasznos vizindvény.

A vizilencse a Lemna minor. Vizeket elborité apré
alkat( levélcsoportjaval hiheletlen mennyiségl vizlako-
nak nyujt bavohelyet. Haszna nyilvanvalo; e mellett
az algak elhatalmasodésanak is sikerrel allja Gtjat.

A moszatok vagy algédk. A legalacsonyabbrenddi
szerves vizilények. A csak gorcsével Kkivehet6 paranyi
plankton lények csaknem kizarélag vizimoszatokkal
taplalkoznak. Miutan a moszatok egyben gyorsan is
szaporodnak, a vizek és lakoiknak életében, mindenkép
jelent6s szerep jut osztalyrészikil. Tenyészetik leg-
bujabb junius és julius honapok folyaman, a midon
is a vizek felszinének intenziv zéldszint koélcsondznek.
Ha vizeknek egy-egy ilyen smaragdzold csoppjét gor-
csovileg megvizsgaljuk, els6bben 1s a végtelen finom
gyongyszemekhez hasonlithatd clathrocystis algak otle-
nek szeminkbe. Ezeken kivil kékes szind, csipkézett
vagy csillagalaki algékat is taldlunk még a clathrocy-
tiszek tarsasdgaban. Ezek a gloistrichia és az Anabaena
algdk képvisel6i. Ude friss hegyi vizeinkben is talal-
kozunk elvétve végul az oczednok jellemzd legaprébb
vizlakdival is a csodaszép, fantasztikus Kkristalyokat al-
kot6 Diatomeédkkal. A pisztrangot természetes utakon
taplalni hivatott alsobbrendd vizlakok talnyomé rész-
ben algakkal és diatomedkkal taplalkoznak; igy tehat
ezek mindenkép jelentds élettani feladatok betoltésére
hivatottak.

A kozleményink bevezet6 részében emlitett tobbi
halfaj természetes tpanyagai ismertetésérél legkozelebb
sz6lunk. —i —y.

Ujabb biologiai adatok édesvizi halainkrol.
r :e\/utskits Gyodrgy dr.
VI.
A sima tok. (Acipenser glaber Marsigli.)

Szinonimjei: Huso Il. seu Antaceus glaber Marsigli.
Acipenser glaber, Heckei, Fitzinger, Nordmann, Kessler,
Siebold, Glnther, Pancic, Duméril, Antipa. Acipenser

(Folyiatas.)
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nudiventris Lowetzki.
ler, Grimm, Sabanejef, Warpaschowszki, Brandt. Acipen-
ser schypa Guldenstaedt. Acipenser marsiglii Brandt és
Ratzburg. Acipenser pygmeus Reissinger.

Mint az a szinonimek ezen sorozatdbol is lathato,
e faj sok zavarnak volt el6idézdje, mely zavar még mai
napig is meg van.

Els§ izben Marsigli irta le Huso Il. seu Antaceus
glaber néven és azért emliti Antipa dr. e faj auktora-
ként Marsiglit. 1771-ben Gildenstaedt Acipenser schypa
néven leirt egy tokfélét és roviden a kdvetkezdleg jelle-
mezte: Acipenser rostro obtuso, oris diametro gaod
unam tertiam partém longiore, cirris rostri propioribus;
labiis bifides. 1834-ben Lowetzki ezen halfajt Acipenser
schypa néven ujbol leirta. Ugyanezen iddben Heckel
Acipenser glaber néven irta le. De Heckel egészen mas
halfajt irt le Acipenser schypa néven, melyr6l azt hitte,
hogy azonos a Giuldenstaedt altal leirott fajjal.

Ebb6l azutdn nagy zavar tdmadt. Az orosz ichthyolo-
gusok azt hitték és hiszik ma is, hogy az Acipenser
glaber a Guldenstaedt-féle Acipenser schypa, masok az
Acipenser glaber Marsigli-t nevezik a Heckel-féle Aci-
penser glabernek, s6t a Guldenstaedt altal Acipenser
schypa néven leirt fajt azonositjak a Heckel altal ugyan-
azon néven leirott fajjal is.

Warpaschowszky muvében a Lowetzki-féle Acipenser
schypa (helyesen Acipenser glaber) leirasat talaljuk, de
a kép a Heckel-féle Acipenser schypa-t tunteti fel, mely
egészen mas faj. Lowetzki azonkivul mint Uj tok-fajt
leirt egy halat, melynek hasi vértjei hidnyzanak, de
err6l kiderdlt, hogy nem mas, mint egy id6s Morsigli-
féle Acipenser glaber, minét elég gyakran a Dunabdl
is fognak.

A sirna tok Antipa dr. szerint hatarozottan édesvizi
hal, mely a tengerbe csak nagyon ritkan hatol be.
Porticza és Szt.-Gyodrgy kozott a Fekete-tengernek
partjai mellett minden évben csak néhanyat halasznak
ki, a Duna deltdjaban is ritka, de Galacz varosatol fel-
felé mar gyakoribb. A magyar Dunaba Heckel és Kner
szerint Komaromon felul ritkan fogjak. A roman folyok
kozll a Pratnak, Szeretnek stb. also folydsdba is be-
hatol néha tavaszszal, de a Duna kiontéseiben sohasem
talalhato.

A sima tok életmodra sokban megegyezik a kecsegé-
vel; kozosok kiteleld helyeik, taplalékuk és ivési helyeik.
Téplaléka a kecsegéhez hasonléan rovarokbol, rovar-
alczakbdl és csigakbol all, de nem ragadozd természetd,
ivasi ideje &prilis végétdl, majus végeéig tart, a kecse-
génél valamivel kés6bb rakja le ikrait a Dunénak nem
nagyon emelkedett, homokos és kavicsos padjaira, hol
a viznek folyasa valamivel gyorsabb, hogy megdvhassa
gyorsan fejlédd ikrait az eliszaposodastél. A sima
tok ivadékait minden id6ben és mindenféle nagysagban
lehet fogni.

Fiatal 30—50 czentiméter hosszu példanyok a roméan
Dunaban igen gyakoriak és ,Bogzar‘ népies néven
ismertek.

Télen a sirna tok olyan helyeken tanyazik, mint a
kecsege, t. i. a folyamok mélyebb, keményebb alzatu
helyein. A tokfélék kozil a legritkabb faj, melynek
kovér, joiz( husat jol fizetik.

A sirna tok fogasdt Romaénidban eredeti modon az
Ggynevezett
er0s kotélre erGsitett 25—30 darab horogsorbol
all. Vannak egy- és kétsoros carmac-ok. 20—30 darab
ilyen horogsor 3 darab nagyobb pdétadhoz erdsitve
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Acipenserschyp&dteleetzkandkbss-vert czolopokhdz, kilonben pedig a

végekre alkalmazott homokkal téltott zsakokhoz erdsi-
tik és tartjak kifeszitve. Harom periment egy Ugynevezett
»kangot”, 100 carmac pedig egy ,,zavoodot* alkot.
A zavoodot hat haldsz kezeli, olyforman, hogy ezek
egy ladikban tlve a horgokat folytonosan ellenérzik.
A horgokat hussal csalizzdk, de néha a csalit el is
hagyjak. Ha a tokféle hal megfogddott, az erfs tléssel
megszéditik és hlzzak ki a vizbdl.

Kozonséges tok. (Acipenser sturio L.)

A kOzonséges tokrdl a legUjabb id6kig azt hitték
a szakemberek, hogy nem ¢él a Fekete-tengerben és
igy a beléje szakadd folyamokban sem fordulhat el6!
Az irodalomban Kessler, Brandt, Fitzinger, Heckel nem
tesznek itteni elGforduldsarél semminemd emlitést, s6t
ellenkez6leg Heckel és Kner, Siebold, Seeley és masok,
mint jellemz6 allatfoldrajzi tényt emlitik meg a Fekete-
tengerben és a Dunédban valo hianyat.

Nem tudom, hogyan torténhetett, hogy ezen hal-
faj el6fordulasat nem vették észre, a mennyiben a
roman tengerparti halaszok igen jol ismerik ,,Sip*
néven.

Alakra a Fekete-tenger k6zonséges tokja semmiben
sem tér el a tobbi eurdpai tengerekben él§ kozdnséges
toktdl. Antipa dr. a roméniai példanyokat 6sszehason-
litotta a Foldkozi- és Balti-tengerekbél kifogott példa-
nyokkal és nem tudott semminem( eltérést felfedezni.

Bioldgia tekintetben azonban a kozbnséges tok eltér
a Balti-tengerben él6 kdzdnséges toktdl, a mennyiben az
ikrdinak lerakéasa vegett messze felmegy a Balti-tengerbe
szakad6 folyamokba, mert Grimm is emliti, hogy a
Visztuldbdl még Varsd mellett is fogtak ki kozdnseges
tokot, addig a Fekete-tengerben él6 kdzdnséges tokok
ikrdikat tobbnyire a Duna torkolata el6tti, homok-
padokra rakjdk. Egy roméan haldsz, ki mint halaszati
bérl6 37 éven at haldszlatott a Dunan, ezen id0 alatt
Osszesen csak két ilyen halat fogott e nagy folydbdl.

A kozonséges tok emlitett szerz6k szerint mar egy-
félméter hosszlisadg mellett eléri ivarérettségét a Német-
és a Keleti-tengerben. Mihelyt ivarszervei .duzzadni
kezdenek, a mélységhél a felszinre jon és a Haffokba
és a folyamok torkolatdba hatol. Innen aztan a
folyamokba, s6t messze felfelé hatol. A Keleti-ten-
gerbdl a fle, a
tulédba
orszagig,s6t annak mellékfoly6iba, mind a Moldva-, a
a Weatea Werra és a Fulda osszefolyasaig, a Raj-
naban Mainzig csak kivételesen ér el. Még a ban
is fogtak ki egy kozonséges tokot és azt az orszagban,
mint neveztességet mutogattak.

Az ivarérett nostények petefészkei szerfelett felduz-
zadnak és mivel a fekete ikrak nagyon kicsinyek,
alig 2 milliméter nagysaguak, egy nagyobb halnak
petefészke roppant sok ikrat tartalmaz. Egy fontnyi
petefészekben korulbelil 68,000 pete van, mivel pedig
nagyobb ndstényhalaknak a petefészke 50 fontot is nyom,
ikraiknak szamat 3V2 milliora tehet6. Csak is az
éretlen ikrak alkalmasak kaviar készitésére és éppen
azért ezen halfajt akkor fogjadk ki legtémegesebben
Németorszag folyoibol, mikor még nem érték el ivar-
érettséguket. Friss hisa, gyengén megfistolve, igen jo

,,carmac“ka (zik. A carmac zs#salisiatuityagja konyhai czélokra felhasznalhaté enyvet

szolgaltat a nemet szerint.
A kozonséges tok ikrdinak mesterséges megtermé-
kenyitéset és fiatal nemzedékének felnevelését, kisebb

Jberimentet‘akot. Ha aviz nem tllséjedetekdhpretében sikeresen megprobaltak, de nagyobb-

Pregel{e In
Galicziaig,az Oderdba Breszlauig, Elbebe Cseh-
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mérv( tenyésztése még nem sikerilt Németorszag-
ban sem.

ivasi ideje aprilis és majus hdnapokban van, tehat
egy iddre esik a tobbi tokfélével. Antipa 2 méter
hosszl és 80 kilogramm suly( példanyokat is latott és
azt irja, hogy Romania vizeib6l az 5 czentiméteres
ivadékoktol kezdve, minden nagysagban halaszhato.
Széaraz husa nem olyan izletes és ikrai is az 6sszes tok-
félék kozul a legkisebb értékkel birnak. Mint kereske-
delmi czikk. Roméaniaban nem jatszik jelent8s szerepet,
mert ardnylag nem nagy mennyiségben fogjék és ren-
desen a sima tokkal egy arban kel a piaczon.

Sajatsagos, hogy a kdzonséges tok az Eszaki- és Keleti-
tengerekben mint vandorhal nagy seregekbe verddve
végzi vonulasat és pedig elll haladnak a fiatal allatok,
mig az 6regek hatul kovetik Oket, mint azt dr.
Kéroly és dr. Hofer Bruno legUjabb nagyszabas(
munkajukban irjak.

Régebben a kozonséges tok német teriileten sokkal
gyakoribb volt. Mostanaban olt is csak néhany szazat
fognak, holott még néhany évtizeddel ezel6tt 8000—
10,000 darab kerult a piaczra. Fél6, hogy a fogasi
eredmény a jovOben még inkabb csokken.

Ovésa ezen értékes halnak abbdél allhat, hogy kor-
latozzék torvényileg a fogasat és megszabjdk a halo-
szemek bBségét. (Folytatjuk.)

Utmutatas a halakban él16skédé és
betegséget okozé paranyi szervezetek
tanulmanyozasahoz. (Felytetss)
Irta: Betegh Lajos, kir. f6allatorvos.

Hogy ha a fényforras bedllittatott, a készilék pedig
czentrierozva van (1 8 4&brat), akkor a hozzévalo
1 mm.-es csiszolt targylemezre el6készitjuk a vizsga-
landé anyagot kdvetkez6 maddon:

Nagy gonddal ugy a targy, mint a fed6lemez meg-
tisztitandd. A feddlemez szélét, vékony czédrusolaj,

8. abra.

vagy tiszta vaselinréteggel vonjuk be. Azutadn platina-
tlvel a vizsgilandé anyaghdl veszink egy csekély
mennyiséget és vagy eredeti Aallapotban, vagy kevés
tiszta vizzel esetleg sterilizalt parolt viz, 0-75°/0 konyhasos
viz, higitott tojasfehérje, lugos kémhatasu husleves stb.
hozzaadasaval a lemez kdzepén felhigitjuk s Ovatosan

Osszekeverjiuk. Megjegyzendd, hogy az egész vizsgalati
anyag a felhigitassal egytt ne legyen félkendermagnyi-
nal tobb. Azutan a tiszta targylemezre boritjuk s gyonge
nyomassal szétteritjuk, vigyazva, hogy a folyadék a
vaselin- vagy czédrusolaj kereteit a ne torje, s6t ha
csak lehet hozza se érjen. Ez a keret a nedvesség el-
parolgasat, tovabba a folyadék aramlasat hivatott meg-
akadalyozni. Ugyanis, ha a fed6lemez széle hijaval van
a vékony kenoérétegnek, akkor a szélekr6l parolg6
folyadék a lemez alatt dramlast okoz, a mi nemcsak
neheziti a nyugodt és pontos megfigyelést, hanem
hibara ad alkalmat, a mennyiben 6nallé mozgassal nem
bird lényeket mozgdknak latjuk. Majd a feddlemez
kdzépsO részére megfelel6 mennyiségld czédrusolajat
helyeziink s a mikroszkoplencsét (immersiot) Gvatosan
belestlyesztjiuk. A condensor és targylemez kozotti
levegOréteget pedig szintén czédrusolajjal toltjuk ki
a végbél, hogy a condensoron athatolt és a bakté-
riumok, vagy protozodk testén megtort fénysugarak a
tovabbi levegOréteg altal Gjbol meg ne tdressenek.
Mikozben a mikroszkop tubusat Gvatosan a vizsga-
landé targyra silyesztjuk, balkézzel a targylemezt kis
kitéréssel oldalt mozditjuk, hogy a lencse tulmélyen ne
slilyedjen. llyen modon a mikroorganizmusok szamos
életjelenségét sikeril megfigyelni. Elektromos &ram
hianyaban Bgs gazvilagitas is
alkalmazhat6. E helyutt megjegyzem
még, hogy kozOnségesen vagy az
immersids vagy a szaraz lencse-
rendszert alkalmazzak a megfigye-
lésnél.  El6bbinél a kbzonséges
immersioba, gyUszire emlékezteté
diaphragmat kell beillesztetni, (1 9.
dbrat.). A 2. vagy 4. okular lencsé-
vel lehet jol latni. Utdbbinak erésen
nagyité targylencse és er6s okular-
lencse (12—18-as compensatios oku-
lar) szikseges. Az els6 czelszer(bb,
mert jobb és tisztabb képet ad.
Halészati szempontbdl e késziilék
megszerzése azért ajanlatos, mert a halakban aranylag
igen sok €l6skddd mikroorganizmus van, a melynek
él6 allapotban val6é tanulmanyozasa felette haladatos
teret nyljt a kutaténak. llyenek példaul az dsszes vér-
parasitak (Haemosposidiumok, Trypanosoméak, Haemo-
cystidiumok, Haemogregarinek, Cnidosporidiumok).
Ezeknél a tenyésztési eljarasokkal nem sikerll czéit
érni s igy kivanatos, s6t utalva vagyunk direkt a nyers
vizsgalati anyagot tanulméanyozni. A jelzett médon nem-
csak megfigyelni lehet 6ket sokaig, de egyuttal életben
is tarthatok.

9. &bra.

Il. RESZ.
Tenyésztési eljarasok.
l. Fejezet.
Tenyésztétalajok baktériumok részére.

Ha valamely baktériumrdl Kit(int, hogy betegséget
okoz0, azaz koOzvetlen szerepe van valamely megbete-
gedési forma létrehozataldban, akkor hogy tulajdonsé-
gait kdzelebbrdl megvizsgalhassuk, legelsd sorban kulon-
valasztjuk a szervezetben netan talalhatd tobbi csiratdl.
Raéviden szoélva kitenyésztjiik szintenyészetben. llyen alla-
potban aztan sokféle szempontbdl lehet és kell is min-
den csirat tanulmanyozni. igy tisztdzandok 0Osszes alaki
tulajdonsagai; nevezetesen vannak-e csillangoi és hany?
Ezek hol és miképpen helyezkednek el ? Mozog-e, vagy



sem? Termel-e sporat? Petézik-e? Ors6-vagy gémb-
alaku stb. Ebbéli tulajdonsagait csak ugy derithetjik
fel, ha szintenyészet alakjaban birjuk, ott sokféle maod-
szer szerintfestve, bels6 finomabb szerkezetét is lathatjuk.

A halakban él6skdd6 baktériumok tenyésztését ille-
téleg ugyanazok a szabalyok alkalmazanddk, mint a
tobbi  baktériumok tekintetében. Legfeljebb annyi
kénnyebbséggel taldlkozunk, a mi fontos is, hogy nem
kell okvetlenul 37° C.-nél is tenyészteni, annalfogva,
mert a halakra nézve ilyen héfok egyaltalaban elvisel-
hetetlen. Mindazonaltal ilyen h&foknal is megkisérel-
hetd a tenyésztés. Tulnyomdlag a szobahdmeérséknél
(12—22° C.) lehet Ggy az édesvizi, mint a tengeri halak
baktériumait tenyészteni. Mar a taptalaj jorészt ugyanaz
lehet, mint a min6t a tobbi baktériumoknal szokas
alkalmazni. Egyedil a tengeri baktériumoknal kell ki-
vételt tenni, mert azok fejlédésénél a konyhasdnak
ugyanazon toéménységl oldata, mint a tengervizben, el-
engedhetlen kellék. Ezek, tenyésztésére tehat tengervizet
is szokas alapul venni. Ugy az édesvizi, mint a tengeri
halak tenyésztésénél halhusbdl késziilt kivonat is alkal-
mazhatd.

A tenyészté kozegekfolyékonyak és szilardak lehetnek.

Az els6hoz sorolandd a leves. A baktériumok tenyész-
tésére szant levest altaldban igy készitjik:

500 gr. zsirmentes hust (ezek kozott akar halizom-
zatot) 1000 gr. vizben estét6l reggelig aztatjuk. A huast
czélszer(i géppel esetleg megdrolni. A keveréket aztan
1 6ran &t fézzik. Fézés el6tt 05% konyhasét és 1%
peptont keveriink hozza. Miutan jol atfétt, a huasrél a
levest lesz(rjik sz(ir6 papiroson at s ha zavaros, egy-
két tojasfenérjével keverve és jol Osszerazva, lassu t(izon
Ujbdl felf6zzik és atszlirjuk. Erre teljesen megtisztul és
vilagos szalmasarga szint mutat. A lesz(irt leveshez a
Kisérlet és vizsgalatok természetéhez képest tobb-keve-
sebb szddat (NaaC02 adunk, a mig gyengén ligos
kémhatasu lesz. Tiszta palaczkokba, lombikokba vagy
kémcsovekbe elosztjuk és tiszta vattadugokkal ellatva,
100° C. kozben egy oran at sterilizdljuk. A steril leves
mintegy 10—15 cm.3mennyiségébe platinatlivel a kivant
csirat beojtjuk, mire ott a fejlédés néhany dra maulva
megindul. A leves a baktérium természete szerint vagy
egesz terjedelmében megzavarosodik vagy csak a fel-
szinén képzddik vékonyabb-vastagabb hartya, avagy
felndszer(i czafatok Uszkalnak benne. A levesben fejlo-
dott tenyészetbll aztan tovabb ojthatunk at mas tenyésztd
talajokra vagy forditva. A leves sok mas tenyészt6talaj
alapanyagéat szolgéltatja, minélfogva ha egyes csirdk fej-
I6désmadjat, telepeinek alakjat, szinét sth. akarjuk meg-
figyelni, a mi igen gyakori eset, akkor a leves nem
alkalmas tenyészt0 talaj, mert a benne képz6dott tele-
pek szétesnek. E czélbdl oly anyagokat keveriink a
leveshez, a melyek hasznélhatésagat nem rontjak, de
tobbé-kevésbbé szilardda teszik. Igen alkalmas erre a
gelatina és az agar-agar. Mindakett6 kocsonyaszer(ivé
teszi a levest s ez bizonyos foknal oly halmazéllapotot
nyer, hogy felszinére, a mely sima és sikfeliiletd, platina-
tlvel akar a nyersanyagbol (vizsgélati anyag), akér a
mar levesben tenyésztett csirakbdl igen kis mennyiséget
felkeniink s 16—20 déra mualva mar figyelhetjik a tele-
pek fejlédesét, szinét, alakjat stb. Vizsgélati czélra a
gelatinat igy készitjik, hogy a gyengen ligos kém-
hatasu ésfennt leirt modon elOkeészitett leveshez 10—20%
tiszta gelatindt keverlink s miutan lassu tlizén az fel-
olvadt, a keverékhez annyi szodat (Na2C 08 adunk,
hogy az egész gyengén lugos kémhatasi legyen, azaz
a vords lakmuszpapiros halvanykékes arnyalativa val-
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jon. Ha véletlenil megzavarodott volna a keverék, a
meleg, de nem forrd zselatinahoz egy-két tojasfehérjét
keverjik, azzal jél osszerazzuk s felmelegités utan,
& mikor minden szenny kicsapddik, kupalakd finom
szitan, illet6leg erre helyezett kétujjnyi vastag tiszta
vattas rétegen, atsz(rjuk. A szlirletnek viztisztanak vagy
gyengén sargas arnyalatinak, de teljesen atlatszonak
kell lenni, hogy hasznalhatd legyen. Majd pedig meg-
feleld6 mddon tisztitott és sterilizalt kémlécsovekbe vagy
apré lombikokba fogjuk fel és vattdval bedugaszoljuk.
Utana pedig 100° C. g6zben legaldbb 40 perczig
sterilizaljuk. A sterilizalds utdn a lehdld zselatina meg-
merevedik.

Rendesen kétféle alaku gelatint hasznalnak, nevezete-
sen magasat vagy ferdét. Magas az, a hol a gelatina a
rendes nagysagu kéml6cs6 (eprovetta) feléig van meg-
toltve és a sterilizilas utdn fuggélyesen allitjuk a kém-
csovet. Ennél azt czélozzuk, hogy a magas rétegbe
platinatlivel, 8—10 cm. hossz egyenes vonalban lehes-
sen a csirdkat beojtani és azok fejlédését megfigyelni.
Ugyanis akadnak olyan baktériumfélék, a melyek a
gelatinat folyositjak, gazbuborékokat termelnek, avagy
sajatsagos alaku, igy fenydfara, kémcsétisztito keféere
stb. emlékeztetd tenyészetet adnak. Mar ezen élettani,
biochemiai jelenségekbél is bizonyos kovetkeztetések
vonhatok, a mi felette fontos a csirdk tovabbi meg-
figyelésénél. Am ha a fejl6dd csirdk telepeit, ezek
szélet, alakjat (gallér, csipkézettség, Oblozottseg sth.)
szinét, attetszOségét sth. akarjuk megfigyelni, akkor ferde
gelatinat készitink. Itt kevesebb, mintegy 10 cm3 gela-
tinat ontink a kémcs6be s miutan azt a sterilizalasbol
kivettik, a kémcsdvet egy mas (res kémcsére vagy
hasonl6 targyra dontve fektetjiik, amiért kihdlés utan a
gelatina felszine ferde lesz. Ezzel nagyobb gelatin-
feluletet nyertink, a melyre a platinat(ivel egyenes vonalat
hizva ojtjuk a vizsgaland6 csirdkat. A beojtott csirdk a
vonal mentén-kezdenek fejlédni s telepiik nagyobbo-
dasdhoz bdven kinalkozik az oldalterulet. Viszont szét
is lehet kenni egy egész felileten.

Teljesen hasonldé mddon készil az agar is. A kész
leveshez 2—21/2°/o agarpult, vagy darabkakat adunk s
miutan feloldodott, Gjbol alkalizaljuk szodéaval, a fent
leirt modon. Majd tojasfehérjével tisztitjuk, szlirjik és
kémcsovekbe adagolva sterilizaljuk. Bel6le is magas
és ferde agart készitink. Kiemelend6, hogy a gelatinara
ojtott csirdk 37° C.-nal nem tenyésznek, ellenben az
agaria ojtottakat testhémérséknél lehet szaporitani
és tenyészeteiket megfigyelni. Egyik-masik csira sokkal
jobban fejlédik agaron mint gelatindn. Az agarhoz
2—5% gliczerint is szoktak adni, mert némely csira
a gliczerinben igen jél fejlédik. S6t adhatunk 1%
szOl6czukrot is, mert ezt kulondsen olyan baktériumok
kedvelik, a melyek a levegl kizarasaval fejlodnek jol.
Ezeket anaerob baktériumoknak nevezik. Ilyeneket mindig
magas agarba szokas ojtani.

Eme szilard tenyészt6talajokon kiviill még gyengén
ligos burgonyaszeleteken vagy hasdbon is (znek te-
nyésztést. A' burgonyabol keskeny hasabokat vegyink
s azokat vizzel gondosan lemosva, kémcsébe teszszik.
A burgonyaszelet ald kevés vattat helyeziink a gyengén
lugos vizzel, vagy levessel megnedvesitve, 100° C. g6z-
ben sterilizaljuk. A f6tt és steril burgonyara ép ugy
végezzik az ojtast, mint a ferde agarra. Lehet a bur-
gonyat 2—5% gliczerinoldattal is nedvesiteni. Némely
baktériumok felette bujan tenyésznek a gliczerines bur-
gonyan.

Ha kevés baktériumot nagy feluletre 6hajtunk el-
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szeleszteni, akkor dgy jarunk el, hogy a gelatinat vagy
agart lapos cseszékbe, U. n. féle csészékbe ontjuk
vekony rétegben és azon akar a szervezetbll, akar a
levestenyészethdl szarmazé anyagot platin- vagy Uveg-
palczaval széjjelkenjuk. A képz6dott telepekbdl szaba-
don kivélaszthatjuk azt, a melyet kilon akarunk tovéabb
vizsgélni és tanulmanyozni. El6zetesen mikroszkdppal
megvizsgaljuk a kis telepet s ha benne az a baktérium-
faj van, a mit tanulmanyozni o6hajtunk, akkor platina-
tlvel leojtjuk vagy gelatinara, vagy agarra. Ha esetleg
a kis telepben két-ha&rom més baktériumféleség van
egyutt, akkor ebbdl megint egy nagy lemezre keniink
fel egy paranyit s akkor a fejlédé telepek kozétt konny(
olyat talalni, a melyben csak egy fajta van. Ebbdl az-
tan leojtunk egy kémcs6be s a nagy baktériumtémeg-
bl igy jutunk végre a szintenyészethez (Reinkultur).

Az emlitett anyagokon Kkivil még hasznalatos az
allati savo (szérum) folyékony és 60 foknal merevitett
formaja, mely utébbi hasonlé halmazéllapotd mint az
agar. Ehhez is szoktak 2—4% gliczerint is keverni és
aztdn megalvasztani. Néha, hasznaljak még a sargarépét
és tejet is. A sterilizalasrdl is szélva kiemelendd, hogy
nagyobb laboratériumokban a féle sterilizatort s
nagy g6znyomasu készulékeket, U. n. autoclaveokat hasz-
nalnak erre a czélra. Am ezek meglehet6sen draga
keszulékek. Aprobb targyakat, mint csészéket, kémcsove-
ket, apré lombikokat azonban a fazékban is igen
jOl lehet sterilizalni. E végbdl ennek fenekére 3—4 cm.-nyi
magas labacskékra atlyuggatott badoglemezt teszlink
a sterilizalandd targyak felvételére. Az edénybe a leme-
zig érbleg vizet adunk; az ebbdl fejlédd és aramlo géz
jol végzi a sterilizalast. (Folyt, kov.)

Mindennemd

TARSULATOK.

A Torontal-bacsi halaszati tarsulat majus 17-én Torok*
becsén tartott kozgy(lésén dr. Csernovics Diodor elndkélt. Meny-
hart Karoly, az elhalt Kaszap Gy&6z6 tarsulati alelndk-igazgatd
helyettesitésével ideiglenesen megbizott kincstari ispan bejelentésére
a megejtett vizsgalat és szdmadasok eredményeit a kozgy(lés tudo-
masul vette. A 21,462 K 38 fill. tarsulati vagyon takarékpénztarban
van elhelyezve. A bécs-torontali armentesit§ tarsulatnal van 9500 K
kélcson. Antal Séndor és tarsai halaszbérléknek egynegyed évi
haszonbért méltanyossagbdl 1910. évre kivételesen elengedtek azzal
a kikotéssel, hogy megengedik Csurog kozség lakoinak a jégvagast
és itatast az igazgato altal kijeldlend helyen; a fiird6hazak enge-
délyezését és a csurogi haldrilak altal elfoglalt telek tgyének ren-
dezését a tarsulat ugyancsak az igazgatora bizta. A kompatjaré léte-
sitéséhez hozzajarultak, de csénaktartas korlatozasaval. A kéltségvetést
a mult évi keretben megszavaztdk s ezzel kapcsolatban a tarsulat
részére 145 holdnyi terlilet megszerzését hataroztak el, az elndkot
hatalmazva fel a vétellel. A tisztdjitas soran elndk lett dr. Cserno-
vics Diodor, alelnok-igazgatd Menyhart Karoly. Végul a szamvizs-
galo-bizottsagba 3 tagot és a gazdasagiba 5 tagot vélasztottak.

(gh)

A Sepsi-oltvolgyi halaszati tarsulat nnilt hd 22-én Sepsi-
szentgydrgyon Dr. Daday Vilmos elndklete mellett kdzgy(lést tar-
tott. Az igazgaté jelentése szerint az elmdlt év nem kedvezett.a
halak természetes ivasanak arvizek hianyaban. Mindazonaltal
200,000 drb fogasstllGikrat, 2000 drb sullGivadékot, 2 métermazsa
torpeharcsat és 36 drb. tenyészpontyot engedtek szabadjara. Az
utébbdtTfafsulat vasarolta, a sill6ivadékot is maguk nevelték, mig
a tobbit allami tAmogatasként kaptak. Haldszati kihagasért 24 egyént
sUjtott a birosadg, Osszesen 335 K pénzbiintetéssel. A tarsulatnak
3177 K 36 fill. térzsvagyona van; a bérdsszegeket jovSben is az
alaptékéhez csatoljak. Part6rok javadalmazasara 470 K fedezettel
rendelkeznek. A jov6 évi koltségvetést 596 K bevétellel és 530 K
kiadassal élfogadtak. Az igazgatd lemondott; a tisztikar megujita-
sarol késébb tartandd rendkivili kézgy(lésen hataroznak.

(gh.)

kender- és pamutlehésbdl, Ggymint halaszashoz: hizo-, ereszts- €s rekesztd
halokat, varsat, gya’mot, rak- €S angolna-halét, valamint vadaszati-, sport- €S

technikai czélokra szolgalokat, nemkildnben kender és drétkoteleket, kifogastalan mindségben és szak-
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szer(i kivitelben a legolcsobb arakon szallit és arjegyzéket gratis_és franko kild :
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MECHANISCHE NETZ-FABRIK, Ges. m. beschr. Hftg, Landsberg a.W., Angerstrasse 14-16., Deutschland
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