e s
— NAKVI i

HALASZAT

106. évfolyam | 2. szam | 2012 nyar

Hungarian Journal of
Aquaculture
and Fisheries

Alapitva: 1899

\ N
I .

¢tkezési ponty, étkezeési fehér busa,
¢tkezési amur, étkezési harcsa,
valamint tenyesz- és sporthalak.

Erdeklddni lehet: Szegedfish Kft-nél (Fehértéi Halgazdasag)
Telefon: 06-62-461-444, 06-62-469-107. Fax: 06-62-469-109

T —s
MASZ

MAGYAR AKVAKULTURA SZOVETSEG

B

e e O

. / , : 3 NN\ A -
A HWANIL-/Q@ZT t ATFEJLESZTES
LEN'U . \/ “Hf E@Rﬁ, 9

. > A halgazdalkodas szaba- > Stratégiai iranymutatas > Az allati eredet( fehérjék > Gyogyszermaradvanyok
aradi Laszlo lyozasanak valtozasa Il. az unios akvakultira alternativai a halta- kimutatasa természetes

Cim: 5540 Szarvas, Anna-lig : - 66/515 312: Fax: 06-66/312 142 rész fenntarthato fejleszté- karmanyozasban vizb6l szarmazo halak
' e : g ? = séhez hisabol
E-mail: masz@haki. _ : http://masz.haki.hu 3. oldal. 5. oldal 17.oldal 22. oldal

www.agrarlapok.hu




—=NAKVI = NAKVI

ALLATTENYESZTES i
TAKARMANYOZAS HALASZAT

Fizessen el6 most
a kiadonal
tudomanyos
folyoiratainkra!

S
’ *‘ ; . -
b‘ .

GAZD

—Nakvi
—=NakvI

“.  KERTGAZDASAG CR \OVENYTERMELES

Tovabbi informacio
az elofizetésrol:
www.agrarlapok.hu




HALASZAT

Alapitva: 1899

106. évfolyam | 2. szam | 2013 nyar

Vidékfejlesztési Minisztérium tudomanyos
folyoirata

A HALASZAT lap szerkeszt6bizottsaga

FészerkesztG:
Dr. Varadi Laszlo

A szerkeszt6bizottsag tagjai:
Bardocz Tamas
Dr. Bercesényi Miklos
Dr. Bir6 Péter
Flirész Gyorgy
Dr. Harka Akos
Hoitsy Gyorgy
Dr. Jeney Zsigmond
Dr. Mezdszentgyorgyi David
Dr. Molnar Kalméan
Dr. Németh Istvan
Dr. Szathmari Laszlo
Dr. Szfics Istvan
Dr. Urbanyi Béla

A folyoirat megjelenését timogatja:
Magyar Akvakultira Szovetség

Kiadja:
Nemzeti Agrarszaktanacsadasi, Képzési és
Vidékfejlesztési Intézet, NAKVI
1223 Budapest, Park u. 2.
www.nakvi.hu

FelelGs kiado:
Dr. MEZOSZENTGYORGYI DAVID

HALASZAT
Megjelenik negyedévenként.

SzerkesztGség:
Halé4szati és Ontozési Kutatéintézet
(HAKI)
5540 Szarvas Anna-liget 8.
Telefon: 06 66 515 300
E-mail: info@haki.hu

El6fizetés
Afolybiratokra el6fizethet az orszag barmely
postahivatalaban, valamint a kiadvanyokat
kézbesitGknél,
e-mailen: hirlapelofizetes@posta.hu
Tovabbi informaci6: 06-1/362-8137,
06-1/362-8114
E-mail: info@agrarlapok.hu

HU ISSN 0133-1922
Index: 125 372

Cimlapkép:
Vizi Elelmiszerek Kiallitasa, Briisszel 2013.
Foto: Dr. Sziics Istvan

A TARTALOMBOL

A halgazdalkodas szabalyozasanak valtozasa II. rész
(BATAOCZ TAINIAS) .uveeeieerreeeeeeireeeeeeeiareeeeeessereeseessssesessseeesessseseeessssssesessssssesesssnnnees 3

A halaszat arcképcsarnoka: Ittzés Istvan
(UTDANYE BELA) ...ttt ettt ettt sttt ettt ss s enees 6

,Kék Gazdasag” az édesvizi akvakultaraban
(VATAAI LASZIO) cevvveiereeiiiieeeteeceee ettt ettt e ceateeceateeeaseeeenseeesaeessaeeesseeeneeeeas 8

TUDOMANYOS KOZLEMENYEK

Az allati eredeti fehérjék alternativai a haltakarmanyozasban
[0 ST 514 (6 ) IR 17

Gyobgyszermaradvanyok kimutatisa természetes vizb8l szarmazo halak

husabol

(Gy6ri Attila, J. Sandor Zsuzsanna, Gy. Papp Zsuzsanna) ..........cec.eeeeeervervenes 22

FROM THE CONTENTS

Changes in the governance of fisheries and aquaculture II.
(TAMAS BATAOCZ)..uvveeiieereeeiieeeiee ettt e ceete e ceeav e eesaae e e s eesaeeeeesasseeseesssssesessnnnnees 3

Portrait gallery of Hungarian fish culture: Istvan Ittzés
(BE1a UTDANYI) c.veeuveveneeeiiiienienientetesiestet et st et este st st essesse st e ssessesssessessesseesessens 6

,Blue Economy” in freshwater aquaculture
(LASZIO VATAAL) c.vvveiereeiiiieieieeceieeceieecerteeeteeeeteeeesteeseaeeeesseeeesseeensesessseeessseeesseenns 8

SCIENTIFIC PAPERS

Alternatives of animal proteins in fish nutrition
(MIKIOS MEZES) ..ttt ettt ettt et nens 17

Detection of pharmaceutical residues in the fresh water fish filet
(Attila Gy®6ri, Zsuzsanna J. Sdndor, Zsuzsanna Gy. Papp) .....ccceceeveeveererreennennes 22

~1n~



Tisztelt Olvasoé!

A Halaszat lap a Vidékfejlesztési Minisztérium tu-
domanyos folyo6irataként jelenik meg, tobb mint 110
év 6ta. A lapnak mindig is egyik f6 jellemzdje volt a
halészat 4j eredményeinek bemutatasa, Gj gondolatok
felvetése, a halgazdalkodés fejlesztésének szolgéalata-
ban. A Halaszat lap nem hagyomanyos értelemben
vett tudomanyos lap. A ,Tudomany” rovatban a hazai
kutatas elismert szaktekintélyei 4ltal lektoralt, angol
nyelvl 0sszefoglaldt tartalmazé kozlemények mel-
lett, olyan halaszattal és hallal foglalkozé cikkeket
jelentet meg, amelyek gazdagitjak a halaszati isme-
reteket, a halaszat kultarjat. Csak a legutobbi lap-
szam tartalmat vizsgalva is megallapithatjuk, hogy a
~Tudomany” rovatan kiv{il megjelent cikkek jelentés
része is kielégiti a tudomanyos kozleményekkel szem-
ben tadmasztott kovetelményeket. Emlékeztetném az
olvasokat a ,,Tavaszi” szamban megjelent Cech Gébor,
Székely Csaba és Molnar Kalman ,Molekularis bi-
ologiai vizsgalatok alkalmazasa és hasznosulasa az
ichthyologidban és a halkértanban” cimd, illetve
Kucska Balazs ,Rotatéria tomegtenyészet intenziv
(zart) rendszerben” cimfi cikkére. A Magyar Haltani
Térsaséag hirei is alapvet6en tudomanyos eredmények-
r6l késziilt rovid kozleményeknek tekinthet6k. Fentiek
ellenére a Magyar Tudoméanyos Akadémia (MTA) altal
létrehozott Magyar Tudoméanyos Miivek Tara (MTMT)
az MTA Agrartudomdanyok Osztalya szakvéleménye
alapjan a Halaszat lapot nem mindsiti tudoményos
folyoiratnak. A Hal&szat lap szerkeszt&sége tigy gon-
dolja, hogy a lap ,Tudomany” rovatidban megjelend
cikkeknek méltan helye van az MTMT adatbizisaban
és keresi a megoldast arra, hogy a lapban megjelend
tudoményos kozlemények ne maradjanak ki a nemzeti
bibliografiai adatbazisbol.

A szerkesztGség a Halaszat lap egyik sajatos érté-
kének tartja, hogy szélesebb szakmai érdekl§désre
szamot tart6 tudomanyos kozlemények kozvetleniil ke-
riilhetnek az olvasok elé, hiszen a Magyar Tudoméanyos
Miivek Tara els6sorban a kutatok szamara késziilt,
illetve azok igényeit elégiti ki. A szerkeszt6ség ugyan-
akkor tovabbra is fontos feladatanak tekinti, hogy a
Hal4szat lapban a tudoméanyos koézlemények mellett
olyan cikkek és informaciok jelenjenek meg, amelyek
elGsegitik a kutatasi eredmények gyakorlatban torténd
alkalmazasat. A kutatas és a gyakorlat kozotti kapeso-
lat javitasanak sziikségességét az eurdpai akvakultira
fejlesztésének stratégidja is megfogalmazza és sza-
mos kezdeményezés van erre irdnyuldan, hiszen az
Eurdpai Uni6 e teriileten hatranyban van az USA-val
és Japannal szemben. A Halaszat lap a maga eszko-
zeivel, egyrészt tudoményos kozlemények kozzététe-
1ével, masrészt a kutatasi eredmények hasznositasat
el6segitd cikkekkel és informéciokkal segiti, hogy a
halaszat és akvakulttra teriiletén végzett kutatasok
ne csak a publikécios értékeket gyarapitsak, hanem
azok eredményei segitsék a halgazdalkodés fejlodését,
afoglalkoztatas javitasat, az er6forrasok fenntarthat6
hasznositasat és az egészség megdrzését.

DR. VARADI LAszLO
FOSZERKESZTO

Rendezvénynaptar

A Halaszat lap rendezvénynaptara elsGsorban a halaszat lap
megjelenését kovetS fél éven beliill megrendezésre keriils
fébb hazai és nemzetkozi szakmai rendezvényekre hivja
fel a figyelmet. Miutan a rendezvényeken valo részvételre a
felkésziilés hosszabb id6t vehet igénybe, javasoljuk az Eur6pai
Akvakultara Tarsasag(EAS) on-line rendezvénynaptaranak
figyelemmel kisérést az EAS honlapjan: http://www.eason-
line.org/meetings/events-diary/view/280/100052

IFM (Halaszat-menedzsment Intézet) Eurépai
Angolna Konferencia ,,Az akadalyok lebontasa’
Hull, Egyesiilt Kiralysag, 2013. janius 25.
http://www.ifm.org.uk

&

7. Nemzetkozi Tok Szimpé6zium (ISS7)
Nanaimo, Kanada, 2013. jalius 21.
http://iss7.viu.ca

Eurépai Akvakultira 2013 (“Aquaculture Europe
2013”) “A kozérthet6 tudomany” (Making Sense of
Science)

Trondheim, Norvégia, 2013. augusztus 9-12. Az “AQUA

NOR 2013” kialltast megel6z6en.
http://www.easonline.org

»AQU ANOR 2013”
Trondheim, Norway, August 13-15, 2013
http://www.nor-fishing.no

»EAFP 2013”, 16. Nemzetkozi Hal- és Kagylo
(shellfish) Kortani Konferencia

Tampere, Finnorszag, 2013. szeptember 2-6.
http://eafp2013.fi/

“Larvi 2013” 6. Hal és Kagylo6 (shellfish)
Larvanevelési Szimpoézium

Ghent, Belgium, 2013. szeptember 2-4.
http://www.aquaculture.ugent.be/larvi/index.htm

Orszagos Mezégazdasagi és Elelmiszeripari
Kiallitas és Vasar (OMEK)

Budapest, 2013. szeptember 18-22.
http://omek2013.hu/?q=hu/tartalom/omek

,Uzlet és Tudomany a fenntarthaté6 eurépai
akvakultaraért” Workshop IV: Fejlesztési
iranyok és diverzifikaci6 az eurépai
akvakuktaraban

Bremerhaven, Németorszag, 2013. szeptember 23-24.
http://www.aquaculture-forum.de/en/

»GOAL ,,2013”, Vildg Akvakultara Szovetség (Global
Aquaculture Alliance)

Péarizs, Franciaorszag, 2013. oktbber 7-9.
http://www.gaalliance.org/GOAL2013/index.php

»Dan Aqua” Halaszati Kiallitas
Aalborg, Dania, 2013. oktéber 9-11.
http://www.danfish.com
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A halgazdalkodas szabalyozasanak valtozasa II. rész
A torvényi alapok megteremtése

2013 majus 10.-én Kkeriilt az
Orszaggytilés elé a halgazdalkodas-
rol és a hal védelmérol szol6 torvény
tervezete, amelynek zar6 szavazasa
lapzarta utén, janius 10.-ére varhatd.
Az aldbbiakban a torvény logikéajat
mutatjuk be roviden.

A torvény tervezése és megal-
kotésa soran fontos szempont volt,
hogy olyan részletes szabalyozashoz
teremtsen alapot, amely az egyes
vizteriileteknek leginkdbb megfele-
16 halgazdalkodasi hasznositast tesz
lehet6vé. Nem volt cél ezért, hogy
mindent a torvényben szabélyoz-
zunk, inkabb egy kerettorvényt
akartunk megalkotni. Ugyeltiink
arra, hogy végrehajtasi rendeletek
szamara hagyjuk meg a gyakorlat-
hoz a jov6ben is konnyen igazithato
szabalyozasi rugalmassagot.

A torvény alkotas kezdetén szé-
les kori tarsadalmi egyeztetés
keretében hataroztuk meg azokat a
legfontosabb célkitiizéseket, ame-
lyeknek elérését az 4j szabalyozasnak
segitenie kell. Az elmult egy évben az
egyeztetések soran tobbszor targyal-
tunk a horgaszokat és a halaszokat,
haltermelGket tomorit6 orszagos
szervezetekkel, helyi horgasz egye-
siiletekkel, szovetségekkel, de szamos
megfontoland6 javaslatot kaptunk a
vizek mentén él6, vagy oda horgaszni
jaré allampolgaroktol is.

A beérkezett javaslatok alapjan
fogalmaztuk meg a térvényalkotas
egyik fontos célkitilizését, hogy
hazank természetes vizeinek hal-
allomanyat megvédjiik, annak
fajosszetételét megorizziik, s6t
fejlessziik. Ez nem csak természetvé-
delmi katelesség és érdek, hanem a
masik fontos célkit(izés, a horgaszat
és a horgaszturizmus fejleszté-
sének alapja is. Akkor lesz ugyanis
tobb horgasz és ezek akkor fognak
elutazni tavoli vizekhez is, ha ezekben
avizekben sok és valtozatos faju
halat lehet fogni.

Az 1j — a halgazdalkodasrol és a
hal védelmérdl szolo — torvény meg-
alkotasanak f6 célja, hogy a természe-
tes vizek halallomanyahoz kapcsol6-

do6 eltéro tarsadalmi érdekeket
figyelembe véve, olyan szabdlyo-
zashoz teremtsen alapot, amely kii-
16nb6z6 haszonvételek mellett biz-
tositja a halallomanyok természetes
meguajuldsat is.

Ezeknek a célkitlizéseknek meg-
felel6en a torvény a korabbiaknal
jobban védi a halak természetes
éléhelyét, kiilonosen az dllomanyok
megujulasa, novekedése szempontja-
bol fontos szaporodo és teleld helye-
ket. Minden lehetséges jogi eszkozhoz
alapot teremt a torvény ahhoz, hogy
visszaszoritsuk az invaziv, nem
6shonos halfajokat.

A természetes vizek halgazdalko-
dasanak egységes kezelése érdeké-
ben a torvény hatalya valamennyi
magyarorszagi természetes hal-
éléhelyre ki fog terjedni, ezeket
tekinti a tervezet halgazdalkodasi
vizteriiletnek. A haltermel§ 1étesit-
ményekben foly6 haltermelést a
torvény tervezet csak alapelvek te-
kintetében szabalyozza, azokat nem
tekinti halgazdalkodasi vizteriilet-
nek.

A halalloméanyok mego6vasa és a
hallal mint allami vagyonnal tortén6
felel6s gazdéalkodés érdekében, a hal-
gazdalkodasi jogot a nem allami
tulajdonu vizek esetében is — {6 sza-
baly szerint — a Magyar Allamhoz
rendeli a javaslat. Ugyanakkor a
halgazdalkodési jog haszonbérletét a
korabbinal er6sebben kati a tulajdon-
joghoz, hogy a meder tulajdonos
vagy tulajdonosok érdekei is érvénye-
siilhessenek.

Ahorgaszat fejlesztése tigy érhetd
el, ha tobben valnak e hobbi rabjava,
a jelenlegi horgaszok pedig tobbet
jarnak a vizekhez és tavolabbra is haj-
landoak elutazni a halfogas élményé-
ért. Ehhez a torvény a turista alla-
mi jegy bevezetésével egyszerisiti
a horgéaszat megismerését, tamogatja
a fiatalok bevonasat a horgaszsportba
és a senki altal nem kezelt, tgyneve-
zett ,vadvizeken” torténd horgaszat
legalizalasaval a szegényebb tarsa-
dalmi rétegek szamara is elérhet6vé
teszi a horgaszatot.
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A novekvs horgaszati igényekhez,
a torvény valtozatos horgaszvi-
zek kialakitasanak lehet&sé-
gét biztositja, de a természetes és
természetkozeli viztestek esetében
mindig az adott élettérnek meg-
felel6 fajok allomanyanak meg-
ovasat is elGsegiti. A halallomanyok
megovasanak egyik fontos eszkoze a
sajnalatosan elharapodzott illegalis
halfogasok elleni kiizdelem. Az
Uj szabalyozés az engedélyes horga-
szok, halaszok nem jogszert fogasait
és az engedély nélkiil tevékenykedd
rabsicok kiilonosen kartékony hallo-
pasat tobb Gj intézkedés egyidejii
bevezetésével fogja visszaszoritani.
Egyfel6l az illegalis eszkozok és mod-
szerek pontosabb meghatarozasaval
a Btk. —ban nevesitett orvhalészat
biintet&jogi tényallasanak megallapi-
tasat segiti. Tovabb4a a tarsadalmi
hal6rok j rendszerének bevezeté-
sével kiegésziti a rendészeti felada-
tokat ellato haldszati 6rok hal6rzési
lehetGségeit és a halgazdalkodasi
hat6sag szamara pedig lehet6vé te-
szi a halfogashoz hasznalt eszk6zok
elkobzasat is.

A vizek Orzésének szigoritasa
azonban 6nmagaban nem elég. Az
4j szabalyozas a fogési tantsitvany
bevezetésével lehet&vé teszi a termé-
szetes vizekbdl szarmazé halak ke-
reskedelemének ellendrzését is.
Ezzel egy olyan szemléletformala-
si folyamat is megindulhat, amely az
ellendrzést tamogatva, segiti az ille-
galis halfogasok visszaszorulasat.

A halgazdalkodashoz f(iz6d6 sza-
mos és sokszor egymasnak ellent-
mondo tarsadalmi érdeket, a torvény
ésszerd kompromisszumokkal
jeleniti meg, Gigy hogy ezek a szaba-
lyozasi megoldasok segitik a kozos
célok elérését.

Az egyikilyen tipikus ellentmond6
tarsadalmi érdek a horgaszok és a
halaszok versengése a természe-
tes vizek halaiért. Kétségtelen, hogy
a vizek halgazdalkodéasi hasznosita-
sanak gazdasagilag leghatékonyabb
modja a horgaszati hasznosités és a
szabalyozasnak is elssorban ennek



fejlédését kell szolgalnia. Nem sza-
bad elfeledkezni ugyanakkor a legalis
halaszat 6kologiai, gazdasagi és
tarsadalmi szerepérdl sem. Itt
nem csak a 100-150 hivatasos halasz-
ra kell gondolni, hanem arra 2-3 ezer
hobbi halaszra is akik tobbnyire a
folyok mentén élnek és generaciok
ota kotédnek ehhez a szakméhoz.
A torvénytervezet szandékai szerint
ezek az emberek szigort korlatok
kozé szoritva ugyan, de folytathatjak
tevékenységiiket. Nem hidba hang-
stlyoztam az el6bb a legalis szét. A

horgaszok és a halaszok tébbsége is
egyetért abban, hogy az igazan nagy
tarsadalmi és 6kologiai problémaét a
minden fajta engedély nélkiil mikod6
orvhaléaszok jelentik. Ezt a csopor-
tot kell minden eszkdzzel kiszoritani
avizekrdl. A munkajukat engedéllyel
a szabalyok betartasaval végzd hala-
szok mindennapi jelenléte a folyokon,
nehezen megkdzelithets artereken
ilyen eszkoz lehet. Az atlathato és
ellendrizhet6 legalis halaszat,
a legalis halellatas lehetGségével va-
lamint az invaziv, tajidegen halfajok

szelektiv halaszataval a horgaszati
hasznositas és a természetvédelmi
célok elérése szempontjabdl is fon-
tos.

A felvazolt szabalyozasi rendszer
miikodtetéséhez a torvény javaslat
boéviti a halgazdalkodasi hato-
sag eljarasi jogkorét és lehetGsé-
geit. Az dgazat allami bevételeinek
részleges visszaforgatasaval pedig le-
het8séget biztosit a halgazdalkodas
tovabbi fejlesztéséhez és igy a bevé-
telek hosszabb tavii noveléséhez.

BarDOCZ TAMAS

XX. Alfoldi Allattenyésztési és Mezégazda Napok

2013. aprilis 26-27-28-an H6dme-
z6vasarhelyen keriilt megrendezés-
re a XX. Alfoldi Allattenyésztési és
Mezd6gazda Napok, melyen a halasza-
ti agazat is képviseltette magat.

A Magyar Akvakultira Szovetség
(MASZ) és a Magyar Haltermel6k
és Halészati Vizteriilet-hasznositok
Szovetsége (MAHAL) a szarvasi
székhelyl Viz-Hal-Ember alapit-
vanyt kérte fel, hogy a haromnapos
rendezvényen a halas satorban meg-
tekinthet6 programok szinvonalas
kivitelezésében és lebonyolitaséban,
valamint a kostoltatasok megszerve-
zésében az dgazat nevében jarjon el. A
kereteket a szinvonalas megjelenés-
hez a szarvasi Halaszati és Ontozési
Kutatoéintézet (HAKI) biztositotta.
Arendezvényen a kiilonboz6 halfajok
(tiikros és pikkelyes pontyok, széles
karasz, dévérkeszeg, balin, csuka, af-
rikai harcsa, tokfélék (1énai tok, ke-
csege), barramundi és csikos stigér) 6t

darab egyenként 600 literes, valamint
két darab 160 literes akvariumban
keriiltek bemutatésra, mely halakat
az Aranyponty Zrt., az Aranykarasz
Bt., és a HAKI biztositotta. A satorban
beallitott nagy akvariumok mellett, a
sator el6tti medence és kerti t6 halai,
valamint a kisebb kddakban bemu-
tatott szines koi pontyoknak koszon-
hetéen sokan, f6leg a gyermekekkel
érkezdk orakat toltottek el a latvany-
ban gyonyorkodve.

A halak mellett halétel-bemutatéra,
illetve kostoldra is sor kertilt. Ahdrom
nap alatt tobb ezer adag — magyar-
orszagi termelSktdl (Szegedfish Kft.,
Szabolcsi Hal4szati Kft., Szarvas-Fish
Kft., Hoitsy és Rieger Kft.) szarmazo
alapanyagbol késziilt — halétel kos-
toltatasara keriilt sor, melyet a kii-
16nb06z6 korosztalyu latogatok nagy
orommel és élvezettel kostoltak. Volt
halaszlé, paprikas kukoricalisztben
siilt ponty, siill6 vajban, harcsas ré-
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tes, szarvasi halburger és kétféle hal-
kolbasz — pontybdl, valamint fiistolt
pisztrang is.
A halas séfek a halpucolastol, tisz-
titastol, filézéstdl, szalkatlanitastol
kezdve mutattik be a kiilonféle egy-
szerl és gyors, de egyben kiilonle-
ges elkészitési médokat. Pénteken
a Hellohal.hu profi hal-karmes-
tere, szombaton a Viz-Hal-Ember
Alapitvany stabja, vasarnap pedig a
Halkolbész Lovagrend vidam csapa-
ta varazsolt teriilj-teriilj asztalkat a
népes kozonség szamara.
Alatvany mellet azonban kérdéseket
is tehettek fel az érdekl§dék, melyek-
re a HAKI jelenlévg szakemberei ad-
tak valaszt.
Osszességében elmondhatd, hogy a
,Halas sator” idén is a rendezvény
egyik leglatogatottabb helyszine
lett.
BozANNE BEKEFI EMESE —
'VARRO ZoLTAN — KAKUK CsABA



Az Eurdpai Bizottsag stratégiai iranymutatasa a
fenntarthato eurdépai akvakultara fellenditése érdekében

2010-ben az EU akva-
kultdra-termelésének 6sszér-
téke 1,26 milli6 tonnas terme-
1és mellett elérte a 3,1 milliard
eur6t. Ez a vilag akvakultara-
termelésének mintegy 2%-at
teszi ki. Az elmult évtizedben
az EU akvakultara-termelése
stagnalt, mig més régiokban
— elsésorban Azsidban — az
agazat igen gyors ilitemd no6-
vekedést produkalt.

Ma az EU-ban elfogyasz-
tott tengeri eredet( élelmi-

*
** **
* *

* *
* s K
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A javasolt intézkedé-
sek érintik az édesvizi tavi
akvakulttrat is. A dokumen-
tum megemliti, hogy a terii-
letrendezési terveknek figye-
lembe kell venniiik a kiterjedt
tavi akvakulttra altal bizto-
sitott kornyezeti szolgaltata-
sokat. Hangstilyozza tovabba,
hogy a biologiai sokféleséget
el6mozdité tavi akvakulttra,
amely igen gyakori kiillonosen
Kozép- és Kelet Eurépaban,
az élelmiszer-termelésen

szereknek 10%-a szdrmazik az unios
akvakulturabol, 25%-a az unios ha-
laszatbol, és 65%-a harmadik orsza-
gokbol szdrmazo6 importbol (utobbi
halészati és akvakultura-termékeket
egyarant magaba foglal); az elmult
években folyamatosan mélyiilt a fo-
gyasztas és a halaszat altal kitermelt
halfogasok kozotti szakadék, és az
akvakultara segithet kitolteni ezt a
hianyt. A jelenlegi unios fogyasztas
minden szazalékpontja, amelyet bel-
s6 akvakultara-termeléssel sikeriil
lefedni, 3000-4000 teljes munka-
id6s munkahelyet teremt.

Az Eurdpai Bizottsag az unios
akvakulttra fejlédésének fellendi-
tése érdekében stratégiai iraAnymu-
tatasokat adott ki, egyiittmiikodés-
re torekedve a tagallamokkal és az
érintett szereplGkkel az agazat el6tt
4allo kihivasok megoldasdban. Az EU
akvakulttira-agazata jelent6s noveke-
dési potencialt rejt, és segithet meg-
6vni a tilzott mértékben kiaknazott
tengeri er6forrasokat. Az aprilis 29-én
ismertetett dokumentum a tagallam-
ok eréfeszitéseinek 0sszehangolasat
segiti el6. A Bizottsag nem fogalmaz
meg Uj jogi kotelezettségeket, hanem
onkéntes 1épéseket javasol, amelyek-
kel a tagallamok, a Bizottsag és az
érintett szerepl6k elémozdithatnak
egy gazdasagi, szocidlis és kornyezeti
szempontbdl is fenntarthaté 4dgaza-
tot, amely egészséges, kivalo minG-
ségl tengeri élelmiszerekkel latja el
a fogyasztokat.

Amint a K6z0s Halaszati Politika
— jelenleg targyalt — reformja is ki-

emeli, az akvakultira-agazat segithet
athidalni a tengeri eredet élelmisze-
rek folyamatosan novekvd fogyasz-
tasa és a csokkend halallomanyok
kozotti szakadékot. Az akvakultira
életképes alternativat jelenthet a
talhalaszasra, illetve novekedést és
munkahelyeket teremthet mind a
tengerparti, mind a szarazfoldi te-
riileteken. A vilag mas régidiban az
agazatlatvanyosan fejlédik. Az EU-n
beliil viszont 6sszességében stagnal,
részben a lasst engedélyeztetési el-
jarasok, illetve az adminisztracio
kiilénb6z6 szintjeinek nem kell§
hatékonysaga miatt.

A Bizottsag az érintettekkel foly-
tatott intenziv konzultaci6 nyoman
az akvakultara-dgazatban négy {6
kihivést jelolt meg: a biirokracia és
a gazdasagi szereplGket fenyeget6
bizonytalansagok visszaszoritasa; a
vizi er6forrasokhoz valé hozzaférés
megkonnyitése; az agazat versenyké-
pességének sziikséges fokozasa; va-
lamint kedvezdbb versenyfeltételek
teremtése a ,szarmazasi hely: EU”
cimkével ellatott halaszati termékek
nyUjtotta versenyel6ny kiaknazasa
révén.

Az irdnymutatasok e kihivasok-
ra keresnek valaszt, meghatarozva,
milyen intézkedések — koztiik az
adminisztracié egyszertsitése, a
terililethasznalat tervezése, a piac-
szervezés, a diverzifikacio, illetve a
hatékonyabb cimkézés és tajékoztatas
— segithetik a piaci eréket az unids
akvakultura-agazat potencialjanak
felszabaditdsaban.
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tdlmenden olyan fontos szolgalta-
tasokat és lizleti lehetGségeket kinal,
amelyek — megfelel6 kiaknazasuk
esetén — nagyobb versenyképessé-
get eredményezhetnek. A hatosa-
goknak el kell ismerniiik a Natura
2000 teriiletekhez hasonlo, magas
foku bioldgiai sokféleséget mutatod
teriiletekre vonatkozo szabalyok ha-
tasait, valamint a védett ragadozok
(pl. kormoran) miatt kiesé bevétel,
illetve a biodiverzitas és a vizi kor-
nyezet védelmét célzo onkéntes kote-
lezettség-vallalasok jelentGségét.

A stratégiai iranymutatasok kap-
csolodnak a K6zos Halaszati Politika
(KHP) javasolt reformjahoz, mely
az ugynevezett ,nyilt koordinacio
modszerével” kivanja tamogatni az
akvakultarat. A tagallamok az irany-
mutatasok alapjan a KHP reformjarol
folytatott targyalasok eredményé-
t6] fliggetleniil elkészitik tobbéves
nemzeti stratégiai terveiket, az egyes
orszagok egyedi alapfeltételeinek, ki-
hivasainak és potencialjanak figye-
lembe vételével. A Bizottsag a tevé-
kenységek koordinécidjaban, a bevalt
modszerek megosztadsaban nytjt se-
gitséget, tovabbi irdnymutatasokat
dolgozva ki arra nézve, hogyan le-
het a gyakorlatban 0sszeegyeztetni a
gazdasagi tevékenységeket az unios
jogszabalyokkal.

A 14 oldalas dokumentum ma-
gyar nyelven az alabbi web oldalon
elérhetd:

http://ec.europa.eu/fisheries/cfp/
aquaculture/index_hu.htm

DRr. VArADI LASZLO



A Halaszat Arcképcsarnoka

Ittzés Istvan: A kétlaki ember, avagy halaszként
itthon és Braziliaban

Napbarnitott arc, mosolygods te-
kintet, nyugodtsag. Ezek azok a tulaj-
donséagok, melyek az els§ benyomas-
ként érik azokat, akik talalkoznak
Ittzés Istvan kollégaval.

Pisti, mesélj kérlek a gyerek-
korodrol, hogyan lett bel6led
elkotelezett halas?

A vizi élet gyerekkoromban is le-
ny{igozott. Mivel dunai gyerek vol-
tam erre talaltam bGven alkalmat.
Szazhalombattan néttem fol és most
is ott élek. 1975-ben két fontos dolog
tortént itt a vdrosban, ami engem vég-
érvényesen a halak kozelébe sodort.
Atadtak az el6z6 évben a TEHAG-
ot (Temperaltvizli Halszaporito
Gazdasag) és megjelent a konyves-
boltokban az Az aranyhal és japan
diszponty” c. szakkonyv, Pénzes
Bethen és Tolg Istvan tollabdl. Ezt
a konyvet megkaptam sziileimtdl
és el is olvastam, szinte azonnal, le
sem tudtam tenni. Egy olyan vilag
tarult elém, ami elvarazsolt, elhata-
roztam, hogy én is szeretnék ilyen
halakat. Roviddel ezutan véletleniil
meghallottam,hogy a TEHAG igazga-
t6 ,bacsija”, Tolg Istvan irta a kony-

vet. Erre teljes titokban szép ruhat
huztam, beszoktem a gazdasagba és
eljutottam a célig: taldlkozzak Tolg
Istvannal. Senki sem allitott meg,
csak a titkdrnd probélkozott, de Tolg
Pista bacsi megkegyelmezett, beszél-
getett velem és dedikalta a konyve-
met, amit mai napig nagy becsben
Orzok. Innen kezdve ki sem lehetett
zavarni err6l az izgalmas helyr6l.

Iskolapadban is eltoltottél
egy kis id6t. Hol tanultal és mi
volt az els6 munkahelyed?

Az egyetemet Debrecenben az agrar
karon végeztem. Alig kaptam meg a
diplomaét, 1988 juniuséban természe-
tesen a TEHAG-ban kezdtem a mun-
kamat. Csodéalatos hely volt, a haszon-
halak teljes repertoarjat lehetett szapo-
ritani és elénevelni. De akkor még nem
megszokott fajokat is szaporitottunk:
kecsegét és az akkor még a halaszatban
szokatlan afrikai harcsat. Két év mun-
ka éstanulas utan varatlanul lehet&sé-
gem nyilt Olaszorszagba utazni és ott
egy intenziv telepen dolgozni.

A rendszervaltas utan nem
lehetett egyszerii egy, a hazai

halgazdalkodasban akkor még
idegen, intenziv rendszertii te-
nyészetben dolgozni. Mindezt
kiilf61don. Milyen érzéseid van-
nak majd 25 év tavlataban az ott
eltoltott évekrol?

1990-ben nem volt annyira egy-
szer( vilagot latni, mint manapsag.
Milan6 mellé keriiltem egy angolna
telepre, ami részben atfolyovizes ta-
vakbol, részben egy tekintélyes mé-
retd recirkulacios rendszerbdl allt.
Ezt a telepet allitottuk at lassanként
tok hizlalasra. A szakmai kihiva-
son és tapasztalatszerzésen tul az
olasz nyelvet is elsajatithattam. Kis
hijan ot évet toltottem Mildnoban,
majd visszakeriiltem az eredethez,
a TEHAG-ba. Megint csak nem me-
legedett meg a szék alattam. Fél év
sem telt el maris Brazilidba keriil-
tem. A gazdasdgunknak életbe 1é-
pett egy szerz6dése a Passo Fundo-i
Egyetemmel. Ezt a munkat kellett
elvégezni. Kiilonos vilagba csoppen-
tem a gauchok foldjén

Braziliarél a foci, a Maracana
stadion, Pelé, a cukorsiiveghegy,
Amazonas, Copacabana jut el6-
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szor esziikbe. Te merre voltal és
mit tapasztaltal?

Ez Brazilia legdélibb 4llama, Rio
Grande do Sul volt, ahova nekem
menni kellett. A varos maga a pam-
pakat északrol lezar6 hegylanc 9oo
m magas fennsikjan teriil el. A va-
ros kozepes méretii 180 ezer lakosu
mez6varos. Az Egyetem (ma 18 000
hallgatéval) fontos szerepet tolt be a
varos életében.

A gauchoknak pasztorkodas volt
az eredeti megélhetésiik, de mara egy
erGsen fejl6dé mezdgazdasagi és ipari
allama lett Brazilidnak. Bar a mai
latképre is nagyon jellemz6 a vége-
lathatatlan marhalegelGk és a lasszot
a nyergiikon logato6 lovas gauchok. A
magyar léleknek nem idegen ez a kép.
Konnyt dolgom volt, mert vendégsze-
retd és segit6kész emberek.

Hol dolgoztal és mi volt a fel-
adatod?

Az egyetem agrar fakultasan dol-
goztam. Sok feladatom volt. Részben
az egyetemi oktatésban haltenyész-
tést adtam le, részben tovabbképzs
tanfolyamokat tartottam szakmeér-
nokok szamara.

Ezenkiviil két hetente a varos 200
km-es korzetében fekvg kisvarosok
halasaival tartottam beszélgetéseket.
Az Gslakossagot segitd allami intézet-
tel (FUNALI) is t6bbszor dolgoztam, igy
bele lathattam az indidnok életébe.
Itt ponty hizlalé tavakat épitettiink a
rezervatumok étkeztetésére. Kézben

magyar tervek alapjan folépitettiink
az egyetemen egy szaporito-ivadék-
nevel§ telepet. Ennek a telepnek a
feladata volt, hogy ivadékkal lassuk
el a termelGket. Akkor még hiany volt
ebbdl. A telepiink segitette az okta-
tast és elkezdtiink a helyi kollégakkal
nativ fajokkal dolgozni. Ez azért volt
fontos, hogy alapvetGen az itthoni
mintara mikodd pontyos-novényevés
polikulttrat elsé lépesében szinesit-
siik aj fajokkal, majd a késébbiekben
pontosabb technologia birtokéban ki
is lehessen azokat véaltani, ha a piac
agy kivanja. A nativ fajok koziil kii-
16n6sen egy nem til nagytesti (3-4
kg) harcsaval (Rhamdia quelen) szép
eredményeket értiink el, mind a szapo-
ritdsanak, mind az ivadék nevelésének
kidolgozésaban. Nyugodtan mond-
hatjuk, hogy ez a hal az azota eltelt
évtized alatt mindennapos tagja lett
abrazil polikultaras és intenziv halte-
nyésztésnek. Ezenkiviil is sok érdekes
brazil halfajjal volt alkalmam dolgozni
és a munka jelenleg is folyik.

Altalanossagban hogyan latod
a brazil akvakultiira helyzetét?

A kiutazasom 1995-ben tortént,
pont abban az idgszakban,mikor a
szdjatermel$ gazdak eljatszottak a
gondolattal, hogy halastavakkal egé-
szitik ki a termelésiiket. Marpedig ha
Brazilidban egyszer nekiallnak vala-
minek, akkor egy-kett6re nagyban
mennek a dolgok. Ez esetben is igy
tortént. Néhany év alatt 6-7 halszapo-
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ritd allomas létesiilt magankézben és
alegtobb szdja termeld gazdasdgban
kisebb nagyobb tavakban nevelik a
halat, egyébként szép teljesitmény-
nyel. Itt a szubtrépusi éghajlaton, az
odafigyeléstdl fliggben, polikultaras
termelésszerkezetben 3-9 t/ha ter-
mést érnek el évente.

Hogyan jott a kétlaki élet? Fél
év Braziliaban, fél év itthon?

Az édesvizi halaszat mellet mar
Ot éve a brazil nyarakat a tengeri
haltenyésztéssel toltom. A brazil
kollegdmmal mi is az orszag tengeri
haltenyésztésének a pionirjai kozé
tartozunk, szenvedve ezzel a kita-
posatlan Gt gorongyeit. Vallalkozast
alapitottam brazil bardtaimmal, és
igyeksziink fejleszteni. Ezek alatt
az évek alatt beleldthattam a rak és
a kagylotenyésztés modszereibe is.
Tavasszal és nyaron itthon vagyok,
Osszel és télen Brazilidban. Olyan hal-
fajokat szaporitottunk, amit eddig
el6ttiink senki, és most igyeksziink
ezeket a termelésbe is bevonni.

Hogyan kamatoztatod a kinti
tapasztalataidat?

Brazilia oriasi fejlodés el6tt 4ll az
akvakultara tertiletén. Idén hazankba
latogatott a brazil haldszati miniszter.
A régi szép emlékek, és a hazai hala-
szat eredményessége miatt ismét fel
akarjak épiteni a magyar halaszattal
a kapcsolatokat. Ennek els§ 1épése-
ként Borbély Gyulaval toltottiink el 10
napot Brazilidban, feltérképeztiik az
igényeket, és lathato: szakszerd mun-
kaval van esély arra, hogy Gjraépitsiik
az egyiittmtikodéseket.

Itthon mit dolgozol?
AmultévtolaSZIE Halgazdalkodasi
Tanszékén dolgozom. Nagyon orii-
1ok ennek a munkanak, mert talan
szinesithetem egy kicsit a magyar
halaszatot azokkal a tapasztalasok-
kal, amit a tobb évtizedes utazasok
alatt szereztem. Ezt részben oktat6-
ként a tantargyak keretében adom
at a hallgatoknak, részben pedig a
keltet6hazban és a toparton pallé-
rozom Gket, hogy ezt a szép szakmat
megszeressék, és ugyanigy mint én,
rabjava valjanak!
Dr. UrBANYI BELA



»Kék Gazdasag” az édesvizi akvakulturaban
Workshop az Europai Parlamentben

Banki Erik EP képvisel6 kezde-
ményezésére, magyar szervezéssel
keriilt sor Briisszelben az Europai
Parlament egyik konferencia termében
2013. 4prilis 10.-én a ,Kék Gazdasag”
az édesvizi akvakultiraban cimi
workshopra. A rendezvény levezetd el-
noke Courtney Hough a FEAP (Eur6pai
Akvakultira Termel6k Szovetsége) £6-
titkara volt. El6adok voltak: Varhelyi
Olivér Magyarorszag Alland6 EU
Képviseletének helyettes vezetdje;
Lowri Evans asszony, a DG MARE
(Tengertigyi és Halaszati Foigazgatosag)
féigazgatoja; Varadi Laszlo a MASZ
elnoke és Johanna Karhu a Birdlife
International szakértdje.

A workshop levezet§ elnoke
Courtney Hough kiemelte, hogy
az édesvizi akvakultirara kevés-
bé figyelt eddig a szakma, illetve a
szakpolitika, pedig a ponty az eurdpai
akvakultira legrégebbi faja, illetve a
pisztrang termeld szektor az egyik leg-
nagyobb az eurdpai akvakultiiraban.
Az EATIP tanulmany, amely kidol-
gozta az akvakultira fejlesztésének
jovEképét 2030-ig, illetve a kutata-
si és innovacios stratégiat megfe-
lel6 sullyal foglalkozik az édesvizi
akvakultaraval is.

EN

Lowri Evans a DG MARE f{6-
igazgatoja hangsulyozta, hogy az
akvakultara fejlesztésben legfonto-
sabb a novekedés és a foglalkoztatas.
Az akvakultira fejlesztésnek igen jo
alapjai vannak, ennek ellenére a ter-
melés stagnal. Az EU-ban elfogyasz-
tott haltermékek 65%-a importbdl,
25%-a az EU flotta tengeri fogasaibdl,
illetve 10%-a az EU akvakultirjabol
szarmazik. A fogyasztéi igény tehat
meg van, amire lehet alapozni. A
termelés minden 1%-0s novekedé-
se 3-4000 munkahelyet teremt nem
beszélve a feldolgozasrol. Az EU 4j
Koz6s Halaszati Politikajanak 4 kulcs
eleme az alabbi:

- az adminisztrativ terhek csok-
kentése;

- a szektor versenyképességének
novelése;

- ateriiletekhez és vizhez val6 hoz-
zajutés elGsegitése;

- egyenlo esélyek biztositasa a pi-
acon.

Az édesvizi akvakulttra fejlesz-
tésben a diverzifikacié egy kiemelt
lehet&ség. Ebben Magyarorszag si-
keres, amirdl személyes élményei
is vannak. A tégazdalkodés az EU
akvakultarajanak egy specialis szeg-

mense, amely nem csak a halellatas-
hoz jarul hozza, hanem okologiai,
kornyezeti és egyéb szolgaltatasokat
biztosit. Ezek tobblet koltségeit el kell
ismerni. A Figazgat6sag mindent
megtesz, hogy kedvezd feltételeket
teremtsen az édesvizi akvakulttura
fejlesztéséhez. A megreformalt K6zos
Haléaszati Politika ehhez megfelel6
jogi kereteket ad és a tagorszagokkal
2014-t6] partnerségi megéllapoda-
sokat kot. Az egyes tagorszagok az
adottsagaik és lehet@ségeik figye-
lembe vételével nemzeti akvakultara
fejlesztési terveket dolgoznak ki. A
Fiigazgatosag segiti a tagorszagokat
az egymas kozotti koordinécioban,
illetve a legjobb gazdalkodasi gya-
korlat és know-how cseréjében.
Varhelyi Olivér Magyarorszag
Allandé EU Képviseletének helyettes
vezetGje oromének adott hangot, hogy
Magyarorszagon tobb olyan igéretes
édesvizi akvakultaura technolbgia
van, amely mas orszagok szamara
is példaértéki. E technologidkban
a termelés és a kiilonboz6 szolgalta-
tasok szervesen kapcsolédnak. Nem
megfelel6nek tartotta ugyanakkor
az arra érdemes akvakultira formék
tadmogatasat és reményét fejezte ki,

Az elnokség, balrél jobbra Johanna Karhu, a Birdlife International szakértgje, Varhelyi Olivér, Magyarorszag
Allandé EU Képviseletének helyettes vezetdje, Courtney Hough a FEAP fétitkara, Lowri Evans a DG MARE féigaz-

gatdja, Varadi Laszl6 a MASZ elnoke.
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hogy az 4j finanszirozasi rendszerben
az édesvizi akvakultira timogatasa
nem ,kivétel” hanem ,alapnorma”
lesz. Fontos ugyanakkor a kutatas-fej-
lesztés tAmogatasa is, amely elGsegiti
a meglévd potencial kihasznélasat.
Minden okunk megvan arra, hogy
azt allitsuk, az édesvizi akvakultara
tamogatasaval hozzajarulhatunk az
EU akvakultirajanak novekedéséhez.
A megfelel6en tamogatott édesvizi
akvakultara az EU akvakultura fej-
lesztésének sikertorténete lehet.

Varadi Laszl6 a MASZ elnoke
el6adasanak bevezet§jében bemu-
tatta az édesvizi akvakultira helyét
az EU akvakultargjaban, ami a ter-
melés volumenét tekintve 22%. A
termelés volumene mellett azonban
kiemelendd, hogy az EU 27 orszaga
koziil tizben 100%-ban az édesvizi
akvakultara a meghatarozo, mig
masik 6tben az édesvizi akvakultira
részaranya meghaladja a 65%-ot.
Két legfontosabb faj a pisztrang és
a ponty, amely két faj az 0sszes ter-
melés 84%-at teszi ki. A pisztrang
termelése csokken, a pontyé stagnal
az utébbi 10 évben. Az eurdpai nem
EU orszagokban ugyanakkor e fajok
termelése folyamatosan novekszik.
Az el6adas bemutatta az édesvizi
akvakultira sajatossagait kiilonos
tekintettel a toégazdasagok okolo-
giai és kornyezeti szolgaltatasara.
Lengyel kutatok vizsgalatai alapjan
egy extenziv halastd évente kb. 4800
€ értéket 4llit el6 hektaronként hal-
termeléssel, ugyanakkor a kiilonb6z6
szolgaltatasok értéke megkozeliti az
53.000 €-t évente hektaronként. Az
EU édesvizi akvakultirgjaban jelen-
t6s eredmények sziilettek a fenntart-
hat6 intenzifikalas teriiletén (,,t6 a
toban”; ,tavi recirk”; IMTA; multi-
funkcionalis togazdalkodas; ,recirk”
pisztrangosok; akvaponia rendszer;
RAS), amelyre tobb példat mutatott
be azelGadas. Az édesvizi akvakultira
jovGje az EATIP tanulmanyon keresz-
tiil keriilt bemutatasra. Eszerint az
europai édesvizi akvakultira 2030-
ra 41%-al fog novekedni, a pisztrang
és a ponty marad a két meghataro-
z6 halfaj, azonban névekedni fog a
diverzifikici6 az alkalmazott tech-
nologiak teriiletén. Az el6adéas f6bb
konklazioi az alabbiak:

o Az édesvizi akvakultara kihasz-

A workshop szinhelye az Eurépai Parlament briisszeli konferenciakézpont-
ja.

nalatlan lehetdség a halellatasban és
a vidékfejlesztésben;

e A jol menedzselt rendszerek
hozzajarulnak a természeti értékek
megOrzéséhez és gazdagitasahoz;

e Az édesvizi akvakultara saja-
tossagait jobban meg- és el kell is-
mernilik a dontéshozoknak és a nem
szakmabeleiknek;

e Sziikséges az okologiai és kor-
nyezeti szolgaltatasok megfelels ta-
mogatésa.

Johanna Karhu a Birdlife
International szakértéje hangsi-
lyozta, hogy a halastavaknak fon-
tos szerepe van az értékes europai
madar allomanyok fenntartdsaban.
Példakat mutatott be a hal-ma-
dar kolesonhatdsokra, amelyekbdl
adddo konfliktusok megfelels jog-
szabalyi hattérrel, illetve menedzs-
menttel kezelhet6k. Az Gj Eurdpai
Tengeriigyi és Halaszati Alapnak ta-
mogatast kell biztositani az extenziv
halastavak altal biztositott 6kolégiai
szolgaltatasokért. Az akvakultara
gyakorlatanak ugyanakkor meg kell
felelni a természet, illetve a termé-
szeti er6forrasok védelmét szolgalo
kiilonb6z6 EU jogszabalyoknak.

Az el6adésokat kovetd vita so-
ran elsésorban a Kozos Halé4szati
Politika reformjara, a Tengeriigyi és
Halaszati Alap kereteire és felhasz-
nalasara, a tervezésre, illetve az
édesvizi akvakultara képviseletére
vonatkoz6 kérdések hangzottak el.
Lowri Evans a DG MARE {6igazga-
toja a tAmogatasokkal kapcsolatban
elmondta, hogy 6sszegekrdl egyels-
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re korai beszélni. A tdmogatasok
alapvetGen a termelés novekedés és
a foglalkoztatas javitasat kell, hogy
szolgaljak és 6sszhangban kell, hogy
legyenek a szakpolitikai célokkal. A
2014-2020 kozotti tervidészak soran
a tAmogatasok felhasznaldsaban a
tagorszagoknak nagyobb szabadsaga
lesz, mint eddig. A pénzeszkozoket a
nemzeti terv szerinti célok teljesitése
érdekében a tagorszag a szdmara leg-
megfelel6bb modon hasznalhatja fel.
Az EU akvakulturajanak szabalyoza-
séban a jov6ben fontos szerepe lesz a
Tanacsado Bizottsagoknak, amelyek-
ben az édesvizi akvakultira megfele-
16en kell, hogy képviselve legyen.

A workshop alatti, illetve utani
szakemberek kozotti megbeszélések
megerdsitette, hogy a jovében tobbet
kell foglalkozni a halastavak 6kologi-
ai szolgaltatasainak szamszerisitésé-
vel, a fenntarthat6 intenzifikicioval
és a klimavaltozassal. A halastavak
okologiai szolgaltatasaira vonatkozo
részletesebb informéciok irant tébb
kérés érkezett a MASZ elnokéhez, tob-
bek kozott a Tengeriigyi és Haldszati
Féigazgatosag szakemberétdl is.

A workshop jol szolgalta az édesvi-
zi akvakultara sajatossagainak széle-
sebb kord megismertetését, kiilonos
tekintettel a halastavak ckolégiai,
kornyezeti és egyéb szolgaltatasaira,
amely elGsegiti azt is, hogy az édesvi-
zi akvakultara megfelel tamogatast
kapjon a kovetkezd tervidGszakban.

DRr. VARADI LAszL0
ELNOK
MAGYAR AKVAKULTURA SZOVETSEG



A SZARVASI HALASZATI TUDOMANYOS
TANACSKOZAS ALLASFOGLALASA
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A HAKI-ban megrendezett
37. Halaszati Tudomanyos
Tanacskozason megtartott
eléadasok és a vitak soran el-
hangzott hozzaszoélasok, vé-
lemények alapjan az alabbi
kovetkeztetésekre jutottunk,
amelyeket eziiton kivanjuk a
szakma illetékes dontéshozo-
inak tudtara hozni.

A magyar halaszati agazat
(a halastavi gazdalkodas és a
természetesvizi halgazdalkodas egy-
arant) a rendszervaltast kovetGen a
hazai allattenyésztés dgazatai kozott
egyediilalléan megdrizte méretét,
salyat, mi tobb megujulni és fejlédni
volt képes. Méra azonban sulyos pi-
aci, gazdasagi problémakkal kiizdve
a kornyez6 orszagok haltermelGihez
képest versenyhatranyba ke-
riilt, valsagos helyzetbe jutott.
A problémék megoldasa alapvetGen
a termelGk, termelGi szervezetek és
mas agazati szerepl6k feladata, de
tobb olyan negativ hatés is éri az
agazatot, amely korményzati segitség
nélkiil nem k6zémbosithetd. A hazai
gabonafélék, mint haltakarméanyok
arszinvonalanak novekedése jelentds
mértékben novelte a togazdalkodas
koltségeit, mikozben a halérak a tiz
évvel ezel6tti szinten vannak. A je-
lenlegi koltség- és arszinten, kozép-
tavon nem tudjuk teljesiteni legf&bb
célkitlizésiinket, hogy emeljiik az
egészséges életmddhoz elengedhe-
tetleniil sziikséges egészséges, Kki-
valoé mindségii, és ellendrzott
hazai haltermékek fogyasztasi
szinvonalat.

A magyar halaszati agazat a
Hal4szati Operativ Program (HOP)
biztositotta lehetdségek mellett/miatt
szamos tamogatasi rendszerbdl ki
van zarva, (pld. munkahelyteremtd
tadmogatés, kamattamogatas, ked-
vezményes hitelkonstrukciok) ami
szintén rontja az agazat versenyké-
pességét.

v

VN,
KK

Avizgazdalkodasra gyakorolt egy-
értelmiien pozitiv hatasok ellenére
a hazai gazdalkodok, Eurépaban
egyediilallo mértékd, nem piaci ala-
pu ,vizdijat” kotelesek fizetni. Az
ebbdl is fakad6 magas Onkoltség
versenyhatranyt okoz a bel- és kiil-
piacokon.

A problémakor ismeretében az
agazatot segit6 legsilirget6bb intéz-
kedések a kovetkezdk:

1. A versenyhatrany mérséklése
érdekében csokkenteni kell a halra és
a belGle késziilt termékekre kivetett
és eurodpai csticsnak szamito 27%-
o0s AFA-t, a sertéshishoz hasonléan
5%-0s szintre.

2. Az agazat ,fehéritése” érde-
kében javasoljuk a forditott AFA
bevezetését.

3. A vizgazdalkodasi anomalidk
felszamolasara megoldast jelentene,
ha az orszag teljes teriiletén téri-
tésmentesen biztositandk a vizet
a halastavak szAmara. Amennyiben
ez nem kivitelezhetd, javasoljuk hogy
ahazai halas gazdak keriiljenek be a
kedvezményezett aron val6 vizhez
jutok korébe, vagyis a togazdak
azonos megitélés ala essenek
az ontozéses gazdalkodast folytato
agrartermelGkkel.

4. A tenyészidészakban bekovet-
kezd mintegy 30-40%-o0s vizparolgas
miatti vizpotlas koltsége ne terhelje
a togazdakat, mivel az elparolgott
viz javitja a térség mikrokliméjat és
pozitiv hatast gyakorol a kornyez6
pl. szant6foldi novénytermesztést
folytat6 gazdalkodok altal elérhet6
eredményekre.

5. Amagyar togazdasagok 6kolo-
giai szolgaltatasai miatti jovede-
lem kiesés és az esetlegesen felmertii-
16 koltségnovekedés kompenzalasara
szakmailag megalapozott, valodi ér-
tékeken alapul6 kompenzacios rend-
szert kell kialakitani.

6. A termékpalya stabilitasanak
biztositasa és a versenyképesség
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novelése céljabol fokozottan kell
tdmogatni a feldolgozok épitését
és korszer(isitését és az innovativ
termékfejlesztést.

7. Konkrét intézkedések formaja-
ban tamogatni kell a halfogyasz-
tast a kozétkeztetésben.

8. Azimport termékek szigorubb
kontrollja (allategészségiigy, élelmi-
szerbiztonsag, allatjolét) javitana a
magyar haltermékek versenyképes-
ségét.

9. A halaszatban dolgozok kor-
Osszetételének javitasa érdekében
0sztonozni sziikséges a kozépfo-
kd halasz szakmunkasképzést,
a fiatal halaszok vallalkozasainak
inditasat, illetve a mar miikodék
termelési alapjainak innovativ fej-
lesztését.

10. Az 4j HOP megalkotésat el6zze
meg a jelenleg fut6 program teljes
auditja és problémaelemzése, és
az itt nyert tapasztalatok keriiljenek
figyelembevételre a kovetkez6 terv-
id6szak (2014-2020) programozas
soran

11. Célirdnyosan tamogatni kell
a természetes vizi halaszatot
a horgaszattal val6é harmonikus
egylittm(ikodés és természetes vi-
zeink fenntarthat6 menedzsmentje
érdekében.

12. Novelni kell a togazdasagi és az
intenziv haltermelés, illetve a termé-
szetes vizi halgazdalkodas érdekeit
megcélzo és ,elérhets” palyazati ki-
irasokat a kutatas-fejlesztés, innova-
ci6 és oktatas szamara. Kérjiik, hogy
haladéktalanul induljon el a HOP
3. tengelyes intézkedései keretében
az agazati kutatas-fejlesztés és
innovacios programok tamoga-
tasa is.

Szarvas, 2013. majus 31.
Dr. NEMETH IsTVAN, MAHAL ELNOK;

DR. JENEY ZsIGMOND, HAKI MB. FOIGAZGATO;
DR. VARADI LAsz1L.0, MASZ ELNOK



Nemzetkozi kitekintés

Emelkedik a friss halaszati termékek forgalma

Steve Lutz a Nielsen a Perishables
Csoport szakértdje szerint globalisan
emelkedik a friss élelmiszerek forgal-
ma, mely a halaszati termékekre is
vonatkozik. Az el6hiitott allati erede-
tli élelmiszer eladasok konzervekkel
szembeni novekve aranya az egészsé-
ges taplalkozas iranti igényt igazolja.
Eurépaban a vasarlok koltségvetés-
ében a friss élelmiszerek aranya 53%,
mig Azsidban ennél is magasabb, eléri
60%-ot. Részesedésiik Amerikéban
csak 25-30% kozott alakul. Ez abbol
adodik, hogy az amerikai fogyasz-
tok ritkabban és messzebbre jarnak
vaséarolni. Az USA-ban a hagyoma-
nyos htisfogyasztas volumene 2012-
ben csokkent, mig a vizi szervezetek
forgalma 2,5%-kal novekedett, igy a
hal4szati termékek 4rai stabilak ma-
radtak, igy a vasarlok érzékelhették a
halaszati termékek el6nyGs ar/érték
aranyat. Mig az észak-amerikai fo-
gyasztok beszerzéseik soran az ar/
érték viszonyat preferaljak, az aru
friss jellege masodlagos szempont.
Ezzel szemben a Kozel-Keleten és
Latin-Amerikaban a friss valaszték
a legfontosabb keresleti tényezd.
Az halészati termékek onkiszolgald
értékesitése helyett a kiskereske-
delemben a pultnal dolgozé eladok
személyes kontaktus révén megala-
pozzak a fogyasztéi bizalmat elGse-
gitve a visszatér§ vasarlas szokasa-
nak kialakulasat. (Christine Blank,
SeafoodSource contributing editor
15 March, 2013.)

Az illoolajok javitjak a csa-
tornaharcsa filé 0sszetételét

A novényi alkaloidak az tgy-
nevezett fitobiotikumok, vagy
fitogenikumok olyan adalékok,
melyek a haziallatok takarmanyo-
zasaban helyettesithetik a noveke-
désserkentd antibiotikumokat. Ezek
az ill6olajok, olajrezinek, herbari-
um termékek (levelek, fakérgek) és
aroma anyagok (menta, zsalya). A
fitobiotikumok tesztelését a marha,
sertés és egyéb allatok takarma-
nyozasban évek 6ta folytatjak és az
utdbbi id6ben az akvakulturdban is

elkezdték. Csatorna harcsa és szi-
varvanyos pisztrang esetében a fent
emlitett anyagok alkalmazisa jobb
novekedést, takarmanyértékesitést
és alloképességet eredményezett.
Az USA-ban (Cochran National
Warmwater Aquaculture Center)
egy 12 hetes kisérletben termalvizes
intenziv rendszerben esszencialis ola-
jokat tartalmazé (Magyarorszagon
is forgalmazott) Digestarom PEP
MGE fitogenikumbo6l 200g-ot ke-
vertek egy tonna konvencionalis
haltapba. A kiegészitett takarmany-
nyal nevelt csatorna harcsa (Ictalurus
punctatus) 44%-kal jobb névekedési
aranyt mutatott. Az adalékanyagot
tartalmazo takarmanyok hatasara a
filékben novekedett a fehérjetarta-
lom, mialatt csokkent a zsir aranya.
A Kkisérletet tavi koriilmények kozott
is lefolytattak. A fitogenikum kiegé-
szitésl takarmany a novekedésben
6%, a takarmanyértékesitésben 5 %
novekedést indukalt. A filé nyerszsir
tartalma a kezelés utan 13%-kal csok-
kent, mig az emészthetd fehérje 2%-
kal novekedett (Brian G. Bosworth,
Ph.D Global Aquaculture Advocate.
May/June2013)

Alazacpiac aggédik a leg-
utobbi chilei (ISA) fert6zés
miatt

A lazacok fert6z6 vérszegénység
betegsége (ISA) legutdbb két chilei
lazacfarmon iitotte fel a fejét. A kor
megjelenése aggasztja a piacot, de
eddig nem volt hatassal az ellatasra
és az arakra. A betegség el6fordu-
lasat a Chilei Nemzeti Hal4szati és
Akvakultura Szolgélat is jelentette.
A megbetegedett Alloméany ardnya a
két farmon 4prilisban 12 és 12,5 %
volt. A nagykeresked6k aggddnak,
mert az el6z6 két betegségre utald
informacio6 is késve keriilt nyilva-
nossagra. Neviiket elhallgat6 USA
importérok szerint a probléma ko-
molyabb, mint azt a publikus t4jé-
koztatasok jelzik. Egy Santa Monica-
ban miikod6 nagykereskedd szerint
maés chilei régiokbdl biztosithaté az
egészséges kinalat. Az import6rok
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zome bizik a chilei kormany &ltal
2010-ben bevezetett allategészség-
iigyi intézkedésekben. A chilei far-
merek szerint egylitt kell élni a prob-
léméaval és kezelni kell, mint ahogy
azt Norvégiaban is teszik. Egyes
elemzdk szerint a husvéti vasarldi ér-
dektelenség miatt enyhe arcsokkenés
volt. A jelenlegi nagykereskedelmi ar
4,5-5,2 USD/font (2100-2500 Ft/kg)
savban mozog. (SeafoodSource staff
11 April 2013)

A rigai sprotni csak egyik
arufélesége Lettorszag valto-
zatos haltermék kinalatanak

A lett halfeldolgoz6 ipar leghi-
resebb terméke a dobozolt sprotni,
melynek termelése a 19. szdzadban
kezdddott. Kozép-Kelet Eurépaban
a termék ma is népszerd. A halkon-
zerv minGségének és jo hirnevének
fenntartdsa érdekében a Litvan
Halfeldolgozok Egyesiilete 1étreho-
zott egy a minGséget garantald cimkét
az olajos rigai sprotni védjeggyel for-
galmazott d&ru megkiilonboztetésére,
mely garantalja a szigoru gyartasi
szabvanyok betartisat. Az otvenes
évek Ota alett halipar a dobozolt teljes
konzervek gyartasara specializalo-
dott, de Gjabban a belfoldi kinalatban
megjelentek a félkonzervek, a fiis-
tolt pacolt készitmények, a zsugor-
folidzott és a védogazzal csomagolt
termékek is. Noha a fémdoboz az
altalanos csomagold anyag, Gjabban
egyre jobban teret hodit az iiveg, a
miianyag talca és toml6. A dobozos
arut nem szamitva a lett halipar f6
exportcikke a hiitott és fagyasztott
sprotni, melyet Oroszorszagba,
Ukrajnaba és Kazahsztdnba szalli-
tanak. Emellett az EU orszagok is
piacaira is exportalnak kiilonb6z6
feldolgozott forméakban sprotnit és
tékehalat. A lett haldszati termékek
a vildg 50 orszdgiban kaphatok. A
halfeldolgozas Lettorszagban export
agazatnak mingsiil, de a halipar alap-
anyag igényét részben az import fe-
dezi. A szomszédos Norvégiabol és
Svédorszagbol beszerzett pelagikus
halfajok a hering, makréla lazac és



szardinia feldolgozott formait a ha-
zai piacokon értékesitik. (Eurofish
Magazine 2/2013)

Chlorella lehet a tilapia ta-
karmanyok alternativ fehérje
forrasa

A Chlorella és egyéb mikroalga
fajok a haltapok potencialis fehér-
je forrasai lehetnek a jovében. A
mikro-és makro-algak egyarant
alkalmasak a haltapok halliszt tar-
talménak részbeni helyettesitésére.
Emészthet6 fehérje tartalmuk 8-15%
mig a zsir aranya 1-3 % kozott val-
tozik. A Chlorella és Spirulina fajok
potencialis fehérjeforrasok, mig a
tengeri algék a vizi allatok és az em-
beri szervezet szamaéara sziikséges
telitetlen zsirsavakat tartalmazzak.
A Swansea egyeztem (Welsz) kutatoi
Tilapia ivadék nevelése soran a hal-
lisztet Chlorellaval helyettesitették.
A kisérletben a halak elfogadtak a
mikro alga kiegészitési takarmanyt,
de az alacsony fehérje és energia tar-
talom miatt a halak nem vették fel
a sziikséges mennyiségi tapot. A
szerz8k kisérleteikben a Chlorella
vulgaris mint alternativ fehérjefor-
ras hatasat vizsgaltak recirkulacios
rendszerben nevelt tilapia ivadék
takarmanyozasaban. A kisérleti ta-
pokban a hallisztet 30, 60, és 100
%-ban algakészitményekkel helyet-
tesitették. A 30% alga ardny még
kozeliti a halliszt takarmanyozasi
hatékonysagat az ivadék egyedst-
lya 95% napi névekedési rata 96%, a
takarmanyfogyasztas 126% a takar-
manyértékesités 131% volt a halliszt-
hez (100%) viszonyitva. A vizsgalat
els6 szakaszéban novekedett a takar-
many fogyasztas a halak emészthetd
fehérje és energia igénye miatt. Ez a
novekedés azonban hamarosan el-
érte a limitet, igy a magasabb alga
tartalmt takarmanyok fogyasztasi
aranya megtorpant. A specifikus no-
vekedési rata és a takarmanyhasz-
nositas értékei el6nytelenné valtak.
Az alacsony hatékonysagi mutatok
ellenére a tilapia takarméanyozasa
alga készitményekkel megoldhato,
versenyképes a szdja alapua fehérje
alkalmazasaval szemben. Az algak
rosttartalmanak csokkentésével
az emészthetdség javithato, igy a

Chlorella alkalmazasat a jov6ben a
bekertilési koltség elemzésével egyiitt
mindenképp célszeri tovabb folytat-
ni. (Ingrid Lupatsch, P.DCenter for
Sustainable Aquaculture Research
Swansea University Global
Aquaculture Advocate May/June
2013)

Akvakultara
Németorszagban

Németorszag édesvizi halterme-
1ésében a szivarvanyos pisztrang
(Oncorhynchus mykiss) vezet 60
% részarannyal. Ezutan kovetkezik
a ponty (Cyprinus carpio) 30%-
kal és néhany kevésbé jelentds
halfaj mint a csuka, (Esox lucius),
stillg (Sander lucioperca), compo6
(Tinca tinca) melyek a ponty alapt
polikulturés tégazdalkodas részt-
vevli. Intenziv rendszerekben ne-
velik az eur6pai angolnat, (Anguilla
anguilla) a 1énai tokot (Acipenser
baert) és a ,bestert”(viza - kecse-
ge hibrid). Schleswig-Holstein és
Mecklenburg-Vorpommern tarto-
manyban egy veszélyeztetett halfaj
a tengeri pisztrang (Salmo trutta
trutta) szaporitasa és nevelése fo-
lyik természetes vizek (Eszaki-,
Balti-tenger) allomanypoétlasa cél-
jabol. A ponty termelése extenziv
koriilmények kozott folyik altalaban
kiegészit6 takarmanyozas nélkiil.
A 40 000 ha hagyomanyos tégaz-
dasagi haltermelési forma a Bajor,
Szasz-Svéjc és Brandenburg tarto-
ményokban taldlhaté. Kordbban a
ponty termelésének hatékonysagat
tajfajtak (pl. Lausitzer Karpfen és
Aischgriinder Karpfen) bevezeté-
sével tervezték probaltak javitani.
Ezek testforméaban, novekedésben
és szindrnyalatokban kiilonboztek.
Mara ezek a fajtak elvesztették je-
lent&ségiiket, és eltlintek a ponty-
termelés régioibol. Az utdbbiid6ben
felmeriilt az igény a még meglévo
tajfajtak wjboli tesztelésének, az
eredmények dokumentalasanak és
a lehetséges perspektivak elemzé-
sének folytatasara. Ezen torekvés
vonatkozik a tobbi togazdasagi hal-
fajra, specifikus vizsgalati kodexek
kialakitasara is. A pisztrangterme-
16k kérében végbement szelekeid azt
eredményezte, hogy folyamatosan
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né azon farmok szdma melyek az
ikrat importbol szerzik. A legtobb in-
tenziv telepen az import ikra jelentGs
része triploid és ngivaru. A hagyo-
manyos és intenziv tdgazdasagokban
termelt halat a régiokban értéke-
sitik. (Kivéve a koncentralt piszt-
rangtelepek dllomanyat). Az orszag
haltermelését a Fogyasztovédelmi,
Elelmezési és MezGgazdasagi
Minisztérium (Bundesministerium
fiir Verbraucherschutz, Erndhrung
und Landwirtschaft - BMVEL) fel-
iigyeli. Az édesvizi haltermelés terii-
letén folytatott kutatasi tevékenysé-
get a Leibniz-Institute of Freshwater
Ecology and Inland Fisheries) végzi
(FAO Fisheries and aquaculture )

A Global Aquaculture
Alliance Gj tobb halfaj el6-
allitasara vonatkozo6 szab-

vanyrendszert pulkikalt
az Europai Haltermék
Kiallitason. (European
Seafood Exhibition)

A GAA a globalis akvakultura
vezetd szabvanyligyi szervezete ki-
egészitette a Legjobb Akvakultura
Gyakorlat (BAP) halak és rakok
termelésére vonatkozé szabvany-és
minGsitd rendszerét Az European
Seafood Exhibition szakrendezvénye
keretében bejelentett valtoztatasok
alkalmasak a tobb halfaj kiilonb6z6
rendszerekben végzett termelésének
minGségi szabalyozasara. (kivéve a
ketreces lazactermelést, melyre més
szabvanyok vonatkoznak. A korab-
bi rendszer a garnélarék, tilapia,
pangasius és harcsa termelését fel-
iigyelte. Az Gj szabvanyrendszer a
tengeri keszeg, tengeri siigér, fekete
kiralyhal, pisztrang, flirészes siigér,
barramundi, csaposiigér, ponty, le-
pényhal és hibrid csikos stigér fajokra
vonatkozik. Az Gj BAP programban
a tobb fajra vonatkozé halnevelési
el6irasok igazodva a megvaltozott
piaci-és szocialis koriilményekhez,
nagyobb szigorral alkalmazzak a kor-
nyezetvédelem, élelmiszermindgség,
allatjolét és nyomon kovethetfség
felel6sségének kritériumait, (Fish
Update com 24 April 2013).

DRr. BERcSENYI MIKLOS ,
DR. SzATHMARI LASZLO
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Lapi poc (Umbra kramert) a Bacsai-csatornaban

1. kép: A Bacsai-csatorna lapi poca (Pintér Balazs felvétele)

2012. marcius 22-én éjsza-
ka kétélttifelmérést végeztiink a
Vamosszabadi, valamint Gy6r Bacsa
nevi telepiilésrésze kozt hazodo
Bacsai-csatornan (47°44’25.57"E
17°39'13.98”K), amikor egy hal is be-
keriilt ahalonkba. A faj hovatartozasat

nem ismerve lefotéztuk a példanyt,
majd visszaengedtiik. A fot6 alapjan
utélagosan Sevesik Andras erdsitet-
te meg, hogy lapi pocot sikeriilt fog-
nunk. A Fert6-Hansag Nemzeti Park
munkatarsai nem ismerték innen a
fajt, irodalmi adatat sem talaltuk. A

csatorna magassasosokkal és nada-
sokkal mozaikolo, dis novényzeti
vize idealis kornyezet e hal szamara.
A jov6ben érdemes lenne alaposab-
ban felmérni az 4j lel6hely alloma-
nyat. (1. kép)

PINTER BALAZS, VARGA CsABA

A folyami géb (Neogobius fluviatilis) terjedése a Sajoban

A folyami gébet els6ként Sallai
Zoltan irta le a Sajobol két bizonyito
példany alapjan, melyet 2007 szén

fogott Kesznyétennél. A lel6hely 10,6
folyamkilométer tavolsagra van a ti-
szai torkolattol. Ezt kovet&en éveken

| 2012
< 2011
® 2007

0

2, kép: A folyami géb terjedése a Sajoban
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at nem keriilt el§ a folyobol, bar 2011-
ben a Takta kesznyéteni torkolata-
ban sikeriilt fognunk egy példanyt
(N 47°58’34.747; E 21°03'0.767). A
kovetkezd évben, 2012-ben ellen-
ben mar slir népességét észleltiik
a Sajo also szakaszan. A folyo tor-
kolata kozelében, Tiszatjvarosnal
(N 47°56'38.93”; E 21° 6'16.86”) 42,
Kesznyétennél (N 47°58°29.41”; E
21° 2’57.29”) pedig 7 példanya kertilt
a halonkba. Tovabb haladva folfelé
a folyon, Girincsnél (N 47°586.617;
E 20°59'50.66”) Gjabb 8 példanyt
fogtunk. Ez a hely mar 20 folyam-
kilométer tavolsagra esik a torkolat-
61, tehat a folhatolas id6kozben sem
sziinetelt. (2. kép)

SzEpEsI ZsoLt, HARKA Axos
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Réticsik (Misgurnus fossilis) a Nagyberekben

A Nagybereki Fehérviz
Természetvédelmi Teriilet a Balaton
jelenlegi vizszintjénél mintegy 2m-
rel alacsonyabban fekvd, egyko-
ri Nagyberek utols6 maradvanya.
Annak ellenére, hogy a teriilet 1977
oOta torvényi oltalom alatt all, részle-
tes halfaunisztikai felmérése napjain-
kig nem tortént meg. A TT teriiletén
az ezredfordul6 utan rekonstrukcios
munkak kezd6dtek, melynek eredmé-
nyeképp vizallastol fligg6en 300-350
ha, nadas és gyékényes szigetekkel
tarkitott nyilt vizfeliilet alakult ki. A
berek 2011 janiusaban nemzetkozi
szintd védelmet kapott, Ramsari-
teriiletté nyilvanitottak. Az ezt kovetd
honapokban az él6hely vizboritasat
sajnalatos modon megsziintették, a
f6ként eziistkaraszokbdl allo halal-
loméany jelentGs része elpusztult, a
tulélésre csupan a teriilet kozponti
lecsapol6 csatorngjanak legmélyebb
pontjain volt lehet&ség.

A teriilet vizjogi helyzete nap-
jainkra rendezddni latszik, a hal-
allomany regeneralédasat, ill. a
népesiilés dinamikajat kovetendd,
munkacsoportunk 2012-t61 vizsgalja

3. kép: A Nagyberek kozepes vizallasnal (Ferincz Arpad felvétele)

a teriilet halfaungjat. 2012. 07. 25-
én elektromos halaszgépes felmé-
rést végeztlink az emlitett csatorna
térségében (EOV: X531 777, Y146
820), és egy 200 méteres szaka-
szon 7, kiilonb6z6 korosztalyokhoz
tartozo réticsikot fogtunk. A csikok
mellett nagy tomegben fordult el6 az
ezlistkarasz és a kinai razbéra tobb
korosztalya is.

Eredményiink jol bizonyitja, hogy

aréticsik esetenként extrém koriilmé-
nyeket is képes ttlélni, valamint azt,
hogy az élGhely jelenlegi zavart for-
majaban is komoly természetvédelmi
értéket képvisel, amely a megfelel§
vizutanpétlas biztositasaval konnyen
meg is Orizhetd. (3. kép)
FERINCZ ARPAD, StASZNY ADAM,
EszTERBAUER EbIT,
SANTA BETTINA,
PauLovits GABOR

Magyar buco (Zingel zingel) a Kerkaban

A magyar buco (Zingel zingel) ha-
zank fokozottan védett endemikus
hala. A faj értékét tovabb emeli, hogy
europai ritkasdga miatt a Natura
2000 programban is szerepel. 2012.
oktober 15-19. kozott a BioAqua Pro
Kft. megbizasabdl halfauna-felmé-
rést folytattunk a Kerka teljes ma-
gyarorszagi szakaszan, 0sszesen 10
mintavételi teriileten, Magyarfoldtél
egészen Kerkaszentkiralyig. A hala-
szatot vizben gazolva végeztiik egy
akkumulatorrél mikodd elektromos
halaszgép segitségével. A vizsgalat
sordn 2012. oktéber 19-én egy adult
magyar buco6 keriilt a hlénkba a kis
foly6 Lovészi alatti szakaszan. A pél-
danyt egy hid 14banal, durva meder-
és partkovezéssel boritott szakaszon
fogtuk, az aljzat kozelében.

Az eredmény érdekessége, hogy

4. kép: A Kerka egyik szakasza (Csipkés Roland felvétle)

a magyar bucoé ismert hazai recens
lelGhelyei kizardlag kozepes, illetve
nagy folyokra korldtozodnak, ahol is
a faj egyedei jellemzGen a kozepesen
durva (sdderes-homokos) mederanya-
g4, sodrottabb mederszakaszokon for-
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dulnak el6. A faj legkozelebbi ismert
lelGhelyei a Mura és a Drava. Az alta-
lunk észlelt egyed minden bizonnyal
murai példany lehetett, hiszen a Kerka
a Muraba torkollik. (4. kép)

CsipkEs RorLanD, 1zs6 Apim
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Terjed a Hansagban a nyugati piko
(Gasterosteus gymnurus)

Az utébbi idékben a piké
(Gasterosteus) genusznak két fajat
kiilonboztetik meg Europaban, a ke-
leti pikot (G. aculeatus) és a nyugati
pikét (G. gymnurus). E16bbi tipusos
példanyain a vértezet teljes, vagyis
csontlemezkéi a fejtél a faroktiszoig
sorjaznak, utobbinél ellenben csupén
a test elején taldlhatok meg, szamuk
nem haladja meg a tizet. A két faj hib-
ridzongjaban azonban a keleti piko
egyes egyedeinek farokrészérol hia-
nyozhatnak a csontlapok, a nyugati
pikok kozott pedig lehetnek olyan
példanyok is, amelyeknél 10-nél tobb
a csontlapok szama.

A Hansaggal szomszédos
Szigetkozben 1990-t6] kezd6dGen
tobb helyen is észlelték a tiiskés piko
megjelenését, amelyet akkor még
nem kiilonitettek két fajra, ezért a
vértezetiikre sem forditottak kiilo-
nosebb figyelmet. A nyugati pikok
els6 bizonyité példanyai 2010-ben
kertiltek el6 Magyarorszag északnyu-
gati térségébdl, kozelebbrdl a Raba
vizrendszeréhez tartozo, de kozvet-
leniil a Marcalba torkoll6 Sokoroi-
Bakony-érbdl.

A Hansag teriiletén 2003-ban a

:

5. kép: Nyugati pik6é a Hansagbol (Ambrus Andras felvétele)

Bordacs—Csaszarréti-csatornabdl,
Ujrénafénél sikeriilt fogni az elsé
pikokat (a lel6hely foldrajzi koordi-
natai: 47°45’54.66"E, 17°14'34.48”K),
amelyek egyikérdl az akkor készi-
tett fénykép alapjan megallapit-
hato, hogy a nyugati pikék tipusos
képviselgje. Ezt kovetGen 2012-ben
az Urhanya-csatorna lébényi szaka-
szan (47°44’59.27 K, 17°19’8.31°K)
ugyanennek a fajnak egy atipusos, a
hibridzonéra jellemz6 képviselGjérol
késziilt azonositasra alkalmas foto.
Bar a fényképfelvételek is meg-

gy6z6ek voltak, egy valosagos halon
is szerettiik volna latni a faji bélye-
geket. Erre egy 2013. marcius 12-én
begyjtott példany adott lehet&séget,
amelyet ugyancsak Lébénynél, de az
Ottémajori-csatornabdl sikeriilt be-
gylijteni (47°45'8.69”E, 17°17'36.29"K).
Ez is tipusos egyednek bizonyult,
mindkét oldalan 6—6 csontlapocska-
val. Az eddig tapasztaltak alapjan a
nyugati piko kedvez6 kornyezeti felté-
telekre talalt a Hansag csatornaiban, s
tovabbi terjedése varhatd. (5. kép)
AMBRUS ANDRAS, HARKA Axos

Briisszeli Vizi Elelmiszer Show

A ,Seafood Show” néven ismert
nemzetkozi kiallitasra aprilis 23-24.
kozott keriilt sor Briisszelben. Elsé-
sorban a halészat és az akvakultira
termékeit, a feldolgozas gépeit és kii-
lonféle szolgaltatasokat bemutat6 ki-
allitas és vasar vilagméretiivé nétte ki
magét, amit jol jellemez, hogy 2013-
ban a vilag 70 orszdganak mintegy
1600 kiallitoja mutatta be terméke-
it, illetve szolgaltatasait. A kiallitas
neve jovore mar ,Vizi Elelmiszerek
Vilagkiallitasa” lesz (Global Seafood
Exposition).

Az idei kidllitas az eddigi legna-
gyobb méretd volt. Nem volt meglepé
amassziv kinai részvétel, (mintegy 250
kiallitoval) hiszen Kina jelentds ténye-
z§ a vizi élelmiszerek termelésében

és kereskedelmében,
de erds volt mas azsiai
orszagok jelenléte is,
kiemelten Vietnamé.
Szinvonalas termé-
kekkel jelentek meg
a halaszatban és az
akvakultaraban eddig
kevésbé jegyzett orsza-
gok, illetve cégek is. Ez
jelzi, hogy a vilag szin-
egyre nagyobb mennyi-
ségben allitanak el az
europai szabvanyoknak
megfelelS élelmiszere-
ket fenntarthat6é technologiik, ,,Jo
Termelési Gyakorlat”, és nemzetkozi-
leg elfogadott minGsitési rendszerek

i 3
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A kiallitason dominaltak a tengeri halak és egyéb
vizi él6lények, illetve azokbdl késziilt termékek.

alkalmazasaval. A kiilénb6z6 modon
feldolgozott és csomagolt élelmiszerek
oriasi valasztéka jol reprezentalta a



vilag vizi élelmiszer termel§ és feldol-
gozb agazatanak szinvonalat, ugyan-
akkor jol érzékeltette azt is, hogy a
hazai akvakultiirdnak milyen piaci
versenyben kell helyt allni.

Bar a hazai akvakulttra f6 hala a
ponty csak ,nyomokban” jelent meg
akiallitason, amelyen érthet6 médon
a tengeri halak (kiemelten lazac, t6-
kehal, makréla, tonhal) dominéaltak,
mégis figyelemre méltd, hogy egy ki-
nai cég feldolgozott pontytermékeket
szallit Iranba és Izraelbe. A nalunk
is ismert Gabriel cég ,utdodcége”
ugyanakkor jelent6s mennyiségi
pontyot, illetve mas pontyféléket,
elsGsorban amurt értékesit Europa
varosaiban él6 azsiaiak szdmara.
Az édesvizi halak kozott els6ként
a tilapia masodikként a pisztrang
emlithetd, amely fajok sok kiallitd
bemutatgjaban szerepeltek, de ma
mar jelen van az eur6pai piacokon a
thaifoldi ,snakhead”-t6l a braziliai
sarapaima’-ig szinte minden értéke-
sebb édesvizi hal. A tokfélék és a kavi-
ar termelésében elért eredményeket
is jol tiikrozték a kiallitott termékek,
kiilonosen a kinai ki4llitok standjain.
Az utbébbi évek visszaesése ellenére
viszonylag erds volt a pangasius ter-
mékek jelenléte. Dan cég mutatott be
intenziv rendszerben nevelt siill6t,
amibdl egy 5 millid euros befektetés
eredményeképpen jovlre mar 500
tonnat allitanak eld. A kelet eurdpai
orszagok kiallit6i kozott Oroszorszag,
Lengyelorszag és a Balti orszagok
szinvonalas megjelenése emlithetd.

A latogatok mesterszakacsok altal készitett halkiilonlegességeket is meg-
koéstolhattak.

Még két tengerrel nem rendelkezd
kelet eurdpai orszagot, Belorussziat
és Csehorszagot is képviselte a kial-
litason egy-egy cég.

A briisszeli kiallitas iranti novek-
v6 érdeklédés is jelzi, hogy az tizleti
sikerhez, illetve a technologiai fejlesz-
tésekkel és a beruhazasokkal kap-
csolatos dontések meghozatalahoz is
egyre nélkiilzhetetlenebb a piac is-
merete. Nem véletlen, hogy a kiallita-
son megjelen6 Maria Damanaki biz-
tos asszony e rendezvényen inditotta
atjara azt az ,EUMOFA” programot,
amely on-line naprakész informaci-
ot szolgaltat kiilonb6z6 haltermékek
kereskedelmérdl, értékesitett meny-
nyiségekrol és arakrol.

DRr. VArADI LAszLO
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AZ ALLATI EREDETU FEHERJEK ALTERNATIVAI
A HALTAKARMANYOZASBAN

MrzEs MIKLOS

Szent Istvan Egyetem, Takarmanyozastani Tanszék, H-2103 Godollb, Pater K. u. 1.

Kivonat

A vilag halliszt termelésének csokkenése miatt egyre
né az igény a haltakarmanyozasban olyan alternativ
fehérjeforrasok irant, amelyekkel a halliszt hatékonyan
helyettesithetd. Az egyéb allati eredet(i fehérjék felhasz-
nélasat az EU szabalyozasok tiltjak, igy els6sorban a
novényi eredetl fehérjeforrasok felhasznalasa terjed el.
Ezek nagy része azonban olyan antinutritiv és toxikus
anyagokat tartalmaz, amelyek felhasznaldsukat korla-
tozza. fgy példaul a szoja olyan vegyiileteket tartalmaz,
amely stlyos bélgyulladést idézhet el6. Az egyéb nové-
nyi fehérjék aminosav 0sszetétele nem elégiti ki a halak
sziikségletét, igy csak korlatozottan és csak aminosav
kiegészitéssel alkalmazhaték. Napjainkban felmeriilt az
egy-sejt fehérjék felhasznalasanak lehetGsége is, de ezek
egyrészt koltségesek, masrészt csak bizonyos megkoté-
sekkel alkalmazhatdk.

Kulcsszavak: fehérjesziikséglet, halliszt, novényi
fehérjék, antinutritiv anyagok

Abstract

ALTERNATIVES OF ANIMAL PROTEINS IN FISH
NUTRITION
MikLOos MEZES

Fishmeal production decrease all over the world,
therefore there is a growing requirement for those
alternative protein sources which would be adequate
replacements of fishmeal. The use of other animal protein
sources are not allowed to use in the EU, for that reason the
use of plant protein sources spread even in fish nutrition.
However, most of these plant protein sources contain
anti-nutritive or toxic compounds, which is the limit their
use. For instance soybean contains some compounds
which may provoke severe inflammatory processes in
the gut. Additionally amino acid composition of other
plant proteins are not demand the requirement of fishes,
therefore those can be use only limited amount and with
amino acid supplementation. Nowadays a new alternative
is the possibility to use single-cell proteins but those are
expensive and can be use only with some limitations.

Key Words: protein requirement, fishmeal, plant
proteins, antinutritive compounds

Bevezetés

Avilagon elgallitott haltakarméanyok mennyisége 1994-
2010 kozott 3537 ezer tonnarol 8663 ezer tonnara nétt

(245%). Ugyanakkor az elsGdleges fehérje forrasnak tekin-
tett halliszt felhasznalt mennyisége azonos id6szakban az
oOsszes el6allitott haltakarmanynal 1ényegesen kisebb mér-
tékben 1084 ezer tonnarol 1506 ezer tonnara nétt (139%).
Ennek oka, hogy a halliszt felhasznidlasdnak mértéke a
haltakarmanyokban a vizsgalt idGszakban 30%-rol 17%-ra,
azaz 43%-kal csokkent. A halliszt takarmanyokban vald
jelent&s mértékd csokkentésének oka annak egyre csok-
kend mennyisége, bar az évi teljes halliszt el6allitdsnak
még igy is 56%-at a haltakarmanyozéasban hasznaljak fel,
valamint ezzel parhuzamosan annak egyre névekvg ara
(a szojadarahoz viszonyitva 2,5-3,5x) a vilagpiacon (FAO
2012). A halliszt ugyanakkor a haltakarményok legjobb
fehérje forrasa, atlagos nyersfehérje tartalma 60-72%, ami-
nosav tartalma megfelel a legtobb halfaj sziikségletének
és emészthetdsége is kivalo (Derjant-Li 2002).

Ahalliszt kivaltasdnak egyik legkézenfekvGbb alter-
nativaja lenne egyéb allati eredeti fehérjék, igy példaul
nem tengeri halakbdl szarmazo halliszt alkalmazasa.
Ennek a lehet6ségnek azonban gatat szab, hogy még je-
lenleg is érvényben van a 999/2001/EK rendelet 22. cikk
(1) bekezdés a) pontja (EU 2001). Eszerint pedig ,,Azonos
faja allatokbol szdrmazo6 allati eredeti fehérjével nem
takarmanyozhatok az élelmiszertermelés céljara tartott
allatok”. Ezt a szabalyt a hazai haltakarményozisban még
tovabb sulyosbitja, hogy a vonatkozo6 hazai rendelkezés
(65/2012 VM rendelet) értelmében: ,A hazankban tartott
halfajok takarményozhatdk tengeri halakbol eléallitott
halliszttel, de nem etethet6k togazdasagi halakbol el6-
allitott halliszttel, mivel ez utébbiban méar el6fordulhat
azonos fajba tartozo6 egyedbdl szdrmazo fehérje.”

A fentiek alapjan az egyébként is nagy fehérjeigényt
halfajok szamara (1. tablazat) sziikséges olyan alternativ
fehérje forrasokat keresni, amelyekkel a halak igénye
megfelel§ mértékben kielégithetd.

Ahalak takarményozasaban jelenleg a vilagon szdmos
fehérje forrast alkalmaznak, tobb- kevesebb sikerrel,
elsésorban az adott térség fehérje forrasokat el6allitd
kapacitasanak és anyagi lehet6ségeinek tekintetbe vé-
telével (2. tablazat).

Az adatokbol jol 1athato, hogy az eltéré eredeti fehérje-
forrasok nagyon jelentds eltérést mutatnak a nyersfehérje
tartalom szempontjabol, lathato6 tovabb az is, hogy sem a
novényi eredetti, sem az egyéb fehérje forrasok 6nmaguk-
ban 4ltaldban nem felelnek meg az allati eredet(i fehérje
forrasok nyersfehérje tartalmanak, hanem mindenkép-
pen kiegészitésre szorulnak. Ehhez tarsul még azis, hogy
a halliszt fehérje emészthetdsége altaldban tobb mint
95%, mig a novényi eredetli fehérjék emészthetGsége (a
novény fajatdl és az el6készitéstdl fiiggben) 77-96%.
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1. tablazat: Néhany halfaj becsiilt nyersfehérje igénye
(NRC 2011 nyoman)

HALASZAT Vol. 106/2. (2013) pp. 17-28.

4. tablazat: Antinutritiv (novekedést csokkentd) ha-
tassal rendelkezd vegyiiletek a fehérje hordozo halta-

2. tablazat: A haltakarmanyozasban alkalmazott fehér-
je forrasok és azok atlagos nyersfehérje tartalma (NRC
2011 nyoman)

Novényi eredetd Allati eredeti | Egyéb
Szo6jadara Baromfi his/ | Rovarlarva
csontliszt
Szb6ja fehérje kivonat | Toll liszt Egy-sejt fehérje
(hidrolizalt)
Szdja peptidek Rakliszt Fifélék
Repcedara Vérliszt Levél fehérje
Napraforgd dara Hal-szilazs Novény szilazs
Zabdara Husliszt Zooplankton
Gyapotmag dara Eleszt
Bazadara Fitoplankton
Borsé Baktérium
DDGS Algaliszt
CGF Fehérje
tartalom %
15-50 50-85 4-85

A nyersfehérje tartalom mellett mindenképpen sziik-
séges tekintettel lenni az alkalmazott fehérje forrasok
aminosav tartalmaéra is (3. tablazat), a novekedési in-
tenzitas optimalizalasa érdekében. A halliszt aminosav
tartalméaval 6ssze- hasonlitva megallapithat6, hogy a
legtobb, jelenleg hazankban is elterjedten alkalmazott
novényi eredetd fehérje forras a halak sziikségletét nagy-
részt ugyan kielégiti (Lys: 1,4-1,7; Met+Cys: 0,7-1,4; Thre:
0,6-1,2; Thr: 0,15-0,20), de aminosav tartalmuk 4ltalaban
elmarad a halliszt értékeitdl.

A halliszt kivaltasa egyéb, els6sorban novényi eredetd,

Halfaj Nyersfehérje karmany alapanyagokban (NRC 1998 nyoméan)
igény az optimaélis Veeviilet(ek El&fordulas
novekedéshez (%) e%fyu ? (ek) _(,) o u a
el e o s Gliikozidok Fiivek és levelek
Nilusi tilapia (Tilapia nilotica) 30 — - P
Ponty (Cypri i) 3 Fitatok Minden novényi alapanyag
on rinus carpio
: y /yp : p 3 Mikotoxinok Gabona és olajmagvak darai
Szivarvanyos pisztrang 40 - — —
(Oncorhynchus mykiss) Ciklopropan zsirsavak | Gyapotmag olaj és dara
Japén angolna (Anguilla 44,5 Tripszin inhibitorok Szbjadara és repcedara
japonica) Gliikozinolatok Repcedara
Amur (Ctenopharyngodon 41-43 Hemagglutininek Szo6jadara
ldf’l{a) — Gosszipol Gyapotmag dara
Voros tengeri sugér 95 Tanninok Repcedara
(Chrysophrys major) - - - -
Oxidé&lt zsirok Halliszt; baromfi htas/

csontliszt, krill liszt

Hisztamin és
putreszcin

Halliszt (f6képp tonhalbol)

Nitrozoaminok Halliszt

fehérjeforrasok elényokkel és hatranyokkal egyarant
jar. Anovényi fehérjék alkalmazasanak feltétlen el6nye-
ként tartjak szamon, hogy ilyen médon csokkenthet6 a
halhus dioxin tartalma, mert kiilondsen a nagy zsirtar-
talma halliszt esetenként jelentds dioxin tartalommal
rendelkezik. Emellett a halliszt, vagy mas allati eredeti
fehérje forrasok is tartalmazhatnak olyan a novekedést
csokkentd, Gn. antinutritiv anyagokat, amelyek a n6-
vényi fehérje forrasokban nem fordulnak el§ (4. tabla-
zat). Hatranya ugyanakkor a névényi fehérje forrasok
alkalmazasanak, hogy a novényi olajok, a lenmagdara
kivételével, a halliszthez viszonyitva lényegesen kisebb
mennyiségben tartalmaznak n-3 zsirsavakat, emiatt a
halhas n-3 zsirsav tartalma az etetett takarméanyok-
tol fiiggben kisebb-nagyobb mértékben csokken. Ezt a
problémat egyes fitoplanktonokkal ugyan kompenzalni
lehet, de ezek elérhetGsége meglehetésen korlatozott, ara
viszont rendkiviil magas.

Tovabbi problémat jelent, hogy a névényi fehérje for-
rasok is tartalmaznak antinutritiv anyagokat (Francis és
mtsai 2001) (4. tablazat), emellett egyes névényi fehérjék,
igy példaul a széjafehérje egyes komponensei, sialyos
bélgyulladast idézhetnek el8, lazacoknal (Baeverfjord és
Krogdahl 1996), de pontynal is (Uran és mtsai 2008). A
tilapia takarmanyéaban a halliszt ugyan helyettesithetd
szojadaraval, akar 50-75 % mértékben. A szbjadara ha-
tasara ugyan-akkor a bélcsatornaban csokken a lizozim
aktivitas, emiatt csokken a halak immunvélasz készsége,

3. tablazat: A halliszt, és néhany, annak kivaltasara alkalmas, alternativ fehérjeforras aminosav tartalma (g/kg)

(NRC 1998 nyoméan)
Aminosav | Halliszt | Szdja dara | Szdja fehérje koncentratum Napraforg6 dara | Gyapotmag dara | DDGS
Lys 4,81 2,83 4,23 1,17 1,72 0,71
Met+Cys | 2,34 1,31 1,89 1,35 1,37 1,05
Thre 2,64 1,73 2,73 1,28 1,36 1,02
Trp 0,66 0,61 0,78 0,54 0,48 0,24
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5. tablazat: Antinutritiv/toxikus anyagok és azok

cs02

man)

Takarmany | Antinutritiv/toxi- | Detoxifikacios
alapanyag kus anyag eljaras
Gyapotmag dara gosszipol, vas sOk adagolasa;
ciklopropan zsir-
savak,
fitinsav darélas
Szb6jadara tripszin inhibitor | nedves hékezelés
Nyers halhas tiaminaz hékezelés
Rozs 5-N-alkil limitalt bekeverés
rezorcinolok
Buazacsira nem azonositott hékezelés
Repcedara izotiocianét; nincs
goitrogén anya-
gok

azazng a betegségekkel szembeni érzékenysége (Krogdahl
és mtsai 2000).

Az antinutritiv anyagok a mennyisége megfelels el-
jarasokkal tobbé-kevésbé csokkenthetd (5. tablazat).
Megjegyzendd azonban, hogy ezek a kezelések szdmos
esetben nem csak az antinutritiv anyagok, de az adott
takarmany alapanyagok taplaloanyag tartalmat is csok-
kentik.

Allati eredetii fehérjeforrasok

Az egyes fehérje forrasok részletes targyalasa soran
els6ként az allati eredetii fehérje forrasok atlagos tap-
ldl6anyag tartalmat mutatom be (6. tablazat), bar ezek
alkalmazasat elérhet6ségiik, valamint szamos jelenleg
érvényben 1évg, korabban emlitett szabalyozés is kor-
latozza.

Novényi eredetii fehérje forrasok

A halak takarmanyozéasaban a legnagyobb mennyi-
ségben az extrahalt szgjadarat alkalmazzak, amely
kétféle nyersfehérje tartalommal keriil forgalomba. Az
alacsonyabb (44%) nyersfehérje tartalmu altalaban saj-
tolassal késziil, emiatt nyerszsir tartalma nagyobb (4,7
%), nyersrost tartalma pedig 6 %. A magasabb (48%)
nyersfehérje tartalmu szdjadara héjmentesitett és oldo-
szeres extrakcioval késziil. Emiatt nyerszsir tartalma
csak 0,9 %, nyersrost tartalma pedig 2,8 %. A hékezelt
extrahalt sz6jadara ragadozo halak szamara is alkalmas
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6. tablazat: Néhany allati eredet( haltakarmany ta-
plaléanyag tartalma (Raamsdonk és mtsai 2012 nyo-
man)

Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost

(%) (%) (%)
Herring liszt 70 7,5 1
Menhaden liszt 60 7,5 -
Szardella liszt 64 6 1
Ponty liszt (teljes 75 9,5 -
test)
Garnéla rakliszt 36-48 3 11
Tengeri rakliszt 30 1,7 11

lehet az allati fehérje kivaltasara, amennyiben annak
el6allitasa soran nedves hékezeléssel (min. 120 °C) az
antinutritiv faktorok (tripszin inhibitorok, szaponinok,
lektinek) hatasat is csokkentették (7. tablazat). Meg-
jegyzend6 ugyanakkor, hogy ez a kezelési hGmérséklet
csokkenti a fehérje és egyes aminosavak, igy példaul a
lizin, emészthetGségét. Alkalmazasaval, halfajtol fiiggd-
en, a halliszt jelent6s mennyisége (30-75%) kivalthato,
aminosav kiegészités mellett (Akiyama 1988).

A szdja fehérje kivonat kiemelkedGen nagy nyers-
fehérje tartalmi (65%) takarmény alap-anyag, amelynek
aminosav Osszetétele (a metionin kivételével) megfelel
a legtobb halfaj igényeinek és antinutritiv faktorokat is
csak nyomokban tartalmaz (7. tablazat). Alkalmazaséaval,
els6sorban ara miatt, a halliszt 30-40%-a kivalthato,
metionin kiegészités mellett (Berge és mtsai 1999).

A szdja peptideket a szdjadarabol enzimekkel és
Lactobacillus torzsekkel torténd fermentacioval allitjak
el6 (Liao 2004). Nyersfehérje tartalma magas (53%),
nyersrost tartalma viszont alacsony (3,5%). Ez a takar-
many alapanyag sem tartalmazza a sz6ja antinutritiv és
allergizalo hatast anyagait (7. tablazat). Alkalmazasaval
a halliszt legalabb 30%-a kivalthato, metionin kiegészités
mellett (Manaug és mtsai 2011).

Atakarmanyborsoé nyersfehérje tartalma (25%) jol
emészthetd és kevés az antinutritiv anyag, viszont kiemel-
kedden nagy (50%) a szénhidrat (keményit6) tartalma.
Lizin és metionin tartalma azonban halak szaméara nem
kielégitd (Allan és mtsai 2000).

A csillagfiirt szintén nyersfehérje tartalmi (44%),
fehérje tartalménak lizin és metionin tartalma azonban
halak szaAméra nem kielégit6 (Allan és mtsai 2000). Lupin
alkaloid tartalma halak szaméara toxikus is lehet, emellett
alkaloidjai kesertiek, ezért a halak takarmanyfelvétele is

7. tablazat: Egyes szdja termékek antinutritiv és allergizal6 anyag tartalma

Antinutritiv/allergizal6 vegytilet Extrahalt széjadara Szb6ja fehérje kivonat Szb6ja peptidek
Tripszin inhibitorok (g/kg) 1-8 2 0]
Glicinin antigén (mg/kg) 66000 <3 <1
Lektinek (mg/kg) 10-200 <1 <1
Oligoszacharidok (g/kg) 150 2 n.d.
Szaponinok (mg/kg) 0,6 n.d. n.d.

n.d. = nem detektalhat6
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csokken gyenge izérzékelésiik ellenére. Ennek ellenére a
csillagfiirt, leginkabb annak alacsony alkaloid tartalmt
valtozatai, akar 50% mennyiségben is etethetGk, de ha a
mennyiség 30% folé n6, akkor megvaltozik a his zsirsav
Osszetétele, mivel telitetlen zsirsav, elsGsorban linolsav,
tartalma magas (Glencross és mtsai 2003).

Az extrahalt repcedara magas nyersfehérje tartal-
mu (38%), emellett kozel 4% reziduéalis olajtartalommal
és 12% nyersrost tartalommal is rendelkezik. Gliikozinolat
tartalma a termesztett fajtatol fiiggéen valtozo, amely
halaknal is problémékat okozhat. Ezek mennyisége a
csokkentett gliitkozinolat tartalma valtozatoknal altala-
ban nem haladja meg a 15 umol/g mennyiséget (Gatlin és
mtsai 2007), amely kevesebb, mint a jelenleg érvényben
1év6 szabalyozas szerint maximalis gliikozinolat tartalom,
amely 42 umol/g (EFSA 2008).

Aburgonya, bar nem feltétlen takarmany alapanyag,
azonban az a halak szdmara is elfogadhat6 fehérjeforras-
nak tekinthetd. Alkalmazésat szolanidin gliikoalkaloid
tartalma korlatozza, amelyet viszont mas gazdasagi al-
latokhoz hasonléan forrazéassal jelent6sen csokkenteni
lehet.

A burgonya fehérje kivonat kiemelkedfen nagy
nyersfehérje tartalma (73,8%) takarmany alapanyag
(NRC 1998), aminosav Gsszetétele is nagyrészt megfelel6
ahalak szamara, ugyanakkor rendkiviil draga és jelenleg
az eurOpai piacon csak nagyon korlatozottan elérhetd.

DDGS (szaritott szeszmoslék) a bioetanol gyartas
legnagyobb mennyiségben keletkezé mellékterméke.
Atlagosan 75% szarazanyag tartalmd, amely - ha a ku-
korica etanolos fermentaci6ja utan keletkezik - 26-27 %
lizinben és triptofanban szegény fehérjét, 7-8% nagyrészt
telitetlen zsirsavakat tartalmazo6 nyerszsirt, valamint
8,5-9,5 % nyersrostot tartalmaz. Jelenleg a vilagon a
teljes termelés mindossze csak kb. 1%-at hasznaljak fel
haltakarmanyok elGallitasara. Alkalmazasat 15% meny-
nyiségben javasoljak a haltakarma-nyokban, amely akar
40%-ra is novelhet6 egyes halfajok, pl. afrikai harcsa
esetében, de csak lizin és triptofan kiegészités mellett
(Omar 2011). A DDGS felhasznalasat annak mikotoxin, el-
s6sorban DON és aflatoxin B, (Hofstetter 2009), valamint
afermentacio6 optimalizalasdhoz felhasznalt, de gazdasagi
allatok takarmanyozasaban mar tiltott antibiotikum (pl.
virginiamycin) tartalma korlatozhatja.

A CGF (kukoricaglutén takarmany) kukorica
ipari melléktermék, amely elsGsorban a keményitGgyartas
soran keletkezik. A halak takarmanyozasaban kozepes
fehérje tartalma miatt (18-23,5%) maximum 35% mér-
tékben helyettesitheti a hallisztet, megfelel6 aminosav
kiegészités mellett (Ayadi és mtsai 2012). A CGF felhasz-
nal4sat annak mikotoxin, elsésorban DON és aflatoxin B,
(Acosta-Aragon és mtsai 2010) tartalma korlatozhatja.

Egyéb fehérjeforrasok
Az elmilt évtizedek egyik jelentds attorése volt a

gazdaségi allatok takarméanyozasaban az Gn. egy-sejt
fehérje (baktérium fehérje) bevezetése. Ezek felhasz-
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nalasat a 767/2009/EK rendelet szabalyozza. Napjaink-
ban erre a célra a Methylococcus capsulatus, Alcaligenes
acidovorans, Bacillus brevis és Bacillus firmus fajokat
hasznaljak, amelyek elénye, hogy szénforraskén képesek
ametant, nitrogén forrasként pedig azammoniat felhasz-
nalni (Aaas és mtsai 2006a). Gyakorlati tapasztalatok
szerint ragadoz6 halak, pl. pisztrang (8. tablazat) szamara
rendkiviil kedvezd hatast (Aas és mtsai 2006b), amellyel
az allati/novényi fehérje 18-19%-a, mindenevd halaknal
pedig az allati/novényi fehérje 25-30%-a helyettesithetd
(Aas és mtsai 2006a).

8. tablazat: Egy-sejt fehérje (Methylococcus cap-
sulatus) etetés hatasa a takarmany-értékesitésre
szivarvanyos pisztrangban

Egysejt fehérje a takar- | Takarmanyértékesités (kg ta-
manyban (%) karméany/ kg stlygyarapodas)
0 1,24
20 1,23
25 1,25
50 1,26
75 1,32
100 1,29

Az élesztd magas fehérje (54%) és nukleotid (6-20%)
tartalma takarmény alapanyag. A halliszt akar 30%-a
is kivalthat6 élesztd fehérjével a termelési paraméterek
csokkenése nélkiil, ennél nagyobb mennyiség azonban
mar takarmany visszautasitast eredményez (Ozorio és
mtsai 2012). Megjegyzendd emellett, hogy az éleszt6
sejtfal B-gliilkan tartalma halaknal is immunstimulans
hatasti (Meena és mtsai 2012). A takarmanyozési gya-
korlatban hidrolizalt éleszt6t, vagy éleszté kivonatokat
alkalmaznak.
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Haldszati és Ontozési Kutatéintézet, 5540 Szarvas, Ann-liget 8.

Kivonat

Napjainkban az egyre novekvd gyodgyszer elGallitas és
felhasznalas miatt, igen nagy szdmban fordulnak el6 a
kornyezetben gyogyszermaradvanyok. A gyogyszereket
és metabolitjait a szennyviztisztit6 telepek nem képesek
teljes mértékben lebontani, ezért eljutnak a folyokba,
talajvizbe és a kutak vizébe. A szerves szennyezdk jo
bioakkumulacios képességiik miatt, jelen lehetnek a vizi
él6lényekben. Vizsgalataink soran a Korosok vizrend-
szerébdl gyjtott halak hasabol vizsgaltunk antibioti-
kum és nem-szteroid tipust fajdalomesillapité gyogy-
szermaradvanyokat. Méréseink bebizonyitottak, hogy a
medicinak maradvanyai jelen vannak a halak htisdban
is. Az antibiotikumok koziil a tetraciklinek bizonyultak
szamottevGbbnek a szulfametazin és nitrofuranok mel-
lett. A fajdalomesillapitok koziil a diklofenakot talaltuk
alegmagasabb koncentracioban. Az eredmények tiikré-
ben megallapithatjuk, hogy a felszini vizeinket és ezek
élGvilagat is ugyszintén veszélyezteti a megnovekedett
antropogén szennyezés.

Abstract

DETECTION OF PHARMACEUTICAL RESIDUES IN THE
FRESH WATER FISH FILET
ATTILA GYORI1, ZSUZSANNA J. SANDOR,
Z:suzsANNA GY. Parp

Intensive use of different pharmaceuticals leads to
the growth of persistent pollutants in the environment.
The occurrence of drug residues could be detected in the
natural and waste waters, as well as in sediments due to
fact that the sewage treatment plants can not remove
most of them, and are released into the rivers. The organic
pollutants maybe present in the aquatic organism, also
because of their high bioaccumulation potential. The main
goal of our investigation was to study the accumulation
properties of pharmaceuticals and metabolites in the
ecosystem of Koros River Basin. During this study, we
measured pharmaceuticals residues (antibiotics and
non-steroidal anti inflammatory drugs) from wild fish
samples. Our studies presented the occurrence of the
medicines in fish meat in few cases, higher level for
tetracycline and diclofenac. The other residues were
mainly at the detection limit. In the light of the results
obtained, we concluded that is inevitable to protect the
aquatic ecosystem (e.g. surface water and fish) from all
kind of organic pollutants.

Bevezetés

Az egyre novekvd ipari termelésbdl szarmazo gyogy-
szerészeti és higiénias, a szakirodalomban PPCPs
(Pharmaceutical and Personal Care Products) néven
emlitett termékek (gyodgyszerek, novényvédbszerek, koz-
metikumok, mosészerek, napvédo krémek, bér-, haj- és
fogapolasi anyagok hatéanyagai) miatt szamottevébb
mennyiségben keriilnek felszini vizeinkbe, szennyvize-
inkbe kornyezetszennyez6 anyagok. Ezek a vegyiiletek
a szennyviztisztitas soran csak részlegesen bomlanak
le, eljutnak a folyokba, talajvizbe, kutak vizébe és ennek
kovetkeztében, valamint az alland6 utanpotlas miatt
a kornyezetben feldasulnak. A szerves szennyez8k jo
bioakkumulécios képességiik miatt jelen lehetnek a vizi
él6lényekben is. Ezeket az anyagokat, mint potencialis ve-
szélyforrasokat a fejlett orszdgokban az elmult 10-20 év-
ben kezdték el vizsgalni. Magyar viszonylatban az elmult
5-10 évben kezdtek el ezzel a probléméval foglalkozni, és
mara a hazai publikaciok, dolgozatok, disszertaciok egyre
nagyobb szdmban jelennek meg ebben a téméaban.

A Halaszati és Ontozési Kutatéintézet a romaniai
Nagyvaradi Egyetem munkatarsaival kozosen egy HURO
(Magyarorszag-Romania Hataron Atny116 Egyiittmiikodési
Program) keretében egyes gyogyszerek akkumulacios tulaj-
donsagait vizsgaltak a roman-magyar hatarvidék legfon-
tosabb folyo6in, a Korosokon és a Berettydn, elsGsorban a
nagyvarosok és duzzasztok kozelében. A monitorozas né-
hany gyogyhatast xenobiotikumra, azaz nem-szteroid tipu-
st fajdalomcsillapitora (NSAID) és antibiotikumra terjedt
ki a vizi 6koszisztéméak elemeiben (viz, iiledék, zoobentosz,
indikator noévények és halak). Ebben a kozleményben a
halmintak vizsgalati eredményeit 0sszegezziik.

Szakirodalmi kitekintés

Az orvostudomany valamint a gyogyszerészet a ma-
sodik vilaghabora utan rohamos fejl6désnek indult.
Akkoriban nem voltak olyan szigora szabalyozasok a
gyogyszergyartas teriiletén mint manapsag, igy igen rovid
id6n beliil Gjabb és tjabb gyogyszereket, hatbanyagokat
fejleszthettek ki (Antaldczy, 1997), (1. tablazat).

A téablazat jol mutatja, hogy a fejlett orszagokban
az elmult szazad kozepétdl jelentGsen nétt a medici-
nak iranti igény és nyilvanvalod, hogy ez az egész vilag
orszagaira jellemz4. Magyarorszagon, Budapesten és
vonzaskorzetében 2004-ben 10,2 tonna ibuprofen és 7,7
tonna diklofenak hat6anyag tartalmu gyogyszert adtak el
(Zaray, 2006). Anglidban 2000-ben ennek a tobbszorosét,
azaz 162,2 tonna ibuprofent, 26,12 tonna diklofenakot és
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1. tablazat A bevezetett 4j hatéanyagok szdma 1940 és
1969 kozott az Egyesiilt Allamokban és Németorszag-
ban. Forras: OMIKK (1989)

Id&szak Termékek szama
Egyesiilt Allamok | Németorszag

1940 - 44 67 16

1945 - 49 125 47

1950 - 54 205 103

1955 - 59 248 114

1960 - 64 152 107

1965 - 69 84 68

Osszesen 881 455

35,06 tonna naproxent (Jones et al., 2002). Ugyanekkor
Németorszagban 140 tonna ibuprofent, 250 tonna
diklofenakot és 120 tonna karbamazepine-t arusitottak
(Scheytt, 2002). Fogyasztasuk orszagonként eltérd, és
a 2. tdblazatban lathato, hogy Eurdpai szinten magas
mennyiség hasznalodik fel.

Az allatgydgyaszatban az antibiotikum felhasznalas
nagyon jelentds, Europaban 1996-ban mintegy 10200
tonna volt, majd az Eurépai Allategészségiigyi Szovetség
(FEDESA) 1999-es kozlése szerint ez 13288 tonnéra nétt
az akkori EU-ban (http://elelmiszervizsgalat.hu/). A
tetraciklin felhasznalas 1997-ben az Eurdpai Unidban
2294 tonna, az Egyesiilt Allamokban 2000-ben és 2001-
ben 3000 és 3200 tonna volt (Michalova, 2004).

Az ENSZ adatai szerint a Fold népessége meghaladta
a 7 millidrdot (Korfa, 2011). Ennek velejaroja, hogy az
emberiség gyogyszer sziikséglete és fogyasztasa, vala-
mint szennyviz kibocsatasa tovabb né. A nagyobb ter-
melés miatt a gyogyszergyarak is novelik a kornyezetet
terhel6 hatasaikat. A szennyvizkezel§ telepekre érkezd
szennyvizek eziltal egyre magasabb koncentraciéban
tartalmazhatnak gyogyszermaradvanyokat, amelyek
a telepek kis eliminal6 képessége miatt, kijuthatnak a
kornyezetbe. Korabban a kimutatasi hatarok nem tették
lehet6vé, hogy minden matrixban megbizhaté eredmé-
nyeket szolgaltassanak, de mara az analitikai miiszerek
ugrasszerien fejldtek, és igy nagyon kis koncentraciok
meghatarozasara is lehetGség nyilt.

Gyogyszermaradvanyok eredete és Gtja a
kornyezetben

A gyogyszerek az emberi és 4llati szervezetben

metabolizalodhatnak, de a metabolitok mellett az erede-
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ti anyavegyiiletek is kijuthatnak a kornyezetbe. A beteg,
vagy elhullott allatok nem megfeleld kezelése és elhelyezése
az egészségligyi kockazat mellett a gyogyszervegyiiletek
kornyezetbe keriilését eredményezheti. A gyégyszerma-
radvanyok itt kiilonboz6 fizikai, kémiai és bioldgiai atala-
kul4dson mennek keresztiil, amelyek soran melléktermékek
keletkeznek. Az egészségligyi intézmények altal kibocsétott
szennyvizek, amelyek nagyobb mennyiségben tartalmaz-
nak gyogyszermaradvanyokat, gyakran kiilondsebb helyi
tisztitas nélkiil keriilnek a csatornahélozatba, igy jelentds
szennyez6 forrasoknak tekinthetjiik 6ket (Larsson et al.,
2007). A szakirodalom szerint a szennyviztelepek gyogy-
szer-degradacios képessége nagyon valtozo az egyes mo-
lekuldk tekintetében, konkrétan az ibuprofen, naproxen,
ketoprofen 80-90%-o0s hatasfokkal, mig a diklofenak
csak 17-69 %-osan tavolithat6 el (Heberer, 2002; Ternes,
1998). Ennek az oka az, hogy a biolégiai artalmatlanitas
folyamataban a lebont6 baktériumok nem a szdmukra
életidegen, mesterséges és kis koncentracioban jelenlev
gyogyszermolekulakat dolgozzak fel, hanem a természetes
eredeti anyagokat fogyasztjak. Tehat nem all rendelkezésre
megfelel6 mikrobidlis biokémiai mechanizmus a semlege-
sitésre, arrdl nem is beszélve, hogy a mikroorganizmusokat
a gyogyszer vegyliiletek el is pusztithatjak (Helenkar, 2011).
Sok tanulmény a szennyvizet tartja f6 kockazati forrasnak,
mivel ez direkt modon jut a kornyezetbe. Azonban sok
olyan telepiilés talalhato, ahol nincs vagy csak kis teriileten
valésul meg a szennyvizelvezetés, és altaldban az ilyen
helyeken nagy a talajviz szennyezettsége, amely aztan a
folyokba és ivoviz készleteinkbe szivarog (Cunningham
etal., 2006)

Ahagyomanyos mez6gazdasagi termelés is nagy meny-
nyiségli vegyszert juttat a kornyezetbe, mivel a talajt
miitragyazni a fejl6d6 névényeket pedig permetezni kell,
hogy csak a f6bb veszélyforrasokat emlitsiik. igy mar tsbb
modon is szennyezziik taplalékforrasainkat, egyrészt ezek
a permetszerek elszivaroghatnak a talajvizekig, vagy pa-
takokba, folyokba kertilve felszini vizeinket (ivovizforra-
sainkat) veszélyeztetik. Masrészt a novény-védGszerekkel
permetezett haszonnovények szermaradvany tartalmi
termését megessziik, illetve megetetjiik az allatokkal
(példaul halakkal), amelyeknek hiisdban megjelenhetnek
ezek a vegyiiletek. Fontos megemliteni, hogy a joszagok-
nak adott taplalékkiegészit6k, vitaminok és gydgyszerek
is veszélyforrasok, mivel halgazdasagokban és lazacfar-
mokon antibiotikum tartalmu taplalékkal 6rzik meg az
allomény egészségét (Capone, et al., 1996)

A strandolassal és fiird6zéssel a higiénias borvéds

2. tablazat Eves gydgyszerfogyasztasi adatok (tonnéban kifejezve) Forras: (Helenkar, 2011)

Hatbanyag |Ausztria |Anglia |Dania (1998) | Francia-orszag | Német-orszag |Svéd-orszidg | Magyar-orszag
(2003) (2000) (1998) (2001) (2002) (2008)

Ibuprofen 6,7 162 34 167 345 68 39

Naproxen - 35 - 39 5,1 14 9,2

Ketoprofen |- - - - 1,61 63 0,11

Diklofenak |6,1 26 - 16 86 4,0 6,8
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termékek (pl.: naptej) UV (ultraibolya) elnyel6 képességii
hat6anyagai (4-metilbenzilidén-kamfor, 2-hidroxi-4-
metoxibenzofenon) juthatnak a vizekbe. Hasonl6 — nap-
fény degradalo hatasatol védo - hatbanyagok a kozmeti-
kaban és haztartasban hasznalt higiénias termékekbdl
jutnak a kornyezetbe. A fent emlitett moédon a vizekbe
jutott gyogyszerészeti és higiénias termékek hatbanyaga-
nak egy része a napfény és a biotranszformaci6 hatasara
atalakulhat, mely folyamatokban fotodegradacios termé-
kek és metabolitok jonnek létre. Mivel ezek a vegyiiletek
jol adszorbealhatbak, ezért a folyok, patakok medrében az
iszapra kotGdve an. biofilmen feldisulhatnak, és onnan a
vizi él6vilag alkotoiba juthatnak (Pouliquen, 2009).

Tvovizek szennyezettsége

Az Eurdpai Unib élelmiszerbiztonsag szempontbol
egyre nagyobb figyelmet fordit a mikroszennyezGkre,
hiszen azivoviz -, mint nyersanyag és élelmiszer -, szeny-
nyezettségét az egyik legfontosabb feladat feltérképezni
ezen a téren. Amiota a miszerek érzékenysége megfe-
lelG lett ezeknek a kis koncentracioja szennyez6knek
a mérésére, azbdta szamos kozleményt és 6sszefoglald
tanulmanyt publikaltak ezzel a téméval kapcsolatosan.
Ezekben a munkékban leirtak (Stackelberg et al., 2004;
Kiimmerer, 2009a), hogy antibiotikum maradvanyo-
kat alig talaltak az ivovizben, bar a szulfametazint a
ciprofloxacint és erythromycint a tiz legkiemelked6bb
gyogyszer kozé soroltak, mivel amerikai ivovizekben
3 ng/L koncentracioban is mérték Gket (Benotti et al.,
2009). Az Egyesiilt Kiralysag Ivoviz FeliigyelGsége al-
tal késziilt tanulmany szerint nincs jelent8s kockazata
annak, hogy az ivoviz olyan mértékben szennyez&djon,
hogy az egészségligyi problémat okozzon az embereknél,
hiszen az ivovizben kimutatott koncentracio értékek ezred
részlik a minimalis terapias koncentracié értékeknek
(http://dwi.defra.gov.uk/). Szdmszertsitve az irodalmi
adatokat, az NSAID szennyezettség 0,2 - 210 ng/L kozott
valtozott az eurdpai orszagokban, a legnagyobb szeny-
nyezettséget Franciaorszagban mérték. A tengerenttlon
ennél az ibuprofen szdmottevGen nagyobb, 1350 ng/L
koncentracioban fordult el6 egy a kaliforniai sivatagos
kornyezetben mikodd viztisztitd esetén.

Hazankban is folynak kutatasok gy6gyszermarad-
vanyok jelenlétével kapcsolatban, ezek koziil a f6varosi
munkakat érdemes alapul venni, hiszen a gyogyszerfo-
gyasztas alakossag szamabol kifolyolag ebben a térségben
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alegnagyobb. Budapest ivoviz-szennyezetségét az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) kutatdi vizsgaltak, és
avizmintak elemzése soran, megnyugtaté eredményeket
kaptak. Megallapitottak, hogy a f6varos ivovize kimutat-
hat6 gyogyszerszennyezettséget nem tartalmaz, amit a
févarosiak a nemrég atadott legmodernebb technikaval
felszerelt Csepeli Ivovizmiinek koszonhetnek (Helenkar,
2011).

Felszini és felszin alatti vizek szennyezettsége

Felszini vizekben a szennyezd forrasok sokrétiisége
miatt nagyobb és lokalisan kiilonb6z6 mértékd gyogy-
szerszennyezésre szamithatunk, melyet az irodalomban
fellelhetd szamos adat is igazol. A szennyvizek mellett az
egyik jelent8s szennyez6 a talajviz, amely elszallithatja
a felszini vizekhez a gy6gyszermaradvanyokat, mivel az
alacsonyabb (1-2 %) szervesanyagot tartalmazo talajok
(pl.: homokos laza talajok) kevésbé kotik meg ezeket a
vegyiileteket, mint a magasabb (>10 %) szervesanyag
tartalmu talajok (Stamatelatou et al., 2003). A talajvizben
Németorszagban, Baden-Wiirttembergben 105 minta
elemzése soran 13 esetben mértek karbamazepine-t ma-
ximum 900 ng/L koncentraciéban, valamint diklofenakot
négy esetben maximum 590 ng/L értékben (Sacher et
al., 2001).

Az elmult években az ELTE munkatéarsai Dunabdl vett
vizmintakat vizsgaltak, amely vizsgélatokban szerepelt
a négy leggyakoribb nem-szteroid tipust (NSAID) f4j-
dalomcsillapit6 is. A mintakat 2008 és 2011 kozott évi
két alkalommal, hdrom mintavételi pontrodl vették. A
nem-szteroid tipust vegyiiletek koziil csak a diklofenak
koncentracidja mutatott kiugré értéket (2009. aprilis,
931 ng/L), a tobbi vegyiilet koncentracidja 100 ng/L alatt
volt, ami egy javasolt Eurépa Uni6s hatarérték. A Duna
foly6 allapoténak feltérképezésére e vegyiiletek esetében
sajnos nem all rendelkezésre sok irodalmi adat, de az
ELTE kutat6csoportja altal szolgaltatott adatokat 6ssze-
vetve néhany irodalmi értékkel megallapithato, hogy az
eredmények hasonlbéak (Helenkar, 2011).

Szennyvizek szennyezettsége

Lee és munkatarsai 2005-ben Kanadaban egy a leg-
népesebb tartomanyban Ontarioban miik6dé szennyviz-
tisztito telep befolyo és elfoly6 vizét vizsgaltak fél éven
at, eredményeiket az 3.tablazat szemlélteti:

3.tablazat. NSAID vegyliletek koncentracioja (ng/L) szennyviztisztito telep befolyo és elfolyo vizében

Szennyviztisztito telep/vegyiiletek Ibuprofen | Naproxen Ketoprofen Diklofenak | Indomethacin
Minimum (befoly6) 4100 1730 60 50 30

Maximum (befolyo) 10210 6030 2450 2450 430

Atlag (befolyo) 6770 2760 80 170 280
Minimum (kifoly6) 110 360 40 70 40

Maximum (kifolyo) 2170 2540 90 250 490

Atlag (kifolyo) 310 820 50 110 180
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Magyarorszagon is végeztek méréseket szennyviz-
iszapbdl (Gy. Papp et al, 2011), ahol a befoly6 szennyviz
ibuprofen és diklofenak tartalma megkozeliti a szak-
irodalomban tal4dlhaté adatokat, melyek 2000-10000
ng/L tartomanyban helyezkednek el. Az antibiotikum
maradvanyok koziil csak a tetraciklineket tudtak kimu-
tatni 10 - 9030 ng/L értékben, ami a nemzetkdzi iroda-
lomban (Hirsch et al., 1999, Kiimmerer, 2001) fellelhet6é
adatok szerint alacsony szennyezettséget jelent, mert
kiilonb6z6 szennyvizekben 100 - 30000 ng/L kozotti
értékeket mértek.

Szennyviziszap és iiledék szennyezettsége

Az egyes vegyiiletek szorpcios tulajdonsagai révén a
telepre érkezd szennyvizbdl a szerves szennyezdk kii-
16nb6z6 mértékben kotddhetnek a szennyviziszaphoz.
Sagrista és munkatérsai (2010) a svédorszagi Lund va-
ros szennyvizkezelG telepérdl szarmazo szennyviziszap
mintakat vizsgaltak. A leggyakoribb NSAID vegyiileteket
mérték, mely soran a kovetkez6 eredmények sziilettek:
Ketoprofen 29 ng/g; Naproxen 138 ng/g; Diklofenak 39
ng/g; Ibuprofen 122 ng/g. A tanulmény kiilon kiemeli
annak fontossagat, hogy a szennyviztelepi melléktermé-
keket, amelyeket sok helyen termétalajok tragyazasara
hasznalnak, gydgyszermaradvanyokra is meg kell vizs-
galni, mert ezekbdl a novények felvehetik és akkumu-
lalhatjak a szennyezd anyagokat. Tobb kutatécsoport is
vizsgélt természetes folyokbol, tavakbdl és haltermeld
helyekrél szarmazo iiledékmintékat, eredményeiket a
4. tablazatban foglaltuk ossze.

A téblazatban Osszefoglalt néhény irodalmi adat jo6l
mutatja, hogy nemcsak a szennyviziszap képes megkotni
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a gyogyszermolekulakat, hanem a természetes folyok
medrének tiledéke is. Megallapithatjuk tehat, hogy a
nem teljes mértékben tisztitott szennyvizbdl a szennyezd
vegyiiletek f6leg az antibiotikum maradvanyok jelent&s
része az iiledékben is akkumulalédhat.

Novények szennyezettsége

A tetraciklin szarmazékokat vizinévényekben is kimu-
tattdk, ami bizonyitja, hogy a novények képesek azokat
a talajbol, tiledékbdl, vizbdl felvenni és akkumulalni. A
halgazdasagokhoz kozeli folydbol szarmazo nagy vizkotd
képességli mohaknal is jol mérhetd oxitetraciklin tartal-
mat hatdroztak meg. Nagyobb mértéki szennyezésnél
fitotoxicitasrol is beszélhetiink (Pouliquen et al., 2000).
Séargarépabol, salatalevélbdl és kukoricabdl is kimutattak,
mely szennyezések szerves tragya (50-450 ng/g) erede-
tliek voltak. Nagyobb mértéki felhasznalaskor magasabb
szulfametazin és tetraciklin koncentracio volt kimutat-
hat6 (Boxall et al., 2006; Kumar et. al., 2005).

Allati eredetii mintak szennyezettsége

Az irodalmi attekintés utolsé része élelmiszerbizton-
sag szempontjabol az egyik legfontosabb rész, mivel a
gybgyszermaradvanyok az allati eredet{i nyersanyagbol
késziilt termékeken keresztiil feldtisulva bekeriilhetnek
az emberi szervezetbe. Vizekben els6sorban a halakat,
mint a vizi 6koszisztéma jelentdsebb, a taplaléklanc végén
elhelyezked§ él61ényét kell megvizsgalnunk, mert ezek az
allatok érintkeznek a legkozvetlenebb modon a szerves
mikroszennyezdékkel.

Az Allattartasi technologidkban vilagszerte széles

4. tablazat. Természetes eredetii liledék mintak gyogyszerhatbanyag tartalma

Mintavétel helye minta jellemz6i gyogyszermaradvany | koncentracio érték | Irodalom
(ng/g)

Ebro foly6 és mellék | 20 mintavételi pont Diklofenak 2 Silva et al., 2011
agai atlagértéke Tbuprofen 8

Ketoprofen 3

Naproxen 2
Duna folyo 3 mintavételi pont Diklofenak 19 Dobor, 2011
(Budapest) atlagértéke Ibuprofen <LOQ

Ketoprofen <LOQ

Naproxen 9
amerikai lazac farm | nagy mennyiségi oxitetraciklin 200-1000 Capone, et al., 1996

antibiotikum felhasznalas

olaszorszagi monitorozas oxitetraciklin 0,1-246 Lalumera et al., 2004
pisztrang farm
Kina, Sarga folyo monitorozas oxitetraciklin Max. 184 Zhou et al., 2011
Kina, Baiyangdian t6 | monitorozas szulfametazin Max. 6,92 Lietal., 2012
Podure folyo gyors folyast id6szak >tetraciklinek 8,05 Ruoting et al., 2006
(COIQradO’, USA) szulfametazin 1,35
(5 mintavételi pont -~ — —
atlagértéke) lasst folyasu id6szak >tetraciklinek 32,6

szulfametazin <LOQ
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korben alkalmaznak antibiotikumokat, antibakterialis
hatoéanyag tartalmu taplalék-kiegészit6ket, az adott al-
lomany fert6zésekt6l vald megovasara. Ilyen nitrofuran
hatéanyag a furaltadon, amelyet a haltenyésztésben
alkalmaznak, és a furazolidon, amely szarnyasok tar-
tasanal hasznalatos. Mutagén és karcinogén hatasuk
miatt betiltottik, de nagy hatékonysaguk miatt illegalisan
mégis alkalmazzik Sket. Ezért kiilondsen az Azsiabol
szarmaz6 import baromfitermékeket az Europai Unid
szigorubb vizsgalatnak veti al4, és id6nként el6fordul
nagyobb mértékid nitrofuran szennyezettség (Antunes
et al., 2006).

Az éllattartas soran hasznalt gyogyszerek kitirtilésével
a farmakokinetikai vizsgalatok foglalkoznak, melyek
eredményeként megallapitottak élelmiszerbiztonsagi
kockazatot nem jelentd reziduum szinteket a halhisnal
is, egyes antibiotikumok esetében. Néhany gazdasagilag
fontos halfaj kiiszobértékeit az EU direktivak elirasai
tartalmazzak (http://fsai.ie). Természetes vizekbdl szar-
maz6 halak gyégyszertartalmanak monitorozasara az
USA-ban keriilt sor ez idaig. Ramirez és munkatarsai
(2009) t6bb gybgyszer és haztartasi vegyiilet csoport
el6fordulast tanulmanyozta az orszag tobb részében. Az
antibakterialis fert6tlenits szerek koziil egyediil csak
a triklosant vizsgaltak, melyet a kimutatasi hatarérték
alatt talaltak meg. A halhiisban és a majban jellemzen
a zsirban old6do gybgyszervegyiiletek raktarozodasat
tapasztaltak a felmérés soran.

Anyag és modszer

A Korosok és a Berettyo vizrendszerébdl 2011 és 2012
folyaman a HURO program keretében 23 mintavételi
helyen gytjtottiink mintakat. A mintavételi pontok az
egyes folyoszakaszok nagyobb telepiiléseinek kozelében
talalhat6ak. A domolykoé (Squalius cephalus) volt a leg-
gyakrabban fogott halfaj (88,2%), mivel minddsszesen
2 mintavételi ponton nem sikeriilt begytjteni. Gyakori
halfajnak bizonyult még a kiisz (Alburnus alburnus)
(76,5%), a bodorka (Rutilus rutilus) (70,6%), a marna
(Barbus barbus) (58,8%) és az eziist karasz (Carassius
gibelio) (58,8%). A begytijtott halmintakat a labora-
toriumba szallitasig hiitve taroltuk, majd beérkezve a
halakat felboncoltuk, és az izomszovetet illetve méjat
kiilon fagyasztottuk -30 °C -on. A begyjtott halakbol a
kovetkezd szempontok szerint valasztottuk ki halfajokat
az antibiotikum mérésekhez: amelyek a mintavételek
soran gyakran el6fordultak, taplalkozasukat és élGhe-
lyiiket tekintve kiilonb6z6ek voltak, és emberi taplalék
szempontjabol széba johetnek. Igy a marna, domolyko,
csuka és balin fajok vizsgalatara és 6sszehasonlitasara
kertilt sor.

A kémiai analizis modszerei
Az antibiotikum maradvanyok méréséhez a

Ridascreen® R-(Biopharm AG, Darmstadt, Németorszag)
ELISA Kkitjeit hasznaltuk. A mérési modszer az ,,enzyme-
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linked immunosorbent assay” (ELISA) teszt, virus és
baktérium elleni antitestek spektrofotometrian alapulo
kimutatasara szolgald eljaras, mely a gyogyszeraktivi-
tassal rendelkezd Osszes hasonl6 tulajdonsagn vegyiile-
tet méri. A vizsgalat tehat nem a kérokozdt mutatja ki,
hanem az antigénhez vagy antitesthez kapcsol6d6 enzim
aktivitast hatarozza meg, igy az ellene termel6dott ellen-
anyagok mennyiségér6l ad taimpontot. J6l alkalmazhat6
htisalapt élelmiszerekre, igy a halhisra is. A leggyako-
ribb nem-szteroid tipust fajdalomesillapitok (diklofenak,
ibuprofen, ketoprofen, naproxen) anyavegyiiletének meg-
hatarozasara szerves extrakciot, majd szarmazékkép-
zést kovet6en gazkromatografias technikat hasznaltunk
tomegspektrometrias detektalassal (GC-MS).

Eredmények

Az adott folydszakaszok mintavételi pontjairél szarma-
z6 halakbol az esetek tobbségében kimutattuk az aktivitas-
sal rendelkezé tetraciklin vegytileteket, melyek 1,7 — 67,41
ng/g tartomanyban voltak. A ragadoz6 halakban (csuka,
balin) magasabb koncentraciéban talaltunk tetraciklin
maradvanyt. A marnabol varakozasaink ellenére (kis
mintaszam mellett) csak kis mértékben volt kimutatha-
t6, mig a domolykoban széles tartomanyban valtozott a
koncentraci6. A korabbi vizsgalatok magas tetraciklin
maradvanyokat mutattak ki a bentikus allatokb6l (60,4
— 528 ng/g), igy feltételezhetd volt, hogy a méarnaban tap-
lalkozasabdl kifolydlag magas antibiotikum maradvany
mutathat6 ki. A legnagyobb szennyezést (67,4 ng/g) a
szarvasi csuka mintaban mértiik, a legkisebb, de a kimu-
tatasi hatarnal nagyobb értéket halmagycsucsi (Varfurile,
Ro) domolykéban. A szulfametazin kisebb mértékben
fordult el6, mint a tetraciklin, a vizsgalt mintdk csupan
csak 35 %-ban volt jelen. A koncentracidk alacsonyabb
tartomanyban 0,4 - 20,8 ng/g helyezkedtek el. A széban
forgd halfajok mindegyikében talaltunk, de a legnagyobb
mértékben (20,8 ng/g) a margittai (Marghita,Ro) minta-
vételi helyen fogott domolyké mintakban volt kimutatha-
t6. Amarna akkumulalta legkisebb mértékben maximum
4,9 ng/g mennyiségben. A nitrofuran bomlastermékét
az AOZ-t alegtobb halmintaban a kimutatési hatar alatt
mértiik. Egyediil Margittanal, a kifogott domolyk6 mintak
tobbségében mutattunk ki AOZ nitrofuran metabolitot
0,07 - 0,14 ng/g tartomanyban. Az eredmények értéke-
1ését megneheziti az egyes mintavételi helyeken kifogott
halmintak lényegesen kiilonboz§ halfaj Gsszetétele, il-
letve egyes halfajok hianya. A felsé folyoszakaszokon a
domolykoé volt minden mintavételi helyen megtalalhato,
igy elsGsorban ebben a halfajban mért értékek adnak le-
het6séget a mintavételi helyek 6sszehasonlitasara. Ennek
tiilkrében az antibiotikumokat tekintve a Margittarol
szarmaz6 halak bizonyultak a legszennyezettebbnek je-
lezve a varos kornyezeti szennyezettségének fokozottabb
mértékét.

A négy leggyakoribb nem-szteroid tipust fajdalomesil-
lapit6 mindegyikét sikeriilt kimutatni a halmintdkbol. A
magyarorszagi mintavételi helyekrél szarmazé ragadozo
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halakban nagy koncentraciéban (115,4 - 486,6 ng/g) mu-
tattunk ki diklofenakot. A csuka mintakban a ketoprofen
is szamottevé mennyiségben (84,6 és 183,2 ng/g) fordult
el6, de més halfajokban nem talaltunk. Naproxent kett6
magyarorszagi és kett§ romaniai mintavételi helyrol
szarmazo6 halmintabdl (balin, domolyko) detektaltunk
kis mennyiségben (5,06 - 17,75 ng/g). Ibuprofent csak
Borosjenénél (Ineu, Ro) fogott domolykdban talaltunk
5,65 ng/g értékben, de nyomokban a balinban is meg-
talalhat6 volt. Szeghalomnal begytjtott domolykobol a
vizsgalt vegyliletek koziil egyik sem volt kimutathat6. Az
adatokbol az tiinik ki, hogy a ragadozo6 halak nagyobb
mértékben akkumulaltik a gyogyszermaradvanyokat.

Kovetkeztetések, javaslatok

A Korosok és a Berettyo folyd négy vizsgalt halfaja-
ban (csuka, balin, marna, domolykd) megtalalhatoak
a gyogyszermaradvanyok. Méréseink bebizonyitottak,
hogy a kiilonb6z6 modon a kdrnyezetbe keriilé medici-
nak maradvanyai a halakban megjelennek és akkumu-
lalodhatnak. A mintakban vizsgalt nem-szteroid tipusu
fajdalomesillapit6 vegyiiletek koncentracioja szamot-
tevébbnek bizonyult az antibiotikumokénél. A vizsgalt
antibiotikumok koziil a tetraciklin bizonyult gyakoribb
szennyezonek, a szulfametazin és nitrofuran szennye-
zettség alacsonynak tekinthetd. A fajdalomcesokkentSk
koziil a diklofenak és a ketoprofen kiemelkedéen nagyobb
mennyiségben fordult el6, mint az dsszes tobbi vizsgalt
gyogyszermaradvany. A nem-szteroid tipusa fajdalom-
csillapitok jelenléte jellemz&en a nagyvarosok kozelében
fogott halakban volt nagyobb mértékd, de Szeghalom
kivételével minden mintavételi ponton el6fordultak ki-
sebb mértékben. A vizsgalt antibiotikumok és NSAID
gyogyszerek legmagasabb koncentracidit a halfajok koziil
a ragadozdfélékben detektaltuk.

Egyik mintavételi hely sem bizonyult szennyez8 men-
tesnek. A kiugro legnagyobb szennyezettséget (tetraciklin,
diklofenak, ketoprofen) szarvasi mintakban mértiik,
ami a varos nagy kornyezeti terhelését mutatja a szer-
ves szennyezdk tekintetében. A varosok koziil Margittat
emelhetjiik ki még ki, mivel a vizsgalt antibiotikumok
koziil mind a hdrom és a naproxen vegytiilet is elGfordult
ezen a ponton. Leginkabb a betiltott karcinogén hatasu
nitrofuran vegyiilet miatt fontos kiemelni, mivel csak
az itt fogott halakban talaltunk, rdadasul tobb mint a
mintak felében.

A human gyogyszerfogyasztas és az allatok kezelé-
se soran hasznalt antibiotikumok hatéasat a vizsgalat
néhany halmintan keresztiil is érzékelhettiik. A halak
nagy tavolsagua helyvaltoztatasra képesek, igy konnyen
keriilhetnek nagyobb szennyezd forrasok kozelébe, és
drasztikusan szennyezGdhetnek gyogyszerekkel és azok
metabolitjaival. Ezek az é161ények emellett hosszabb
id6n keresztiil akkumulalhatjak és igy az id6 mulasaval
egyre nagyobb mértékben tartalmazhatnak medicina-
kat. A szervezetiikben felhalmozddott gydgyszerek és
azok metabolitjai kiilonb6z6 kronikus hatassokkal (pl.:
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gyengébb immunrendszer, majkarosodas stb.) lehetnek
szervezetiikre. Az antibiotikumok miatt patogén bak-
tériumtorzsek fejlédhetnek ki, nagyobb szennyez6dés
esetén pedig akkut betegségek, mérgezések 1éphetnek
fel, ami esetenként a populéci6 drasztikus csokkenését
is okozhatja, amit a hatdstanulmanyozasok igazolnak.
A Korosokon folytatott halaszat még mindig jelentds,
ezért konnyen az asztalunkra keriilhet olyan hal, amely
nagymértékben tartalmaz gyogyszermaradvanyokat.
Habar a kutatdk allitasa szerint halvacsorak szazait kel-
lene elfogyasztani, hogy egy teljes adag a szervezetiinkbe
jusson, ugy gondoljuk, hogy ez mégiscsak — hosszi tavon
mindenképpen - potencidlis veszélyt rejt magaban.

Koszonetnyilvanitas

Kutatdsunk a PHARMARIVER (HURO Eurdpai Unid
ERFA tdmogatas, projekt szdm 0901/086.2.2.2) nemzet-
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— haltermelés
4400 Nyiregyhaza, Csillag u. 16. — ivadék és névendék halelballitas
Tel./fax: +36-42-410-038 — horgasztatas, horgaszat szervezés
Ertékesités: +36-30-205-0506 — természetes vizi halgazdalkodas
szabolcsihal@upcmail.hu — halfeldolgozas

FISH COOP KFT. ajanlatai:

A FISH-COOP KFT. felajanlja a tulaj-
donat képezo6 hosszigém kinyilasi
(16 méter) hidraulikus lanctalpas
mocsarjaro kotrégép (Caterpillar
320 DL tipusa), tololapos dozer

Tarsasagunk folyamatosan eldsegiti a togaz-

dasagok, természetes vizek ivadékolasat. (Caterpillar DSM tipusi) szabad
kapacitasat halastavak, teleltetok,
Zsenge és eldnevelt csuka-, siillé-, harcsa-, csatornak, belvizelvezetd csator-
ponty-, fehér és pettyes busa-, amurivadé- nak, eépitési, felajitasi, karbantar-
kot, valamint ponty egy és kétnyaras, illetve tasi munkalatainak elvégzéséhez,
foghato méretii korosztalyat kinaljuk megvé- Qervezéstﬁl kivitelezésig. )

telre.

TS .- . Részletes felvilagositas:

arsasagunk igény szerint a zsenge és

elénevelt ivadékot helyszinre szallitja. FISH (;OOIT KFT,, .
Csoma Gabor iigyvezetd

Az arak a tavasszal kialakult orszagos 9500 Gyomaendrdd, Achim u. 3/1.
araknak megfelelden megallapodas alapjan Telefon: 06-30/9952-187
keriilnek meghatarozasra. vagy 06-30/9554-569, 06-56/446-016,
Telefon/fax: 06-66/386-437




Kis- és nagy tételben
egeész ¢vben vasarolhatd

¢tkezési ponty, etkezési feher busa,
¢tkezési amur, étkezési harcsa,
valamint teny€sz- és sporthalak.

Erdeklddni lehet: Szegedfish Kft-nél (Fehértoi Halgazdasag)
Telefon: 06-62-461-444, 06-62-469-107. Fax: 06-62-469-109
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