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Ismerik-e a halak azt a vizet, melyben
tartézkodnak?

Ezt a kérdést veti fel egy német természetblvar:
Franz V. dr. a német halaszati folydiratokban s a

gyakorlati halaszoktél vart valaszokbd6l remél oly
adatoknak birtokaba juthatni, a melyek a halak vandor-
lasaval kapcsolatos tényekre, viszonyokra és okozatokra
b6évebb vilagossagot vetnek. Fejtegetései elég érdekesek
arra, hogy azokkal mi is foglalkozzunk s taldn nalunk
is akadnak olyanok, a kik megfigyeléseik révén ol>an
adatoknak vannak birtokaban, a melyek a kérdés tisz-
tdzdsara alkalmasak. Megjegyezzik, hogy kivanatra szi-
vesen vallalkozunk az idevagd adatoknak a kérdést fel-
vet6 tuddshoz leend§ eljuttatasara.

Ezid&szerint a legtdbb biologus abban a nézetben
van — mondja Franz V. dr. —, hogy az alsébbrend(
allatok mindennemd ténykedése tisztara reflektérikus,
azaz kozvetlenil megeléz6leg végbemend ingerek ered-
ményei, nem pedig gondolkodas utjan létrejottek. Pél-
daul a béka csak eleven allatot eszik s zsdkmanyat
csak akkor ismeri fel, ha az mozog. Mé&s szdval a
mozg6 féreg megpillantdsa valtia ki a békanal az el-
kapés reflexét. Ha a mozgdé féreg utan kapva, azt el-
hibdzza s a féreg mozdulatlanul megall, akkor Gjra mar
nem béantja. Csak ha ismét megmozdul, kap ismét uténa,
jelédl annak, hogy a mozgasb6l eredd inger készteti
cselekvésre. Ha gondolkod6 allat lenne, és bizonyos
tapasztalatokat értékesitene, a kinalkoz6 prédat bizo-
nyara akkor is igyekezne megragadni, a mikor ez moz-

dulatlanul all, feltéve, hogy el6z6leg latta mar mozogni.
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Igen, de gondolkodasa eddig nem terjed s igy kény-
telen varni, mig a prédajaul szolgalé allat mozogni

kezd, mert csak ez képes 6t kapasra ingerelni. Ezek
szerint tehat a béka nagymértékben reflexallat.
A halak nem sorolhaték a reflexallatok ko6zé, mert

mindennapi tapasztalds mutatja, hogy ha korlatolt mér-
tékben is, de hatarozottan tanulékonyak. Hiszen koz-
tudomasu, hogy takarmanyozas dolgadban helyhez és
id6hoz szoktathatok. Amde kétségtelen, hogy tanulékony-
saguk csak nagyon szlk hatarok kozoétt mozog és tel-
jes lehetetlen példaul ebbeli képességiikb8l ama jelen-
tékeny vandorlas okat kimagyarazni, a min6ét példaul
a lazacz vagy az angolna végeznek.

S6t a lazacz vandorlasat legkénnyebb éppen egy
tisztan reflektorikus cselekmény kovetkezményeként fel-
tintetni. Nevezetesen feltehetd, hogy ezt a halat a
lefelé iranyuld vizar készteti arra, hogy fejjel forduljon
a vizfolyas ellen. A mikor tehat a lazacz a tengerbdl
a hegyipatakok felé halad, nem lehetetlen, hogy olyan
reflexcselekményt végez, melyet a soha nem szlinetel6
vizfolyas nyomaéasa kelt benne. Hasonl6képpen azt is
képzelhetjik, hogy az éangolnat is a viznek ndévekvé
sotartalma ingerli arraa nagy Utra, melyet akkor végez,
a midén a vizek forrasvidékérél a tengernek 1000 mé-
tert meghaladdé mélységei felé igyekszik.

Igen am, de elképzelhetetlen, hogy az angolna érzé-
kelni tudna azt a végtelen csekély kilénbséget, mely
a viz sotartalmat illet6leg sajat testével azonos hosszu-
sagu vizszakaszon fennforog. Mert ha all is az, hogy
a vizek sotartalma a torkolati szakaszon emelkedik, a
szaporodas minddssze csak néhany tizedszazalékra rug,
vagyis egy 4&ngolna testhosszaval egyezd tavolsadgon
sokkal jelentéktelenebb, semhogy a legfinomabb Aallati
érzékszerv azt érzékelhetné, annal is inkabb, mert a
valtozds nem egyenletesen emelkedd, hanem ezerféle
véltozatnak alavetett. Ezeket szem el6tt tartva valdszinG-
nek latszik inkdbb az, hogy az angolna akkor, a midén
a tengerek legtdményebb sétartalméat keresi, voltakép-
pen jelentékeny terlleteket bekalandoz s csak ezzel
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Szerez tudomast a soOtartalom emelkedésérdl vagy apa-
dasarol, vagyis igy tesz szert ama tapasztalatokra, a
melyek haladésat iranyitjak.

Mindamellett a halak véandorlasdban b&ven vannak
olyan jelenségek is, a melyeket még nehezebb meg-
érteni. igy gyakran megfigyelték példaul, hogy az
Eszaki-tenger kozepetdjan, az Ggynevezett Dogger-
bank nevl hatalmas kiterjedés(i, természetes haltapla-
lékban bdvelkedd homokzatonyt bizonyos alkalmakkor,
kulénésen Oszszel tdmegesen latogatjdk a laposhalak.
Vajjon mi képesiti ezeket a halakat ezen hely feltala-
lasara ? Lehet, hogy lesz még id6, a mikor ezt a jelen-
séget is mint egyszerl reflektorikus Gton létrejott tényt
fogjak kimagyarazhatni, de viszont annak a lehet6ségét
sem tekinthetjik Kkizartnak, hogy abban voltaképpen
bizonyos tapasztalatok értékesiilnek, azaz a halak isme-
rik a tartézkodasuk helyéll szolgalé vizeket s abban
tudnak tajéekozodni. Kiemelendd, hogy ezen feltevés
alapjan semmiképpen sem ruhédzzuk fel &ket valami
rendkivuli és emberfeletti intelligenczidval. Hiszen ma-
gatol értet6d6, hogy minél nagyobb terlletre tdmasz-
kodik megélhetésében valamely allat, annal kevésbbé
szorul a kisebb tertileteken kinalkoz6 speczialis benyo-
masok értékesitésére és viszont az az allat, a melyik
létkorét illet6leg csak kicsiny teriletet vall sajatjanak,
ellenkez6leg nagyszdmu egyes benyomast kénytelen
sajat hasznara forditani. Pl. a madarak vandorlasa mi-
vel sem feltételez tébb intelligencziat, mint azé a Kkis
rovaré, a melyik nappal legfeljebb 1—2 m2 terilet at-
kutatdsara szoritkozik, éjjelre azonban ismét visszatér
szokott odvaba.

Annak helyes megitélésére, hogy mi okozza a halak
vandorlasat és ming kortulmények hatnak annak el6-
idézésére, kivanatos tudni, hogy mennyiben jogosult
ama feltevés, a melyik szerint a halak ismerik az alta-
luk lakott vizeket. J6llehet ennek az ismerete altal sem
tudunk minden, a halak vandorlasaval kapcsolatos
kérdésre feleletet nyerni. igy példaul még ekkor is
megoldatlan marad az a kérdés, mi képesiti a kis és
gyenge angolnaivadékot az d&czedn mélységeib6l a
folyam torkolatdhoz vezet6, gyakran oériasi Gt meg-
talalasara ? De masrészt nem lehet kétséges, hogy a
halak vandorlasat illet6leg szamos koérilményt fogunk
megfejthetni akkor, ha ismerjuk, mily mértékben taje-
kozédnak a halak az &ltaluk lakott vizekben. Mivel a
tudomany ilyen kérdésekkel eddig nem foglalkozott,
a gyakorlat embereinél, a halaszoknal kell azon ada-
tokat keresniink, a melyek alapjan tajékozodhatunk.

Hogy szlikebb koérben a halak ismerik ama vizeket,
a melyben tartézkodnak, az kitetszik mindjart abbol a
kozismert ténybdl, a melyik szerint etet6helyekhez
szoktathatok. Aztan megfigyelték, hogy a tuskés pikd
himje mindig egy és ugyanazon, helyen tartézkodik.
Ha err6l a helyr6l elriasztjuk, vagy egy bizonyos
védelmet nyujté lregbe menekil, vagy pedig a szabad
vizbe tavozik, de onnan rogtén visszatér régi helyére,
a mint a riasztdé ok megszint. Viselkedésébdl konnyd
meggy6z8dni, hogy tartézkodasi helyének kornyékét
elég Kiterjedten ismeri, s6t vannak, a kik ugyanilyen
halakat aquariumban tartva is észlelték, hogy azok ide-
odauszkalas kozben bizonyos tapasztalatokat értékesi-
tenek. igy ha megriasztottdk Oket, rendszerint egy
nagyon sz(ik, alig 3 cm. széles kdzdn at menekiltek
a medencze tagasabb részébe. A mikor azonban ugyan-
abba a kozbe egy béka telepilt, mely a nyilast agy-
annyira elzarta az Aaltala rakott petékkel, illet6leg az
ezeket magaban foglal6 nyéalkas tomeggel, hogy az
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utébbiban valé fennakadastél lehetett tartaniok, semmi-
képpen sem voltak rabirhaték a megszokott Gton valé
menekilésre. Minddssze egy nap tartott az, a mig a
régi szokas szerint a megszokott U(ton igyekeztek
menekilni, mar a kovetkez6 nap nagyon is felt(in6en
észrevétették, hogy ismerik az &ket fenyegetd veszedel-
met s az el6l czélszer(ien Kkitérni tudtak.

A csukanal is észleltek olyan jelenségeket, a melyek
az é&ltaluk lakott vizeknek ismeretére vallanak. Kulo-
nosen érdekes volna azonban tudni azt, hogy véjjon
az olyan fajoknal, a melyek télire a vizek mélyét
keresik fel, nem észleltek-e olyan esetet is, midén azok
nyari rendes, kozepes mélységl tartézkodasi helyukrél
valamely sekélyebb csatornan at jutnak el a téli, mélyebb
tanyara. Akkor ugyanis, ha kdzepes mélységl vizb6l
egyedil egy sekélyes viz(i csatorna hasznalata utan
érhetik el az altaluk o6hajtott mélyebb vizeket, alig
lehet kételkedniink abban, hogy a halak emlékeznek,
illetve tudjak, hogy a csatorna sekély vizét okvetetlentl
koveti a nekik inkdbb megfelel6 és teleléstiket lehe-
tévé tev6 mély viz. llyen és ehhez hasonlé jelenségek
alkalmasak egyedul a felvetett kérdés tisztdzasara, minél-
fogva felette kivanatos 6ket 6sszegydijteni.

Tagadhatatlanul nalunk is vannak olyan megfigyelé-
sek, a melyek elég beszédesen szOlnak a mellett, hogy
a halnak ismernie kell a vizet, a melyikben él, a miért
a fontiek kapcsan azokrol révidesen meg is emlékeziink.

El6rebocsatand6, hogy nézetiink szerint a mikor a
halak vonulasardol szélunk, okvetlentil szem el6tt tar-
tandd, vajjon mi czélbol torténik az? t i. ivohelyek,
avagy taplalkozohelyek keresése végett, avagy a viznek
hulldmzésa, esetleg a h6émérséklet-ingadozas keészteti
Gket tartézkodasi helyik megvaltoztatdsara. Mert hiszen
emez okok mindegyike kdzrehat a halak helyvaltoztata-
sara és az Utjat allé akadalyok lekiizdésére, minek soran
bizonyos jellemz6 sajatossagok is érvényesulnek.

ivas okabdl tudvalev6leg nemcsak a salmonidak és
az angolna, hanem sok mas halfaj is keresi a neki ked-
vezd ivéhelyeket. igy mindennapi tapasztalat igazolja
példaul a pontynak eme tulajdonsagat. Hiszen tavaszszal
tomegesen igyekszik a kénnyen atmeleged§ szélvizekbe
jutni. Ha akadalyok alljak atjat, napokon &t vesztegel
egy helyben, keresve az alkalmat a tovdbb haladas-
hoz. Viszont toébb kilométeres hosszd csatornan végig-
halad, hogy elérje az 6hajtott helyet. Mély tavakban
vagy magasabb partokkal hataroltakban, ha van egy
félholdnyi lankas része, valamennyi ponty ezen a helyen
gyilekezik, hogy ott hodoljon a fajfenntartas &sztonének.

Ugyanilyen jelenséget latunk a sillénél is. Kialondsen
jellemz6 e tekintetben az, a mi aBalatonndal kinalkozik
s a mit a gyakorlat alapjanjninden halész régtdl fogva
ismer. Ezen az Oériasi terlleten (108,000 kat. hold)
minddssze 4—5 olyan kéves hely van, az Ugynevezett
akadok, a hova a sull§ ikrait rakhatja, a mennyiben a
tobbi iszapos lévén, alkalmatlan a tapaddé ikrak felvéte-
lére. A haldszok 6sid6kt6l fogva tudjak, hogy az ivo
stllék eme helyeken csoportosulnak tavasz felé, éppen
azért eme helyek meghalaszasara helyeztek sulyt az
ivast megel6z6 néhany hét tartaman. Ugyanezt a tapasz-
talast értékesitik ma is, a midén a sulléikrat mestersé-
gesen gylijtik azért, hogy annak keltetését mentdi sikere-
sebbé tegyék. Aprilis elsd napjaiban témegesen siilyesztik
el a gyokérfészkeket az akadékon s néhany nap mdulva,
ha az id&jaras megfeleld, a sull6k slrdGén telerakjak a
gyOkérnyaldbokat ikraval. Ha a hal nem birna magat
tdjékozni vajjon miként taldlna ra ezekre a helyekre?

De mit latunk a rétségeknél ? A tavaszi els6 arvizzel
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tdmegesen vonulnak a halak, kivalt pontyok, dévér és
keszegfajtak a rétségre. Ez a vonulds mindaddig tart,
a mig az arviz tetézik. A halaszok allitdsa szerint a hal
2—3 nappal el6re érzi a tet6zés idépontjat, mert ennyi-
vel el6bb mozogni kezd a rétségen és megkezdi a
visszavonulast. Valosagos vezéreik vannak s azok utan
lassanként valamennyi nagy hal visszatér *a folyoba.
Tudva ezt, a haldszok ugyancsak azon vannak, hogy
lészaikat arra szintén elkészitsék és azzal a halak utjat
vagjak.

Ez a jelenség két irdnyban jellemzd: 1. hogy a halak
megérzik a viz kulminiczi6jat és azzal megkezdik a
visszavonulast, és 2. hogy el6bb kelnek Gtra a nagy
halak, mint az aprék. Ez utdbbiak annyira késlekednek,
hogy gyakran o6ridsi tdmegekben pusztulnak el amiatt,
mert a viz kiszarad folottik. A halak Utja gyanant az
U. n. fokok vagy baradk szolgalnak, a melyeket Ggy a
ki-, mint a visszavonulasnal is hasznalnak, tapasztalas
szerint még akkor is, ha a rétség annyira el van arasztva,
hogy barak vagy fokok nélkil is eljuthatnanak a ki-
ontéses helyekre.

Hogy taplalékkeresés végett is vandorol a hal, azt
mindnyajan tudjuk és tapasztaljuk, mert hiszen a leg-
tobb békés természetli hal csendes, meleg id6jarasnal a
mély vizekbdl a lankés partok felé tart, mivel ott tdmege-
sebben talédlja a taplalékaul szolgalé paranyi allatkékat.

A széljaras nyoman keletkez6 vandorlasa a halaknak
szintén ismeretes, a mennyiben a halaszok régen tudjak,
hogy hol kell a halakat keresni északi és hol déli szél
utan. Mert Kivalt er6sebb szelek idején minden hal
azon van, hogy ment6i csendesebb helyre tehessen
szert. Am ha engedi is magat a viz altal némileg
tereltetni, az is bizonyos, hogy hamarosan megtalalja
mindannyiszor a neki enyhet nyujté helyeket, a mi
megint csak arra vall, hogy tudja magéat tajékozni.

Ismeretes tovabba, hogy a hal a teleltetésére alkalmas
helyeket is keresi. Evégb&l a novemberi h(ivos id&-
jaras elkovetkeztével nemcsak alabb merll a vizekbe,
de keresi azokat a helyeket, a hol a viz sodra nem
bantja, nem lesz baja a jéggel, leveg6ben azonban
bévelkedhet. Tavaszszal, a viz h&fokanak emelkedésével,
elhagyja téli szallasat és a melegebb fellletld rétegek
felé tart. A figyelmes halasz igyekszik ezen helyeket
kikutatni és hasznara forditani. Az ilyen helyek, ha a
kilsé koérilmények nem valtoztak, éveken at megtart-
jak ebbeli tulajdonsagukat, s a halak szivesen felkere-
sik, a mi ismét csak a mellett szdl, hogy ismerik a vizet,
a melyikben élnek.

Ipari szennyvizek tisztitasa.

Z ipari és varosi szennyvizek egyre novekvd artalmai
A és kéros hatdsai miatt szinte &lland6 a panasz

Németorszagban. Legutdbb Ottdé mutatott
rd arra a kérilményre, hogy az él6vizek mindjobban
elnéptelenednek, a mi a folyamszabalyozasokon és
a partrendezéseken kiviul féként a szennyvizek hatésa-
nak a kodvetkezménye. Berbig kimutatja, hogy a folyo-
vizek elszennyezése Németorszag tobb ipari vidékén
messze talhaladja az él6vizek Ontisztitoképességének
hatarait, ugy hogy az igy igen er6sen elszennyezett
vizek megjavuldsara mar kevés Kkilatds van. Szadmos
kisebb foly6 vize egészségligyi szempontbdl igen aggo-
dalmas sajatsagokkal bir, b(z6s és szines, Ggy hogy a
viz hasznéalhatésaga ugyszélvan megszlnt, vagy legalabb
is alig lehetséges. Ha az él6vizekben folyo életi tevé-
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kenység még nem pusztult el teljesen, ez csakis az
idénként follép6 nagy vizeknek és d&radasoknak tud-
hatdé be. A vizszennyezések ligyében a porosz képvisel6-
hazban a foly6 év elején Klddén képvisel§ interpella-
cziét is nyujtott be, kuldéndsen a Spree elszennyezése
targyaban, mig marcziusban képvisel6 a Majna
stlyos és allandd elszennyezését panaszolta fol, a mit
a muhlheimi, offenbachi, fechenheimi stb. nagy vegyé-
szeti gyarak idéznek el6. A porosz kormany e panaszok
folytdn slrgds targyaldsokat inditott meg a teendd
védelmi intézkedések megéllapitdsa czéljabdél s kilatasba
helyezte a viszonyok gyodkeres megjavitasat.

Az ipari szennyvizek okozta eme gyakori és sulyos
artalmak indokoltta teszik, hogy a leggyakrabban el6-
fordulé szennyezésekkel és az artalmaik elharitasara
alkalmas eljarasokkal egyenként kozelebbrél is foglal-
kozzunk.

A vas/raca-szennyvizek, melyek a vasfeldolgozé gya-
rakbdl erednek, rendesen szabad savat és vasgaliczot
tartalmaznak, melyek az él6vizek névényi és allati életére
megsemmisitéleg hatnak s az idével kicsap6dd vas-
rozsda Utjan a vizeket megfestik s a halak szilvanyai-
nak eltdmése folytan azok fulladasat idézik el6. E szenny-
vizek artalmatlannatételére a legjobb eljardas az, ha a
tomény, kimerult péaczvizeket bes(ritjuk s vasgaliczcza
dolgozzuk fél. Az 6bldgetdvizeket mészszel valé k6zom-
bosités utan tlepit6 medenczékben kell megtisztitanunk.

A tejfeldolgozdélizemek szennyvizei bomlékony, rot-
hadni képes anyagokat tartalmaznak, s mivel az ilyen
Uzemek tdbbnyire Kkis vizfolyasok mellett fekszenek, az
él6vizeket jelentékenyen megfert6zik. Tisztitdsuk lehet6-
sége még nincs eléggé Kkiprobalva; leghasznalhatobb-
nak még az Ulepitdmedenczék és homoksz(rék kombi-
nalt alkalmazasa mutatkozik. A tejfeldolgozé Uzemek
kézul a majorsagok rendesen nem termelnek szenny-
vizeket; a tejgyljtételepek ellenben a tejmennyiség
koralbelul k—Va mennyiségének megfelel§
(a pasztérizalotizemekbdl hdGtévizet is, mely artalmatlan)
termelnek, mely szervesanyagtartalmanal fogva sok bajt
okozhat. A vajfeldolgozételepek tej- és vajmosovizeket
bocsatanak le; ezeknél azonban sokkal karosabbak a
sajtgyarak szennyvizei, melyek szintén mosovizek, azon-
ban rendkivil b(izosek és sokszor idéztek el6 jelent6s
szennyezéseket. A tejczukrot is készitd tejfeldolgozo-
Uzemek kevés, de igen tdomény szennyvizet termelnek,
melyek &sszetétele az el6bbiekhez igen hasonlé.

E szennyvizek tisztitAsdra nézve Kimberley végzett
szdmos kisérletet. Ezek eredményei szerint a hazi szenny-
vizek tisztitdsara alkalmas eljarasok, igy pl. a szakaszos
homokszirés, ezeknél is alkalmazhaté, ha a szennyvize-
ket el6zetesen Ulepitjuk. Ha a befogadévizben legalabb
30-szoros higitds lehetséges, az esetben a szennyvizek
tisztitasatél el lehet tekinteni; az Ulepitésre azonban
ekkor is szilkség van. Kisebb higitas esetén a szenny-
vizek homokszir6kon is megtisztitandok, ami elég jol
sikerdl, mert a szennyvizek rothadoképességiiket ilyen-
kor elveszitik. Ha a szennyvizek a tejsavtol savanyuak
volnanak, mely kortlmény a nitrifikalé baktériumok
mikodését hatraltathatna, az esetben a szennyvizekhez
alkélit kell adnunk. Mint ilyen, legolcs6bb a mész, de
nem eléggé megfelel§; valamivel dragabb, de jobb a
szoda.

A szeszfdz8gyéari szennyvizeket jellemzi nagy szerves-
anyagtartalmuk. Tisztitasukra ajanlhaté a konczentralt
szennyvizek bes(ritése; a szaraz maradék mint értékes
takarmany hasznosithaté.

A

mosoévizet

textilfestélzemekszennyvizei igen sokfélék; tiszti-



fasukra Tegczélszer(ibb, ha (csatornazas esetében) mas
szennyvizekkel egyesitjik 6ket; ha ez nem lehetséges,
a homoksz(irék is meg szoktak felelni.

A szalmaanyaggyarak szennyvizei igen nagymennyi-
ségliek és sok szalmarészecskét tartalmaznak s mészszel
szoktak keverve lenni. Az él8vizeket erfsen el tudjak
szennyezni. Tisztitasuk legmegfelel6bb mddja, ha (Ule-
pitémedenczéket és minden vegyszer nélkil gyorssz(irést
alkalmazunk. Az igy tisztitott szennyvizek kétszeres higi-
tds esetén az él6vizekbe mar baj nélkal levezethetdk.

A blrcserz6lizemek szennyvizei sokfélék. Vannak, me-
lyek meszet és arzént tartalmaznak, tehat kozvetlenul
mérgezd hatdstak. Rengeteg szervesanyagtartalmuk foly-
tan altaldban igen artalmasak. Leghelyesebb, ha a varosi
csatornazéds tobbi szennyvizeivel egyesitjuk Oket, ha
ezek elég hézi szennyvizet is tartalmaznak. Csatornazés
hijan vegyszerekkel kell kezelniink &ket és szdreést alkal-
maznunk.

Akeményitégyarakbdl nagymennyiség(, gyakran kénes-
savat és minden esetben igen sok szervesanyagot tar-
talmaz6 szennyvizeket bocsatanak le, melyek tisztitasara
megfelel6 modszert még alig ismertnk.

A vagobhidak szennyvizei igen tdmények, vért és sok
szervesanyagot tartalmaznak, rothaddéképességik igen
erds és sulyos vizszennyezéseket okozhatnak. Tisztitasuk
csak ugy lehetséges, ha elégséges higitas utan Ulepit6-
medenczéket és homoksziréket alkalmazunk.

A gazgyarak és vegyészetigyarak szennyvizei szintén
igen sokfélék lehetnek. A gazgyarakban 100 tonna ké&-
szénb6l korulbeltl 28,000 m3 gazt és nagymennyiségl
gazvizet termelnek. A gazvizb6l, a fenti szénmennyi-
ségre szamitva, 1000 kg. kénsavas ammoniumot lehet
el6allitani s végul visszamarad koralbeltl 11 ma8 cso-
kolddébarna szinl, kellemetlen szagl szennyviz, mely
szabad alkalit, rodan- és fendlvegyuleteket tartalmaz s
melynek rendkivil nagy az oxigénfogyasztdsa. Ennél-
fogva az ily szennyvizeknek a tobbi varosi csatorna-
szennyvizhez val6 keverése nem Kkivanatos, mert e
szennyvizek, ha mennyiségik nagyobb, a biolégiai
tisztitoberendezésekre igen karosak. E szennyvizeket
ezért er6s higitds Utjan igyekeztek a biolégiai sz(r6-
testekre nézve artalmatlanna tenni, a mi azonban a
szlir6testek igen koéltséges megnagyobbitasat vonta maga
utan. Radcliffelegujabban Gj eljarast dolgozott
gazgyari szennyvizek artalmatlannatételére. Els6sorban
a lebeg6 meszet és mas szennyeket tavolitja el tGlepits-
medenczékben. A vizet azutan egy frakczional6készi-
lékbe szivattylUzva at, tanyérlapokon csdrgedezteti al3,
mikdzben alulrdél forré flstgazokat és leveg6t fuvat be,
melynek szénsava az oldott meszet kicsapja és egyben
a fendlokat is elroncsolja. A meszet Ulepitéssel eltavo-
litva, a folyadékot egy masik frakczionaldokészulékkel
nyomjak at, melyben er6s légarammal a fenolokat és
mas szennyezGanyagokat kihajtjuk s elégethetjuk. Ha
a folyadékba kevés kénsavat csepegtetiink, a rodan-
vegylleteket is elroncsolhatjuk s kokszsz(irén val6 at-
folyatassal teljesen megtisztithatiuk. Az igy tisztitott
szennyvizek a bioldgiai sz(rétestek baktériumtelepeinek
fejlédésére mar nincsenek karos, hatraltaté hatassal.

A kémiai uton valé szennyviztisztitas terén is szé-
mos Ujitdssal talalkozunk. A Degener-ié\t szénporelja-
rasnal a szennyvizekben tartalmazott szervesanyagok
eltavolitasa, illet6leg kivalasztasa vagy megkotése czél-
jabol kasava 6rolt barnaszenet vagy turfat alkalmazunk,
melyhez a csapadék gyorsabb lecsapasa és Ulepitése
végett valamilyen nehéz fémsét is keverink. Egy
Ujabb szabadalmazott eljaras (Rothe W., Berlin) barna-
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szén- és k&szénport kever a tisztitand6 vizhez, miel6tt
a tisztitoberendezésbe jutna. Illymdédon az iszap levalasa
és lellepedése masfélszer, s6t kétszer oly gyorsan
megy végbe, mivel a sulyosabb kd&szénrészecskék a
barnaszén hatasara kivalé iszapfoszlanyokat sulyositjak.
Ennélfogva az iszaplevalasztomedenczéket Kkisebbre
épithetjuk; azonfeltl az (j eljarassal nyert iszap kodny-
nyebben elégethet6 és elgazosithaté. Ugyané hatés
akkor is elérhetd, ha barnaszén helyett turfat haszna-
lunk. A szikséges fémsék mennyiségét a készén szin-
tén jelentékenyen csokkenti.

A szervesanyagokkal szennyezett vizek tisztitasara
szoktak csontszenet, vérszenet, stb. is hasznalni. Ujabban
azt tapasztaltdk, hogy még erésen szennyezett csatorna-
szennyvizek tisztitasara, valamint gazok dezodorizalasara
is sokkal jobban megfelelnek azok a sz(irémasszak,
melyeket kaolinbdl és fdldes barnaszénb6l allitanak
el6 enyhe hénél valé 6sszesutés utjan.

Halmi Gyula.

Az agascsadpu rakokrol.
Irta: Dr. Unger Emil.

armennyire fejl6dott is a mesterséges haltakarma-
B nyozas, a természetes haltaplalékot semmi sem

poétolhatja teljesen. Kilénésen az ivadékra igen
fontos, hogy a legmegfelel6bb &sszetételli természetes
haltaplalékkal éljen. Az agascsapu rakok neve alatt ilyen
haltaplalékul szolgald szervezetek bizonyos csoportjat
foglalja 6ssze a tudomany. Ezek az apr6 rakocskak oly
érdekesek, hogy gyakorlati fontossaguktél eltekintve
is megérdemelnék a b6vebb ismertetést.

Az agascsapu] rakok (Cladocera) az alsérendl rakok
kdzé tartoznak, s a kopoltyUslabuak (Branchiopoda)
rendjében alrendet alkotnak az allatrendszertanban. Sok
fajuk van, melyek legnagyobbrészt az édesvizek lakaoi.
Tavakban, kis pocsolydkban, s6t az Alpesek hideg vizei-
ben, meg a magas északon is ottthon vannak. Hihe-
tetlen szaporasaguk daczol minden ellenséggel, szapo-
rodasuknak bamulatosan érdekes modjai pedig bizto-
sitjadk a fajok fennmaradasat a legkedvez6tlenebb klima-

kiti&kus viszonyok kozott is.

Nagysaguk fajok szerint meglehetésen ingadoz6, de
csak néhany millimétert tesz, mindazonaltal szabad
szemmel is sok faj elég jol lathaté. Legismertebbek a
Daphniak, melyeknek jobb- és baloldalt lapitott tojas-
dad alaku testik van, pontosabban ilyen alakd péaros
héjba van zarva a fej kivételével egész szervezetik. Az
allatkak alaposabb tanulmanyozasahoz természetesen
mikroszkop sziikséges, de csak kisebb, kortlbeltl 30—50-
szeres nagyitassal. Fejuk csdrszerlien, s6t némely fajnal
(pl. Bosmina) hosszi ormanyszerlen kihegyesedik.
Azonnal feltlinik egyetlen, 6sszetelt szemik, és a csinos,
tobbnyire négyszoges rajzokkal diszitett, atlatsz6 héjon
keresztil nemcsak testik kilsé részei, de bels6 szerveik
is j6l lathatok. Az allat hosszanti tengelye tajan vonul
végig az egyszerld bélcsatorna, mely folott a hati olda-
lon gyorsan luktet a zacskoéalaku sziv. A legtdbb faj-
nak 5 par"lemezszer(ién lapitott ldba van, a melyek a
kopoltyukat viselik, mig a helyvaltoztatasra nem a labak,
hanem a fejb6l eredd, hatalmasan fejlett, kétagu sz6ros
csapok szolgalnak. (Innen az alrend neve.) Taplalékuk
mikroszkopikus novényekbdl all. Scharfenberg szerint a
Scenedesmus és a Cladophora nev(i moszatok igen alkal-

| masak Daphnia-kulturak taplalasara.
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Az agascsapu rékok valt ivartak, azaz minden fajnak
him- és n8egyedei vannak, melyek egymastol mar
nagysagra is lényegesen kilonb6znek. A himek sokkal
kisebbek, ugyszolvan torpék a ndstényekhez képest.
Ezenkivill nem;is taldlhatok mindig, mert tébbnyire
csak bizonyos id@szakokban fejl6dnek, s ekkor is sok-
kal kisebb szadmaranyban, mint a nd&stényegyedek.
Ennek a sajatsagos ténynek igen érdekes bioldgiai
jelent6sége van. Az agascsapu rakok szaporodasahoz
ugyanis a himek nem mindig szikségesek, mert két-
féle petéik vannak: vékonyhéjd, ugynevezett szlizpeték,
és vastagburkda téli, vagy helyesebben tartds peték.
Az el6bbiek — mint nevok is mutatja — megtermé-
kenyités nélkil fejlédnek fiatal rakocskakka, mig az
utébbiak okvetetlentil megtermékenyitésre szorulnak,
kulonben nem életképesek. Az ivartermékek hasonl6
sajatsagai sok mas als6rendd allatnal is megvannak,
s6t a mézeldmeh petéinek is megvan az a képességuk,
hogy megtermékenyités nélkul is kifejlédhetnek. Ezt a
képességet szlizszaporodasnak (parthenogenesis) nevezi
a tudomany. Amde a sz(izszaporodasnak egészen mas
biologiai jelent6sége van az agascsapu rakoknal, mint
a méheknél. A rakocskdk Ugy a halastéban, mint a
gyorsan Kkiszdrad6 pocsolydban nehéz kidelmet viv-
nak a létért. Hatalmas ellenségeikkel, példaul a ha-
lakkal szemben nem védekezhetnek massal, mint 6rias
szaporasidggal. A parthenogenesis naluk a szapora-
sdg fokozasara szolgédl, hogy pétolni tudjak azt a tome-
ges pusztitast, a melyet ellenségeik végeznek soraikban.
Kénnyen belathaté ugyanis, hogy ha a néstények az
utédok létrehozdsdban nem szorulnak a himekre, s igy
ez utébbiak mint egyelére foloslegesek nem fejlédnek,
hanem helyettik is csupa ndstény egyént hozhat létre
a faj, hogy valamennyi egyén koézvetlenlil szaporitson,
ugy a létrehozhat6 utédok szama kétszer akkora lesz,
mintha az egyedek szadménak fele him volna, s igy
csak a masik fele rakna petéket és venne kozvetlentl
részt a szaporitdas munkajaban. A méhek sz(izszaporo-
dasa tarsaséletik berendezkedésének egyensulyat biz-
tositja, erre azonban nem térhetek ki b6vebben. Az
agascsapu rakok szaporodasa kedvez6 taplalkozasi és
id6jarasi viszonyok mellett tilnyomoan ilyen szlzpeték-
kel torténik, s ezek nyugalmi allapot nélkul csakhamar
kikelnek, s az U(jabb generaczié tobbnyire megint
csupa ndstenybdl all, melyek ugyanilyen médon gon-
doskodnak utédokrol.

Amde az egymaésutan kovetkez6 generéacziok szapo-
rodasa mégsem torténik folyton ily médon. Minden
fajnak oroklott tulajdonsagaihoz tartozik, hogy egy vagy
tobb generaczié utan himek is fejlédnek, a néstények
petefészkében pedig a nagyobbszamu szlzpeték helyett
egy két tartospete keletkezik. Ezek megtermékenyitése
parzas utjan torténik. A Daphnidk parzasat mar O. F.
Mller, ez allatkak elsdé alapos tanulmanyozoéja meg-
figyelte. O irta le el6szor azon meglepé tényt, hogy a
néstények gyakran egyid6ben két himmel k&zosilnek.
«Et quod singularissimum, trés feminas in facinore
deprehendi, quarum quaevis cum duobus maribus simul
rem habebat" — irja a nevezett bavar 1769-b6l ered6
megfigyelései nyoman.

A megtermékenyités utan atvandorolnak a tartéspeték
a petevezetéken keresztll az ugynevezett ephippiumba,
mely nem mas, mint a néstény Daphnia héjanak erre
a czélra atalakult része. Az ephippium levalik, magaba-
zarja és védi a tartospetéket, melyek egyideig nyu-
galmi Aallapotban maradnak. Ilyenkor kénnyen alljak
a. legkedvez6tlenebb koérilményeket, pl. fagyot, vagy

kiszaradést
tenék.

A nyugalmi allapot elteltével, és ha az életviszonyok
ismét kedvezbkké valtak, kikelnek a téli- vagy tartos-
peték, és az ezekbdl fejl6d6 els6é generaczié minden
fajnal megint csupa ndésténybdl all, melyek Ujra kezdik
a szlizszaporodast.

Fentebbiekbdl kitlinik, hogy az agascsapu rakok sza-
porodéasa bizonyos toérvényszer( periédus, nemzedék-
cziklus szerint torténik. A periodus kezdete a téli- vagy
tartospete, és az ebbdl fejl6dd els6é nésténygeneraczio.
Erre kovetkezik a szlizszaporodas, mely fajok szerint
egy vagy tobb nemzedéken at folytatédik. A cziklus
végét a himek fejl6édése, a néstények tartéspetéinek és
ephippiumainak keletkezése jelzik; a parzassal és a
tartospeték lerakasaval pedig befejez6dik a szaporodas
periddusa.

Szliz n6stény nemzedékeknek és ivaros generaczidk-
nak hasonlé térvényszerl valtakozasa sok mas allatnal
is ismeretes, és heterogonia a tudomanyos neve. Az
agascsapu rakok szaporodasara tehat a heterogonia
jellemzé.

Ezek utan attérhetiink az Ujabb vizsgalatok eredmé-
nyeinek ismertetésére. Fentebbiek ugyanis mar régeb-
ben minden kétségen felil megallapitott tények. Amde
a legujabb id6kig elddntetlen volt az a kérdés, vajjon
a nemzedékcziklus minden egyes fajra jellemz6, hata-
rozott, matematikailag Kkifejezhet§ torvény-e? t i. a
szliznemzedékek szama egy és ugyanazon fajnal egy
periddusban allandé-e, vagy véltozik? Ha véltozik, mi
okozza ezt? és egyédltaldan mi befolyésolja a ndstény
allatok petefészkét uagy, hogy az egyszer szlizpetéket,
maskor pedig tartéspetéket fejleszt?

Ebben a tekintetben két ellentétes felfogds uralko-
dott. Az egyik felfogast Welsmann képviseli, aki leg-
tobbet faradozott az agascsapu rakok biolégidjanak fel-
deritésén. Szerinte a sz(iznemzedékek szama jellemz6 a
fajra, és minden cziklusban &llandd, oka pedig belsé,
oroklott tulajdonsdg, melyet sem a taplalkozasi, sem a
klimatikus viszonyok nem valtoztathatnak meg. PI. bizo-
nyos fajra Weismann szerint jellemz8 a kovetkezd
cziklus : tartéspete —
nésténynemzedék — ivarosgeneraczi6 — tartospete és
igy tovabb.

A masik felfogas Issakéwitschtdl és Popofftél szar-
mazik. Ok a periédusok matematikai torvényszer(-
ségét merdben tagadjdk, s kizardlag a taplalkozasi
meg a klimatikus viszonyok évszakos valtozasabdl igye-
keznek a nemzedékek periédikus valtakozasat kimagya-
razni, egészen fuggetlenil a fajok o6roklétt tulajdonsa-
gaitél. Szerintik tehat periédus van ugyan, de nem
jellemz6 a fajra, és nem fejezhet6 ki szamokkal. B&
taplalék és kedvezd hémérséklet szlizszaporodast okoz,
csekély vagy rossz taplalkozasnak, kedvezétlen klima-
tikus viszonyoknak pedig ivarosgenerdczidk és tartds-
peték keletkezése az eredménye.

LegUjabban U. v. Scharfenberg igyekezett a két ellen-
tétes nézet kozott az igazsadgot megtalalni.*) A Daphnia
magna nevd faj tisztatenyészetével végzett nagyszamu
kisérletet kilénbdz6 taplalkozasi és hémérsékleti viszo-
nyok mellett. Kisérleteinek eredményei a mellett bizonyi-
tanak, hogy Weismann felfogasa inkabb megkdzeliti az
igazsagot, mint Issakowitsch—Popoff véleménye. Igaz

is anélkul, hogy életképességuket -elveszi-

* U. v. Scharfenberg: Studien und Experimente Uber die
Eibildung und den Generationszyklus von Daphnia magna. Intern.
Revue der ges. Hydrobiologie u Hydrographie. Bd. Ill. Biolo”.
Supplementheft 2. Leipzig, 1Q10.
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ugyan, hogy a nagy gonddal végzett tenyésztési kisér-
letek sordn kitint, hogy egészen azonos korulmények
kdzott sem hatarozott szamu az ugyanazon fajnal ozik-
likusan fellép6 szliznemzedék, de viszont az is kiderult,
hogy a cziklus kezdetén, azaz a tartéspetékbdl mindig
kizarolag néstények fejlédnek s az ezeket kdvets utédok,
oroklott tulajdonsagaik szerint, tobb generaczion keresz-
tul szintén a szlizszaporodasra hajlamosak, a periodus
vége felé azonban, ugyancsak belsé okokbdl, inkabb
tartospetéket fejlesztenek és himeket is létrehoznak a
néstények, de a himek csak sz(izpetékbdl fejlédhetnek.
A nemzedékcziklusok tehat szammal nem fejezhet6k ki,
de mégis hatarozott, toérvényszerd tulajdonsagai a fajok-
nak. Scharfenberg szerint tehat ilyenforméan jellemezheté
a periédus: tartéspete — egy vagy tobb generaczién
keresztil nagy hajlamossag a szlizszaporodasra —
csokken6 hajlam a szlizszaporodasra s egyidejlileg
novekvd hajlam az ivarosszaporodasra — er8s hajlan-
dosag az ivarosszaporodasra — tartdspete. Beigazolast
nyert tovabba az is, hogy a taplalék béségének, mind-
amellett, hogy a cziklusok 6rokloétt tulajdonsagai a fajok-
nak, szintén van befolydsa. B6séges taplalkozas a sziiz-
szaporodast, sovany taplalék az ivarosnemzést mozditja
el6. Két tényez6 miikodik tehat s ezek egyittesen don-
tik el a szaporodas madjat: az 6roklott periédus és a
taplalék mennyisége. A két tényezd 0Osszemikddhetik,
ha b6 taplalék és korai nemzedék, vagy csekély tap-
lalék és kései generaczié taldlkoznak. Kivételesen azon-
ban megeshetik, hogy a két tényez6 ellentétbe jut egy-
massal, t. i. ha taplalékhiany és a periédus kezdete (a
tartéspetébdl fejl6d6é els6 generaczid), vagy b6 taplalék
és kései nemzedék esnek Ossze. Ezen esetek a termé-
szetben ritk&dk, de kisérlettel bioldgiai laboratériumban
kdnnyen megvalosithatok. llyenkor az a tényez6 donti
el a fejl6dd peték mindségét, amelyik erésebb befolyast
tud gyakorolni a petefészkekre. Mindazondltal a korai
nemzedékek szlizszaporodasa s a kései ivadék ivaros-
nemzése — mint Oroklétt hajlam — tdbbnyire er6sebb-
nek bizonyult a taplalékokozta befolyasnal.

A ,,Balatoni Muzeum* természetrajzi
osztalyanak halgyujteménye.
Irta: Keller Oszkar dr.

»~Balatoni Muzeum" tudds és agilis elndkének,

Lovassy Sandor dr. gazdasagi akadémiai tanarnak

régi Ohaja valt valora a télen, a mikor a Balaton és
kornyéke vizeinek halai nagyrészt &sszegyd(jtve, mar
csak a végleges konzervélasra és felallitasra vartak. Ez
a munka az 1909/910. telén meg is tortént s ma a
»~Balatoni Muzeum" és ugyancsak a keszthelyi m. Kkir.
gazdasagi akadémia természetrajzi tanszéke a Balaton-
nak és koérnyékének halfaunajat felélel6, mondhatni,
majdnem teljes gydjteményével gazdagodott. Jelen kozle-
ményemben részletesebben szdndékom ezt a halgyujte-
ményt megismertetni, kiterjeszkedve a gydijtés, konzer-
valas és felallitis nevezetesebb sajatsadgaira és azon
tapasztalatokra, a melyeket a halgyujtemény &sszealli-
tdsanal és feldolgozasanal szereztem. Ezek a megfigye-
lések bizonyara nem lesznek érdektelenek azok részére,
a kik a halak szakszerl( gydjtésével és azoknak gydijte-
mény sz&méra vald felallitdisdval rendszeresen foglal-
koznak, de a balatonmelléki haltenyészt6k szempont-
jabol sem ko6zombds annak az ismerete, hogy szép
Balatonunk milyen halfajokat rejteget magaban és
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milyenek taldlhatok kornyékének patakjaiban és mocsa-
raiban.

A sziikséges halfajok megszerzése czéljabol egész éven
at folytattuk a gydjtést, s6t a ,,Balatoni Halaszati Tar-
sulat" lelkes igazgatoja, Bariss Gyula Ur lekotelez6
szivességébdl tobb nagyobb haldszatot is végeztink a
Balaton keszthelyi 6blének kilonbdz6 részén és pedig
a rendes korulmények kozott tiltott sirGszemd merit6-
haléval is, hogy ily mdédon az aprébb fajok is biz-
tosan haloéba kertljenek. Ezen halaszatokon Kkivil
ugyancsak Bariss Gyula igazgatd és Schrey Ede
halaszati részvénytarsulati feligyel6 darral maguk is
azon voltak, hogy a gy(jtemény miel6tt teljes legyen
s evégb6l utasitottdk a halaszokat a kivant halak-
nak minél tokéletesebb 6sszegydjtésére. Illyen maddon
gyorsan haladt elére a gydjtés s aranylag rovid idd
alatt tekintélyes anyag vart a tovabbi feldolgozasra.

Magabol a Balatonbdl a kovetkezé halfajok keriltek
a gyljteménybe: csap6 sugér (Perca fluviatilis L.), fogas
stlld (Lucioperca sandra Cuv.), k&-sull6 (Lucioperca
volgensis Cuv.), vagoé’'durbincs, vaskd (Acerina cernua L),
fenékjaré kull6 (Gobio fluviatilis Cuv.), tarka meny
(Lota vulgaris Cuv.), t6-ponty (Cyprinus carpio L.), faj-
valtozata a kiraly- vagy tukrésponty (Cyprinus macro-
lepidotus Hartm.), széles karasz (Carassius vulgaris Nils),
nyalkds czompd (Tinea vulgaris Cuv.), szivarvanyos
Okle, keserd hal (Rhodeus amarus L.), lapos-, czapa-
keszeg (Abramis ballerus L.), ezlstds balin, doboka
(Blicca argyroleuca Heck.), sugar kardos, garda (Pele-
cus cultratus L.), szélhajté kisz (Alburnus lucidus
Heck), ragadozé 6n (Aspius rapax Ag.), 6nos jasz, kele
(Idus melanotus Heck.), vorosszarnyl konczér (Leucis-
cus rutilus L), pirosszemd kele (Scardinius erythro-
phtalmus Bon.), fejes domolykd, hosszl keszeg (Squa-
lius dobula L), kézdnséges csuka (Esox lucius L), lesé
harcsa (Silurus glanis L), amerikai- vagy torpeharcsa
(Amiurus nebulosus Gunth., amerikai pisztr ng-siigér
(Microjaterus salmoides Jord.) és az amerikai naphal (Eu-
pomotis aureus Jord.).

A Balatonon kivil rendszeresen meghalasztuk a
Balaton koridli patakokat és mocsarakat. igy a keszt-
helyi téglavet6 nagykiterjedés(i godreiben sdrl szemd
haléval a kurta baingot (Leucaspius abruptus Heck.)
gydjtottik nagy szammal, mig a Heéviz lefolyasaiban
az ugynevezett ,,Hideg- és Melegér“-ben, azonkivil a
tapolczai tobdl eredd s t6zeges tertleten végightuzédé
patakban a szivarvanyos o©klét (Rhodeus amarus L.),
kovi-, réti- és vagocsikot (Cobitis barbatula L., — Fossilis
L, — taenia L). lapi poczot (Umbra canina Mars.) szamos
kisebb pirosszeml kelét (Scardinus erythrophthalmus
Bon.), tarka gébet (Gobius marmoratus Pali.) és néhany
vorosszarnyu konczért (Leuciscus rutilus L.) ejtettiink
zsakmanyul.

A hévizi t6 csatornajaban, a mar el6bb emlitett ,,Me-
legér'-ben két szép fejes domolykét (Squalius dobula
L.) is fogtunk, Tapolcza nagykézségben elteriild 2840
m2-nyi kiterjedési téban pedig az ott toménytelen
nagy szamban ¢él§ flrge csellére (Phoxinus lacois Ag.)
halasztunk, a melyekbdl rostaval rovid id6 alatt tekin-
télyes mennyiséget fogtunk dssze. Azonkivil dr. Vuts-
kits Gyorgy tanar Kéthelyen is gyd(jtétt muazeumunk

részére, a honnan tébb igen szép ¢él6 lapi péczot
(Umbra canina Mars.) hozott magaval, a melyeket
sokdig tartottunk intézetiink akvariumaiban és csak

eldoglésuk utan kerlltek a formalines Uvegbe. Jelen-
leg a ,Balaton Mulzeum" természetrajzi osztalyanak
halgydjteménye 121 drbbdél all, a melyben 31 6nallo



faj és egy fajvéltozat szerepel, mig a keszthelyi gazda-
sagi akadémia természetrajzi tanszékének 53 darabot
szamlalé gyd(jteménye 30 fajt, 1 fajvaltozatot tartalmaz.

A Balatonban rendesen el6forduld, de még a gydijte-
ménybdl nehezebb haldszatuk miatt ez id6 szerint hianyzé
halfajok 6sszegydijtése utdn a halgyujtemény rovid id6
mulva teljes lesz s nem maradt mas hatra, mint a
gy(ljteménynek kiegészitése oly médon, hogy azon hal-
fajoknak, a melyeknek fogaik vannak, kikészitett fogai-
kat fekete Uveglapra er8sitve a konzervalt hal mellé
formaiinba helyezni. llyen moédon a halgydjtemény
tudomanyos értéke nagyban emelkedik, de a Balaton
halfaunajat tanulmanyozé bavar munkaja is nagyon
meg lesz konnyitve, ha a szakszer(ien konzervalt és
felallitott hal mellett ott lathatja annak fogait is, a me-
lyeknek a meghatarozasnal igen nagy szereplk van és
egyes fajokra igen jellemzék.

Ezen gy(ljteményen kivil megkezdtik a Balatonban
taldlt és korosan fejl6dott, vagy elvaltozott halak rend-
szeres gyUjtését is azon czélbdl, hogy ezen halkértani
gy(lijtemény egyrészrél Kkiegészitse a rendes halgyujte-
ményt s id6vel, a mikor teljessé lesz, mintegy okmuta-
tdsul szolgéljon haltenyészt8inknek egyes halbetegsé-
gek elleni sikeres védekezésre, masrészr6l megismer-
tesse a nagy ko6zonséggel azokat a nevezetes betegsé-
geket és elvaltozdsokat, melyekben a balatoni halak
szenvednek s szemléltetve megtanitsa 6ket arra, hogy
a halak kozoétt is vannak olyan betegségek, a melyek
ragalyosak és veszedelmesek lehetnek az emberre is.
Az ilyen halak husanak élvezetétdl tartézkodjék, ezek-
nek piaczra vitelét minden mddon akadalyozza meg.
A halkértani gydjtemény jelenleg még a kezdet kezde-
tén van, a mennyiben csak néhany darabbdl all s
ezek kozott, mint fejlédési rendellenesség, kulondsen
egy rendellenesen fejlédott »mopszli« feji térpe harcsa
érdemel emlitést.

Az egész halgyiljtemény 6sszes halait, az alkoholt tel-
jesen mell6zve, 4%>-os vizes formalinoldatba raktam el.
Ezen igen czélszer(i és nagyon jol bevalt halkonzervalasi
eljarast roviden a kovetkez6kben foglalhatom 0Ossze. A
halak megolésére igen gyenge VaVo-os vizes formalin-
oldatot hasznaltam, a melyb6l eld6glésik utdn par
perez mualva kivettem Oket, hogy testiukén levd
nyalkat tiszta kat-, vagy desztillalt vizbe martott puha
ecsettel, vagy szivacscsal lemossam. Ennek megtortén-
tével a meggorblilés megakadalyozasara a hal test-
hosszanak és vastagsaganak megfelel6 kiillénbdz6 hosszu-
sagu és vastagsagu fapalezat dugtam szajukon keresz-
tal, testikdn veégig egészen a fark(szo kezdetéig. A
paleza bedugasat kalondsen kis, gyengébb halaknal
nagy vigyazattal és gonddal kell végezni, mert kdnnyen
megeshetik, hogy a fapaleza hegyével a hal oldalat,
vagy hasat szurjuk Kki. Igen ajanlatos a fapalczaval
egyszerre atszUrni az uszoéholyagot is, hogy a benne
lev6 leveg6 Kkiszoruljon és a hal a konzervalé folya-
dékba konnyen lesilyedjen a kivant mélységig. Ezutan
a halakat fokozatosan viztelenitettem és megkeményi-
tettem, igy kerllve el a viztelenités és keményités gyors
keresztllvitelénél legtobbszér bekdvetkez6 deformalo-
dasi és zsugorodast. Ezért a mar kell6leg elkészitett
halakat egyik oldalukra fektetve nagy 25—30 literes
1V 2-0s vizes formalinoldatba helyeztem, a melyben két-
harom hétig hagytam, de minden harmadik napon
masik oldalukra forditottam &ket, hogy a viztelenités
és a keményités annal tokéletesebb legyen. Két-
harom hét leteltével (a kisebb halaknal két, nagyob-
baknal harom hét) tovabbi két hétre er6sebb 3%-0s,
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majd ezutdn egy hétre 3Va %-os vizes formalinoldatba
kerultek a halak. A 3V2%-o0s vizes formalinoldatbdl a mar
kell6leg megkeményedett halakat kiszedtem és igen gyenge
V2%-o0s kalilg vizes oldataba martott finom ecsettel, vagy
szivacscsal mostam le egész testiiket, hogy a formaiinba
megkeményedett szirkés nyalkaréteget eltavolitsam. Eza
megkeményedett szirkés nyalkaréteg homalyossa teszi
a hal egész testét, Ggy hogy a formaiinba tobbé-
kevésbbé alig modosult élénk szines foltok vagy egy-
altalaban nem vagy csak elmosdédva ismerhet6k fel.
Egyes halfajoknal, igy a csikféléknél, menyhalnal, harcsa
és nyalkas czomponal ezen szirke nyalkaréteg tetemes
vastagsagot ér el, mig masoknal igen vékony, alig
észrevehetd bevonatot alkot. A kaliluggal megtisztitott
halakat kat- vagy desztillalt vizzel valé gyenge ledblités
utdn szajukba flzott erds fehér ezérna segélyével jol
bekészorult Gvegdugos hengerekbe helyeztem, a ezérna
két végét az Uveg fala és a dugd kozé szoritva. Az
ilyen médon felfiiggesztett és rogzitett halakra allandé
eltartdsra 4%-o0s vizes formalinoldatot hasznéltam. Ha
az el6zetes vizelvonas és a keményités tokéletesen ment
végbe, akkor a halak a 4%-os formalinoldatban mar
igen kevés festékanyagot és még kevesebb vizet eresz-
tenek ki magukbol, Ggy hogy a folyadék hosszd idén
at is majdnem teljesen viztiszta, atlatszé6 maradt. Azon-
ban nagytest(i vagy nem teljesen viztelenitett halaknal
sokszor megtorténik, hogy a teljesen atlatszé formalin-
oldat megsargul és zavarossa lesz, mert nagymennyi-
ségld vizet vont el a beléje helyezett hal testébdl, a
miért kivant er6ssége is megvaltozik és okvetlen Ujjal
cserélendé fel.

Az ilyen eljarassal konzervélt és felallitott elég tekin-
télyesnek mondhaté halgyijteménylinkdén egy év 6éta
semmi lényegesebb karos valtozast nem tapasztaltam
s ha a korulbeltl félévenként megismétl6d6 utaritoltés
kellemetlenségeitdl eltekintek, hatarozottan allithatom,
hogy a halaknak forrmalinoldatba val6 konzervalasat
minden halgyijtének és muzeumnak ajanlhatom. Ezen
allitasomnak beigazolacara az alabbiakban roviden 6ssze-
hasonlitom a két konzerval6 folyadék el6nyeit és hat-
ranyait, hogy a kett§ kozotti nagy kidlonbség még
hatarozottabban t(injék azonnal a szeminkbe. A tel-
jesen tiszta, konzervalasra egyedil hasznalhaté alkohol
ugyanis kulénésen nagyobb halgyujtemények felallita-
sanal igen sokba kerll, nehezebben szerezhet6 be és
folotte tzveszélyes. A beléje tett készitménybdl oly gyor-
san vonja el a vizet és a festékanyagokat még akkor is,
ha igen gyenge oldataval kezdjuk el a viztelenitést és
keményitést, hogy a készitmény igen rovid id6 alatt,
teljesen szintelen vagy csUnya sarga lesz, er6sen 0Ossze-
zsugorodik és felllete eltorzul a sok rancztél. Mivel
er6sen parolog, sokat és gyakran kell az Uvegeket
utantdlteni, a mi gy(jteményeknél a kellemetlenségtél
eltekintve, még tetemes koltséget is jelent. Ezzel szem-
ben a formaiin ardnylag igen olcsé konzervald szer
(a kereskedésbhen kaphat6 40%-os toménynek vett for-
maiin kgrammja 3 kor.), teljesen tlizveszélytelen és igen
elényds tulajdonsaga, hogy mivel nagyon lassan viz-
telenit, nem zsugoritia és nem deformalja a belé tett
targyakat. A szinanyagokat sem tamadja meg olyan
gyorsan és er8sen, mint az alkohol. Megfigyeléseimbdgl
allithatom, hogy a vords, sarga és részben a zoldes
szin kivételével, a tdbbi szineket nem tamadja meg.
A halak sotétebb szinei (fekete, barna, szirke) forma-
iinba még szebbek és feltlin6bbekké lesznek.
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TARSULATOK.

Az Erd-Dunaegyhézai Halaszati Tarsulat f. h6 10-én Grassl
Hug6 vezetésével tartott Glésén, elndk jelentette, hogy a tarsulat
részérdl gyakorolt ellen6rzés folytan a tilalmi idészakot szigortan
megtartottdk. A népesités érdekében 1.800,000 drb fogassull ikrat,
1000 drb tényészrakot bocsatottak a Dunaba. Tovabba 4 par
anyapontyot a szigetbecsei fiasitd6 toba és ezek ivadékat a Dunaba.
A tarsulatnak 151077 kor. bevétele s ezzel szemben 602*57 kor.
kiadasa volt. A jov6 évre 1400 koronat irdnyoztak el6. A bérletek
1911. marczius hé 31-én lejarnak, ezért azoknak nyilvanos arverés
atjan val6é ajbél valé bérbeadasat is elhataroztak; végrehajtasaval
az elnokot biztak meg. k.

VEGYESEK.

Otédik nemzetkdzi halaszati kongresszus. Ezel6tt két évvel
Vashingtonban székelt negyedik nemzetkdzi kongresszus hatarozata
értelmében, a kdvetkez6t Romaba .fijgjak osszehivni. A rendezést
végz6 ,,Sociéta italiana per la pescal nevében kibocsatott, és ezen
egyesilet elndke : Lanza di Scalca hérczeg és titkara : D. Vinciguerra
tanar altal alairt meghivokbol kivehet6leg a legkdzelebbi nemzet-
kézi halaszati kongresszust 1911. évi majus ho masodik felében,
Rémaéban, amaz Unnepségek keretében fogjak megtartani, a melye-
ket az egyesilt olasz kiradlysdg Otvenéves fennallasanak emlékére
ugyanott tartani fognak. A kongresssus napjat, tartamat és pro-
grammijat az utébbi Unnepségek érdekében tevékenyked6 orsza-
gos bizottsaggal egyetért6leg fogjak megallapitani s csak késébben
kézzé tenni. A latogatast megkénnyitendS, kedvezményes vasuti
utazast biztosité igazolvanyokat is adnak ki a kongresszus tagjai-
nak. E végbdl mielébbi jelentkezést kérnek a kovetkez6 czim alatt:
Signor Decio Vinciguerra, Direttore délla R. Stazione di pescicoltura,
via Cassiodoro 9. Rom, a hol a tovabbiak irant részletes Gtmuta-
téssal is szolgalnak.

Halaszati jogosultsagot vasarlé allam. Mint német szak-
lapok irjak, a porosz kormany koltségvetés atjan gondoskodott
egyes folydk haldszatanak megszerzésérél. Ugyanis Ujabban mind
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gyakrabban ismétlédik az a jelenség, hogy egyes halészati jogo-
sultak az allamot perrel tdmadjak meg azért, mert az allam hala-
szatukban Kkart tesz akkor, a mikor a vizeket szabdlyozza, armen-
tesit, avagy pfedig a vizet csatorndk taplalasara a mederbél eltavo-
litla. Ott a hol a kar tényleg igazolhatd, a bir6ésag a Kkartéritési
kovetelésnek helyt adva, az allamot jelentékeny Osszeg megfizeté-
sére kotelezte. Ennek elejét veendd, Ujabban rendszerré tették, hogy
miel6tt ily kézérdekd munkalatokhoz fognak, a halaszati jogokat az
allam magahoz valtja, s aztan a munkalat teljesitése utan bérbe-
adassal értékesiti. A rendszer, ugy Irjak, bevalt, mar csak azért is,
mert ez Uton a gazdasdgi kovetelmények szempontjabél tamaszt-
haté jogos igényeknek is konnyl eleget tenni.

A sillét sikerrel telepitették be olasz tavakba, igy kulo-
nosen a Lago di Varano-ba. Ez a té az Adriai-tenger partja men-
tén a Gargano-hegység éjszaki oldalan terdl el csaknem egy magas-
sagban Romaval; nagysaga 360 hektar. A viz haldszatanak bérléje,
Borghi mérnok, a lombardiai haldszegyesulet elndkének, Besana-
nak tandcsara 1900-ban 500 egynyaras siill6ivadékot vitetett a toba
a bajor halaszati egyesulettdl (Starnberg). A szallitmany két nagy
hordéban két napig volt aton, de azért a halak jol érkeztek meg.
Az 1902. év méajusdban lattdk az els6 sulléket a téban; 1904-ben
mar ivarérett példanyokat fogtak. A sulléhaldszast 1906-ban kezd-
ték meg. Kifogtak 268 darabot 551 kilogramm sulylyal. A legtobb
1 kg.-on feldli stlya volt, de volt kozottik 2—4 kg. sulyd is; az
1 kg.-on aldli sulydakat visszahelyezték. A kovetkezd évek fogéasai
voltak: 1907-ben 218 darab sull6 408 kg. sulylyal, 1908-ban 280
darab 496 kg. sdlylyal, 1909-ben 172 darab 399 kg. sulylyal.

A toban van csuka, pisztrangsigér és angolna is: azonkivl
fehérhalak is. A halak &rai az ottani vidéken kilogrammonként:
fehérhal 35 centimé, stigér 1 frank, ezompé 1 fr. 10 ct, csuka 1 fr.
20 ct, pisztrangsugér 1 fr. 50 ct, sull6 1 fr. 90 ct. Tehat a sull6t,
mar csak az értéke miatt is érdemes volt betelepiteni. Felt(ing,
hogy az ottani halaszati korok a betelepités sikerében nem igen
biztak, mert a t6 atlag csak 4 m. mély (legmélyebb helye 7*5 m.)
s nyaron 23° C.-ra is felmelegszik. Nekiink azonban a dolog nem
lehet meglep6, mert tudvalevéleg a Balaton is csak ilyen vagy
még sekélyebb s melegebb atlagban s a stll6 elég j6l érzi magat
benne! Még csak azt jegyezhetn6k meg, hogy sulldikra behelye-
zéssel bizonyara sokkal olcs6bban értek volna czélt. p.
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