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Olvasdinkhoz bizonyara ezutan is egyik legértekesebb munkatarsa

A »Haldszat« 1921. Gta teljesen 6ndllo életet él az
»0rszadgos Halaszati Egyesulet« kiadasaban.

A kozelmalt id6k nehéz megprébaltatasai utan mu*
tatta meg, hogy magéara hagyatva is meg tud a maga
laban allani. Joles6 elégtétellel allapitom ezt meg
mostan, amikor valtozott viszonyaimra tekintettel, kény*
télén vagyok a lap szerkesztésétdl megvalni. Azt hiszem
nyugodtan bizhatom mar most sorsat az ifjabb nem*
zedék tetter6s buzgalmara.

Amikor ezt a valtozast a»Halaszai« minden érdek*
I6d6 baratjanak kotelességemnek tartom tisztelettel
bejelenteni, csak™a legnagyobb halaval emlékezhetem
meg arrol a bizalomrol, amelyet iranyomban, kiiléndsen
a legutdébbi valsagos esztend6kben, tanusitottak; ez s
egyedil csak ez a bizalom biztosithatta a lap fenn*
maradasat.

Kodsz6ndm mindenkinek azt a segit6§ tamogatasat,
amely vallalt kotelességem teljesitését lehetdvé tette s
kérem ne vonjak azt meg az utanam kovetkezdktél
sem, tekintsék azt a szellemi er6i, amelyet a »Halaszat«
képvisel, tovabbra is az Egyesilet legerésebb 6ssze*
tartd kapcsanak s tartsdk fenn a lapot tovabbra is,
mint az Egyesilet éleinyilvanulasanak legjellemz6bb
kifejezgjét.

Budapest, 1923. december 31.

Répassy Miklés.

v

Mindnyajan tudjuk, mily sokat kdszonhet az »Or*
szagos Halaszati Egyesulet« és lapunk, az egyetlen
magyar haldszati folydirat, Répassy Miklos helyettes
allamtitkar Gr Oméltésaganak.

Midén a valtozott viszonyaira valé tekintettel meg*
valik a »Halaszat« szerkeszt6i tisztségétél, az a vigasz*
taldsunk, hogy nem Kkell t6le elbucstznunk! Az 6
nagy szaktudasat, gazdag tapasztalatait és faradhat
tatlan munkabirasat tovabbra is hazank halaszatafel*
viragoztatasanak szolgalataba allitja és lapunknak is

marad.

Az 6 ajanlatara az Orszagos Halaszati Egyesilet
valasztmanyanak irdntam megnyilvanult egyhangu
bizalmabdl atvévén lapunk szerkesztését, fogadjak e
bizalomért mindnyajan leghalasabb kdszonetemet.
Kérem a »Haldszat« minden egyes munkatarsa és
olvasgja joakarati tédmogatasat, hogy a mai nehéz
viszonyok kozott vallalt tisztségemnek megfelelhessek.
Teljes igyekezetemmel rajta leszek, hogy a bizalmat
lapunk minden olvas6ja részérdl kiérdemeljem.

Budapest, 1924. évi januar hd 5*n.

Dr. Unger Emil.

A Szerkeszt6ség Uj cime: Budapest, Il., Debréuat 15. szam
M. kir. Halélettani Kisérleti Allomas,

A szervetlen és szerves vilag kapcsolata
a halastavakban.

irta;: Maucha Rezs6 dr.*)

A foldon uralkod6 mai természeti viszonyok kozott
élet szénvegyiletek nélkil nem képzelhetd el. A ndvény
éppen ugy szénvegyuletekkel taplalkozik, mint az éllat,
a kulonbség csak az, hogy mig a zéldnévény az oxigén-
ben leggazdagabb szénvegylletet, a széndioxidgazt
veszi fel e célbol, addig az allatok taplalékat képez6 szén-
vegyuletek, az ugynevezett szerves vegyuletek, széntar-
talmukhoz viszonyitva kivétel nélkul sokkal kisebb meny-
nyiségben tartalmaznak oxigént, mint a széndioxid gaz.

Az 0Osszes él6lénynek életfolyamatai fenntartdsahoz
energidra van szuksége. Ez az energia a taplalékkal
felvett szénvegylletek elégetése, oxidalasa utjan szaba-
dul fel olyanféleképpen, mint az a g&zgép esetében
is torténik. A széndioxidgdz azonban mar nem éget-
het6 el, mert annyi oxigént tartalmaz, mint amennyit
a benne levd szén egyaltalan felvenni képes. A szén-

*) El6adta az egyesilet mult évi szeptember ho 29-én tartott
valasztmanyi Ulése utan.



dioxidbol tehat annak elégetése Utjan energiat nyerni
mar nem lehet. Ha tehat a széndioxidbdl taplalkozé
z6ldnovények életfolyamataikat fenn akarjak tartani,
kénytelenek a széndioxidbdl oxigénben szegényebb s
igy még égethetd szénvegyileteket alakitani. Ezt a fel-
adatot a klorofill végzi akként, hogy a széndioxidot
el6szér felbontja szénre és oxigéngazra s mig el8bbit
viz hozzdadasaval szerves vegylletekké, rendszerint
keményit6vé dolgozza fel, addig Utdbbit teljes egészében
visszaadja annak a kozegnek, melybdl a széndioxidot
felvette.

Tudjuk, hogy aszénnek széndioxidda valo elégetésekor
tekintélyes energiamennyiség szabadul fel. Az energia-
megmaradasanak elvébdl kovetkezik tehat, hogy az
ellenkez6 iranya kémiai folyamat, t i. a széndioxid-
gaznak szénre és oxigénre valé megbontasa energia
fogyasztassal jar. Szoval a zodldnovényeknek a széndi-
oxid gaz megbontasaval jar6 munka elvégzéséhez ener-
giara van szikséguk. Ezt az energiat a napfény sugarzo
energiajabdl vonjak el, vagyis a fényenergiat hasznaljak
erre a célra. Ezért azt a kémiai folyamatot, mid6én a
z6ldnévények széndioxidbol és vizhdl dsszetétel, vagyis
szinthezis atjan fényenergia felhasznéldsaval szerves
vegylleteket épitenek fel, fotoszinthezisnek nevezik és
a kovetkez6kben rovidség okabol mi is Ggy fogunk
arrél beszélni.

A zoldnovények életfolyamatai azonban joval kisebb
energiamennyiséget igényelnek, mint amennyi energia
az ugyanazon id6 alatt bennok keletkez6 szerves vegyii-
letekben felhalmozédik. A novények testében tehét
szerves vegyuletekhez kotve allandéan nagy energia-
készletek raktarozodnak fel. A természet a legjobb gazda
Iévén, nem hagyja ezeket a hagy energiatartalmu szerves-
anyagkészleteket parlagon heverni, ezekre alapitotta
az allatvilag megélhetését. Az Aallati szervezetek tehat
nincsenek arra utalva, hogy a szervetlen széndioxidbol
szerves vegyuleteket épitsenek fel, mert azokat a zdld-
novényektdl termelt szervesanyagkészletekben készen fel-
taldljak. Az allatvilag ennélfogva a ndvényviladg termel6-
képességén él6skodik.

Az elmondottak alapjan megallapithatjuk tehat, hogy
a novényi mabdon taplalkoz6 szervezetek hivatasa a
szervesanyagok termelése, miért is azokat a kovetkez8k-
ben gydjté néven producenseknek fogjuk nevezni. Ezzel
ellentétben az allati médon taplalkozé szervezetek 0sszes-
ségét konzumenseknek nevezhetjiik, mert azok szerves-
anyagok termelésére képtelenek és igy a producensek
készleteit kénytelenek fogyasztani. Kitlinik tovabba fenti
fejtegetéseinkbdl az is, hogy a szervetlen és szerves
vildg kozoétt a kapcsolatot egész é&ltalanossagban a
producensek fotoszinthezise képviseli és hogy végiul a
konzumensek megélhetése, ndvekedése, sét szaporodasi
képessége is teljesen a producensek fotoszinthetikus
termel8képességén nyugszik. Ez tehat azt jelenti, hogy
az allatvilAg egyedeinek szadmat is a ndvényvilagtol
termelt szerves vegytiletek mennyisége korlatozza.

Ezek az. altalanossagban elmondottak érvényesek a
vizben él6 szervezetek Osszességére, az Ugynevezett
hidrobioszra is. Azt kell tehat most keresnink, hogy
melyik kategériaja a hidrobiosznak eaz, amelynek ter-
mel6képességén az egész hidrobiosz megélhetése nyug-
szik. Lohmann-n& mintegy masfél évtizede bevezetett
nannoplankton szamlalé modszere a hidrobiol6gusok
figyelmét reaterelte ezekre az apro producensekre s
ma mar nincs véleményeltérés a tuddsok kozott abban
a tekintetben, hogy a tavak és a tenger haztartasanak
szerves anyagkészletei csaknem kizarélag a nanno-

plankton fotoszinthetikus mikodése réven termel6dnek.
Mar tisztan bioldgiai alapon is arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a vizi konzumensek eltartdsa szempontjabol a
magasabbrend(i vizi ndvényzet termelése a nanno-
plankioné mellett elenyészd szerepet jatszik. Hihetet-
lennek latszik, hogy a vizben éI6 s sokszor Oriési test-
meéret(i allatok, mint pl. a balnak taplaléksziikségletét
is ezek a szabad szemmel tébbnyire nem lathaté, egy-
sejtd lények termelnék, melyek Iétezésérdl csak igen
kevesen szerezhetnek tudomést, hiszen azok csak erd-
sebb nagyitassal észlelhetdk. Ismerve azonban a ter-
mészet Gtjait, mellyel céljait elérni torekszik, tudjuk,
hogy a teremtés éppen a Kkicsinyben legnagyszerdbb.
Szépen fejezik ki ezt a gondolatot halhatatlan koélténk-
nek, Madachnak kovetkez§ szavai:

, tan azt hiszed,
Hogy, mert elrejtve munkal és zajtalan,
Nem is er6s? Ne hidd! Homalyban al
Mi egy vilagot rendit és teremt,
Mert lalasatél megszédilne a fej.
Csak ember mive csillog és zorog,
Melynek hatara egy arasznyi lét...

Lassuk tehat, hogy a fizika és kémia ming torvényei
képesitik a nannoplanktont eme nagy feladatanak tel-
jesitésére. Evégh6l vegyuk éppen a nannoplankton-
lények legjellemz8bb sajatsagat, t i. azok Kicsiny test-
méretét kozelebbrdl szemigyre, melynek jelentdségét
egy példan ohajtjuk érzékiteni. Képzeljink el ugyanis
egy olyan kockat, melynek minden éle 1 cm. hosszu-
sadgu. Tudjuk, hogy annak térfogata 1 kdbcentiméter,
felilete pedig 6 négyzetcentiméter. Daraboljuk fel mar
most képzeletben ezt a kockat olyan apré kockdkra,
melyek mindegyikének éle vioo milliméter hosszisagu.
(Korilbelldl ekkora a nannoplankton lények atlagos test-
atmérdje is.) llyen modon 1.000,000.000 kicsiny kockahoz
jutunk, melyek 0Ossztérfogata egy kobcentiméter marad
ugyan, de osszfeililete, mint azt koénnyen Kkiszamithat-
juk, 6000 négyzeicentiméterre, tehat az eredeti kocka-
nak ezerszeresére novekedett meg. E példa kapcsan
tehdt megallapithatjuk, hogy a természet az egysejtl
nannoplankton Iények Kkicsiny testnagysagaval azt a
célt szandékozik elérni, hogy azok testtémegikhoz
viszonyitva lehet6leg nagy fellleten érintkezzenek a
vizzel. A Velencei tonak Unger dr. vizsgalatai alapjan
megismert nannoplankton tartalmédbdl kiszamitottuk,
hogy pl. 1 kdbméter Velencei tavi viz, kereken 50
négyzetméter fellleten érintkezik a nannoplanktonnal.
Tehat a viztukor alatt fekvé 1 méter mélységd vizréteg
minden kdbmétere az 50 m2 nagysagu nannoplankton
felllettel szemben csak 1négyzetméter viztikor feliletén
érintkezhetik a légkorrel.

Itt kdzbevetbleg meg kell jegyezniink, hogy a Hm-
nolégiaban uralkod6é mai felfogéas szerint a nannoplank-
ton a fotoszinthezis céljara sziikséges széndioxidgazt
a viz kozvetitésével a légkor igen Kkicsiny (003%)
széndioxidkészleteib6l meriti. Ennek a felfogasnak
fenti szamok ellentmondani latszanak, mert csak nehe-
zen képzelhet§ el, hogy a nannoplankton 50 m2 feli-
leten végbemend intenziv széndioxidfogyasztasa fedez-
het6 volna a leveg6bél az egy négyzetméter terlletd
viztukor feluletén keresztil. Ha meggondoljuk ugyanis
azt, hogy a légkodr Kicsiny széndioxidgaz tartalmanal
fogva abbdl csak igen kevés tud (még a hidrokarbonat
tartalma vizekben is) feloldédni és hogy az oldott
széndioxidgdz csak igen lassan képes a vizben szét-
terjedni (kuléndsen szélcsendes id6ben), mert az azt
okoz6 tényez6k (diffizid, konvekcionalis aramlasok, hil-



lamzas) hatasa sokkal lassubb, mint a fogyasztas mértéke,
be kell latnunk, hogy a széndioxidhianynak csak-
hamar be kellene allania. Kilénosen all ez a nagyobb
mélységekre, ahol a fellletek aranytalansdga mind-
inkabb a nannopianktonfeltilet javara tolodik el, az
oldott légkdri széndioxidgaznak pedig nagyobb utat
kell megtennie. Pedig a tengerben még 5—600 méter
mélységben is él nannoplankton.

Mindezek alapjan tehéat intézetiinkben az avélemény
alakult ki, hogy a nannoplankton széndioxidforrasat
nem a levegé széndioxidgaz készleteiben kell keresni.
A magasabbrend( vizindvényzet fotoszinthetikus asszimi-
lacidjarol tobbek kozott Angelstein is igazolta, hogy az
széndioxidszikségletét a vizben oldott hidrokarbonatok
ugynevezett télig kotott széndioxidtartalmabol is tudja
fedezni. Sajat vizsgalataink azt igazoltak, hogy a Velencei
toban él6 nannoplanktonlények nemcsak hogy képesek
a vizben oldott hidrokarbonatok félig kotott széndioxid-
tartalmat is felhasznalni, hanem kizarélag erre vannak
utalva, mert a mar tébb mint két éve hizd6do vizsga-
lataink tartama alatt a Velencei t6 vizében soha szabad
széndioxidot kimutatni nem lehetett, holott a nanno-
plankton mindenkor a legélénkebb fotoszinthetikus
tevékenységet fejtette ki. Ezek szerint tehat a nanno-
plankton széndioxidforrasa a vizben oldott hidrokarbo-
natok félig kotott széndioxidkészletében keresendd,
vagyis amennyiben az egész hidrobiosz szervesanyag-
szikséglete a nannoplankton fotoszinthetikus termelésé-
b6l kerul ki, a hidrobiosz egész megélhetése is a viz
hidrokarbonat tartalméra, tehat annak kémiai 0Ossze-
tételére van alapitva.

De még tovabb is mehetiink. Emlitettik mar, hogy
a novények az asszimilaci6 folyamat alkalmaval meg-
bontott széndioxidgdz egész oxigéntartalmat visszaadjak
annak a kozegnek, melyben élnek. A Velencei t6 vizé-
nek egy kdbméterében éi6 nannonplankton-mennyiség
ennélfogva 50 négyzetméter fellileten és kozel egy
atmoszféras nyomas mellett csaknem molekularis finom-
sagu eloszlasban, tehat az oldédasra legalkalmasabb
alakban juttatja az oxigéngazt a vizbe, holott az az
els6 1 méter vastagsadgu vizrétegben csak 1 négyzet-
méterfellleten, 1/ atmoszférds nyomas mellett és a leg-
kedvezétlenebb eloszlds mellett oldddhatik a 1égkorbél.
Még nagy viharok esetén is a termelt oxigéngéaz
finom eloszlasahoz képest csak nagy buborékok alakja-
ban kerilhet a légkori oxigéngaz a viz legfelsé
rétegeibe, belathatjuk tehat, hogy annak oldddasi fel-
tételei sokkal kedvezétlenebbek, mint a nannoplanktontdl
termelté. Hogy anannoplankton fotoszinthetikus oxigén-
termelése jéval hatdsosabb oxigénforrdsa a viznek,
mint a légkor, azt az a tény is igazolja, hogy igen
gyakran 4—5-szérésen is tobb oxigéngazt tartalmazhat
a toviz oldva, mint amennyit a légkdri oxigéngaz
nyomasabol és a viz hémérsékletébdl szamitva a viz-
nek tartalmaznia szabad volna. A viz mélységével a
termelt oxigéngdz nyomasa és a nannoplankton felllete
aranyosan novekedik, ezzel szemben a fligg6leges viz-
oszlop felett levé szabad viztikor felilete és a lég-
koéri oxigéngaz nyomasa allandé6 marad, ellenben a
Iégkorbdl oldott oxigéngdznak anndl nagyobb utakat
kell megtennie, minél nagyobb a viz mélysége, széval
a nannoplanktont6l termelt oxigéngaz jelentésége a
viz &tszell6zése tekintetében a mélységgel mindinkabb
el6térbe nyomul. Ezek szerint tehat biologiai szempont-
b6l a viz oldott oxigéntartalméanak forradsaul sem a
légkdr oxigénkészletét tekintjuk, hanem ugyancsak a
viz hidrokarbonat tartalmat.

A nannoplankton lények nagy relativ testfeluletére
alapitott megfontolasaink tehat azt a meggy6z6&dést
érlelték meg bennink, hogy a hidrobiosz anyagfor-
galmanak két alapvet6 gazat, a széndioxidot és oxigént
a természetes vizek nem a légkor készleteib8l meritik,
vagyis, hogy a hidrobiosz anyagforgalma az eddig
vallott nézetekkel ellentétben, alégkor gazaitdl fliggetlen.

Ezzel azonban nem akarjuk azt mondani, hogy a
légkor gazainak egyéltalan ne volna jelent6sége a hidro-
biosz megélhetése szempontjabdl, azok egyedili szere-
pét azonban csak abban latjuk, hogy a viz oldott gaz-
tartalmét, killéndsen oxigéngaz tartalméat bizonyos fokon
tartjdk és ezéltal a vizi életmédot lehetévé teszik.
Ha a légkdr nem tartalmazna pl. oxigéngazt, akkor a
viz oldott oxigéngaztartalma, hasonléan a poharba
ontott szdédaviz széndioxidtartalmahoz, rohamosan ki-
buborékolna, mialtal a vizben vald élet lehetetlenné valna.

Mar az eddigelé elmondottak is érthetévé teszik,
hogy a nannoplankton kialakulds mdédja nem a vélet-
len jatéka, hanem annak mélyebb élettani okai is van-
nak és hogy az egysejtii testalkat rendeltetése a nanno-
plankton lények testfeliiletének megndvesztésében kere-
send6. A testtbmeghez viszonyitott nagy testfelllet
alapjdn megmagyarazhatjuk azt a hihetetlennek latszé,
de bioldgiai szempontbdl is sziikségesnek mutatkozd
feltevést, hogy az egész hidrobiosz szervesanyagszik-
ségletét tényleg csaknem Kkizarélag a nannoplankton
termeli. Az ugyanazon vizmennyiségben él86 magasabb-
rendl leveles vizindvényzet testfellilete ugyanis elenyé-
sz6en csekély a nannoplanktonéhoz viszonyitva, ugy-
hogy annak széndioxid-felvétele és igy szervesanyag-
termelése is csak tort része lehet az utdbbiénak.

De a fizikai kémia szempontjabol a nagy testfellilet
jelentésége a kovetkezdkben domborodik ki legéleseb-
ben. Blackmann és Matthaei angol tudosok vizsgalatai
igazoljak, hogy a szarazféldi névényzet fotoszinthetikus
folyamatai a reakcidsebesség torvényének vannak ala-
vetve. Ehelyiitt nem oOhajtunk elméleti vonatkozasu
kérdések taglaldsdba mélyebben behatolni, sziikséges-
nek latszik azonban a hidrobiosz anyagforgalmanak meg-
értése végett néhany szoval a reakciésebesség torveé-
nyével foglalkozni, illetéleg annak a nannoplankton
termelésére val6 alkalmazasar6l is megemlékezni.
A nannoplankton fotoszinthetikus termelésére alkal-
mazva a reakcidsebesség torvényét ugy fejezhetjik ki,
hogy ugyanazon id6 alatt anndl tdébb keményitdt ter-
melnek az adott vizmennyiségben él6 nannoplankton
lények egyuttesen, minél tobb szabad és felig kotott
széndioxidot tartalmaz az. E szerint tehat a fotoszinthezis
elsd lathaté végterméke a keményitd, bizonyos sebes-
séggel keletkezik, amely sebesség a kiinduladsi anyag,
tehdt ami esetlinkben a széndioxid tdménységével
aranyosan novekedik. Ezt a sebességet nevezik a kémi-
kusok reakcidésebességnek és rovidség kedvéért a
kovetkez6kben mi is a fotoszinthezis reakcidsebes-
ségér6l fognak beszélni, amely tehat nem egyéb, mint
a nannoplankton termel6képességének mértéke.

A reakcidsebesség torvénye szempontjab6l a kémiai
folyamatok bizonyos rendszerekbe foglalhatok. igy pl.
ha a kémiai folyamatban olyan anyagok vesznek részt,
melyek ugyanabban a folyadékban vannak feloldva,
akkor azt mondjuk, hogy egynem(, vagy homogén
rendszerrel van dolgunk, mert a folyamatban résztvevé
anyagok mindegyike a folyadékban egynemden el
van oszolva és igy azok kilonall6 részecskéit érzé-
keinkkel nem tudjuk észlelni. A vizben lebegé nanno-
plankton esetében azonban nem ilyen rendszerrel van



dolgunk, mert ekkor két egyméssal nem keveredd
folyadék kozott megy végbe, a kémiai folyamat, t i. a
viz és a nannoplanktonlények sejtnedve kozott, melyek
kozll az el6bbi széndioxidoldatnak tekinthet6. A két
folyadék keveredését a nannoplankton-egyedek testét
borité sejthartydk akadalyozzdk meg, melyek azonban
Ugynevezett félig atereszté hartyadk lévén, a vizben oldott
szabad és félig kotdtt széndioxidot beengedik hatolni
a sejtnedvbe, a keletkezett nagy molekuldji szerves
vegyuleteket ellenben a sejtben visszatartjak. Az ilyen
rendszerekben végbemend kémiai folyamatoknal szerepl6
anyagok tehat nem mindenitt egyenletesen toltik ki
a teret, hanem azok kozul
pontokba 0Osszetomorulve, mar szemmellathatolag is
elaruljdk, hogy az egymasra haté anyagok eloszlasa
kulénnem(. Az ilyen rendszereket ezért kiilénnemd, vagy
heterogén rendszereknek nevezik.

Alkalmazva a heterogén kémiai rendszerekben végbe-
mend folyamatok tdrvényszerlségeit, elméleti Gton arra
az eredményre jutottunk,hogy abban az esetben, ha ugyan-
annyi, vagy kevesebb széndioxidmolekula hatol be az
egyes nannoplankton lények testébe, mint amennyit a
fotoszinthezis ugyanazon id6 alatt keményitévé tudna fel-
dolgozni, akkor fliggetlenil aviz szabad, vagy félig kotott
széndioxidtartalmatdl a nannoplankton csak addig sza-
porodhatnék el, mig annak dsszfelllete barmilyen viz tér-
fogategységére vonatkoztatva ugyanazt a nagysagot el
nem érte. A tapasztalas azonban azt mutatja, hogy a kilén-
b6z8 tavakbol vett vizmintdk ugyanazon mennyiségé-
ben a nannoplankton-egyedek szama nagyon eltér6,
miért is foltehet6, hogy azok &sszes felllete is lénye-
gesen eltér6, mert azok &tlagos testatméréje nincsen
nagyobb ingadozdsoknak alavetve. Ezért fol kellett
tenniink, hogy a nannoplankton-egyedek testfelliletén
joval tobb széndioxidmolekula hatolhat keresztil, mint
amennyi a keletkezd keményit6 felépitéséhez ugyan-
azon id6 alatt szikséges. Minthogy a széndioxid be-
hatoldsa diffazié utjan torténik, réviden gy fejezhetjik
ki magunkat, hogy foltételeztik, miszerint a nanno-
plankton termelésénél olyan heterogén rendszerrel van
dolgunk, amelyben a széndioxidgaz diffuzidsebessége
nagyobb, mint a fotoszinthezis folyamatanak reakcio-
sebessége. Ezt azonban a természet csakis a kis test-
térfogathoz viszonyitott nagy testfellilettel érhette el,
mert mig a diffuziésebesség a testfeliilettel, addig a
fotoszinthezis reakcidsebessége a testtérfogattal nove-
kedik aranyosan. Ha ez igy van, akkor a matematikai
miveletek azt eredményezik, hogy a kulénbéz86 szabad
és félig kotott széndioxidtartalmu vizekben ugyancsak
egy bizonyos hatarig szaporodhatik el a nannoplankton
és pedig addig, mig annak felillete egy a viz szén-
dioxidtartalmaval ardnyos nagysagot el nem ért. Ami
tehat azt jelenti, hogy a vizben annédl tébb nanno-
plankton fejl6dhetik ki, minél nagyobb annak hasz-
nosithatd széndioxidtartalma. llyenféleképpen a nanno-
plankton termel6képessége a viz széndioxid tartalma-
hoz igazodik, tehat a nagy testfelliletii apré egyedek
kifejlesztése a viz széndioxidkészletének lehetd toke-
letes kiaknédzésa végett valt sziikségessé, vagyis a nanno-
plankton kialakuldsmédja a vizi életmodhoz valé alkal-
mazkodas egyik legszebb példajat mutatja.

igy tehat elméleti megfontoldsaink oda mutatnak,
hogy tulajdonképpen a nannoplanktonegyedek feltling
kicsiny volta teszi lehetévé a hidrobiosz nagy szerves-
anyag szikségletének kielégitését, mert az egysejtli test-
alkattal jaré nagy testfelilet egyrészt flggetleniti az
egész hidrobiosz anyagcseréjét a légkdr gazaitél, mas-

egyesek bizonyos ko6z-.

CS«

részt megteremti a vizben oldott Gstaplalékoknak, elsé
sorban a széndioxidnak lehet6 leghatdsosabb kihasz-
naladsanak el6feltételeit. Joggal tekinthet6 tehat a nanno-
plankton fotoszinthetikus termelése a szervetlen vilag
és a hidrobiosz konzumensei kdzott fennallé kapcsolat

elsd lancszemének.
(Folyt, kov.)

IRODALOM. KONYVISMERTETES.

Leidenfrost Gyula: Kalandozasok a tengeren. Egy ten-
gerkutatdé napléja. Stadium Sajtévéllalat R.-T. kiadasa. Buda-
pest, 1924.

Aki szereti az olyan olvasményt, mely kedvesen szérakoztat s
amellett oktat is, annak Leidenfrost legujabb konyvét Gszintén ajanl-
hatom. A 118 érdekes képpel élénkitett 270 oldalas szép kdnyv a
tengerr6l szél, ami elvesztett Adriankrél.

Mi, akik hivatasszerlen foglalkozunk a viz életének kutatasaval,
vagy abbdl élink, amit a viz résziinkre termel, mindig szeretettel,
fajo vagyakozédssal gondolunk a gyodnyor( és szeszélyes tengerre,
minden élet forrdsara, bdlcs6jére. Ez a vagy élt bennem is mar
igen koran, ez hajlott mindig Gjbo6l és ujbél a tengerre, ez 0sz-
tokélt arra, hogy a helgolandi és a napolyi biologiai allomason sok
honapot eltdltve a tenger csodas életét kutatgasSam figyeljem. Ez
tette lehet6vé, hogy mint biolégus a magyar Adria-kutat6 expe-
dicion is résztvegyek, ahol a szerzével egyutt dolgoztunk a tenger
titkainak megfejtésén. Ezt az Adria-expeditiét irja le a szerzé, is-
merteti el6zményeit, lefolyasat s szép munkajat. Azutdn szamos
életképben ismerteti a tenger allatviligdnak életét és az életet a
tengeren. J6| Osszevalogatott targyai, kellemes mesél6 hangja, ki-
csillan6 egészséges humorja, feledteti az olvasoval a fajdalmat, mely
szerz6t is athatja, hogy mindez a multé, vagy talan a messze jovGé.
Olyan ez a kdényv, mint egy érdekes regény, az ember le sem teszi,
mig el nem olvasta s észre sem veszi, hogy mennyi szépet és Ujat
tanult meg bel6le!

Nekem errél a konyvrél kritikat kellene irnom, de nem taldlom
hibait. Minden szépen megrajzolt képe, minden bajosan elmondott
emléke az én lelkemben is él, én csak szépségeit latom s csak
dicsérni és ajanlani tudom. Dr. Hanké Béla.

KERDESEK ES FELELETEK.

Kérdések.

1 Hany kilogramm ponty helyezhet6 el biztonsaggal
méret(i és berendezés(i teleltetébe ?

Feleletek.

1 A teleltetés egyik legfontosabb és legkényesebb kérdése a
halastégazdalkodasnak. Normalis méretli (kb. 15 m. széles, 40 ni.
hosszd és 1*5—2 m. mély vizl) ieleltet6be, ha a vizatfolyas per-
cenkint legalabb 200 liter, 30—40 g pontyot tehetunk. (L. Répassy M .:
Edesvizi haldszat és halgazdasag c. munkajaban.)

A biztonsagosan eltarthatd pontymennyiség azonban a helyi
viszonyokt6l fliigg és kedvezd esetben jéval nagyobb is lehet. Az
id6jaras, a ievegd és a viz héfoka, a taplalé viz min6sége, percen-
kinti mennyisége a teleltet6ben val6 eloszlasa, oxigéntartalma, a
halak nagysaga és egészségi allapota mind olyan tényez6k, melyek
er6sen befolyasoljak a teleltetést és igy altalanos érvényl szabalyo-
kat adni nem lehet.

A Halélettani Alloméason Dr. Maucha altal végzett legajabb
laboratoriumi kisérletek, melyek még folyamatban vannak, azt
mutattdk, hogyha az oxigénben dus viz lehetéen tokéletes elosz-
tasarol sikerul gondoskodni, akkor nyaron még 20° C. h6mérséklet
esetén is biztosan-életben tarthaté egy kobméter vizben 2 méter-
méazsa ponty. A kisérlet két napnal tovabb tartott s az oxigén el-
osztdsa e sorok iréjanak bizonyos késziiléke segélyével tortént.

E laboratériumi kisérletnek természetesen igen kevés koze van
a gyakorlati teleltetéshez, de azért mégis lathaté bel6le, hogy a
bizonyos vizmennyiségben és terlleten télen eltarthaté halmennyi-
ségnek talan nem is annyira az oxigénben bdévelked6 vizzel vald
ellatds lehet6ségei szabnak a gyakorlatban a kisérlett6l oly nagyon
tavolesd hatarokat, mint inkdbb az 0&sszezsufolas egyéb karos
kévetkezményei, melyek akkor is megvannak, ha az oxigénellatas
-kielégit6. Az osszezsUfolt halak ugyanis fert6z6 betegségre hajla-
mosak és ilyen betegségek kovetkeztében elpusztulhat a teleltetett
halallomany akkor is, ha,a lélekzésre szlikséges oxigéntartalom
allanddan biztositva van. Epp ezért nagy Ovatossdg igen helyén

normalis
K D., V. Somogy vm.



valé dolog-itt és kulondsen ivadékbol a fent jelzett 30—40 g-nél
is joval kevesebbet tegylnk! A kérdést tobbszor targyalta mar
lapunk. L. Répassy M.: A teleltetd6 és raktartavak problémaja.
XIV. évf. 1, 14. 1 — Ilvancic J.: Teleltet6krél. XV. évf. 3. 1 —
Maucha R. dr. és Répassy M .: Adatok a halak oxigénsziikséglete-
hez. XVI. évf. 125 1 Dr. Unger Emil.

TARSULATOK. EGYESULETEK.

A Magyar Togazdasagok R.-T. ez évi januar hé 2-an tartotta
a Magyar Altalanos Hitelbank helyiségeiben grof Batthyany Lajos
v. b. t t elnodklete alatt rendkivili kozgy(lését, amelyen hataro-
zatba ment az eddigi 60,000.000 korona alaptékének 90,000.000
koronara val6 felemelése oly alapon, hogy teljes egészében a régi
részvényeseknek juttatandé 150.000 darab az 1923/24. lzletév jove-
delmében részestl6 200 korona n. é U(j részvényt bocsatanak ki
13500 korona darabonkinti arban.

A nem is egészen két év el6tt alakult vallalat alaptékéje és nyilt
tartalékai ilyképpen a 2 millidrdot meghaladjak. Az alapt6kének
felemelését a vallalat nagyaranyd terjeszkedése tette sziikségessé.
A véllalat kotelékébe Fehér megyében 6 nagy uradalomban léte-
silt tégazdasag, Somogy megyében pedig ugyancsak 6 nagy ura-
dalomban részben meglevé, részben most épités alatt allé6 tégazda-
sdg tartozik, kozottik a neves és els6rendl halanyaganal fogva
kozismert 400 ho'das vraszl6i tdgazdasdg, valamint a most be-
fejezéshez kozeledd hasonierjedeim({ somogyszentmiklési tégazda-
sag is. Amint értesuliink, most folynak targyaldsok egy kb. 1000
holdas togazdasag létesitése ligyében.

A Magyar Toégazdasdgok R.-T. lednyvallalata, a Halértékesitd
R.-T., a legkodzelebbi id6ben ugyancsak jelentékenyen fogja alap-
t6kéjét emelni; a lefolyt évben erés fejl6dést tanusit és nemcsak
hazai, de kulfoldi szervezetei is: Bécs, Zagrdb. Pozsony, Graz,
nagyardnyu fejlédést mutatnak; kulféldi szervezeteinek tovabbi ki-
épitése folyamatban van.

VEGYESEK.

Visszaszerzik-e a halak elvesztett szemlencséjuket?
Erre a kérdésre Alberti Walther kisérletei tagad6 valaszt adtak.
(Arch. f. Mikrosk. Anat. und Entwicklungsmech. Bd. 98. 1923
p. 496) Tudvalevé, hogy alacsonyabbrend( 4llatok nagy vissza-
szerz6 képességgel birnak, hogy tehat levagott vagy leharapott test-
részeiket Ujbél megnoveszthetik. Ez &ll a szemlencsére is. Napoly-
ban végzett kisérleteim kideritették, hogy tengeri csigak tokéletesen
potoljak nemcsak kioperalt szemlencséjiuket, hanem egész levagott
szemiket is. Szamos vizsgalatbdl tudjuk azt is, hogy a kétéltlek,
kulonésen a békalarvak, az 0. n. ebihalak szintén Ujb6l meg-
novesztik elvesztett szemlencséjiket.

Hogy az ikrabdl éppen kikelt pici pisztangok erre szintén képe-
sek, azt ROthig Pal vizsgalataibdl szintén tudjuk. Alberti kisér-
leteib6l, melyeket a fiirge cselle és a sebes pisztrang joval idésebb
apré halain végzett, kideruilt most az, hogy ez a képesség sem az
id6sebb ivadékot, sem a kifejlett halat mar nem jellemzi, vagyis
hcmy elvesztett szemlencséjiket az id6sebb halak p6tolni nem birjak.

o Dr. Hanko.

A halak tajékozdédéasi képességét tette vizsgalat targyava
Elser Emil (Schweizer. Fisch. Ztg. 1923. No. 11 p. 283.) és kisér-
letekkel beigazolta, hogy a halak a vizet, melyben laknak, j6l
ismerik s egyes helyekre emlékeznek is. Hiszen azt minden halasz
tudja-, hogy id6sebb halakat nehezebb megfogni, mert az id6k
folyaman szerzett tapasztalataikat a halé el6l val6 menekulés
kozben felhasznaljak. Ha az ivé halak a mélyebb vizb8l valamely
arokszerd mélyedésen at kijutnak egykiterjedt lapos vizbe, megriasztva
azonnal a mély vizbe vezet6 arok felé menekiilnek, annak hely-
zetérdl tehat tdjékozva vannak s arra emlékeznek. Dr. Hanko.

Allandé elektromos aram hatasa a halakra. Schemniczky
Ferdinand a bécsi Elettani Intézetben allandd elektromos aramnak
tett ki pisztrangikrat és fiirgecselle ivadékot, olymoédon, hogy a
vizen aramoltatta keresztiil a villanyos aramot. Az ikrat az allandé
gyenge aram sem gyorsabb fejlédésre, sem gyorsabb pusztulasra
nem birta. A Kkis csellék novekedését szintén nem befolyasolta az
alland6 elektromos aram. Nagyobb erdsségli aram azonban meg-
Olte az ikrat, de az ikra lassankint er6sb6dd elektromos aramokhoz
hozzdszokhat, Ugy hogy a kikelés idejében kb. tizszer oly er6s
aram nem okoz bajt, aminé kezdetben az ikrat megdlte. Meg nem
termékenyitett ikra nem bir evvel a képességgel s megtartja eredeti
érzékenységét.

Erdekes, hogy az er6s alland6 aram altal meg6lt ikran és hala-
kon kulonbdz6 véglények, mit pl. a halbetegséget okoz6é Chilodon

nevl és a halpenészt okoz6 penészgombék is napokig kibirjak azt
az aramerg@sséget, mely gazdaikat megolte. (Arch. f. Mikrésk. Anat.
und Entwicklungsmech. Bd. 98. 1923). Dr. Hanké.

Hallanak-e a halak ? Erre a régoéta felvetett kérdésre csak a
legUjabb vizsgalatok adtak legalabb részben igenld valaszt, mert
kiderult, hogy a torpeharcsa hallja azokat a hangokat is, melyek
a vizet semmiféle er6sebb rezgésbe nem hozhatjdk. Frisch Karoly
a Bioi. Zentralblatt legljabb szamaban kozli, hogy sikerilt torpe-
harcsakat hangokra idomitani. A kisérleti halakat megvakitotta, hogy
a hal ne lathassa kornyezetét. A torpeharcsakat mindig fltyullés
kozben etette meg. Az els6 24 6rédban a halak a fltyllésre nem
reagaltak, kés6ébb azonban a legels6 futtyre azonnal a viz felszinére
jottek, hogy a nyujtott taplalékot megkeressék. Valéban meglepd
latvany volt, hogy a fenéken lomhan heveré vak éallatokat egy halk
futty mily izgalomba hozta s mily sirogve, forogva keresték a viz
felszinén a vart taplalékukat. Dr. Hanké.

Hivatalos arjegyzés. A budapesti vasarcsarnokok igazgatdsa-
ganak hivatalos arjegyzése szerint a december hénap lanyha for-
?allomlmal, a ho elején ingadoz6, vége felé pedig emelked6 arakkal
olyt le.

Nagyban valé eladasoknal él6 halban a ponty 600.000— 1,350.000,
a csuka 1,200.000, a kardsz 500.000—600.000, a dunai fogassullé
350.000— 600.000 korona kozt valtakozott métermazsankint.
halban a ponty 350.000—1,1,00.000, a csuka 500.000—600.Q00, a
balatoni fogassill6 900.000—1,600.000, a balatoni &énhal (b(in)
500.000—600.000, a balatoni keszeg, garda és kardasz 100.000—
200.000 korona kozott ingadozott méterméazsankint.

Kicsinyben valdé arusitasnal, az aringadozasokat koronakban és
kilogrammokban az aladbbi 6sszedllitdas mutatja :

i 1923 dec. 1. 1923, dec. 29.
a) Edesvizi (616) hal: Vésar- Nyilt Vasér- Nyilt
csarnokokban piacon csarnokokban piacon
Ponty, nagy. 12000—19000 1 7000—15000 14000—17000 \ 7000—16000
» kicsiny . 8000—10000 / — 11000—19000 |
Harcsa, nagy _ 1 — ,35000"35000 \ —
m kicsiny___. 20000-30000 j —
Csuka, nagy _ 11000—12000 \ 8000—14000 13500-19000 1 8000 14000
»  kicsiny 8000—10000 J 11000-13000 /
Fogassillg, dunai ... —
Kérasz 5000—6500 5000—7000 9000—9000 6000—13000
Compo — — 12000—12000 —
Marna, 7000-8000 8000-9000 _ 8000-10000
Keszeg 5000-5000

Kecsege Kicsiny — = _ =
Aprod, kevert hal __ —

b) Edesvizi jegeit (nem él6) hal:

Ponty, nagy 7000—10000 \ 5500—10000 7000—13000 \ 5500-14000
, kicsiny 5000—7000 / 6000— 10000 j
Harcsa, nagy 20000—29000 114000—20000 30000—50000 114000—35000
» kicsiny 14000—16000 j 24000-28000 )
Csuka, nagy 8000—9000 6000-8000 11000—14000 1 6000-14000
»  kicsiny___ 6000—7000 j 9000—9000 ]
Fogassullg, dunai — — —
I. Fogassullg, \
balatoni nagy 3 )
kg.-on felul ~ __ 24000—24000 — 45000-45000 -
I1. Fogassullé,
balatoni nagy 2-3
Kg.-0S  =mmmmmeoeem 18000-20000 @0~ W O 30000-34000 , 9000—20000
I111. Fogassullg,
balatoni kicsi 45
cm. h. feljebb... 12000-14000 - 24000—28000 —
IV. Fogasstllg,
balatoni kicsi 35
cm. h. feljebb... 10000— 11000 — 22000—22000 - —
Keszeg, balatoni — — —' —
Garda, balaton 25013—3000 — 3000-3000 -
Kérész — 3000—4000 7000—7000 4000—8000
Compd 8000—8000 — — —
Marna, 6000—6000 7000—8000 — 7000—10000
Keszeg 2500—3000 3000—5000 4000-4000 2500-8000
Pisztrang — - — —
Kecsege, nagy 24000-24000 — 40000-40000 _t
if kicsiny — 20000-20000 - 35000-35000 —

Apré, kevert hal ~ 2800—3000

¢) Rakfélék és egyébnemiek:

Folyami rak, nagy— — — -
" u kicsiny

3500-4000

A lap kiadasaért felel6s: Dr. Unger Emil

Nagyobb tégazdasdg 6nallé vezetésére ajanlkozik egy

halaszmester,

ki a halaszat minden agaban nagy gyakorlattal bir. Cim a kiadé-
hivatalban.
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szali kenderfonalb6l készult, dagyszintén puha inslég és kotél,
naldszkotelek, inslég, horog, haléfonal, parafa*
halaszczérnak készen és megren- alattsag, rebzsinor

delésre kaphatok minden mennyiségben kaphat6
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Togazdasagok figyelmeébe !
veszek TODb ezer métermeézsa «is pontyot, czompot, karaszt stb.
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